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第一章 緒論 

 前言 

交通部運輸研究所（以下簡稱本所）長期於我國各商港執行海氣

象觀測作業，提供即時觀測資料與長期統計分析成果，廣泛應用於港

區營運管理、防災預警、工程規劃設計、氣候調適研究及相關技術發

展。隨著國際商港競爭日益激烈及智慧化技術快速演進，海氣象觀測

作業亟需提升整體管理效率與資料服務品質，以支撐後續智慧港埠及

相關應用之發展。 

本所目前執行之商港海氣象觀測項目涵蓋風力、能見度、潮位、

靜穩度、波浪及海流等，至 114 年止共計維護管理 132 處測站，使用

儀器包含風速儀、能見度儀、壓力式潮位儀、底碇式波流儀、浮球式

波流儀及資料浮標等多元系統。由於各觀測系統之設備架構、維護流

程、資料格式及資訊流向差異甚大，測站於設置、運作、維護、異動

及撤站等不同生命週期階段，均可能影響觀測資料之背景條件與解釋

基礎。 

為完整記錄各測站之歷次維護與異動歷程 、追蹤測站特性變化 、強

化儀器與資材管理 、確保觀測資料之完整保存 ，並降低人工彙整與管理

負擔，實有必要導入整合式之海氣象觀測作業數位管理機制。 

本計畫爰此整合本所既有海氣象觀測業務之相關資源與資料，盤

點各類測站系統架構 、資料流向與維護作業程序 ，並彙整現場作業風險

與人員建議 ，規劃 、開發並建置 「海氣象觀測作業數位管理系統」。系

統架構區分為基本資料管理 （包括項目 、港區 、人員 、經費 ，由系統管

理員維護）與資源資料管理 （包括測站資料 、維護紀錄 、儀器 、資材 、

資料流向 、資料庫管理 、品管紀錄管理 ，由海氣象觀測維護人員運用）

兩大模組 ，並透過連動式表單設計確保資料一致性 ，同時完整保存測站

與資材之異動歷程，作為後續維運與分析應用之基礎。 
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 分年工作 

本計畫採分年方式執行 ，依計畫推動階段逐步完成系統規劃 、建置

與功能精進，各年度工作內容說明如表 1-1： 

第一年度 （112 年）：辦理 「海氣象觀測作業數位管理規劃」，整合

本所海氣象觀測業務相關資源與資料 ，完成系統整體架構規劃 ，明確區

分基本資料管理 （項目 、港區 、人員 、經費）與資源資料管理 （測站資

料 、維護紀錄 、儀器 、資材 、資料流向 、資料庫管理 、品管記錄管理）

模組，做為後續系統開發之設計藍圖。 

第二年度（113 年）：委外協助進行測站資源盤點，並完成數位管

理系統第一期建置作業，優先開發基本資料管理功能及測站資源管理

模組，包含測站資料、維護紀錄、儀器、耗材及門號等管理功能。 

第三年度（114 年）：進行系統功能優化與擴充，完成原始資料管

理 、時序列資料管理 、資料品管紀錄管理等核心功能 ，並新增資料收集

率統計與品管標籤管理機制，以強化資料監控與應用價值。 

表 1-1 本計畫各年度執行範圍 
工作 大項 細部工項 112 113 114 

整體規劃   V   

資源盤點 

初步盤點 整體資源及資料初步盤點 V   

細部盤點 

測站資源 (測站基本地理資

料 、儀器 、耗材 、門號 、維護

紀錄及其他表單紀錄)盤點 

 V  

測站資料(原始資料、時序列

資料、資料品管紀錄)盤點 
  V 

系統開發 

基本資料

管理功能 

功能表單建置(人員帳戶、觀

測港區 、觀測項目 、儀器規格 、

經費來源) 

 V  

測站資源

及資料管

理功能 

功能表單建置(測站資料、維

護紀錄 、耗材 、門號 、儀器管

理) 

 V  

功能表單建置 (原始資料管

理 、時序列資料管理 、資料品

管紀錄管理) 

  V 

教育訓練    V V 
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第二章 前期成果概述 

本數位管理系統之建置係延續 112 年「海氣象觀測作業數位管理

規劃」計畫成果 ，並於 113 年完成第一期系統之開發 。本章彙整並概述

前期 （112~113 年）之主要工作內容與執行成果 ，說明其在系統規劃 、

資源盤點及系統建置等面向之進展，做為本期研究工作之承接基礎。 

 規劃階段 
112 年執行之 「海氣象觀測作業數位管理規劃」計畫 ，係以整合本

所既有海氣象觀測業務相關資源與資料為目標，蒐集各測站之使用與

維護紀錄 ，並透過人員訪談方式 ，瞭解第一線維運人員於實務執行上之

需求與痛點，據以規劃海氣象觀測作業數位管理系統之整體架構與功

能方向。 

進行規劃前 ，先行盤點各類觀測系統架構及資料流向 ：風力 、能見

度 、潮位 、靜穩度等測站設於岸際 ，根據各類儀器的需求來評估設置高

度或深度 ，電力來源依據現地情況選擇市電或太陽能供電 ，並連接蓄電

池，儀器測得的數據經由數據機以第 4 代行動通訊技術(簡稱 4G)發送

至雲端主機接收 ，解算為時序列資料後存入資料庫 ，此類測站之系統架

構及資料流向 ，如圖 2.1 所示 。另波浪及海流測站根據各港口的水深和

漂沙等環境特性，採用底碇式 (Acoustic Wave and Current Profiler, 
AWAC)、浮球式和資料浮標等 3 種儀器進行量測：底碇式波流測站

(AWAC)的電力 、控制盒及數據機通常設置於商港防波堤頭 ，多採用太

陽能供電並連接蓄電池 ，儀器則佈設於港外海床 ，測得的數據經由數據

機經 4G 發送至資料接收電腦 ，解算為時序列資料後存入資料庫 ；浮球

式波流儀及資料浮標測站則佈設於港外水面，由委外單位進行維護及

資料處理 ，電力由儀器配置的太陽能板及蓄電池供應 。儀器測得的數據

先經 4G 發送至委外單位的資料接收電腦 ，再由網路連線至雲端伺服器

接收並存入資料庫 。波浪及海流測站之系統架構及資料流向 ，如圖 2.2
所示。 
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圖 2.1 風力、能見度、潮位、靜穩度測站系統架構及資料流向圖 

 

 
圖 2.2 波浪及海流測站系統架構及資料流向圖 

 

海氣象測站均位於港區 ，受溫差 、濕度及鹽度影響 ，系統設備壽命

會有所縮短 ，水下儀器則易受到海水腐蝕 、海生物寄生及異物堵塞等因

素影響觀測 ，天災及人為因素亦可能導致元件損壞 ，因此 ，測站需定期

維護保養 ，並視情況進行緊急維修 ，以維持系統妥善率與資料蒐集率 。

歷次維護作業除進行元件清潔整理與耗材更換外，有時須進行儀器更

換 ，不同儀器可能影響測站資料特性 ；若因周遭環境改變須進行儀器位
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置移動 （如風速計或潮位計變動高程），亦可能導致維護前後資料特性

不一致 。因此 ，歷次維護紀錄除保存系統清潔整理與耗材更換的資訊外 ，

更須詳實記錄儀器更換的序號異動及儀器遷移的詳細情況，以保留觀

測資料特性的變化紀錄 。過往維護 ，均以紙本方式填寫歸檔 ，維護程序

大致包括判斷測站傳輸狀況 、外部檢視設備 、單元功能測試 、各元件清

潔保養及填寫紙本維護紀錄 。若發現設備失效或狀態異常 ，則依實際情

況進行交叉比對確認 ，確認後 ，更換備品並測試無誤 ，並在維護紀錄中

特別記載 。圖 2.3 以風力及能見度測站的定期維護紀錄表格式為例 ，除

詳實記載檢測及清潔保養紀錄外，處理過程或備註事項欄位亦可註記

儀器序號替換或儀器遷移等特殊情況。 

 

 
圖 2.3 風力及能見度測站之定期維護紀錄表格式 
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各觀測系統雖然已於每年編列經費進行定期與不定期維護，並將

觀測資訊入資料庫進行後續統計分析，但以往的管理模式仍存在諸多

風險 ，例如 ：紙本維護紀錄若未妥善管理 ，容易遺失或難以搜尋 ，導致

無法追蹤系統長期存在的弱點並加以改善；儀器提供的各項時序列資

料未完整保存於資料庫 ，資料庫僅保存年報產製所需 ，其餘資料未集中

管理 ，導致後續其他研究資料蒐集不易 ；儀器觀測原始資料 （Rawdata）
缺乏統一的管理規則 （如檔名）及存放空間 ，於觀測人員移交時易遺失

資料 ；各測站基本資料 （如座標 、水深等）管理未盡嚴謹 ，如有誤刪或

遺失，測站特性變化的歷程將無法分析。 

規劃前 ，亦對本所海氣象觀測人員進行訪談 ，針對長期性維護與研

究業務 ，提供了以下建議 ：期望提供維護耗材的庫存盤點系統 ；建議維

護表單未來仍保留維護紀要或備註的靈活填寫欄位；建議保存各測站

平面與立面的周邊環境資訊以供特性分析；建議時序列資料與原始資

料應有妥善保存且易於查找的空間，並建立完整的資料庫管理規則。 

綜整上述盤點與分析成果，並依據本所海氣象觀測業務的未來需

求 ，及考量上述現況風險與人員建議 ，本計畫規劃建置海氣象觀測作業

數位管理系統 ，以降低未來觀測業務風險 ，提升觀測效率 ，並促進研究

發展 。規劃構想以測站基本資料建置為基礎 ，包括觀測項目 、港區 、座

標 、高程或深度等基本特性 ，並記錄測站基本特性變更歷程 。此外 ，將

建置電子化維護紀錄 ，並透過測站歷次維護 ，連動儀器 、門號的倉儲管

理 ，以及耗材數量管控 。各測站還將透過妥善整理保存的原始資料和時

序列資料 ，資料標註觀測期間使用儀器代碼 ，於系統中開放上傳及下載

路徑，並記錄資料品管，以利後續研究查閱。 

規劃內容確立本系統以 「基本資料管理」與 「資源資料管理」兩大

架構為核心，並提出採用連動式表單設計及支援電腦與行動裝置之使

用者介面構想 ，作為 113 年至 114 年系統建置與功能擴充之設計藍圖 。

規劃完成之系統整體架構，如圖 2.4 所示。 

其中 ，基本資料管理模組包含觀測項目 、觀測港區 、人員管理及經

費來源等上層資料 ，由系統管理人員負責編修與維護 ；資源資料管理模
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組則涵蓋測站資料 、維護紀錄 、耗材管理 、儀器管理 、門號管理 ，以及

原始資料 、時序列資料與資料品質管制紀錄等項目 ，由使用人員依其權

限進行填報與維護 ，以支援測站維護 、資材管理及資料管理等實務工作 。 

系統設計係以測站基本資料建置為核心 ，記錄觀測項目 、港區 、座

標 、高程或水深等基本特性 ，並透過測站建置及歷次維護作業 ，連動儀

器 、門號及耗材之倉儲管理機制 ，使現場維護紀錄填寫與後端資源管理

得以同步完成，並完整留存相關異動歷程，供後續查核與分析應用。 

 

 
圖 2.4 海氣象觀測作業數位管理系統架構圖 
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 硬體資源、倉管及維護資料之盤點 

依據前期規劃成果 ，113 年度委外辦理系統開發作業前 ，先行協助

所內人員再次進行測站資源與基本資料之全面盤點。盤點內容包含各

測站之基本資料 （如觀測項目 、所屬港區 、設置座標 、高程或水下深度 、

使用中之門號與儀器 ，以及歷次維護紀錄）、儀器使用情形 （包含使用

中及保存中儀器之規格 、序號與使用現況）、耗材倉儲與使用紀錄 ，以

及通訊門號之保管與使用狀況等。 

相關盤點成果做為第一期系統資料建置與功能設計之依據，確保

系統上線時即可反映實際維運現況，並降低後續資料補建與修正之作

業負擔。 

 第一期系統開發 
依據前期規劃成果及 113 年初期完成之資源盤點資料，進行第一

期系統之開發與建置作業。 

系統採用 Windows ASP.NET MVC 架構進行開發，後端系統使用 
Windows Server 2022、IIS 10.0、C# 8.0 及 SQL Server 2022 等技術；

前端則採用 HTML5 、ECMAScript 、CSS3 及 jQuery 等工具 ；報表產

製功能則透過 iTextSharp 與 OpenXML 等元件實作 。整體系統以資料

（Model）、呈現 （View）及邏輯 （Controller）三層架構進行整合設計 。 

開發介面維持規劃階段定義之 「基本資料管理」與 「測站資源及資

料管理」兩大模組 。一般人員以受權限控管之角色登入系統 ，編修測站

資料 ，填寫儀器 、耗材與門號等倉管資料 ，及填寫上傳測站維護資料 ；

管理者則可於內部網路環境中查詢與管理各測站之維護紀錄，並查閱

各項紀錄之編輯歷程，必要時得進行批次資料匯出作業。 

系統各項表單均與資料庫連動，完整保存測站基本資料之異動歷

程 、歷次維護紀錄 ，以及儀器與門號之使用歷程 ，並透過表單間之關聯

設計，確保資料異動之一致性。系統登錄後頁面如圖 2.5 所示。 
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圖 2.5 系統登錄頁面 

 基本資料管理 

基本資料管理模組由系統管理者負責維護，具備全系統最高管理

權限 ，管理內容包含人員帳戶管理 、觀測港區 、觀測項目 、耗材規格 、

儀器規格及經費來源等項目 ，並可檢視全系統操作紀錄 。各項表單分述

如下： 

人員帳戶管理 ：欄位包含角色名稱 、角色類別 、單位代碼 、角色說

明 。目前共建置 5 層權限角色 ，分別為系統管理者 、單位主管 、單位使

用人 、委外維護廠商及訪客瀏覽 ，以符合實際業務分工需求 ，人員分層

與權限如表 2-1。帳號管理則含有用戶名稱、E-Mail、帳號、密碼、限

定 IP 位址、啟用狀態、使用期限、用戶單位，及角色權限設定。 
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表 2-1 人員分層與權限 
層級 說明 

系統管理者 權限為最高，可瀏覽編輯所有資料並進行系統編修 

單位主管 權限為次高，可瀏覽編輯所有資料 

單位使用人 依所轄業務瀏覽或編輯資料 

委外維護廠商 依所負責契約瀏覽或編輯資料 

訪客瀏覽 權限最低，開放未註冊瀏覽者瀏覽部分資料 

觀測港區 ：目前建立蘇澳港 、基隆港 、臺北港 、臺中港 、布袋港 、

安平港 、高雄港 、花蓮港 、澎湖港 、金門港及馬祖港等 11 港區 ，可依

後續需要進行增減編修。 

觀測項目 ：風力 、能見度 、潮位 、靜穩度 、底碇式波流測站 、浮球 、

資料浮標等 7 項。 

耗材規格 ：目前建置本所使用之錨鍊 、編織繩 、電池 、太陽能板 、

數據機(分為底碇式波流站 、風力及能見度站 、潮位及靜穩度站所使用) 、
傳輸纜線等，後續可視需要納入其他規格耗材。 

儀器規格：目前建置本所使用之 Gill 風速計、多參數風速計、能

見度儀 、TE 壓力計 、Campbell 壓力計 、AWAC_600kHz 、AWAC_1MHz 、
TRIAXYS 浮球式波流儀 、大型浮標等 ，後續可視需要納入其他規格儀

器，保留其擴充性。 

經費來源 ：目前包含本所預算 、臺灣港務股份有限公司 、金門縣政

府、連江縣政府等。 

 

 測站資源資料管理 

測站資源資料管理模組為本系統之核心功能，該模組分為測站資

料管理 、維護紀錄管理 、儀器管理 、耗材管理 ，以及門號管理等項目 ，

供使用者依權限進行瀏覽或編輯 。原始資料與時序列資料等檔案 ，亦於

系統中規劃上傳與下載之管理機制。各項表單分述如下： 

測站資料管理 ：欄位包含測站代碼 、測站名稱 、觀測項目 、觀測港

區 、測站經緯度座標 、儀器高程或深度 、即時或自記式測站 、經費來源 、
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目前使用儀器及門號 、維護紀錄連結 。測站建置時一併建置表單資料 ，

後續透由測站維護，可由維護表單連動更新本測站資料表單(如測站座

標、高程、目前儀器與序號)。測站資料管理表單如圖 2.6 所示。 

 

 
圖 2.6 測站資料管理表單 

 

維護紀錄管理 ：提供維護人員填寫維護紀錄 ，或瀏覽過往維護紀錄 。

維護紀錄樣式依測站種類 （風力 、能見度 、潮位 、靜穩度 、底碇式波流

測站 、浮球式波流測站 、資料浮標）分別訂定格式 ，基本包含觀測項目 、

維護作業 、觀測港區 、觀測測站 、維護時間 、維護人員 、目前門號 、儀

器序號 、使用耗材等欄位 ，並提供維護照片上傳 。維護工作如涉及儀器

座標或高程變更 、儀器更換 、門號更換 、耗材使用 ，系統將透由維護表

單之變動 ，一併變動其他表單內容 ，並於其他表單留存異動紀錄 。維護

紀錄仍保留備註欄位 ，提供特殊紀載事項留存 。系統填寫完成後 ，亦可

生成維護紀錄 PDF 檔，供紙本列印閱覽及陳核。維護紀錄管理表單如

圖 2.7 所示。 
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圖 2.7 維護紀錄管理表單 
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儀器管理 ：各測站使用之儀器由本表單統籌管理 ，透過儀器購置新

增 ，或透由測站維護表單登記安裝或存放之時間地點 ，並留存使用紀錄 。

欄位包含儀器規格 、觀測項目 、儀器序號 、製造商 、代理商 、保管人 、

經費來源 、保管年限 、存放日期 、存放地點 ，及提供技術文件或率定校

正等書面資料上傳。儀器管理表單如圖 2.8 所示。 

 

 
圖 2.8 儀器管理表單 

耗材管理 ：測站進行維護涉及之耗材種類及使用量 ，於本表單進行

統籌管理 ，登記倉儲時間地點 ，於進行測站維護或耗材報廢時減損數量 。

欄位包含耗材規格 、存放日期 、存放地點 、增加數量 、減損數量 、現存

數量 ，及提供耗材出廠之技術檢核文件等書面資料上傳 。耗材紀錄表單

如圖 2.9 所示。 
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圖 2.9 耗材管理表單 

 

門號管理 ：測站量測資料後指向資料接收電腦所需之通訊門號 ，於

本表單統籌管理 ，透由測站維護表單登記安裝或存放之時間地點 ，並留

存使用紀錄 。欄位包含門號號碼 、保管人 、月租費 、合約期限 、存放日

期、存放地點、經費來源。門號管理表單如圖 2.10 所示。 

 

 
圖 2.10 門號管理表單 
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 系統測試、修正與後續改進方向 
第一期系統於 113 年 7 月 15 日完成初版開發 ，並自同年 8 月起展

開測試作業 。經使用人員實際操作並持續回饋系統問題與建議後 ，已逐

步完成多項功能修正與調整，相關測試問題及修正完成時間整理如表

2-2 所示。 

表 2-2 系統測試問題與修正時間 
項次 系統測試問題 修正情形 修正時間 
1 無法新增過去時間維護紀錄紀錄 已修正 2024/9/2 
2 測試階段之測試資料無法刪除或備註 已修正 2024/9/2 
3 門號管理表單一覽表無法跳下一頁 已修正 2024/9/4 
4 發生系統驗證問題無法順利登錄系統 已修正 2024/9/4 
5 維護紀錄表單照片檔無法上傳及註解 已修正 2024/9/4 
6 儀器表單、耗材表單原廠文件檔無法上傳 已修正 2024/9/4 
7 測試用測站資料及無意義 log 未清空 已修正 2024/10/29 
8 已建置儀器資料手動刪除後無法再建立 已修正 2024/10/29 
9 暫存的維護紀錄無法手動刪除 已修正 2024/10/29 
10 維護紀錄暫存後觀測項目都變成風力 已修正 2024/10/29 
11 操作手冊須更明確 已修正 2024/10/29 
12 表單資料須提供友善列印 已修正 2024/10/29 

13 
維護紀錄暫存檔上傳照片無法刪除，且自動加一

張無顯示的照片 
已修正 

2024/10/29 

14 維護紀錄查詢須針對「日期時間」進行正反排序 已修正 2024/10/29 

測站資源資料管理模組仍有許多改進方向。例如底碇式波流觀測

系統之維護紀錄 ，僅記載電力系統 、數據機 、控制箱 、儀器等基本功能

檢查 ；惟實務上如系統斷訊時 ，可能涉及多項功能之交叉比對檢查 ，尚

須建立更完整的標準檢修作業程序，以減少檢修過程的誤解與程序之

浪費 。後續將在該程序擬定後 ，於系統維護表單呈現程序之紀錄 ，現階

段系統上仍以文字紀錄檢修過程為主。 

另浮球式波流儀及資料浮標屬於模組化整合之觀測設備，各模組

間具可替換性 ，後續將規劃納入模組零件層級之管理功能 ，以利追蹤各

模組長期使用狀況與觀測資料特性，並需持續與委外單位合作推動相

關作業。 
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此外 ，本系統目前設置於本所內部環境 ，考量維護人員於現場作業

時可能有遠端登入系統之需求 ，須配合既有網路架構 、頻寬及資訊安全

機制 ，以安全連線方式登錄 。未來如因業務需要開放遠端存取 ，再研擬

強化相關資安防護措施。 
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第三章 系統資訊流架構 

本年度 （114 年 ，下同）工作內容 ，除延續前一年度既有成果 ，針

對已建置之系統功能進行優化與精進外，亦進一步聚焦於本所海氣象

觀測資料之原始資料、時序列資料及品管標籤紀錄之系統化整理與管

理 ，並於管理系統中建置對應之上下載操作介面 ，以提升資料保存完整

性與後續應用彈性 。本年度首先自系統面向與資訊流面向 ，全面盤點各

項海氣象觀測資料中 「原始資料」及 「時序列資料」之產生 、流向 、處

理與儲存方式 ，並釐清其所屬系統與整體架構配置 。本章即彙整前述盤

點成果 ，說明系統整體架構 、海氣象觀測資料資訊流架構 、各項資訊流

參數設定 ，以及原始資料備份架構等內容 ，作為後續資料管理與系統功

能擴充之基礎。 

 系統整體架構 
本年度之系統整體架構如圖 3.1 所示 ，整體架構整合位於中華電信

IDC(Internet Data Center，網際網路數據中心)機房之原始資料收集端、

本所內部之時序列資料庫 、本案所建置之管理系統 ，以及所內之波流資

料接收主機，形成一完整之海氣象觀測資料管理體系。 

資料資訊流向主要可區分為兩大類 ：第一類為 「風力 、能見度 、潮

位 、靜穩度 、浮球式波流儀及資料浮標」等 6 項觀測資料 ；第二類則為

「底碇式波流儀」觀測資料 。各類資料分別經由不同之資料蒐集端進入

系統，並依其特性進行後續處理與管理。 

本案管理系統為整體資訊流之核心 ，主要負責時序列資料管理 、原

始資料管理 、原始資料檔案備份作業 ，以及品管紀錄資料之集中管理 。

各項觀測資料經由 IDC 機房或本所底碇式波流儀接收主機匯入後 ，最

終整合至時序列資料庫，並由管理系統執行備份與後續加值應用。 
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圖 3.1 海氣象觀測作業數位管理系統資訊流架構圖 
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 資訊流現況分析 
依據本所現行海氣象觀測作業，針對各項觀測資料是否具備原始

資料 、是否具有原始資料解算程式 、是否執行資料品管 、是否保留品管

標籤 ，以及品管執行單位等面向 ，進行全面盤點 ，其結果彙整如表 3-1
所示 。另就各項原始資料 、時序列資料及品管資料是否納入本案管理系

統之管理與備份範圍進行分析 ，並將其結果整理於表 3-2 ，以釐清現行

資料管理範圍及後續可精進之方向。 

表 3-1 資訊流現況盤點 

項目 是否備有
原始資料 

有無原檔
解算程式 

是否進行
資料品管 

是否備有
品管標籤 品管執行單位 

風力 O O O O 本所 
能見度 O O - X - 

潮位 O 成大水工 
試驗所 O X 本所 

靜穩度 O 成大水工 
試驗所 - X 本所 

底碇式波
流儀 O 原廠程式 O O 工研院 

浮球式波
流儀 X X O O 工研院 

資料浮標 X X O X 成大近海水文中心 

表 3-2 原始資料與時序列資料納入管理與備份範圍 

項目 原始資料

副檔名 

時序列檔

(ASCII) 
副檔名 

原始資料 
觀測頻率 

原始資料檔

案增加頻率 
時序列檔 
增加頻率 

風力 DAT/WND TXT 每秒1 次 每分鐘1筆 每分鐘1筆 
能見度 VIS TXT 每分鐘1次 每分鐘1筆 每分鐘1筆 

潮位 1MN 
電壓BTV 
水位PRE 每秒1 次 每分鐘1筆 每分鐘1筆 

每秒1 筆 

靜穩度 HTM 
電壓BTV 
水位PRE 每秒2 次 每 30 分鐘 7

筆 
每 20 分增加 1
檔 

底碇式

波流儀 WPR WAP 1Hz 或2Hz 每日1 筆 每日1 筆 

浮球式

波流儀 - 
波浪：WAVE 
海流：LOG 4Hz - 

波浪每時2 筆，

海流每日1 筆 

資料浮標 - TXT (每時1 次) - 每月1 筆 
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 海氣象觀測資料資訊流參數 
本計畫依七大觀測項目(風力、能見度、潮位、靜穩度、底碇式波

流儀、浮球式波流儀、資料浮標)於資訊流面進行各項盤點工作，盤點

結果整理於表 3-3、表 3-4。另「底碇式波流測站」原始資料於各港區

觀測頻率存在差異，爰將各港區與觀測頻率之資訊彙整列於表 3-5。 

表 3-3 海氣象觀測資料資訊流參數表 1 
資訊流 風力 能見度 潮位 靜穩度 

量測頻率 每秒1次 每分鐘1次 每秒1次 每30分鐘7筆 
檔案增加頻率 每分鐘1筆 每分鐘1筆 每分鐘1筆 每30分鐘7筆 
原始資料副檔

名(含時序列

檔) 

DAT (binary) 
WND (binary) 
TXT (ASCII) 

VIS (binary) 
TXT (ASCII) 

1MN (binary) 
BTV (ASCII) 
PRE (ASCII) 

HTM (binary) 
BTV (ASCII) 
PRE (ASCII) 

資料收集電腦 IDC(165) IDC(165) IDC(165) IDC(165) 
原始資料目錄 D:\FTP_WD 

\APWD01\RawData 
\2025\04\15 

D:\FTP_VS 
\PHVS02\RawData 
\2025\04\28 

  

原始資料檔名

結構 
APWD010000-
250415000101.dat 
APWD010000-
250415000201.dat 
(每分鐘1筆) 

PHVS020000-
250428000117.vis 
PHVS020000-
250428000217.vis 
(每分鐘1筆) 

  

備份程式 無 無   
備份頻率 手動備份 手動備份   
備份主機 (90TB NAS)  (90TB NAS)   
ASCII檔案 D:\FTP_WD 

\APWD01 
\已處理\2025\04\15 
\APWD01M01-
202501630.txt 
(每分鐘1筆) 

D:\FTP_VS 
\PHVS02 
\VisibilityData 
\2025\04\15 
\APWD01M01-
202501630.txt 

(每小時1筆) (每20分鐘1
筆) 

時序列資料庫 wap_wind 
(每10分鐘1筆) 
IDC (166) 

wap_visibility wap_tide HSN 

備份資料庫 本所資料庫    
時序列歷線圖 平均風速 (WS_AVG) 

最大風速 (WS_MAX) 
平均風向 (WD_AVG) 
最大風向 
(WD_MAX) 

能見度 (0-32(km))   

品管資料庫 wap_wind_QC wap_visibility_QC   
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表 3-4 海氣象觀測資料資訊流參數表 2 
資訊流 底碇式波流儀 浮球式波流儀 資料浮標 

量測頻率 詳見表 3-5-底碇式波流測

站觀測頻率對照表 
波浪：30 分鐘 1 次  
海流：30 分鐘 1 次 

每小時 1 次 

檔案增加頻

率 
「每日 1 筆」為原則 波浪：每 30 分筆 

海流：每日 1 筆 
每月 1 筆 

原始資料副

檔名(含時序

列檔) 

WPR (binary) 
WAP (ASCII) 

無原始資料 
波浪：.WAVE (ASCII) 
海流：.LOG (ASCII) 

無原始資料 
TXT (ASCII) 

資料收集電

腦 

主機(含雲端)11 台：基隆

港、蘇澳港、花蓮港、高

雄一、高雄二、臺中港、

金門港(所內) 
安平港、布袋港、馬祖南

竿、馬祖東引(雲端) 

臺北港、安平港、布袋

港：ftp.axys-aps.com 
(原廠接收電腦) 成大近海水

文中心 

原始資料目

錄 
基隆/蘇澳/花蓮/高雄/臺
中： 
D:\WAP-WPR1 (主站) 
D:\WAP-WPR2 (副站) 
安平主站：C:\Wap\AP\ 
安平副站：C:\Wap\AP2\ 
布袋：C:\Wap\BD\ 

臺北港 TAB05182 
安平港 TAB03992 
布袋港主站：

TAB04502 
布袋港副站：

TAB05322 

 

原始資料檔

名結構 
CLAW01_2025_04_22.wpr 
CLAW01_2025_04_23.wpr 
{6碼測站}_yyyy_MM-dd.wpr 
(每日1筆) 

20250301.WAVE 
20250301060000.WAVE 
(資料半小時一筆，現

設定為 2 小時一筆) 

 

備份程式 IP/位置/數量： 
同資料收集電腦 
備份方式：排程 

無  

備份頻率 自動備份 
每日 1 次(@0100) 

波浪：每日 1 次

(30min) 
海流：每日 1 次 

N/A 

備份主機 (NAS) 預計暫時備份於管理系

統 
成大近海水

文中心 
ASCII檔案 wap   
時序列資料

庫 
wap_2020 smallBuoy Buoy 

備份資料庫    
時序列歷線

圖 
   

品管資料庫 Wave-Current_Qc   
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表 3-5 底碇式波流測站觀測頻率彙整表 
觀測港區 觀測測站 原始資料觀測頻率 

基隆港 CLAW01 
CLAW02 30 分鐘 

蘇澳港 SAAW01 
SAAW02 30分鐘 

花蓮港 HLAW01 
HLAW02 30分鐘 

高雄港 

KHAW01 
KHAW02 
KHAW03 
KHAW04 

30分鐘 

安平港 APAW01 
APAW02 30分鐘 

臺中港 TCAW01 
TCAW02 30分鐘 

金門港 KMAW01 
KMAW02 1小時 

馬祖港 MTAW01 
MTAW02 1小時 

臺北港 TPAW01 1小時 
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 原始資料備份架構 
各項原始資料主要接收並暫存於 IDC 主機及本所接收主機 。位於 

IDC 主機之風力、能見度、潮位、靜穩度、浮球式波流儀及資料浮標

等原始資料，因資料量龐大，採取每日將原始資料檔進行壓縮（Zip）
後，再由管理系統透過 FTP 方式進行下載與備份。 

至於位於本所之底碇式波流儀原始資料，則由專屬備份程式每日

自接收主機自動傳送至管理系統進行備份 ，其整體備份架構如圖 3.2 所

示。 

 

 
圖 3.2 原始資料備份架構圖 
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第四章 系統功能優化說明 
本年度針對海氣象觀測作業數位管理系統，依實際維運經驗與使

用回饋 ，進行多項系統功能優化與補強 ，重點聚焦於設備狀態管理精準

化 、資料一致性提升 ，以及優化維護紀錄表匯出成果 。本章說明各項已

完成之系統功能優化內容與其實際應用成效。 

 維護資料管理增加「儀器移除」功能 
 功能說明 

海氣象觀測測站之儀器，除於定期或臨時維護期間進行儀器替換

外 ，實務上亦存在測站已設點但尚未開始觀測 ，或因終止觀測 、暫停觀

測等情形 ，須將現地儀器取回集中保管之狀況 。此類作業完成後 ，測站

應呈現為「未掛載儀器」之狀態。 

為提升系統對設備實際狀態之反映精確度 ，本年度於 「維護資料管

理」模組中 ，新增 「儀器移除」功能 。使用者可於維護紀錄編輯頁面之

「儀器更換」對話框中 ，選擇 「儀器移除」選項 ，以明確標示該次維護

作業屬於儀器撤除，而非更換或新增設備。 

透過此項功能設計 ，系統得以清楚區分 「尚未配置儀器」與 「已撤

除儀器」兩種狀態 ，避免資料定義模糊或重疊 ，並完整保留儀器移動與

使用歷程。 

 儀器移除流程與邏輯說明 

「儀器移除」功能之設計目的 ，在於確保系統能即時且正確反映現

地設備之實際狀態 。當測站執行儀器撤除作業時 ，系統將自動同步更新

相關資料 ，並留下完整可追溯之管理紀錄 。其整體作業流程如圖 4.1 至

圖 4.4 所示，並與既有「儀器更換」流程之差異彙整如表 4-1： 

1. 啟動移除作業 
維護人員於 「維護紀錄管理」介面中選擇 「儀器移除」選項並

送出後 ，系統即判定該筆作業為 「移除」類型 ，並啟動儀器撤
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除流程。 
2. 更新「儀器管理」資料 

系統將該儀器自原所屬測站解除關聯 ，並將其狀態調整為 「回

收至中心（4F）庫存」。同時，於「儀器管理紀錄」中新增一

筆「儀器移出（移除）」之管理紀錄，明確標示該儀器撤出之

測站來源，以利後續追蹤與查詢。 
3. 更新「測站資料管理」資料 

系統接續更新測站資料 ，清除原掛載之儀器資訊 ，並新增一筆

「儀器移除」紀錄，以確保測站設備狀態與實際情形一致。 
4. 系統日誌記錄 

為強化作業可追溯性 ，系統同步自動寫入操作日誌 ，完整記錄

操作人員 、測站名稱 、操作時間及執行項目等資訊 ，例如測站

「安平港風力觀測站」執行儀器移除作業。 

透過上述流程設計 ，系統可完整保存儀器撤除之歷程資料 ，確保儀

器與測站間狀態資訊一致，並符合設備管理與稽核追蹤之需求。 

 

 
圖 4.1 儀器移除流程-開始移除作業 
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圖 4.2 儀器移除流程-測站管理資料更新 

 
圖 4.3 儀器移除流程-儀器管理資料更新 

 
圖 4.4 儀器移除流程-系統日誌更新 

 

表 4-1 「儀器移除」與「儀器更換」的差異 
比較項目 儀器更換（或配置） 儀器移除 
前端輸入 指定新儀器序號 指定 "REMOVE" 
儀器管理 新增「儀器移入」紀錄舊儀器產

生「移出」紀錄 
僅新增「儀器移出（移除）」紀

錄 
測站資料

管理 
更新 Instrument 為新序號新增

「儀器移入」紀錄 
清空 Instrument 欄位新增「儀

器移除」紀錄 
操作日誌 記錄儀器移入與移出兩方動作 只記錄移除動作 
狀態結果 測站配置新儀器 測站無掛載儀器（已撤除） 
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 小結 

「儀器移除」功能之導入 ，使維護資料管理流程更貼近實際現場設

備操作情形 ，並有效補足既有系統對 「撤除狀態」之管理缺口 。系統可

明確區分 「尚未配置」與 「已撤除」兩種設備狀態 ，並於 「儀器管理」

與「測站資料管理」模組間維持一致且可追溯之資料紀錄。 

此外 ，該功能完整保留儀器撤除 、移動及配置之歷史紀錄 ，有助於

後續設備調度規劃、統計報表產製及稽核查驗作業之進行。 
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 補充「儀器序號」(DeviceSn)自動更新功能 
本系統可於觀測期間留存實際使用之儀器序號，以利後續追蹤儀

器於不同觀測期間之性能特性與潛在問題。原儀器序號可透過測站維

護表單進行人工同步更新 ，惟部分儀器於觀測過程中 ，會定期產出包含

儀器序號之資料檔案 。為提升資料正確性與降低人工登載錯誤風險 ，本

年度新增儀器序號自動更新機制，使系統可直接擷取原始或解算後文

件中之儀器序號資訊，並即時更新至系統資料欄位。 

以底碇式波流儀為例 ，系統可自解算程式轉譯後之 HDR 檔案中 ，

擷取 「Serial number」欄位 （原則為第 102 行）之資料 ，並同步更新該

觀測期間所對應之儀器序號紀錄 。圖4.5所示為底碇式波流儀 （AWAC）
序號 7186 於觀測期間所產出之 HDR 檔內容示意。 

 
圖 4.5 底碇式波流儀 HDR 檔之儀器序號位置 
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 維護紀錄表 PDF 表件格式優化 

優化系統匯出之維護紀錄表 PDF 檔案之表格上方排版，如圖 4.6
至圖 4.8 所示。 

 
圖 4.6 風力及能見度測站維護紀錄表 PDF 檔優化排版 

 
圖 4.7 底碇式波流測站維護紀錄表 PDF 檔優化排版 

 
圖 4.8 資料浮標測站維護紀錄表 PDF 檔優化排版 
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 維護紀錄核可後之編輯與刪除 

既有系統中 ，測站維護紀錄於完成編輯 、審閱及核可後 ，原則上即

無法再行修改 。惟實務操作中 ，偶有於事後發現誤植或重複填寫之情形 ，

為兼顧資料正確性與管理彈性 ，本年度新增核可後編輯與刪除機制 。經

核可之維護紀錄 ，可於特定權限下進行事後編輯或刪除 。編輯後狀況標

示為「已編輯」，再次核可後標示「已核可」。如圖 4.9 至 4.11 所示。 

 
圖 4.9 查詢介面「已核可」案件可編輯與刪除 

 
圖 4.10 編輯「已核可」案件 

 
圖 4.11 「已核可」案件可進行刪除 
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第五章 原始資料管理說明 

本計畫於規劃階段即將 「觀測原始資料之完整保存與可追溯管理」

列為系統建置之核心目標之一，並規劃於系統中建置原始資料自動備

份 、手動上傳及下載等管理功能 ，以利後續進行檔案清查 、資料補正與

品質管理。 

經盤點本所現行各類海氣象觀測原始資料之格式、檔案結構與資

料流向後 ，本年度於數位管理系統中完成原始資料管理模組之建置 ，並

正式納入系統化管理機制。 

 原始資料自動上傳 
由於各項海氣象觀測之 「原始資料檔」種類繁多 、格式差異大 ，且

每日產生檔案數量龐大 ，若以即時逐筆方式進行下載與備份 ，將對 IDC 
主機效能與系統穩定性造成顯著負擔。 

因此 ，本案系統於設計上採取 「每日原始資料批次壓縮後再行下載

備份」之方式 ，亦即由原始資料主機每日將當日原始資料檔統一壓縮為

一筆 Zip 檔 ，再透過 FTP 傳輸至管理系統主機進行備份 。此一作法可

使每日僅需傳輸一筆備份檔案 （而非數萬筆原始檔），有效降低頻寬使

用量並減少系統傳輸負荷。 

實務測試顯示 ，每日原始資料壓縮為一筆大小約 80MB 之 Zip 檔 ，

壓縮作業所需時間均低於 10 分鐘 ，非長時間占用運算資源 ，可兼顧資

料完整性與系統運作穩定性。 

 資料備份與上傳資訊流架構 

各觀測項目之原始資料備份與上傳流程，依其資料來源與設備特

性分為兩種架構，整理如表 5-1 所示。 
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表 5-1 原始資料備份與上傳架構表 

觀測項目 原始資料主機 觀測作業管理系統 
風力 
能見度 
潮位 
靜穩度 
浮球式波流儀 
資料浮標 

 IDC 主機 
 每日 1 時壓縮一式備份檔(Zip) 

 
程式名稱：IhmtZip 
排程名稱：IhmtZip 

每日 1 時 30 分下載備份檔並

且解壓縮 
程式名稱：

IhmtDownloadUznip 
排程名稱：

IhmtDownloadUznip 

底碇式波流儀

(AWAC) 

 AWAC 主機(詳見資訊流架構

(底碇式波流儀)) 
 每日 1 時傳送 WPR/WAP/HDR

檔至本案管理系統主機 
程式名稱：IhmtPost 
排程名稱：IhmtPost 

管理系統主機即時接收

AWAC 傳送之原始檔案 

 

 彈性參數化備份架構設計 

考量各觀測項目之原始資料目錄結構具有高度差異性，且實際檔

案內容與路徑結構可能隨設備或年度調整而變動，本系統於備份程式

中導入「參數化架構」設計。 

透過參數設定方式 ，彈性指定原始資料之壓縮路徑 、目錄結構與檔

名規則 ，使備份機制不需重新撰寫程式 ，即可因應不同觀測項目與資料

結構之變動 。相關參數欄位定義與說明如表 5-2 ，整體架構示意如圖 5.1
所示。 

表 5-2 原始資料檔壓縮參數化架構欄位說明 
欄位 說明 範例值 

name 觀測項目 WD, VS 
basePath 原始資料檔目錄起點 D:\FTP_WD 
format 目錄動態性結構設定 station8\dateFolder\files 
stations 測站代碼，以「,」隔開 APBU01,BDDU01,BDDU01 
dataFolder s 資料目錄指定，以「,」隔開 1mn,btv,pre 
filter 原始資料檔名特徵 yyMMdd 
files 原始資料副檔名，以「,」隔開 vis,txt 
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圖 5.1 原始資料檔案參數化壓縮架構 
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除底碇式波流儀外 ，風力 、能見度 、潮位 、靜穩度 、浮球式波流儀 、

資料浮標之原始資料，其備份參數分述如下： 

1. 風力原始資料參數設定： 
 設定參數： 

 參數說明： 
。 觀測項目 name=WD 
。 資料目錄 basePath= D:\FTP_WD 
。 目錄格式 format= station6\dataFolders\yyyy/MM/dd\files 
。 station6：6 碼測站編號 
。 dataFolders：資料分項目錄(RawData, 已處理, Error) 
。 yyyy：觀測資料 4 碼西元年 
。 MM：觀測資料 2 碼月份 
。 dd：觀測資料 2 碼日期 
。 files：欲備份檔之副檔名 (dat, wnd, txt) 

 
  

<add name="WD" basePath="D:\FTP_WD" 
     format="station6\dataFolders\yyyy/MM/dd\files" 
     stations="APWD01,APWD04,..." 
     dataFolders="RawData,已處理,Error" 
     files="dat,wnd,txt" /> 



 

 

5-5 

2. 能見度原始資料參數設定： 

 設定參數： 

 參數說明： 
。 觀測項目 name=VS 
。 資料目錄 basePath= D:\FTP_VS 
。 目錄格式 format= station6\dataFolders\yyyy/MM/dd\files 
。 station6：6 碼測站編號 
。 dataFolders：資料分項目錄(RawData, VisibilityData, Error) 
。 yyyy：觀測資料 4 碼西元年 
。 MM：觀測資料 2 碼月份 
。 dd：觀測資料 2 碼日期 
。 files：欲備份檔之副檔名 (vis, txt) 

  

<add name="VS" basePath="D:\FTP_VS" 
     format="station6\dataFolders\yyyy/MM/dd\files" 
     stations="APVS01,BDVS01,..." 
     dataFolders="RawData,VisibilityData,Error" 
     files="vis,txt" /> 
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3. 潮位原始資料參數設定： 
 設定參數： 

 參數說明： 
。 觀測項目 name=TD 
。 資料目錄 basePath= D:\FTP_TD\tide 
。 目錄格式 format= station6\dataFolders\yyyy/MM/dd\files 
。 Station8：8 碼測站編號 
。 dataFolders：資料分項目錄(1mn, btv, Erroprer) 
。 yy：觀測資料 2 碼西元年 
。 MM：觀測資料 2 碼月份 
。 dd：觀測資料 2 碼日期 
。 files：欲備份檔之副檔名 (1mn, btv,pre) 

  

<add name="TD" basePath="D:\FTP_TD\tide" 
     format="station8\dataFolders\files" 
     stations="APTD0001,BDTD0001,..." 
     dataFolders="1mn,btv,pre" 
     filter="yyMMdd" 
     files="1mn,btv,pre" /> 
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4. 靜穩度原始資料參數設定： 

 設定參數： 

 參數說明： 
。 觀測項目 name=hs 
。 資料目錄 basePath= D:\FTP_TD\wave 
。 目錄格式 format= station6\dataFolders\yyyy/MM/dd\files 
。 Station8：8 碼測站編號 
。 dataFolders：資料分項目錄(htm, btv, Erroprer) 
。 yy：觀測資料 2 碼西元年 
。 MM：觀測資料 2 碼月份 
。 dd：觀測資料 2 碼日期 
。 files：欲備份檔之副檔名 (htm, btv,pre) 

  

<add name="HS" basePath="D:\FTP_TD\wave" 
     format="station8\dataFolders\files" 
     stations="APHS0001,BDHS0001,..." 
     dataFolders="htm,btv,pre" 
     filter="yyMMdd" 
     files="htm,btv,pre" /> 
     files="1mn,btv,pre" /> 
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5. 浮球式波流儀原始資料參數設定： 

 設定參數： 

 參數說明： 
。 觀測項目 name= SmallBuoy 
。 資料目錄 basePath= D:\FTP_BUOY\Buoy_Small 
。 目錄格式 format= station6\yyyy/MM\dataFolders\files 
。 station6：6 碼測試編號 
。 dataFolders：資料分項目錄(Velocity,WAVE) 
。 yyyy：觀測資料 4 碼西元年 
。 MM：觀測資料 2 碼月份 
。 filter：檔名特徵 (yyyyMMdd) 
。 files：欲備份檔之副檔名 (log,wave) 

  

<add name="SmallBuoy" 
basePath="D:\FTP_BUOY\Buoy_Small" 
     format="station6\yyyy/MM\dataFolders\files" 
     stations="APBU01,BDBU01,..." 
     dataFolders="Velocity,WAVE" 
     filter="yyyyMMdd" 
     files="log,wave" /> 
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6. 資料浮標原始資料參數設定： 

 設定參數： 

 參數說明： 
。 觀測項目 name= BUOY 
。 資料目錄 basePath= D:\FTP_ BUOY 
。 目錄格式 format= station2\yyMM\files 
。 station2：2 碼測站代碼 
。 dataFolders：資料分項目錄 
。 yy：觀測資料 2 碼西元年 
。 MM：觀測資料 2 碼月份 
。 filter：檔名特徵 (yyMMdd) 
。 files：欲備份檔之副檔名 (*) 

  

<add name="BUOY" basePath="D:\FTP_BUOY" 
     format="station2\yyMM\files" 
     stations="KL,PH,TP" 
     dataFolders="" 
     filter="yyMMdd" 
     files="*" /> 
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 每日壓縮結果檔 

系統以排程方式 ，設定每日 01:00 AM 於 IDC 主機執行原始資料壓

縮作業 ，並將壓縮後之檔案暫存於D:\temp目錄中 。壓縮檔命名格式為 ：

RawData_yyyyMMdd.zip，每日產生之壓縮結果檔示意如圖 5.2 所示。 

 

 
圖 5.2 原始資料壓縮結果檔  
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 解壓縮後原始資料存放架構 

管理系統主機另以排程方式 ，於每日 01:30 AM 自 IDC 主機下載原

始資料壓縮檔 ，並完成解壓縮作業 。解壓縮後之原始資料 ，依七大觀測

項目分別存放於指定目錄中 ，以利後續管理與查詢 。各觀測項目之原始

資料存放路徑與實際檔案內容，分別說明如下（圖 5.3 至圖 5.9）： 

1. 風力 (路徑：D:\FTP_WD) 

 
圖 5.3 風力原始資料檔及放置目錄 
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2. 能見度 (路徑：D:\FTP_VS) 

 
圖 5.4 能見度原始資料檔及放置目錄 
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3. 潮位 (路徑：D:\FTP_TD\tide) 

 
圖 5.5 潮位原始資料檔及放置目錄 
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4. 靜穩度 (路徑：D:\FTP_TD\wave) 

 
圖 5.6 靜穩度原始資料檔及放置目錄 
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5. 底碇式波流儀 (路徑：D:\FTP_AWAC) 

 
圖 5.7 底碇式波流儀原始資料檔及放置目錄 

6. 浮球式波流儀 (路徑：D:\FTP_BUOY\Buoy_Small) 

 

 

 
圖 5.8 浮球式波流儀原始資料檔及放置目錄 
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7. 資料浮標 (路徑：D:\FTP_BUOY) 

 
圖 5.9 資料浮標原始資料檔及放置目錄 
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 原始資料手動上傳 
 功能目的 

為因應自動資料傳輸中斷 、測站維護期間或歷史資料補件等情形 ，

系統另提供 「原始資料手動上傳」功能 ，使管理人員可透過介面 ，手動

上傳底碇式波流測站（AWAC）等原始觀測資料檔。 

透過此功能，上傳之原始資料將自動納入系統索引管理

（RawDataIndex.json） ，確保資料可被後續查詢 、下載及蒐集率統計機

制即時使用 ，以維持原始資料管理之完整性與一致性 。其操作介面如圖

5.10 及表 5-3 所示。 

 
圖 5.10 原始資料手動上傳介面圖 

 

表 5-3 原始資料手動上傳介面欄位說明 
畫面區塊 欄位名稱 說明 

觀測設定 

觀測項目 目前僅支援「底碇式波流測站（AWAC）」 
觀測港區 下拉選單選擇港區（例：臺北港、基隆港） 

觀測測站 選擇對應港區下之測站代碼（例：HLAW01、
KHAW02） 

資料期間 
資料起日 指定本次上傳資料的開始日期 
資料迄日 指定本次上傳資料的結束日期 

檔案上傳 
原始檔案 選擇欲上傳的 .wpr 原始資料檔，檔名必須以測站

代碼開頭（如 HLAW01_xxx.wpr） 

操作按鈕 
上傳 驗證並執行上傳；成功後自動重新命名並更新索引 
取消 回到前一頁，不儲存任何變更 

系統提示 成功／錯誤

訊息 
以紅色（錯誤）或綠色（成功）警示框顯示操作結

果 
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 操作步驟 
1. 進入功能頁面 

於系統主選單點選「測站資源及資料管理 → 原始資料管理」，

進入上傳介面。 
2. 選擇觀測項目與測站 
 觀測項目目前僅支援「底碇式波流測站（AWAC）」。 
 使用者須先選擇所屬港區與觀測測站代碼（如 HLAW01、

KHAW02 等）。 

3. 設定資料期間 
 於「資料起日」與「資料迄日」欄位輸入本次上傳資料涵蓋

之日期區間。 
 系統將據此產生標準化檔名。 

4. 選擇檔案上傳 
 點選「選擇檔案」按鈕選取欲上傳之原始資料檔。 
 上傳檔案名稱須符合下列規範： 

。 檔名開頭：必須為測站代碼（Station ID），如

HLAW01。 
。 副檔名：目前僅支援底碇式波流測站，限使用 .wpr。 
。 實例：HLAW01_原始資料 20250730.wpr。 

5. 上傳與儲存 
點選「上傳」後，系統將： 

 驗證檔名與測站代碼是否一致。 
 依輸入之起訖日期，重新命名為標準格式

{StationID}_{StartDate}~{EndDate}.wpr 
例：HLAW01_2025_07_30~2025_08_26.wpr 

 儲存檔案於伺服器指定路徑： 
D:\FTP_AWAC\RawData\Manual\ 

 若相同測站與日期區間之檔案已存在，系統將自動覆寫。 
 重新建立或更新 RawDataIndex.json 索引檔，使該筆資料能

立即被查詢與下載功能使用。 
 寫入系統操作日誌： 

上傳原始檔案 HLAW01_2025_07_30~2025_08_26.wpr 
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 原始資料備份概況 
 功能目的 

「原始資料備份概況」功能為原始資料管理模組中之資料監控工

具，主要用於統計各觀測測站於不同觀測項目下之資料保存期間與資

料蒐集率（Collection Rate）。 

透過此功能 ，可快速掌握各站點原始資料之起訖時間 、缺漏情形與

備份完整度 ，作為後續資料補正 、異常檢視與觀測品質管理之重要依據 。 

 功能設計 
1. 資料來源 

系統依各觀測項目 （風力 、能見度 、潮位 、靜穩度 、底碇式波流

儀 、浮球式波流儀 、資料浮標等）分別設置對應的資料目錄 ，目

錄結構如 5.1.4 節說明。 
2. 運作流程 
 資料定位 

系統根據所選觀測項目與測站，搜尋伺服器內的資料目錄。 
以底碇式波流測站（AWAC）為例，包含： 
(自動上傳)D:\FTP_AWAC\RawData\ 
(手動上傳)D:\FTP_AWAC\RawData\Manual\ 

 統計觀測期間 
掃描資料夾名稱或索引檔內容，以取得最早與最晚的觀測日

期，產生資料保存期間，例如：2023/07/01 - 2025/08/31。 
 計算蒐集率 

以月份為單位，統計實際存在的資料天數與應有天數之差，

換算觀測筆數與缺漏筆數，並以百分比表示蒐集率： 
蒐集率 = 實際筆數 / 理論筆數 × 100% 

 結果回傳與顯示 
系統將統計結果回傳前端，由頁面即時更新觀測期間與月別

蒐集率表格。 
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 前端呈現 

系統介面可即時顯示各測站之觀測期間與月別資料蒐集率，並以

表格方式列出各月份之觀測日數 、缺少日數及蒐集率百分比 。此功能可

快速掌握各站點原始資料保存的起訖時間。圖 5.11 為原始資料備份概

況顯示介面。 

 
圖 5.11 原始資料備份概況顯示介面 

 

 

 原始資料下載功能 
系統另提供原始資料下載功能 ，使用者可依觀測項目 、觀測港區 、

觀測測站及查詢起訖日期等條件，下載所需之原始資料。 

系統將依使用者選取之資料範圍，自動彙整相關檔案並壓縮為 
Zip 檔提供下載。下載介面如圖 5.12 所示，圖 5.13 與圖 5.14 為解壓縮

後之原始資料內容示意。 
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圖 5.12 原始資料下載介面 

 
圖 5.13 原始資料下載解壓縮後內容 1 

 
圖 5.14 原始資料下載解壓縮後內容 2 
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第六章 時序列資料管理說明 

本章說明本系統針對 7 大觀測項目之時序列資料管理機制，包括

資料寫入資料庫後之資料庫對應關係 、資料表結構設計 ，以及時序列資

料於系統介面中之歷線圖即時預覽與資料檔案匯出 （Excel 格式）等核

心功能 。透過一致化的資料庫結構與視覺化介面設計 ，本系統可有效支

援日常監測、異常判識及後續分析應用需求。 

 時序列資料庫及系統介面歷線圖預覽 
7 大觀測項目之時序列資料 ，依其資料性質分別儲存於對應之資料

庫與資料表中 ，並於系統介面中擇定具代表性之關鍵欄位 ，提供即時時

序歷線圖預覽功能。 

各觀測項目對應之資料庫、資料表及介面顯示歷線圖之主要欄位

彙整如表 6-1 所示；其詳細欄位結構分別列於表 6-2 至表 6-9。 

表 6-1 時序列資料庫總表 
觀測項目 資料庫 資料表 系統介面顯示歷線圖 

風力 wap_wind 如表 6-2 

WS_AVG: 平均風速； 
WD_AVG: 平均風向； 
WS_MAX: 最大風速； 
WD_MAX: 最大風向； 

能見度 wap_visibility 如表 6-3 Visibility_Value: 能見度 

潮位 wap_tide 如表 6-4 TideValue: 水位； Volt: 電壓 

靜穩度 wap_HSN 如表 6-5 Hs: 示性波高；Tp: 尖峰週期 

底碇式
波流儀 

AWAC 
如表 6-6 Hs: H1/3；Hmax: 最大波高； 

Tp: 尖峰週期；Velocity: 表層流速 wap_2020 

浮球式
波流儀 

波浪：
Buoy\smallbuoy 如表 6-7 Hm0:示性波高； 

Peak Period: 尖峰週期； 
Mean Magnetic Direction: 平均波向 海流：Buoy\velocity 如表 6-8 

資料浮
標 

Buoy\ 
BuoyData_QC_XX 如表 6-9 

示性波高(公分)；尖峰週期(秒)； 
主波向(度)；平均風速(公尺/秒)； 
平均風向(度)； 
表層海流流速(公分/秒)； 
表層流向(度-去向) 
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表 6-2 風力時序列欄位 
序號 欄位名稱 資料型態 說明 
1 ID int 主鍵，自動遞增識別碼 
2 Station_ID nvarchar(10) 測站代碼 
3 Device_ID nvarchar(10) 儀器代碼（對應風速計或多參數氣象

儀） 
4 Station_ID9 nvarchar(9) 測站九碼代號（結合站別與裝置識別） 
5 Date_Time datetime 觀測時間（年月日時分秒） 
6 WS_AVG float 平均風速（m/s） 
7 WD_AVG float 平均風向（°） 
8 WS_MAX float 最大風速（m/s） 
9 WD_MAX float 最大風速時之風向（°） 
10 MAX_T datetime 最大風速發生時間 
11 WS_MA3s_MAX float 三秒平均最大風速（m/s） 
12 WD_MA3s_MAX float 三秒平均最大風向（°） 
13 MAX_MA3s_T datetime 三秒最大風速發生時間 
14 VOLT1 float 儀器電壓 1（V） 
15 VOLT2 float 儀器電壓 2（V） 
16 Note nvarchar(50) 備註、異常或檢查碼等 
主鍵設定： 
PRIMARY KEY CLUSTERED (ID ASC) 

 

  



 
 

6-3 

表 6-3 能見度時序列欄位 
序號 欄位名稱 資料型態 說明 
1 ID bigint 主鍵，自動遞增識別碼 
2 Station_ID nvarchar(10) 測站代碼 
3 Device_ID nvarchar(20) 儀器代碼（對應能見度儀型

號） 
4 Station_ID9 nvarchar(10) 測站九碼代號 
5 Date_Time datetime 觀測時間（年月日時分秒） 
6 Visibility_Value nvarchar(10) 能見度值（公里） 
7 Volt1 nvarchar(10) 電源電壓 1（V） 
8 Volt2 nvarchar(10) 電源電壓 2（V） 
9 Time_period nvarchar(10) 測量週期（秒） 
10 Instrument_Time datetime 儀器內部時間 
11 identification_number nvarchar(5) 儀器識別編號 
12 WMO_code nvarchar(5) 天氣現象代碼（WMO 4680） 
13 Exco_Value nvarchar(10) 暫態能見度值（公里） 
14 Self_Test1 nvarchar(3) 儀器自我檢測結果 1 
15 Self_Test2 nvarchar(3) 儀器自我檢測結果 2 
16 Self_Test3 nvarchar(3) 儀器自我檢測結果 3 
17 Check_Sum nvarchar(10) 資料檢查碼（確認資料正確

性） 
主鍵設定： 
PRIMARY KEY CLUSTERED (ID ASC) 

 

表 6-4 潮位時序列欄位 
序號 欄位名稱 資料型態 說明 

1 ID bigint 主鍵，自動遞增識別碼 
2 Station_ID nvarchar(10) 測站代碼 
3 Device_ID nvarchar(30) 儀器代碼（對應潮位計設備） 
4 Station_ID9 nvarchar(9) 測站九碼代號 
5 Date_Time datetime 觀測時間（年月日時分秒） 
6 TideValue float 潮位值（單位：公尺） 
7 Volt float 儀器電壓（單位：伏特） 
8 Note nvarchar(50) 備註或狀態碼 
主鍵設定： 
PRIMARY KEY CLUSTERED (ID ASC) 
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表 6-5 靜穩度時序列欄位 
序號 欄位名稱 資料型態 說明 

1 ID bigint 主鍵，自動遞增識別碼 
2 Station_ID nvarchar(10) 測站代碼 
3 Device_ID nvarchar(30) 儀器代碼（對應靜穩度計設備） 
4 Station_ID9 nvarchar(9) 測站九碼代號 
5 Date_Time datetime 觀測時間（年月日時分秒） 
6 dp decimal(7,2) 波譜資料標識（譜峰標記或資料索引） 
7 Hs decimal(7,2) 示性波高（m） 
8 Tm decimal(7,2) 平均週期（s） 
9 Tp decimal(7,2) 峰值週期（s） 
10 Hswell decimal(7,2) 湧浪波高（m） 
11 Tswell decimal(7,2) 湧浪平均週期（s） 
12 Hmax decimal(7,2) 最大波高（m） 
13 Tmax decimal(7,2) 最大波週期（s） 
14 H10 decimal(7,2) 前 10% 波高平均值（m），H1/10 
15 T10 decimal(7,2) 前 10% 波週期平均值（s），T1/10 
16 H3 decimal(7,2) 前 1/3 波高平均值（m），H1/3 
17 T3 decimal(7,2) 前 1/3 波週期平均值（s），T1/3 
18 Note nvarchar(50) 備註或異常註記 
主鍵設定： 
PRIMARY KEY CLUSTERED (ID ASC) 
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表 6-6 底碇式波流儀時序列欄位 
序號 欄位名稱 資料型態 說明 
1 ID bigint 主鍵，自動遞增識別碼 
2 Station_ID int 測站代碼 
3 Device_ID int 儀器代碼（底碇式波流儀） 
4 Station_ID9 nvarchar(9) 測站九碼代號 
5 Date_Time datetime 觀測時間（年月日時分秒） 
6 Hs float 示性波高（m），4(m0)1/2 
7 H1_3 float 前 1/3 波高平均值（m），H1/3 
8 H1_10 float 前 10%波高平均值（m），H1/10 
9 Hmax float 最大波高（m） 
10 Tm float 平均週期（s） 
11 Tp float 峰值週期（s），=1/fpeak 
12 Tmean float 平均頻譜週期（s），=(m0/m2)1/2 
13 DirTp float 峰值週期對應波向（°） 
14 Spr1 float 方向分散度（°） 
15 Mdir float 主波向（°） 
16 Unidex float 波向一致性指數（0–1） 
17 MeanPr float 平均壓力（dbar） 
18 Velocity float 表層流速（m/s） 
19 Vmdir float 表層流向（°） 
20 Code int 狀態或錯誤代碼 
主鍵設定： 
PRIMARY KEY CLUSTERED (ID ASC) 
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表 6-7 浮球式波流儀(波浪部分)時序列欄位 
序

號 
欄位名稱 資料型態 說明 

1 ID bigint 主鍵，自動遞增識別碼 
2 VERSION nvarchar(30) 資料版本（含浮球韌體版本） 
3 TYPE nvarchar(30) 儀器型式 
4 DATE(UTC) nvarchar(30) 原始 UTC 時間字串 
5 Station_ID int 測站代碼 
6 Station_ID9 nvarchar(10) 測站九碼代號 
7 Date_Time smalldatetim

e 
資料時間（本地時間） 

8 Buoy_ID nvarchar(30) 浮球識別編號 
9 TAS_Serial_Number nvarchar(30) 儀器序號 
10 sLocation nvarchar(30) 設置地點描述 
11 Frequency_Range(Hz) nvarchar(30) 頻譜頻率範圍（Hz） 
12 Number_of_Zero_Crossings nvarchar(30) 零切點數（波形週期計算基

礎） 
13 Average_Wave_Height(Hav

g) 
nvarchar(30) 平均波高（m） 

14 Tavg nvarchar(30) 平均週期（s） 
15 Max Wave Height (Hmax) nvarchar(30) 最大波高（m） 
16 Tmax nvarchar(30) 最大波高對應週期（s） 
17 Significant Wave Height 

(Hsig) 
nvarchar(30) 前 1/3 波高平均值（m），=H1/3 

18 Significant Wave Period 
(Tsig) 

nvarchar(30) 前 1/3 波週期平均值（s），=T1/3 

19 H10 nvarchar(30) 前 10%波高平均值（m），H1/10 
20 T10 nvarchar(30) 前 10%波週期平均值（s），T1/10 
21 Peak Crest nvarchar(30) 峰頂波高（m） 
22 Mean Period nvarchar(30) 平均週期（由頻譜計算）（s） 
23 Peak Period nvarchar(30) 峰值週期（s） 
24 Peak Direction nvarchar(30) 峰值波向（°） 
25 Peak Spread nvarchar(30) 峰值方向擴散度（°） 
26 Tp5 nvarchar(30) =1∕𝑓𝑓𝑓𝑓5（s） 
27 Hm0 nvarchar(30) 示性波高（m），4(m0)1/2  
28 Mean Magnetic Direction nvarchar(30) 平均磁波向（°） 
29 Mean Spread nvarchar(30) 平均方向擴散度（°） 
30 Mean True Direction nvarchar(30) 平均真波向（°） 
31 Te nvarchar(30) 能量週期（s），Te=m-1/m0 
32 Wave_Steepness nvarchar(30) 波浪尖銳度（H/L） 
主鍵設定： 
PRIMARY KEY CLUSTERED (ID ASC) 
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表 6-8 浮球式波流儀(海流部分)時序列欄位 
序號 欄位名稱 資料型態 說明 
1 ID bigint 主鍵，自動遞增識別碼 
2 DATE(UTC) datetime 原始 UTC 時間 
3 Station_ID int 測站代碼 
4 Station_ID9 nvarchar(10) 測站九碼代號 
5 Date_Time datetime 資料時間（本地時間） 
6 Velocity nvarchar(30) 海流流速（m/s） 
7 Vmdir nvarchar(30) 海流流向（°） 
8 xml_Velocity nvarchar(500) 含各層流速之 XML 結構資料（分層流

場） 
 

表 6-9 資料浮標時序列欄位 
序號 欄位名稱 資料型態 說明 
1 Station_ID9 nvarchar(9) 測站九碼代號 
2 觀測時間 smalldatetime 觀測時間（年月日時分） 
3 最大波高(公分) float 觀測期間內的最大波高（cm） 
4 對應週期(秒) float 最大波高對應之週期（s） 
5 尖峰週期(秒) float 頻譜尖峰週期（s） 
6 示性波高(公分) float 示性波高（Hm0, cm） 
7 平均週期(秒) float 平均週期（Tz, s） 
8 主波向(度) float 主波向（°） 
9 三秒陣風(公尺/秒) float 三秒陣風風速（m/s） 
10 平均風速(公尺/秒) float 平均風速（m/s） 
11 平均風向(度) float 平均風向（°） 
12 測站氣壓(百帕) float 測站氣壓（hPa） 
13 平均氣溫(度) float 平均氣溫（°C） 
14 表面水溫(度) float 表層水溫（°C） 
15 表層海流流速(公分/秒) float 表層流速（cm/s） 
16 表層流向(度-去向) float 表層流向（°，去向） 
17 ID bigint 主鍵，自動遞增識別碼 
18 Old_ID bigint 舊系統識別碼（資料轉換用） 
主鍵設定： 
PRIMARY KEY CLUSTERED (ID ASC) 
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為提升資料使用效率，系統介面提供各觀測項目部分關鍵欄位之

時序列歷線圖即時預覽功能 ，使使用者在不需下載原始資料的情況下 ，

即可快速掌握資料變化趨勢。 

此功能特別有助於在特殊天候事件 、異常觀測或設備狀態檢查時 ，

即時檢視歷線資料，做為判斷與決策之輔助依據。 

各觀測項目之時序列歷線圖預覽範例如圖 6.1 至圖 6.8 所示。 

 
圖 6.1 風速站平均風速時序列歷線圖 

 
圖 6.2 能見度站能見度時序列歷線圖 
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圖 6.3 潮位站水深時序列歷線圖 

 

 
圖 6.4 靜穩度示性波高時序列歷線圖 
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圖 6.5 底碇式波流站示性波高時序列歷線圖 

 

 
圖 6.6 浮球式波流站示性波高時序列歷線圖 
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圖 6.7 資料浮標示性波高時序列歷線圖 

 

 
圖 6.8 資料浮標尖峰週期時序列歷線圖 
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 時序列資料檔案匯出 
為支援資料分析 、報告製作及跨系統應用需求 ，本系統提供各觀測

項目之時序列資料表單完整匯出功能。 

使用者可於系統介面中依序選擇觀測項目 、觀測港區 、觀測測站及

觀測起訖時間後 ，即可下載對應之時序列資料檔案 （Excel 格式），以利

後續資料整理與分析作業。 

各觀測項目之時序列資料匯出介面、下載流程及檔案內容範例如

圖 6.9 至圖 6.17 所示。 

 
圖 6.9 時序列資料匯出介面 

 

 
圖 6.10 時序列資料下載 
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圖 6.11 風力時序列資料下載內容 

 

 
圖 6.12 能見度時序列資料下載內容 
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圖 6.13 潮位時序列資料下載內容 

 

 
圖 6.14 靜穩度時序列資料下載內容 
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圖 6.15 底碇式波流儀時序列資料下載內容 

 

 
圖 6.16 浮球式波流儀時序列資料下載內容 

 

 
圖 6.17 資料浮標時序列資料下載內容 
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第七章 資料收集率 

本章說明本系統之 「資料收集率」監控功能 ，透過量化指標即時掌

握各測站時序列資料回傳至資料庫之完整程度，作為測站運作狀態監

測與資料品質控管之重要依據。 

 功能目的 
「資料收集率」功能係用以監測各測站時序列資料回傳至資料庫

之完整性。 

透過計算特定期間內實際觀測資料筆數與應有觀測資料筆數之比

值 ，系統可即時呈現各測站之資料回報狀況 ，協助使用者快速判斷測站

是否正常運作，並及早發現資料中斷、通訊異常或儀器故障等情形。 

 定義 

資料收集率（%）之計算公式如下： 

• 資料收集率（%）＝（實際觀測次數 ÷ 應有觀測次數）× 100% 

其中： 

• 實際觀測次數：系統於指定時間範圍內，實際接收到並成功寫

入資料庫之有效觀測資料筆數。 

• 應有觀測次數：依據測站觀測頻率設定（例如每小時 1次、每

小時 4次等），於該時間區段內理論上應產生之觀測資料筆

數。 
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 功能說明 
 觀測項目維度 

資料收集率可依 「觀測項目」分別統計與顯示 ，包含風力 、能見度 、

潮位 、靜穩度 、底碇式波流測站 、浮球式波流測站及資料浮標等 。各觀

測項目皆可獨立查詢與分析，以利針對不同觀測類型進行資料品質評

估。 

 時間維度 

系統提供多層級之時間統計尺度 ，包含 ：最近 24 小時 、最近 1 週 、

最近 1 月、最近 1 年。 

使用者可依不同管理與分析需求 ，彈性切換觀察期間 ，以同時掌握

即時狀況與長期資料穩定性。 

 測站維度 

於各觀測項目下 ，系統可對應多個測站 ，並逐站統計其在指定期間

內之實際觀測筆數 ，分別計算資料收集率與缺測率 ，形成測站間之比較

結果，協助使用者快速辨識異常測站。 

 資料來源與計算基礎 
 應有觀測次數 

系統以 「觀測頻率設定表」為計算基礎 ，完整記錄各測站於不同期

間 、不同觀測項目之觀測頻率設定 （每小時次數）。於進行資料收集率

計算時 ，系統會依查詢期間逐一比對該期間內有效之頻率設定 ，據以計

算應有之觀測次數 。此設計可因應測站觀測頻率調整 、儀器汰換或作業

變更等情況，確保統計結果之準確性與一致性。 

 實際觀測次數 

實際觀測次數係由系統自時序列資料庫 （Time Series Database）中

讀取指定期間內之資料筆數，僅納入成功寫入且格式完整之有效觀測

資料，以避免異常或不完整資料影響統計結果。 
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 介面與操作說明 
 觀測項目選擇 

使用者可透過介面按鈕切換不同觀測項目，系統將自動更新對應

之測站清單與統計結果。 

 查詢與顯示 

系統可依所選觀測項目與時間尺度 ，輸出各測站於 「最近 24小時」、

「最近 1 週」、「最近 1 月」及 「最近 1 年」之資料收集率統計結果 ，供

即時檢視與後續分析使用。 

 即時測站提示：24 小時內無觀測資料 

若系統偵測到某測站於最近 24 小時內無任何觀測資料回傳，將

即時列出異常測站清單，提醒使用者儘速進行檢查與處理。 

此外 ，使用者亦可將查詢結果下載或轉換為圖表格式 ，做為管理追

蹤或報告製作之依據。 

 成果呈現 
本系統於資料收集率之視覺化呈現範例，如圖 7.1 至圖 7.5 所示。 

 
圖 7.1 即時提示 24 小時內無觀測資料提示 
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圖 7.2 最近 24 小時內觀測資料收集率展示 

 

 
圖 7.3 最近 1 週內觀測資料收集率展示 
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圖 7.4 最近 1 月內觀測資料收集率展示 

 

 
圖 7.5 最近 1 年內觀測資料收集率展示 
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第八章 資料品管紀錄管理 
本章說明本系統之 「資料品管紀錄管理」功能 ，透過可參數化設定

之品保標籤機制 ，建立觀測資料品質標示與管理架構 ，使品管資訊得以

系統化保存 、查詢與輸出 ，進一步支援資料篩選 、分析及對外應用需求 。 

時序列資料經由使用者自行品管後，自行於每筆資料後方加註品

保標籤 ，再將加註標籤之時序列資料表匯入系統 ，由系統進行保存管理 。 

 品保標籤建置及資料匯入 
 品保標籤建置 

於 「基本資料管理」模組中 ，本年度新增 「品保標籤管理」功能 ，

用以建立與維護各觀測項目之品保標籤定義 。透過此功能 ，管理人員可

設定： 

 觀測項目類別 
 品保標籤欄位名稱 
 品保標籤顯示名稱（例如對應之品管方法中文名稱） 

其中，品保標籤欄位可指定為匯入資料表（CSV 檔）中的實際欄

位名稱 （例如 Test_1 、Test_Final），並與系統中對應之品保標籤名稱進

行關聯設定 ，以利後續資料匯入 、查詢與輸出使用 ，例如風力觀測之品

管標籤 ：Test_4=儀器或物理現象極限值檢查 、Test_5=為逐月及季節變

化合理性檢查 、Test_6=短時距離群值檢查 、Test_7=短時距變化率與標

準差之檢查 、Test_8=連續資料無變化 （或微小）之檢查 、Test_Final=綜
合品管程序…等。品保標籤管理介面如圖 8.1 與圖 8.2 所示。 
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圖 8.1 品保標籤管理資料列表介面圖 

 

 
圖 8.2 品保標籤管理資料編輯介面圖 

 資料匯入原則 

進行品保資料匯入時，系統會依下列原則處理： 

 程式會逐一比對匯入檔案之欄位名稱是否已定義於 「品保標籤

資料表」中。 
。 若欄位已定義，則將該欄位資料匯入資料庫進行管理。 
。 若欄位未定義，則自動忽略該欄位資料。 

 品保資料匯入格式統一為 CSV 檔案。 
 匯入版本以 「最後匯入版本」為準 ，後續匯入資料將覆蓋前一

版本，並保留匯入時間以利追蹤管理。 

匯入後之品保資料表結果如圖 8.3 所示。
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圖 8.3 品保資料表匯入結果  
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 品保資料輸出 
 品保資料查詢 

系統提供彈性化之品保資料查詢功能 ，使用者可針對各 「品保標籤」

設定數值條件進行篩選。例如： 
 Test_1 = 4 
 Test_2 <> 4 
 Test_3 ≥ 1 
上述查詢條件可自由組合 ，且條件組數不設上限 ，以滿足不同資料

品質篩選需求。 

其中 「查詢欄位」由系統自動帶出 ，內容來源為品保標籤管理功能

中所設定之品保標籤欄位。而「查詢條件」提供以下判斷選項： 
 <>：不等於 
 =：等於 
 >：大於 
 ≥：大於等於 
 <：小於 
 ≤：小於等於 

透過上述設計 ，使用者可靈活設定多重條件 ，以進行例如 「Test_5
不等於 3」、「Test_2 小於 3」、「Test_3 等於 1」等複合式品保資料篩選 。

品保資料查詢介面如圖 8.4 所示。 

 
圖 8.4 品保資料管理查詢介面圖  
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 品保資料匯出下載 

依據使用者所設定之查詢條件，系統可將符合篩選結果之品保資

料進行匯出，並以 CSV 格式提供下載。匯出之資料內容包含： 

 原始時序列觀測資料 
 已匯入並經篩選後之品保標籤資訊 

使品保條件可隨資料一併流通 ，便於後續分析 、報告撰寫或對外資

料提供使用。 

相關操作範例如圖 8.5 所示。 

 
圖 8.5 品保資料匯出下載 
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第九章 結論與建議 

本計畫旨在因應本所海氣象觀測業務需求，規劃建置數位化管理

系統 ，以減少人力負擔 ，提升觀測測站維運 、資材管理及資料管理之效

率品質 。期於未來藉此提升本所海氣象觀測之研究發展 ，精進該項業務

提供產 、官 、學 、研等單位於港灣規劃設計 、營運管理 、防災減災及智

慧港灣研究之參考應用。 

 結論 
本計畫針對本所各項海氣象觀測業務 ，包含測站維護方式 、資料流

向 、資料庫管理及品管方法等既有作業流程 ，透過多次盤點與人員訪談 ，

並就潛在風險進行分析 ，彙整相關管理需求後 ，依維護紀錄 、儀器與資

材管理 、資料流向 、資料庫管理及品管紀錄管理等分項內容 ，於 112 年

完成本所海氣象觀測作業數位管理系統之整體規劃架構。 

113 年起進行系統開發 ，優先完成基本資料管理模組 ，以及測站硬

體與維護紀錄等資源管理功能之第一階段系統建置 ；至本年度 （114 年），

則針對既有系統進行優化與功能精進 ，完成測站原始資料管理 、時序列

資料管理及品保紀錄管理等核心功能之開發與整合。期望後續系統能

持續由相關業務人員實際運用與回饋修正，以降低海氣象觀測業務之

人力負擔 ，減少程序遺漏與資料遺失等風險 ，並提升本所整體海氣象觀

測與研究發展之效能。 

在測站原始資料管理方面，系統依觀測儀器特性採行不同之備份

方式 。風力 、能見度 、潮位 、靜穩度 、浮球式波流儀及資料浮標等測站 ，

其原始資料每日經壓縮後傳送至管理系統進行備份；底碇式波流儀之

原始資料 ，則由備份程式每日直接傳送至管理系統保存 。上述備份機制

可有效降低頻寬使用量 ，避免長時間占用運算資源 ，以維持系統運作穩

定 。此外 ，系統亦提供原始資料手動上傳功能 ，供自動傳輸中斷 、站點

維護或資料補件等情境使用 。使用者可依觀測項目 、港區 、測站及查詢

起訖日期，下載所需之原始資料。 
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在時序列資料管理方面，除重新檢視並整理既有資料庫資料表欄

位內容外 ，系統亦提供完整時序列資料表之匯出下載功能 ，並於介面中

以歷線圖方式呈現部分重要觀測欄位資料 ，以利即時檢視與判讀 。系統

同時提供資料收集率監測機制 ，可顯示各測站於過去 1 日 、1 週 、1 個

月及 1 年等不同期間之資料回傳完整度 ，並針對過去 24 小時內無資料

寫入之測站提供警示資訊，做為維運管理之參考依據。 

在測站品保資料紀錄管理方面，系統可保存各測站執行品保程序

之標籤紀錄 。由人員進行品管所產生之標籤資料 ，可透過 CSV 格式匯

入資料庫 ，並於匯入後依標籤數值進行資料篩選與提取 ，支援後續特定

品保條件下之資料分析與比對作業。 

此外，系統於 114 年度亦針對部分既有功能進行優化精進，包括

新增 「儀器移除」功能 、補強儀器序號自動更新機制 、優化維護紀錄表

PDF 輸出樣式，以及提供已核可維護紀錄之重新編審功能等，使系統

操作流程更貼近實際業務需求。 

 建議 
本計畫雖已完成系統功能建置，惟系統之效益仍有賴海氣象業務

人員持續更新與維護內部資料 ，並透過實際運作進行驗證與回饋 。為確

保系統長期穩定運作 ，並能依實務需求持續修正與更新 ，建議自下一年

度 （115 年）起 ，持續編列適度經費支應系統維運作業 ，並定期辦理教

育訓練 ，宣導並協助人員正確且充分使用系統各項功能 ，以利業務精進

與制度落實。 

本計畫建置系統功能可再依實際需求提升，並於後續年度評估及

分期精進，如下： 

1. 本計畫目前原始資料僅備份至所內伺服器 。為保障資料安全 ，

後續將視預算逐年建立資料備援機制。 
2. 浮球式波流儀及資料浮標等系統透由儀器原廠接收原始資料 ，

後續仍有賴持續協商原廠端定期或即時提供原始資料進行備

份，確保資料完整性。 
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3. 目前本所觀測資料多無即時品管機制 ，後續可研議透由本系統

初步建立簡易之合理性或連續性品管，簡化人工品管工作。 

另本計畫所建置之系統目前安裝於本所內網環境，並已通過基本

資安檢核規定 ；惟未來如有外網連線操作之需求 ，仍建議同步強化相關

資安控管機制，以確保本所資料之安全性與完整性。 

 成果效益與應用情形 
本計畫以持續精進本所海氣象觀測業務品質及擴大業務規模為目

標 ，已完成本所海氣象觀測相關資源與資料之整合 ，開發建置海氣象觀

測作業數位管理系統 。該系統可作為本所相關業務人員於測站維護 、資

財管理 、資料保存及品管作業等面向之重要作業工具 ，進一步提升海氣

象觀測作業之管理效率與資料應用品質。 
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交通部運輸研究所自辦研究計畫 

期末報告審查意見處理情形表 

計畫名稱：海氣象觀測作業數位管理系統建置之研究(2/2)-系統精進 

參與審查人員 

及其所提之意見 
執行單位說明 

(一) 鄭志宏委員 

1. P2-2，系統架構圖，建議可以加上本系

統管理機制 ，包含軟 、硬體資料 ，資安 ，

存取維修紀錄等。 

感謝委員建議 。P2-2系統架構圖係於本計畫

112 年度規劃階段「海氣象觀測作業數位管

理規劃」一案提出，未表現系統自身之軟硬

體及管理機制。系統目前建置於本所閒置伺

服器，後續將於各年度辦理定期維護、資安

檢測與教育訓練，以利系統定期更新及充分

利用。 

2. P3-1，IDC 機房是否為中華電信的雲端

伺服器？ 

IDC 係網際網路數據中心 (Internet Data 

Center)之簡稱 ，目前本所租用為中華電信之

IDC數據中心伺服器。 

3. P3-2，備份資料是否為異地備援？ 本案目前僅備份至所內伺服器。未來視預算

逐年增列所內或異地備援之機制。 

4. P3-3，表 3-1 資料流量現況盤點沒有完

備的項目，是否可納入後續改善？ 

浮球式波流儀及資料浮標之資料流向，目前

係由儀器原廠接收原始資料，並解算為時序

列資料後提供本所定時下載。為利資料之完

整性，後續評估洽原廠取得原始資料。品管

標籤之管理目前系統功能已建置，將視人員

需要自行建置品管標籤並由系統紀錄。 

5. P3-3 ，表 3-2 ，底碇及浮球式波流儀 ，是

否為每 30 分鐘 1 次？該資料要迴歸分

析 ，觀測頻率應該更小 ，30分鐘是迴歸

統計後的更新頻率。 

底碇式波流儀海流測量設定 600 秒(10 分

鐘)，波浪測量設定 1Hz 取樣 1,024 點，或

2Hz 取樣 2,048 點(約 17 分鐘)，故 30 分鐘

可產出一筆觀測資料；浮球式波流儀海流測

量設定 300秒(5分鐘) ，波浪測量設定 4Hz量

測 20分鐘。表內有誤，已修正。 

6. 本系統針對資料缺失，是否有進行補

遺？ 

本系統無進行資料補遺。該技術是否納入視

本所後續相關研究持續評估。 

7. 本系統可否針對異常數據先予發現或排

除？ 

本系統無針對異常數據自動發現或排除。該

技術是否納入，視本所後續相關研究持續評

估。 

8. P6-1，底碇式波流儀可否顯示波流的方

向？浮球式波流儀可否顯示流速方向及

最大波高？ 

表 6-1 為目前顯示於介面之主要關注欄位。

該欄位是否顯示 AWAC 之波向或浮球式波流

儀之流向與最大波高，後續視同仁需求酌予

調整。 
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參與審查人員 

及其所提之意見 
執行單位說明 

9. P6-4，靜穩度欄位可否顯示 H1/3？ 靜穩度欄位 H3即為 H1/3 ，表內有誤 ，已修正 。 

10.結論及建議內容稍顯薄弱，可針對系統

及數據該改進項目提出策略 ，分期推動 。 

已於第 9.2 節補充可再提升並分期推動之建

議。 

11.另針對數據介接或統計迴歸，可否納入

後續研究？ 

目前系統僅針對測站之原始資料及時序列資

料實施管理，尚無於本系統提供數據介接之

規劃。統計迴歸分析部分則視需求納入後續

研究。 

(二) 吳昀達委員 

1. P3-4 ，潮位 、靜穩度有無備份資料庫(表

3-3)？ 

潮位及靜穩度於本系統建置前，原始資料尚

無系統性整理之資料庫。 

2. 有無儀器需率定、校正？若有，是否儲

存？ 

系統之儀器管理頁面提供儀器之技術文件上

傳與下載。儀器之率定及校正紀錄亦可於該

介面進行保存及閱覽。 

3. 資料備份是品管前或品管後？ 即時測站之原始資料於品管前已納入系統備

份。品管後之時序列資料附品管標籤亦為本

系統之保存對象。 

4. 資料收錄失敗之 error log檔是否自動

彙整及備份？ 

本系統僅提供資料收集率未達標之顯示，配

合資料庫端之推播機制，於資料接收端獲取

收錄失敗資訊，以供迅速檢視釐清收錄失敗

原因 。Error log資料尚無專屬備份機制 ，僅

透過定期備份原始資料保存全部 log資訊。 

5. AWAC等商品化儀器 ，其內建之壓縮效能

應比讀取數值後再儲存來的有效率？ 

底碇式波流儀 AWAC之原始資料備份方式 ，係

定時備份該儀器每日自動產出一筆之 wpr

檔 ，非讀取時序列資料再行壓縮轉存之方式 。 

6. 可否有機會調整收錄頻率？如颱風期

間，近岸波浪暴潮變化劇烈，可否依事

件動態調整，以提供完整的量測資料。 

目前僅部分儀器可遠端控制收錄頻率，係透

由資料接收電腦控制。本所測站收錄頻率目

前已依各項觀測系統之儀器性能限制調整，

已取得最密集之觀測資訊。 

(三) 本所運輸技術研究中心第一科 賴瑞應科長 

1. 目前系統已具備 「24小時內未有資料寫

入」的測站警示功能，並於介面呈現資

料收集率，建議後續將目前的「被動查

詢」進階為「主動推播」，當系統偵測

到觀測數據異常中斷、通訊門號連線失

敗或感測器電壓 （如 Volt欄位）低於安

全閾值時，可立即透過電子郵件或通訊

軟體通知觀測人員。 

目前所內已於資料庫端建置主動推播之機

制，將測站中斷訊息即時提供人員知悉，以

利儘速釐清異常原因及修復。 

2. 報告提到目前的品保（QC）紀錄管理是

透過 CSV 檔案匯入標籤化紀錄 ，並支援

觀測資料自動品管功能，將視本所後續相關

研究成果，一併評估納入本系統。 
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參與審查人員 

及其所提之意見 
執行單位說明 

條件篩選，建議後續可探討將基本的品

管演算法（如：範圍檢查、突變檢查、

平坦檢查）直接整合至時序列資料庫的

寫入端 ，讓系統能自動標註 （Auto-tag）

初步可疑數據，而非完全依賴人工後處

理後再匯入標籤。 

3. 建議未來規劃專屬 APP，在測站維護現

場，觀測者可直接拍照上傳、即時更新

儀器序號（DeviceSn），並透過安全通

道 （如 VPN認證）進行資料對時與設定

查驗。 

本系統尚未建置外網操作機制。未來視需求

評估外網操作功能，並同步強化相關資安控

管機制 ，以確保本所資料之安全性與完整性 。 

(四) 本所運輸技術研究中心第三科 劉清松副研究員 

1. 本研究所提及海氣象欄位資訊與政府資

料開放平台標準欄位不同，建議未來可

參考此標準。 

目前資料庫欄位多依各觀測儀器既有格式排

序。後續再予評估參照政府資料開放平台標

準欄位整理。 

2. 本系統有考量將舊有資料納入本資料庫

中規劃嗎？ 

舊有資料尚持續整理中，視整理成果逐期納

入系統管理。 

3. 本系統有 RAW Data 資料，係屬機敏資

料，請問資安相關作為是？ 

本系統目前僅開放所內環境操作使用，並透

過人員帳密實施登錄管理，及保存登錄與操

作歷程。系統目前通過基本資安檢測，後續

將配合系統定期維護持續實施資安維護工

作。 

4. 本 報 告 提 及 資 料 品 管 Test_5 、

Test_6、…請問其品管方式為何？ 

品管標籤名稱由使用者自行定義。如風力觀

測之品管標籤 ，Test_5 為逐月及季節變化合

理性檢查 ，Test_6為短時距離群值檢查…等 。 

(五) 本所運輸技術研究中心第二科 李俊穎科長 

1. 本計畫完成觀測作業之數位管理系統，

可提升觀測資料長期應用價值。 

感謝委員肯定。 

2. 後續請同仁填入相關資料確認使用情形

再優化。 

系統上線已宣導同仁積極利用。後續亦將定

期實施教育訓練，提升使用率與收集回饋，

並持續優化。 

3. 請將前期測站資料管理在 2.3 節更詳細

說明。 

已於第 2.3節詳加補充。 

4. 工作會議紀錄請納入報告內。 工作會議紀錄已補充於報告書，如附件 2。 
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