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浪襲影像判釋示警及數值模擬預警
提升海岸公路及港區安全
交通部運輸研究所（以下簡稱運研所）為提供海岸公路及港區防波堤浪襲災防管理決策支援，與國立成功大學合作研發海岸公路及港區防波堤浪襲影像判釋技術，並應用數值模式及機器學習技術建立浪襲預警模組，提供即時浪襲示警及數值模擬預警資訊，讓公路局東區養護工程分局花蓮工務段(以下花蓮工務段)、臺灣港務股份有限公司花蓮港務分公司(以下簡稱花蓮港務分公司)於颱風期間得以做為封路管制、巡查作業等災害預防管理之應用。
花蓮台11線浪襲路段在颱風季節易遭受大浪襲擊，造成公路溢淹、路基淘刷，影響用路人安全；花蓮港東防波堤有人員進行施工、巡查作業，或有釣客從事釣魚活動等，如遇颱風大浪可能產生浪襲風險。運研所從111年起與國立成功大學合作，於台11線人定勝天路段及花蓮港區裝設攝影機，導入影像分析並結合AI深度學習等新科技，陸續進行海岸公路及港區防波堤浪襲影像判釋，可由影像分析海岸公路波浪溯升情形及花蓮港東堤浪襲越波與否（詳圖1及圖2），另外亦應用波浪數值模式進行模擬，結合機器學習建立數值預警模組(詳圖3)，運研所將浪襲影像判釋及數值模擬預警資訊、花蓮港海象觀測與模擬資訊，分別整合於「花蓮海岸公路浪襲預警系統」及「花蓮港東堤越波示警及預警系統」(詳圖4及圖5)，展示浪襲示警、數值預警及花蓮港區海氣象觀測、模擬等災防管理所需資訊，提供花蓮工務段及花蓮港務分公司於交通管制、封路決策、東堤工程作業、人員巡查、釣客活動等安全管理應用，提升災防管理效能。
[bookmark: _GoBack]「花蓮港東堤越波示警及預警系統」為今年（114）研究成果，花蓮港東防波堤因113年康芮颱風影響目前正施工中，本系統已提供花蓮港務分公司，可實際應用於施工作業安全管理及防災。
「花蓮海岸公路浪襲預警系統」花蓮工務段亦已於颱風期間做為決策支援應用，花蓮工務段基於本研究成果資料於114年6月於本路段北方易浪襲位置加拋消波塊(較白消波塊即為加舖)，降低浪襲機率，因消波塊亦有可能因波浪淘刷而流失，故浪襲影像判釋及數值模擬預警仍有其必要性，可於颱風期間提高用路人行車安全。本研究影像判釋技術亦獲得112年社團法人臺灣災害管理學會「2023獎賞活動」之「優良事績」獎。
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圖1 台11線人定勝天路段浪襲判釋成果
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自動產生的描述]
圖2 花蓮港區東防波堤浪襲判釋成果
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圖3 數值模擬成果
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圖4花蓮海岸公路浪襲預警系統
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圖5 花蓮港東堤越波示警及預警系統
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