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論文提要內容： 
 

路徑旅行時間為駕駛者路徑選擇之重要資訊，國內業務主管單位受預算經費

之限制，替代道路上無法全面佈設偵測器；目前國內外應用偵測器資料對旅行時

間推估，多以高速公路為研究對象，主要因為高速公路的車流行為較為單純；在

號誌幹道系統上，車流另外受號誌之干擾而停等，產生延滯的情況與高速公路環

境顯著不同；因此過去研究以偵測器資料為主之高速公路理論模式，並無法適用

於號誌化之幹道系統，需要大幅的修正。 

本研究有鑑於此，在偵測器佈設不足之前題下，以倒推起迄車流量之概念，

架構路徑上各路段之相互關係，並利用遞迴演算的卡門濾波（Kalman Filter）模

式作為基礎，以即時偵測器蒐集之資料為檢核點之限制，嘗試建立出在資訊不完

全（Incomplete）條件下之路徑旅行時間預測模式，並以省道台 1 線及台 15 線為

範例路網進行分析，同時討論偵測器密度、飽和度、事件與資料融合等不同情境

下動態路徑旅行時間的預測績效。 

 

關鍵詞：適應性卡門濾波、資訊不完整、動態路徑旅行時間預測、偵測器佈設密
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Abstract： 
Dynamic travel time forecast on an alternate path is recognized as valuable 

information for drivers to switch routes. However, insufficient installment of detectors 
especially on arterials is usually suggested by local government due to the limited 
budget. Therefore, model that can solve problems of dynamic travel time forecasting 
on alternate paths with only incomplete detector data is asked with great attention. 

This paper suggests dynamic origin-destination matrices estimation approach to 
construct the link flow dynamic relationships, and applies adaptive Kalman filter 
process to adjust the error. Finally, a case study of alternate path travel time 
information is provided with deliberating experimental design to illustrate the 
performance of suggested approach under different levels of the layout density of 
vehicle detector installation, saturation flow and with/without the incident and data 
fusion. 
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第一章 緒論 

1.1 研究背景與動機 

路徑旅行時間是智慧型運輸系統（Intelligent Transport Systems，ITS）中車

輛導航的重要資訊，國內業務主管單位受預算經費之限制，除高速公路目前部份

路段有綿密的偵測器佈設之外，縣市轄區之幹道系統僅有零星的設點，因此在網

路上的即時交通資訊發佈，僅高速公路能提供長距離之路徑資訊，而幹道系統受

制於資訊之不足，因此在路徑資訊的推估上，一直存在無法克服的難題。近年來

雖有以偵測器資料為基礎之幹道路段旅行時間推估，然而實務上幹道無法全面佈

設偵測器仍為不爭的事實，因此如何在有限的偵測器佈設之下，仍能提供準確的

路徑資訊，作為高速公路替代道路資訊或提供平面道路上之車輛導航之用，成為

現階段業務主管單位的重要課題。 

高速公路系統是臺灣地區交通運輸的主要幹道，提供了大部份城際間與都會

區內的旅次服務。近年來，由於臺灣經濟的快速發展，自用小汽車數量激增，加

上生活圈內通勤自用小汽車之旅次快速增加，使得南北向之國道一號、國道三號

部份路段，已瀕臨飽合狀態；因此，當高速公路擁塞時，「替代道路」之即時與

動態路徑旅行時間資訊提供，無疑是疏解交通、分散與均衡空間車流，提昇道路

服務水準的不二選擇。 

動態路徑旅行時間是先進旅運資訊系統（Advanced Traveler Information 

System，ATIS）用於車輛導航的重要資訊，目前衛星定位配合電子地圖之相關

GPS 設備，由於價格下降已具商業價值，產品亦逐漸變成車輛標準配備，惟多數

系統配備僅為單向估算車輛位置，並無任何即時與動態交通資訊處理，所以用路

人僅能參考最短距離之靜態路線導引，自行經驗判斷後進行路徑選擇決策；未來

當引入準確地動態交通資訊後，用路人可以付費等對價方式，換取選擇最佳替代

道路所帶來的之旅行時間節省，因此依據實際旅行時間之車輛導航，對於用路人

之路徑選擇，也預期將會產生巨烈的改變。 
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目前國內外應用固定式與移動式偵測器資料對於旅行時間推估，多以車流行

為較單純之高速公路為研究對象，包含佈設密度、旅行時間轉換函數分析、路徑

旅行時間預測品質等等；臺灣區國道高速公路管理局亦依過去之具體研究結論，

逐年在軟硬體上佈設與測試，漸具系統完整雛型。反觀在號誌化幹道系統上，車

流另外受號誌之干擾而產生停等，發生延滯的情況與高速公路環境顯著不同，因

此過去以偵測器資料為主應用於高速公路之理論模式，並無法適用於號誌化之幹

道系統，需要大幅的修正。是以對號誌化幹道之領域研究，多年來由於缺少理論

與實務的探討，產生高速公路交通資訊與其替代道路交通資訊發展上，有顯著不

對稱的現象；也使得高速公路之替代道路交通資訊，僅能以粗略、不精確的方式，

透過無線傳播；至於用路人對資訊之反應，多以個人駕駛經驗與對路網熟悉度，

改變可能預選路徑，經驗上的反覆試誤結果，亦無助於改善個人之路線規劃，更

惶論對於陌生環境之路線規劃與選擇。 

對於範圍太大、道路屬性類別迥異之國內幹道系統，受制於資訊之不足，再

加上幹道號誌化路口延滯之推估困難等多種因素，因此對路徑旅行時間的推估，

學理上必須面臨： 

1. 應用偵測器資料推估路段旅行時間之轉換函數分析與選擇。 

2. 替代路徑上偵測器佈設資訊不完整（Incomplete）下之路徑旅行時間的推

估。 

3. 道路路況資訊通報之資料融合對替代路徑資訊之影響分析。 

4. 號誌化幹道偵測器佈設密度之分析等。 

上述多項課題，目前國外先進研究亦僅於起步階段；據此，如何估算高速公

路「替代道路」之偵測器佈設密度，並提供合理之路徑旅行時間資訊，成為現階

段的重要課題。 
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1.2 研究目的 

本研究有鑑於此，在偵測器佈設不完整之前題下，以倒推起迄車流量之概

念，架構路徑上各路段之相互關係，利用遞迴演算的卡門濾波（Kalman Filter）

模式作為基礎，以即時偵測器蒐集之資料為檢核點之限制，嘗試建立出在偵測器

資訊不完整條件下之路徑旅行時間預測模式。 

透過適當之替代路徑範圍選擇，評估各種情境下之組合，以釐清偵測器佈設

密度與路徑旅行時間推估、預測誤差之因子分析，並借由 GPS 與用路人路況通

報資訊，探討資料融合對偵測器佈設密度之影響。 

據此，本研究首先針對過去國內外在處理幹道旅行時間推估模式上加以歸

類，再對於全路段（定義路段加下游路口為全路段，圖 1.3.1）受號誌化影響之

路口，以固定式偵測器所蒐集之交通參數，於模式推估旅行時間之關係加以深入

探討，透過資料調查之方式，進一步評估偵測器佈設密度對動態路徑旅行時間預

測準確之敏感性分析。 

主要研究項目包括： 

1. 多路口、多路段之偵測器不完整下之動態路徑旅行資訊預測 

以推估動態車輛起迄表建構動態路段流量關聯模式，再以最陡坡降法求解最

佳動態起迄流量，之後利用卡門濾波之遞迴更新機制修正預測旅行時間與流量之

誤差。 

2. 事件回報資料與路徑旅行時間預測之融合 

藉由實際道路調查中人工觸發事件之方式，紀錄事件發生之時間、地點當成

用路人通報資料，並配合 GPS 探針車蒐集之資料進行資料融合，以反應道路異

常之旅行時間變化。 
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3. 路徑旅行時間預測之績效評估 

利用錄影資料蒐集全路段旅行時間觀測值，與模式預測的旅行時間進行比對

分析。 

4. 路徑偵測器佈設密度分析 

因子分析：（1）路段數組成（路徑長度）（2）偵測器數量（3）移動式偵測

器資料融合與否。 

1.3 研究對象及範圍 

以分類的方式可清楚地將研究範圍歸納如圖 1.3.1，圖中所探討之路徑（圖

1.3.2）指一般號誌化市區道路或替代道路，主要由數個路段及路口所組成，假設

僅頭、尾路段佈有偵測器的前提下，利用有限之資訊與事件回報資料，預測車輛

從進入至完全離開路徑之旅行時間。 

資訊類別

資料型態

處理對象

公路系統 高速公路

路段 路口/匝道 路網

靜態

時間點 平滑

MiTsuRu
ミツル＊俺  

圖 1.3.1 研究對象示意圖 
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圖 1.3.2 市區道路之路徑示意圖 

1.4 內容與流程 

主要之研究內容包括旅行時間推估相關文獻回顧整理、路徑旅行時間模式之

建立、實驗設計，並分析偵測器佈設密度與事件融合對動態旅行時間預測品質之

影響，最後提出結論與建議，研究流程如圖 1.4.1。 
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圖 1.4.1 研究內容流程圖 
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1.5 研究方法 

本研究利用動態起迄流量（Origin-Destination，O-D）建構路段動態流量間

的關連性，以最陡波降法（Steepest Descent）求解無資訊之路段流量，藉由速度

與流量兩觀測值之估計與平滑，嘗試以卡門濾波進行旅行時間之預測及更新，並

利用事件回報等輔助資訊進行資料融合以反應特殊之交通狀況，再以錄影之車牌

比對資料記錄實際路段旅行時間，驗證模式之適用性。最後從實驗設計的觀點，

討論不同的偵測器密度佈設方式以及事件融合之影響因子於路徑旅行時間預測

結果之敏感度分析，並提出結論及建議。 
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第二章 文獻回顧 

替代道路偵測器佈設密度之規劃，牽涉即時路段旅行時間推估、偵測器位置

之選擇、不完整資訊路段資訊之預測與修正，以及外部資料融合（包含探針車與

事件通報等）對旅行時間品質之影響，目前國內外研究已對前述部份子議題提出

具體答案，然以替代道路為範圍之偵測器密度分析與資料融合，仍未著墨。 

2.1 旅行時間推估模式回顧 

即時路段旅行時間之推估是路徑動態導引之基礎，在高速公路不受路口號誌

干擾的環境下，Oh（2003） 假設兩偵測器之間之速率與佔有率以線性方式改變，

因此可以簡單加權平均之概念處理，Dailey（1997）則以 Q-K-U 關係推導路段旅

行時間，Suzuki（2000）利用類神經網路模式以路段之總流量、平均速度與下匝

道車輛數，預測起迄點之旅行時間。Bajwa（2005）以東京都的高速公路為對象，

利用歷史資料作為路徑旅行時間之預測基礎，依各路段瞬時行車速度關係設定權

重比例，最後以平滑的方式推估旅行時間預測值。 

以高速公路為研究對象之模式不考慮路口延滯影響，對於都市幹道旅行時間

推估，若引用前述相關模式需適當修正，才能符合問題情境，因此 Choi（1998）

利用 GPS 與電子地圖，蒐集路段旅行時間資訊，屬於直接路段旅行時間蒐集方

法；而以偵測器資訊間接推估旅行時間之方法，Son（1998）則假設若給定車隊

第一輛車之旅行時間，以偵測器蒐集之車間距資料，可以推論車輛路段平均旅行

時間，然而前題條件於實務上較無法操作。 

車輛即時旅行時間受上下游路口號誌連鎖影響甚鉅，無法適切反映號誌特性

之幹道路段旅行時間推估，則模式無法適用於一般環境，目前對下游路口紅綠燈

時相之停止或通過之車輛數推論，多根據車隊擴散的現象進行推估，Lin（2004）

則廣泛蒐集資料，對不同上下游號誌是否連鎖下，進行下游路口紅綠燈號誌時

刻，車隊通過或停等之隨機模式參數較估，結合路口延滯公式，亦可獲得整體平

均旅行時間，實務範例分析誤差在 15％以內，惟大量之資料蒐集與參數較估，
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在即時交通資訊的推估上，限制仍多；劉士仙等人（2005）以車輛為基礎（Vehicle 

base）之 SmartSensor 偵測器樣本，可以直接推估參數，結果顯著改善，且不需

事前較估 Lin 模式之參數，然部份參數難於一般實務操作中獲得。 

Otokita（1998）則認為旅行時間的預測應包括延滯時間，預測方法可以定期

由時間序列資料中獲得，Jasperse（1999）亦認為對於使用者而言，為了提供有

用且準確的交通資訊，一套計算旅行時間與等候長度之演算法是必須的，惟前述

研究僅方法概念之描述，並無實例分析。 

劉士仙（2005）以時空圖理論探討即時路段（含路口延滯）時間估計，應用

於大度路之實驗路網估計誤差約為 4％，惟計算複雜，實務應用仍可能有所限

制。胡守任等人（2004）嘗試以不同組合分析全路段旅行時間推估，考慮實務上

執行之難易，建議以 Oh 模式配合 Webster 路口延滯公式推估。在考量資料取得

難易以及模式績效評估後，分別以車流模式為基礎的 Oh 模式及以車流理論結合

統計方法的 Dailey 模式做驗證比較，以假設情境與方案策略分析後發現 Oh 模式

之表現較佳，不論在何種情境其誤差均比 Dailey 模式小，在實務上之可行性也

較高，因此本研究以 Oh 模式作為路段旅行時間推估之方法較符合本研究之需求。 

事實上，Webster 延滯公式僅適用於不飽和路段延滯之推估，對尖峰時間過

飽和狀況之路段便會出現不合理之數值；林良泰（1987）比較了 1985 年美國公

路容量手冊 HCM 與 1958 年 Webster 兩延滯公式，同時考慮車輛的均勻到達與隨

機到達型態，當飽和度接近一時，會高估延滯值的現象。HCM（1994）將路口

延滯型態分為確定型（deterministic）及隨機型（stochastic）兩大類。確定型模

式視車輛到達及離開為連續型態，推算過程有二項基本的假設，綠燈時相結束時

車隊已全數通過，另一為號誌週期內車輛到達率及離開率皆為均一分配，其到達

車輛數必須小於車道的容量，因此容易造成低估現象，而隨機型模式將車流量大

於道路容量的情形視為隨機發生，較能符合實際之延滯情形，隨機型又分為穩定

延滯模式（Steady-state Delay Models）及時間基礎延滯模式（Time-Dependent 

Delay Models）。穩定延滯模式將車輛的到達率及離開率成統計分配，並利用等

候理論推算延滯時間，HCM 與 Webster 延滯公式均屬之。時間基礎延滯模式對
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道路之飽和度狀態分別討論，在低飽和度情形下，車流成某特殊統計分配，可以

穩定延滯模式求得路口延滯；當道路高飽和時，車流呈現不穩定狀況，此時利用

時間函數代表車輛到達率及離開率，並利用飽和度及道路服務容量估算週期內車

輛的車隊長度以推算延滯時間。 

Akcelik（1980）以澳洲公路路網為範例，嘗試構建一適用於過飽和之時間

基礎延滯公式。何美瑩（1990）以 1988 年 Akcelik 所發展的 Generalized Model 為

基礎，分別對七個路口之道路特性進行參數修正，以最佳參數組合，建立適合台

灣現況的延滯模式，最後發現國內特殊之混合車流型態，使得一般路口之平均延

滯較國外路口狀況所得的模式值為高。黃厚淳（2004）再對 1994 年 HCM 及 1988

年 Akcelik 進行實例比較，發現車輛停等延滯經兩模式校估結果，並無太大之差

異，但似以 1988 年 Akcelik 延滯模式較佳。黃榮輝（2001）將 1994 年 HCM、

1958 年 Webster 及 1980 年 Akcelik 公式做比較，認為 1980 年 Akcelik 延滯公式

較符合國內道路易過飽和的交通環境。 

表 2.1.1 號誌化交叉路口之車輛延滯模式分類 

模式分類 說明 
飽和度 

適用範圍 
代表模式 

確定型模式 
早期之延滯公式，模式中忽略車輛

到達率及路口容量對車輛的隨機

影響，產生延滯被低估的現象。 

X<<1 
X>>1 

Clayton（1941）

穩定延滯 
透過等候理論推導車輛延滯時

間，假設車流到達率及離開率服從

某特定分配。 
X<1 

HCM（1985） 
Webster（1958）

隨機型模式 

時間基礎 

低流量容量比：車流之運作尚可以

某特殊統計分配表示，並以穩定延

滯模式求得車輛延滯。 
高流量容量比：車流之穩定狀況將

下降，因此用合理的時間函數代表

車輛到達率及離開率，求得延滯時

間。 

X<<1 
X＝1 
X>>1 

Akcelik（1980）
Akcelik（1988）
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2.2 資訊不完整之交通參數推估 

目前對即時旅行時間之推估，相關交通參數引用仍以偵測器蒐集之流量、點

速度與佔有率為主，若路徑之中僅有部份路段佈設偵測器時，則資料不完整之路

段，由於無法直接推估旅行時間，因此使得路徑旅行時間之預測變得更為艱困。 

溫裕弘等人（2003）參考擬最鄰近法（pseudo-nearest-neighbor） 的概念，

以最鄰近參考數列之對應數值進行不完整資料之差補，並應用灰關聯度函數作為

衡量兩不完整數列間之鄰近程度以彌補交通資料集合必須符合 Gaussian 隨機分

配之限制，再透過模糊類神經網路之倒傳遞網路學習機制推估旅行時間。該研究

以中山高汐五高架部分路段為實驗路網進行靜態旅行時間預估分析，在資料遺失

率 33％之不完整資料下平均誤差約為 6.5％。此推論方法由於需事前蒐集資料訓

練類神經網路各層之函數，即時動態路網之適用性並未討論。 

Li 與 Moor（2002）以遞迴判別限制演算法（Constrained Recursive 

Identification，CRI）求解資訊不完整下之動態路口轉向量，並以模擬的方式為基

準作不同的資料遺失情境之績效評估，但由於 O-D 起迄流量推估採瞬時的方式

處理，未考慮動態系統有延遲（Time Lag）的情形與實際環境明顯不同，若要應

用於動態路網上仍有待進一步修正。 

王晉元等人（2005）利用靜態路段流量守恆之觀點，在偵測器佈設不足之前

題下，推論資料不完整路段之流量可能範圍，若假設已知路口的轉向比、路段容

量、偵測器的佈設位置，則可以縮小路段流量不確定的範圍。亞聯工程顧問（2005）

以前述推估流量方法，以省道為研究對象，應用灰色理論求解不完整資料路段下

之路徑旅行時間；惟路段流量以靜態流量守衡概念推估後，應用於省道動態旅行

時間之分析，兩種系統結構之差異與路口延滯部份仍未有明確之說明與驗証。若

再考慮空間與時間之狀態關係，適當地即時修正誤差則應可提升不完整資訊下的

動態資訊品質。 

 



 

 12

2.3 狀態空間理論 

狀態空間模式為一概括性之線性模式， 最早由 R.E. Kalman 於 1960 年所

提出，此理論最初用在太空科學上，之後發展應用至電子機械工程、醫學以及社

會科學等領域上。 

2.3.1 線性狀態空間 

張惠汶（民 91）嘗試利用 Kalman Filter，以公車傳回之速度與座標資料，過

濾修正因載客時上下車停等與受號誌停等之低速資料；陳一銘（民 91）利用

Kalman Filter 進行無線定位系統之位置、速度的估測與追蹤模擬，藉由連續的觀

測，更新前後估測參數值，來獲得精確的方位測量以及目標追蹤之動態模式，發

現 Kalman Filter 的即時動態模式，能有效描述並追蹤動態系統的變化。 

Okutani 與 Stephanedes（1984）首次將卡門濾波應用在市區路網中，並嘗試

預測 15 分鐘的流量變化。Chien 等人（2003）以卡門濾波為基礎，為紐澤西交

通局（New Jersey Department of Transportation，NJDOT）建立即時旅行時間預測

系統，再利用模擬軟體 CORSIM（Corridor Simulator）配合歷史資料及觀測之流

量與速度交通參數，校估出所需的輸入係數，以進行速度與流量未來趨勢的模擬。 

動態路徑旅行時間推估存在著系統狀態依時變動（time-arying）的特性，本

研究依照上述動態系統之特性，以具有動態估計參數的卡門濾波模式（Kalman 

Filter）為基礎做動態旅行時間的推估。 

2.3.2 非線性狀態空間 

對於非線性卡門濾波的研究，國內外研究曾以時間序列（Time Series Models）

的方法求解系統方程式之系統狀態係數矩陣，此方式能有效描述非穩定系統於各

時階之變化，如透過線性趨近（Linearization）之方式修正傳統線性卡門濾波之

（簡稱擴展式卡門濾波，Extended Kalman Filter，EKF），有別於線性卡門濾波模

式以歷史資料校估參數，並提供固定數值之觀測參數矩陣 tH  ，擴展式卡門濾波
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則透過即時的轉換進行觀測參數矩陣之計算，此方式可反應觀測值與系統狀態的

即時變化關係。Gattu 與 Zafiriou（1992，1995）則應用卡門濾波器於 NLQDMC

非線性二次規劃動態矩陣控制（Nonlinear quadratic dynamic matrix control，

NLQDMC），成功地處理開環觀測值（Open-loop observer）的非線性預測控制問

題；Lee 與 Ricker（1994）也利用擴展式卡門濾波處理非線性的程序；黃國禎（2004）

使用擴展式卡門濾波對於地面目標物之靜止狀態與等速度運動狀態下，均能收斂

呈現系統有效性；陳齊邦（民 93）藉由 EKF 進行旅次起迄之推估，可有效進行

旅次起迄之推估，在 EKF 觀測方程式中依時變動之指派參數矩陣較能反應車輛

旅行時間之變化，經模式測試結果證明擴展式卡門濾波模式較線性卡門濾波模式

為佳。 

適應性卡門濾波（Adaptive Kalman Filter，AKF），為一種對環境具有高度自

適性（Self-Learning）的濾波模式，其系統狀態與量測狀態皆具有非線性的特性，

與進階式卡門濾波最大不同處在於另外考量系統自我演進之趨勢。Guo、Chen

與 Dai（1990）利用 AKF 結合 ARMA 模式，以即時觀測訊號為基礎，預測系統

訊號趨勢之變化；李豪業（民 89）整合 AKF 演算法與多組線性化模式，可準確

地應用於非線性不穩定的製程控制問題；劉家良（民 92）運用 AKF 推估馬達瞬

間轉速及擾動，經模擬與實驗證實 AKF 對於非線性系統能有效提升估計品質；

Chu、Oh 與 Recker（2005）以即時蒐集之 GPS 探針車資料，使用 AKF 修正不穩

定之系統狀態，推估高速公路旅行時間；廖永淦（民 94）藉由 AKF 狀態向量具

動態調整之特性，搜尋系統局部區域鄰近點，重新定義系統狀態，能有效地描述

不同區域之系統變化。 

卡門濾波模式能利用適應性變化的參數來描述動態系統，優勢在於能即時且

快速的將交通狀態的波動反應至預測上，與只能單純藉由歷史資料離線處理的靜

態預測系統截然不同。以一個動態系統而言，線性模式只能描述穩定狀態下系統

整體的平均趨勢，當系統呈現不穩定的波動或系統之非線性現象較為明顯時，模

式與實際之誤差則會大幅提高，其適應性往往不如預期。適應性卡門濾波將系統

自我相關係數矩陣 tA  的修正為依時變動模式之 ttA  ,1 + ，隨著不同時階新系統狀態

的估計，參數依時變動模式以分段式地用線性模式描述整個系統，使得模式本身
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不再受限於穩定狀態下之系統參數校估，而能在整個操作範圍中準確描述整體系

統變化趨勢。 

2.4 小結 

本研究將利用 Oh+Akcelik 之組合模式計算全路段旅行時間，在偵測器佈設

不完整之前題下，以倒推起迄車流量之概念，架構路徑上各路段之相互關係，利

用遞迴演算的卡門濾波模式作為基礎，以即時偵測器蒐集之資料為檢核點之限

制，嘗試建立出在偵測器資訊不完整條件下之路徑旅行時間預測模式。 
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第三章 研究方法與模式構建 

3.1 系統架構與定義說明 

路徑旅行時間一般定義為所有經過道路旅行時間之總和，為簡化處理將路段

與下游路口視為一個單元，定義為「全路段」，並分成路段車流行駛時間與路口

延滯兩部分加以討論，但在偵測器設備數量不足情況下必然會形成部分路段沒有

資訊的「資訊不完整（Incomplete Data）」問題，因此在路徑旅行時間推估上產

生困難。 

偵測器資訊不完整之路徑旅行時間估計，若以僅有偵測器之資料推估，須配

合倒推 O-D 架構求解路段上未知之交通參數，如流量，以平滑法的方式推論無

佈設偵測器路段之交通參數，並考慮動態交通延時的特性，推估路徑旅行時間。 

當佈設於長路徑上的偵測器數量不足時，若以偵測器位置定義路徑上起迄資

訊，則會產生個數不連續的路徑間隔情境，簡化之基本形式如圖 3.1.1。 

 

42 31 5

Incomplete
Estimate

：Detector Installation ：No Detector

MiTsuRu
ミツル＊俺  

圖 3.1.1 路徑分段頭尾佈設偵測器示意圖 

若依照間隔數的多寡可簡單分為 Level 1（間隔 1 個路段）、Level 2（間隔 2

個路段）、Level 3（間隔 3 個路段）等數個層級，本研究定義為「偵測器佈設密

度（Layout Density of Vehicle Detector Installation）」。 
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研究方法以路徑頭尾路段佈設佈設偵測器的方式為主，將系統架構分成全路

段旅行時間推估、無資訊路段參數求解、資訊不完整之路徑旅行時間推估及預測

三大部分，最後嘗試以事件通報、探針車資料融合機制，以實驗設計的概念探討

偵測器佈設密度、事件通報及過飽和對路徑旅行時間預測品質的影響。 

3.2 全路段旅行時間模式 

即時路段旅行時間估計，現階段主要研究多集中於高速公路或不受號誌影響

之路段為範圍，主要在於環境單純且較易處理，一般多採巨觀之 Q—K—U（流

量、密度、速度）關係作為計算之基礎；反觀號誌化幹道系統，由於車輛行進常

受到路口交通號誌之影響，而無法以路段偵測器資料直接代入旅行時間模式推

估，因此須將全路段分別以路段旅行時間與路口平均延滯時間兩個部分進行探

討。 

3.2.1 路段旅行時間推估模式 

Oh（2003）以路段流量守恆觀念，當路段上、下游兩個相鄰之偵測器在可

蒐集有效的車輛數時，將兩個偵測器所測得之到達車輛數相減，並再利用已知的

路段長，在即時給定的點資訊中即可算出真實的路段密度。此時，使用路段上、

下游兩點偵測器蒐集資料之流量、密度平均值，推估空間平均速度換算成路段旅

行時間，該模式最終型式如下所示。 

[ ]
)()(

)()1(
tqtq

tKtkxtt
du

SD +
++Δ

=  …………………………………………… （式 3.1） 

式中，  

SDtt ：路段旅行時間 

xΔ ：路段長（即兩偵測器之間距離） 

)1( +tk ：時階 t+1 之平均路段密度 

)(tk ：時階 t 之平均路段密度 

)(tqu ：時階 t 之上游流率（輛/小時） 
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)(tqd ：時階 t 之下游流率（輛/小時） 

求解步驟如下： 

Step1. 由於偵測器輸出值為某設定時階長度內之車輛數、佔有率與時間平均

速率，故需先將交通偵測器之輸出值加以轉換，首先將車輛數，轉換為單位小時

之流量。 

Step2. 將上、下游的平均每車道、每車輛之佔有時間，根據流量轉為佔有率

百分比並將其加權平均，求得該路段之佔有率百分比。 

Step3. 根據前兩步驟所得之佔有率並利用式 3.1 求路段起始密度 )(tK 如下： 

g
LOcctK ×

=
(%))(  ………………………………………………… （式 3.2） 

式中， 

(%)Occ ：路段時階內之佔有率百分比 

L：路段密度之單位長度（設為 10） 
g ：有效車長加上偵測器長度（設為 6.5 公尺） 

Step4. 利用個別偵測器所得之累計交通流量，計算偵測器之校估參數α，其

公式如式 3.3 所示。 

∑
∑=

)(
)(

tq
tq

d

uα  ………………………………………………………… （式 3.3） 

Step5. 根據Step3之路段起始密度 )(tK 及Step4之校估參數α計算 )1( +tK 之

路段密度，如式 3.4 所示。 

( ))()()()()1( tqytq
lx

ttKtK du α−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⋅Δ
Δ

+=+  ……………………… （式 3.4） 

式中， 
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tΔ ：分析之時階長度 

xΔ ：上、下游偵測器間距 

l：車道數 

Step6. 最後將上述求解後之資料帶入式 3.1即可獲得兩偵測器間之路段旅行

時間。 

若路段上只有佈設單一偵測器時，並無法蒐集密度在下游的變化資訊，可採

用 )(tK = )1( +tK  ，可簡化為式 3.5。 

)(
)(

tq
tKxttSD

⋅Δ
=  ……………………………………………………… （式 3.5） 

依據 Q=K‧U 之基本概念將式 3.5 化為路段長度除以時階內之平均車速，如

式 3.6 所示。 

)(tv
xttSD =  …………………………………………………………… （式 3.6） 

3.2.2 路口延滯模式 

Akcelik（1980）採用平均停等車隊長度及最大停等車隊長度來評估號誌化

路口之延滯情況，可推估過飽和情境之下的路口延滯時間。該模式可分作兩部

分，其一為未飽和情境（ 1<X ），另一則為過飽和（ 1≥X ）情境，相對應之延

滯公式如下式所示： 

( )
⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
−

≥

+
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −

<

=

Ca
QgCX

Ca
Q

s
q

C
gC

X

d

0

0

2

2
, 1

12

1
, 1

 …………………………………… （式 3.7） 

( ) ( ) ( )

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
−+−>=

0

1211
4

, 02
0

0

Else
CaT

XXXXCaTXXQ  …………… （式 3.8） 
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式中， 

d ：平均每車延滯（秒） 

0X
：穩定狀況下之車流飽和度，

600
67.00

gsX ⋅
+=

s ：飽和流率（車∕秒） 
g ：有效綠燈（秒） 

T ：時階週期（秒） 

C ：號誌週期（秒） 

X
：飽和度（

gs
Cq

×
×

） 

Ca ：路段上車道總容量（車∕秒）。 

0Q ：平均過飽和流量之停等車隊 

以民國九十四年之交通實測調查資料（資料來源【32】），其中路段 A～F 實

測範圍位於台北縣汐止地區，路段 G 位於桃園縣龜山地區，路段 H、I 位於台北

縣淡水地區，路段 J、K 位於台北縣三芝地區，路段 L、M 位於台北縣八里地區，

路段 N 位於台北縣泰山地區，以及位於台中縣大肚地區的路段 U、V，利用上述

地區所調查之交通參數資料，分別以 Webster 及 Akcelik 延滯公式進行績效評估。 

以路段 A 為例，將流量起始值設定為 50 輛車，利用累加的方式建立 40 個

樣本（每個樣本相差 2 輛車）觀察飽和度與旅行時間推估的變化情形，從表 3.2.1

發現當飽和度接近於 1 時，Webster 延滯公式的旅行時間估計值產生劇烈的變化

且有路口延滯時間為負值的情形，由圖 3.2.1 可以看出，Akcelik 延滯公式較能反

應流量在所有飽合度情境下之延滯時間，若與 Webster 延滯公式比較，有更穩定

的結果，因此對於反應動態所有可能之變化，應選擇 Akcelik 延滯公式較佳。 
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表 3.2.1 Webster 與 Akcelik 之飽和度趨勢測試（以路段 A 為例） 
Time Cycle 112 
Single Cycle 112 
Green Cycle 66 

Lane 2 
Capacity 2200 

Travel Time Estimation (sec.)
樣本編號 流量 飽和度

Webster Akcelik 
1 50 0.62 15.5 14.9 
2 52 0.64 15.9 15.2 
3 54 0.67 16.3 15.6 
4 56 0.69 16.7 16.0 
5 58 0.72 17.2 16.4 
6 60 0.74 17.7 16.8 
7 62 0.77 18.3 17.3 
8 64 0.79 19.0 17.7 
9 66 0.82 19.7 18.3 
10 68 0.84 20.6 19.1 
11 70 0.87 21.8 19.9 
12 72 0.89 23.3 20.8 
13 74 0.92 25.6 21.9 
14 76 0.94 29.5 23.1 
15 78 0.97 38.9 24.5 
16 80 0.99 102.3 26.1 
17 82 1.02 -23.3 27.3 
18 84 1.04 2.3 28.4 
19 86 1.07 9.1 29.5 
20 88 1.09 12.5 30.7 
21 90 1.12 14.7 31.9 
22 92 1.14 16.3 33.1 
23 94 1.17 17.8 34.4 
24 96 1.19 19.1 35.7 
25 98 1.21 20.4 37.0 
26 100 1.24 21.7 38.4 
27 102 1.26 23.1 39.7 
28 104 1.29 24.7 41.0 
29 106 1.31 26.4 42.4 
30 108 1.34 28.4 43.7 
31 110 1.36 30.8 45.1 
32 112 1.39 33.6 46.5 
33 114 1.41 37.0 47.8 
34 116 1.44 41.2 49.2 
35 118 1.46 46.4 50.6 
36 120 1.49 53.1 51.9 
37 122 1.51 61.9 53.3 
38 124 1.54 73.8 54.7 
39 126 1.56 90.5 56.0 
40 128 1.59 115.5 57.4 

 

Delay Time Estimation（Link A）

-40
-20

0
20
40
60
80

100
120
140

0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.4 1.5 1.6
X

（Sec.） Webster Akcelik

 

圖 3.2.1 Webster 與 Akcelik 之飽和度變化趨勢（以路段 A 為例） 
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若考慮全路段，以 Oh 模式加上路口延滯之組合模式，將路段 A 至路段 V

分析後之結果，依平均飽和度之高低排序可整理成表 3.2.2，可明顯發現，當飽

和度接近於 1 時，Oh+Akcelik 模式遠優於 Oh+Webster 之推估值。 

表 3.2.2 Webster 與 Akcelik 績效評估 

Average Travel Time Estimate (sec.) MAPE (%) Link 
Oh Webster Akcelik Oh+Webster Oh+Akcelik

錄影

真值

平均

飽和度 Oh+Webster Oh+Akcelik 

F 29.7 21.7  17.3  51.4  47.0  35.9 0.91 70.8  41.5  
I 68.6 19.6  18.9  88.1  87.4  139.0 0.69 35.0  35.5  
A 41.5 16.2  15.2  57.7  56.7  91.6 0.62 35.9  37.0  
H 48.4 13.7  13.4  62.1  61.8  71.7 0.55 18.5  18.7  
M 79.6 5.4  5.1  85.1  84.7  90.5 0.41 8.1  8.3  
N 17.0 18.4  18.0  35.4  35.0  59.0 0.40 39.3  40.0  
L 45.5 5.2  4.9  50.7  50.4  50.8 0.38 9.7  9.7  
V 36.4 29.3  28.9  65.7  65.3  69.2 0.38 15.6  15.6  
B 28.5 10.0  9.7  38.4  38.2  29.8 0.30 47.4  46.6  
U 13.2 8.2  8.0  21.4  21.2  24.9 0.23 22.0  22.2  
K 61.3 6.8  6.7  68.1  68.0  77.8 0.19 12.9  13.0  
G 29.1 5.6  5.5  34.7  34.5  35.0 0.19 25.4  25.3  
J 31.3 3.6  3.5  34.9  34.8  38.7 0.16 11.1  11.2  

此外，Akcelik 於 1988 年提出 Generalized Model，將 Akcelik（1980）公式

中四個參數 m、n、a、b 劃分出來，並依照實務應用所需進行調校。當 m=12、

n=0、a=0.67、b=1/600 時，即成為上式之 Akcelik（1980）模式。 

為了瞭解適用性，本研究再以 Webster（1985）模式、Akcelik（1980）模式

與何美瑩修正之 Akcelik（1990）模式在不同飽和度下的績效表現進行評估比較。 

表 3.2.3 延滯公式績效比較 

MAPE (％) 
路段 飽和度 

Oh+Webster Oh+Akcelik（1980） Oh+Akcelik（1990）

F 路段 0.91 70.78 41.46 66.90 

I 路段 0.69 34.98 35.48 47.71 

H 路段 0.55 18.54 18.67 29.57 

M 路段 0.41 8.08 8.27 11.52 

L 路段 0.38 9.72 9.69 11.12 

由表 3.2.3 的模式績效得知，不論飽和度大小為何，Oh+Akcelik（1980）的

模式績效表現皆優於 Oh+Akcelik（何美瑩）。在中、低飽和度情境之下，Oh+Akcelik

（1980）與 Webster 模式表現差異不到 1％。故在整體表現皆以 Oh+Akcelik（1980）
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模式為較佳之下，本研究將以 Akcelik（1980）模式作為路口延滯時間之推估公

式。 

 

3.3 卡門濾波模式 

卡門濾波（Kalman Filter）是一種利用即時之可觀測資訊來修正系統估計的

最佳遞迴式資料處理演算法（Optimal recursive data processing algorithm）。模型

主要分為系統狀態方程式（System State Equation）與觀測方程式（Measurement 

Equation）兩系統，藉由狀態變數（State Variable）與觀測變數（Measurement 

Variable）之共變異以及其誤差平方更新來修正先前的估計值。 

然而每樣實體系統均包含三種主要資訊： 

1. 系統和量測裝置之動態資訊。 

2. 系統誤差、量測誤差及動態模型中未知部分之統計特性。 

3. 任何所能獲得之系統狀態初始值資訊。 

卡門濾波將上述三種所能得到的資訊加以處理，並經由傳遞（Propagate）及

更新（Update）兩項過程，以獲得系統目前之狀態及變數之最佳估測值。基本架

構如圖 3.3.1 所示。 



 

 23

tx̂Δ

tZΔ

tK

tẐ1 ,ˆ −ttx

ttx  ,ˆ

1 ,ˆ −ttx

1 ,ˆ −ttx

1 , −ttA

tH

 
 

圖 3.3.1 卡門濾波模式示意圖 

線性卡門濾波模式的系統狀態變數為描述系統本身前後時階之差異趨勢關

係，可假設為自我迴歸模式（Autoregressive Model，AR），而觀測變數則為觀測

值與系統狀態變數間的對應關係，常以線性關係描述之，即系統狀態與觀測方程

式之係數矩陣處理方式可經由歷史資料進行計算後獲得，兩者皆為事前已知矩

陣。然於實際環境中，系統狀態與觀測模式之係數值多屬依時變動的矩陣關係，

且無法預先取得資料進行校估，因此應用於動態即時系統時，線性處理方式尚須

加以修正。 

3.3.1 適應性卡門濾波 

本研究利用適應性卡門濾波處理非線性系統之旅行時間估計及修正，以各時

階系統的即時變化利用線性迴歸的方式，逐步對系統係數矩陣之 ttA  ,1 + 進行修

正，隨著不同時階新系統狀態的估計值，分段地用線性模式描述整個系統短期之

趨勢。 

迴歸分析（Regression Analysis）是一種統計學上對數據進行分析的方法，

主要是希望探討兩組數據之間是否有存在顯著關係，並建立數學模型以便觀察特
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定變數來預測變數趨勢。適應性卡門濾波之系統係數矩陣具非線性的特性，可以

非線性迴歸模式（Nonlinear regression）校估之，若以一動態系統而言，吾人可

依時更新以線性迴歸來近似非線性問題（圖 3.3.2），隨著時間系統狀態的不斷演

進，重新計算短期系統狀態係數的即時變化，如下圖黑點位置，可於各個時階獲

得系統最新的動態係數值，進而可縮短系統運算時間亦可達到非線性迴歸的效

果。 

非線性系統曲線，以分段依時變動的線性迴歸模式，逐步計算，可於各時階

求得系統短期變化趨勢。將切線中點連結，可獲得近似於非線性系統參數曲線。 

時階T
t t+1 t+2 t+3 t+4 t+5 t+6 t+7 t+8

tA  

時階T
t t+1 t+2 t+3 t+4 t+5 t+6 t+7 t+8

tA  

MiTsuRu
ミツル＊俺

[ ] [ ] [ ]t
T

ttt XAX 1 , 1 −+ =

 
圖 3.3.2 依時變動線性迴歸示意圖 
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系統架構與參數定義如下所示： 

系統狀態之動態模式： ttttt wxAx    ,1 1 += ++  

觀測模式： ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
= V

t

Q
t

tV
t

Q
t

V
t

Q
t

t v
v

x
H
H

Z
Z

Z
 

 
 

 

 

 

 
  

初始條件： ( ) ( ) 00000 ˆˆ ˆ PxxExxE T == ，  

獨立假設： ( ) jtE T
jt ，，   0 ∀=νω  

狀態估計： ttt,t xAx  1   ˆˆ −
− =  

誤差共變異數矩陣： 1 1 , 1 1 ,  −−−−
− += t

T
tttttt QAPAP  

增益矩陣（Kalman Gain Matrix）：  

[ ] [ ] [ ]
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狀態向量更新式： 

[ ] [ ]−−−− −+=
⎥
⎥
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⎢
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⎥
⎦
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    ˆˆˆˆˆ  

誤差共變異數矩陣更新式： 

[ ] [ ] −− −=
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系統誤差平方更新： 
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觀測誤差平方更新： 
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式中， 
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tx ：時階 t，推估出的旅行時間 

1 , −ttA ：時階 t，由旅行時間校估出的系統狀態係數矩陣 

tw ：時階 t，旅行時間之修正誤差項 

tZ  ：時階 t，路段觀測值 

Q
tZ  
：時階 t，路段流量觀測值 

V
tZ  ：時階 t，路段平均速度觀測值 

tH ：時階 t，由路段流量∕平均速度校估出之量測係數矩陣 

Q
tH  ：時階 t，路段流量觀測值之量測係數矩陣 

V
tH  
：時階 t，路段平均速度觀測值之量測係數矩陣 

tv ：時階 t，量測誤差項修正項 

Q
tv ：時階 t，量測之流量誤差項修正項 

V
tv ：時階 t，量測之速度誤差項修正項 

系統方程式之 1 , −ttA 係數矩陣為各時階旅行時間的變化關係，如圖 3.3.3 經由

線性迴歸的方式逐步修正，搜尋前 30 個時階內之 tx ，隨著不同時階更新系統狀

態的估計值，分段地用線性模式近似整個系統短期之趨勢。 

 
圖 3.3.3 系統狀態係數矩陣線之性迴歸示意 

量測方程式中 tH 分為流量觀測值 Q
tH  係數矩陣以及速度觀測值 V

tH  係數矩

陣，藉由即時流量觀測值與旅行時間變化之關係予以迴歸處理（圖 3.3.4），即可

獲得 t 時階之動態 Q
tH  係數矩陣；而 V

tH  則為路段長度之倒數，此為定值，當移

項除以速度觀測值 V
tZ  後即為旅行時間，藉此修正旅行時間估計值 tx 。 
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圖 3.3.4 流量觀測值係數矩陣之線性迴歸示意 

3.3.2 模式求解過程 

前節所述動態系統模式與觀測模式中，系統過程、觀測誤差及系統狀態初始

設定，須滿足下述三項基本假設： 

系統狀態方程式： 

ttttt wxAx    ,1 1 += ++  ………………………………………………… （式 3.9） 

觀測方程式： 

tttV
tt

Q
tt

tV
t

Q
t

V
t

Q
t

t vxH
v
v

x
H
H

Z
Z

Z   
 , 

 , 
 

 

 

 

 
 +=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=  ……………………… （式 3.10） 

1. 系統誤差 tw 及觀測誤差 tv 彼此獨立且均數為0之white noise隨機過程， tQ

為已知的半正定對稱矩陣（symmetric positive semi-definite）， tR 為非奇異矩陣

（Nonsingular）： 

( )
( )  ,0N~

 ,0N~

  

  

⎩
⎨
⎧

tt

tt

Rv
Qw
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[ ]

[ ]

[ ] ltallforvwE
otherwise

ltR
vvE

otherwise
ltQ

wwE

lt

t
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t
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0

0

  

 
  

 
  

=⋅
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=⋅

⎩
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2. 系統狀態初始值 0x 為一與觀測變數相互獨立之隨機向量， 

3. tw 與 tv 互相獨立且隨機，即： 

 [ ] [ ] [ ] 0    =⋅=⋅ tttt vEwEvwE  

4. 0x 為平均數與變異數矩陣之高斯隨機變數，如下所示： 

 
[ ]
( )( )[ ] 00000

00

PxxxxE

xxE
T =−−

=
 

依照上述假設於各時階可估計下一時階之系統狀態變數，即為所謂的「一階

預測」（One-step Ahead Prediction），並利用各時階獲得之觀測變數進行更新修

正。假設時階 t 之誤差項 ttt xxx    ˆ~ −= 為均數等於零之高斯馬可夫數列，可導出誤

差項共變異矩陣為：  

[ ]T
ttt xxEP    

~~ ⋅=  …………………………………………………… （式 3.11） 

系統狀態估計值 tx ˆ 依系統演進可得下式：  

tttt xAx  ,1 1 ˆˆ ⋅= ++  ……………………………………………………… （式 3.12） 

前述假設 tx 
~ 為高斯馬可夫隨機過程，則 1 

~
+tx 亦為一不偏誤差，將式 3.9 與式

3.12 合併可得： 

ttttt wxAx   ,1 1 
~~ +⋅= ++  ………………………………………………… （式 3.13） 

取期望值後可得： 
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[ ] [ ] [ ]ttttt wExEAxE   ,1 1 
~~ +⋅= ++  ……………………………………… （式 3.14） 

誤差共變異矩陣為： 

[ ]T
ttt xxEP 1 1 1 

~~
+++ ⋅=  ………………………………………………… （式 3.15） 

式中， 

T
tt xx 1 1 

~~
++ ⋅  

( )( )Ttttttttt wxAwxA   ,1   ,1 
~ ~ +⋅+⋅= ++  

T
tt

T
tt

T
tt

T
tttt

T
tt

T
tttt wwAxwwxAAxxA   ,1     ,1 ,1   ,1 

~~~~ ⋅+⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅⋅= ++++ …（式 3.16） 

再對上式取期望值可得： 

t
T

tttttt QAPAP  ,1  ,1 1 +⋅⋅= +++  ………………………………………… （式 3.17） 

引入卡門增益矩陣（Kalman Gain Matrix）： 

[ ]V
t

Q
tt KKK    =  

[ ] [ ]
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⋅⋅⋅= −−

V
t

Q
t

V
t

Q
t

t
V
t

Q
t

V
t

Q
tt R

R
H
H

PHHHHP
 

 

 

 
      0

0
 

[ ] 1

      

−−− +⋅⋅⋅= t
T

ttt
T

tt RHPHHP  …………………………………… （式 3.18） 

假設更新後之系統狀態推估值與觀測值為一線性關係可寫成下式： 

ZKxKx tt
T

tt ⋅+⋅= −+
    ˆˆ  …………………………………………… （式 3.19） 

由式 3.10 與 3.19 可得： 

[ ] ttt
T

tttt
T

tt vKxKxIHKKx          
~~ ⋅+⋅+−⋅+= −+  ………………… （式 3.20） 
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由於 [ ] 0~
 =+
txE 、 [ ] 0~

 =−
txE 、 [ ] 0 =tvE ，所以可將 3.20 簡化為： 

)()( tHtKIK T
t ⋅−=  ……………………………………………… （式 3.21） 

將式 3.21 帶入式 3.19， 

[ ] [ ]−−−+ ⋅−+=⋅+⋅−= ttttttttttt xHZKxZKxHKIx            ˆˆˆˆ  ………… （式 3.22） 

由 ttt xxx    ˆ~ −= 導入式 3.22 可得： 

[ ] tttttt vKxHKIx       
~~ ⋅+⋅−= −+  ……………………………………… （式 3.23） 

當獲得觀測值後，誤差項共變異矩陣可更新為： 

[ ]T

ttt xxEP +++ ⋅=    
~~  ………………………………………………… （式 3.24） 

由式 3.23 及式 3.24 可得： 

( )[ ] ( )[ ][
[ ] ( )[ ]T

t
T

t
T

tt

T

ttt

T
t

T
t

T
tt

T

ttttt

KvHKIxvK

KvHKIxxHKIEP

       

         

~

~~ 

⋅+⋅−⋅⋅+

⋅+⋅−⋅⋅−=
−

−−+

 …… （式 3.25） 

若系統狀態推估誤差與觀測誤差無關，則： 

[ ] [ ] 0~~
    =⋅=⋅ −− T

tt
T

tt xvEvxE  ……………………………………… （式 3.26） 

由式 3.26 可將式 3.25 簡化為： 

[ ] [ ] T
ttt

T
tttttt KRKHKIPHKIP          ⋅⋅+⋅−⋅−= −+  ………………… （式 3.27） 

將式 3.18 帶入上式， 

[ ] −−−+ ⋅⋅−=⋅−= tttttttt PHKPPHKIP          ………………………… （式 3.28） 
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3.4 模式構建 

即時路段旅行時間估計，在本研究以路段車流之旅行時間，再加上路口延滯

時間的方式處理，對於動態問題則另需考慮路徑旅行時間於時階上的變化特性。

目前對於偵測器資訊不完整之情境下如圖 3.4.1，一般推估路徑旅行時間，多以

時間數列平滑方式猜測未知路段資訊；若假設已知路段轉向比之歷史資料，以流

量守恆概念，可以定義未知路段流量之範圍，然動態問題中，靜態之流量守恆觀

念並不完全滿足，需視路段旅行時間於時階上之變化而定，因此前述方法前提假

設條件過強，對於路徑旅行時間估計與預測之正確性，亦沒有提供系統回饋與校

估之機制。若要以部份偵測器路段交通參數推論未知路段動態之交通參數，則須

建構系統問題模式，將兩者加以關連。 

 
圖 3.4.1 偵測器資訊不完全示意圖 

若利用推估動態 O-D 起迄序列的概念，求解路段偵測器資訊不完整情境下

之路徑旅行時間，可以藉由動態起迄流量於各時階出現在路段之關係預測，建立

已知與未知交通參數路段之關聯，經由偵測之路段流量與預測路段流量（組合起

迄流量）誤差之最小平方法，配合動態的卡門濾波不斷遞回修正誤差，將可完整

地描述系統問題，並求解路徑動態旅行時間。 

3.4.1 未知路段交通參數求解模式 

本研究應用路段流量推估動態 O-D 的方式，判斷路徑上各路段之起迄對流

量組成關係及不同時階下之流量組成變化情形，並加入考慮延遲（Time Lag）之

因素。 
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此時，可藉由前後路段之即時資料與歷史資料的差異，設定一動態調整之修

正乘數，對預測所需之歷史資料作系統誤差修正以更趨符合當時之交通狀況，並

利用調整後之觀測變數作為預測之資料基礎，調整關係如圖 3.4.2 所示。 

 

圖 3.4.2 預測參數示意圖 

動態預測參數調整方式之詳細分解步驟如圖 3.4.3，處理分述如下：  

Step1. 首先將流量及速度分為歷史資料及即時資料兩類，Rt 代表即時推估

時區範圍，Pt 代表即時預測時區範圍，now 則代表目前之時階。 

Step2. 每個時階都以 Rt 所觀測近 30 個時階內之流量與速度，計算其平均

值，並以目前時階估計離開路徑所需之預測時階數 Pt，將即時資料與歷史資料區

分為獨立的兩組，以近 30 個時階內兩組速度與路段流量平均值之比值，當作調

整係數 adjQ與 adjV。 

Step3. 將 adjQ與 adjV乘上預測時區範圍內流量與速度之歷史資料，可獲得

調整後之預測動態交通參數觀測變數。 

Step4. 利用調整後之預測觀測變數即可進行動態旅行時間的推論與預測。 
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速度V：利用權重平滑法，推估無偵測器路段之速度平均值。

將V與Q兩推估值經由Oh和Akcelik轉換路段旅行時間起始值。

流量Q：以平滑方式給定無偵測器路段流量起始值。

Q V

t

Rt

Pt

now

Data Base for Estimation & Prediction

即 歷 即 歷

Q V

t

Rt

Pt

now

Adjusted Data for Prediction

即 adj 即 adj

Q V

Rt

now

Adjust Prior Data Process

即 歷 即 歷

adjQ：流量調整係數
adjV：速度調整係數

R：前30分內之時階數
（1<R<30）

∑

∑

=

== Rt

Rt

Rt

RtData

Data(t) Prior

Data(t) Time Real
adj

歷 歷

Q V

adj

Q

adj

V

adjQ adjV

Adjust Prior Data for Prediction

4th LinkFirst Link

t

Rt

Pt

now

Parameters Estimation & Smoothing

Q V Q V

Last Link

Q V

3rd Link

Q V

2nd Link

Q V

SmoothingSmoothing Smoothing

MiTsuRu
ミツル＊俺  

圖 3.4.3 推估及預測參數處理過程示意圖 

目標函數為偵測器蒐集之路段流量與預測路段流量（組合起迄流量）誤差平

方最小，同時考慮動態路徑旅行時間中，各路段旅行時間於時間上之變化，因此

對路徑中之各路段組成元素改變亦需隨時階而調整，通式如下所示：  
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( ) ( )∑ ∑∑∑
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= +=+= ⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧
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⎦
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⎢
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ik

ik
ijik tQtqtqSSEZMin

21

1 11
)(  ),()(),()( . llll δδ  ……

…………………………………………………………………………… （式 3.29） 

式中， 

A：路段集合 

N ：節點集合 

T ：時區集合（t：運算時階{ } PtRt ：即時預測：即時推估； ） 

)(tQobs
ij ：t 時階，通過路段（i,j）的車輛觀測數（ N, ∈ji ； T∈t ）。 

),( tik
ij lδ

： twhilei,jt
qik

＜ ,   
                            , 0

       )( 
 , 1

l

l

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

其他

時階通過路段

時區進入並於於若

 

)(likq ：決策變數， l 時階，由起點 i 出發，迄點為 k 的起迄車輛數 
（ N, ∈ki ； T∈l ）。 

上述目標式中，前項 ( )),()( tq ik
ijik ll δ× 代表在 l時階由 i 出發，並於 t 時階通

過路段 k 之流量估計值，而後項 ( )),()( tq rs
ijrs ll δ× 代表在 l時階由 r 出發，並於 t

時階通過路段 s 之流量估計值，將前述兩項相加可得總推估流量，再減去 t 時階

之頭、尾路段流量觀測值 )(tQobs
ij 求解誤差平方最小，即可推算當時之流量組成關

係。 

若以路段旅行時間組合成路徑旅行時間之方式分析，路段旅行時間除路段部

份，另須考慮路口延滯，有佈設偵測器之路段旅行時間，可由偵測器所蒐集之交

通參數直接由 Oh 模式與 Akcelik 延滯公式轉換求得；對於無偵測器佈設部分之

路段旅行時間估計起始值，則以流量及速率之平滑值代入分析。 

至於動態之路徑旅行時間，則須考慮時區上各路段 Time Lag（如圖 3.4.4）

對路徑旅行時間之影響因素，因此亦可獲得路徑旅行時階狀態判斷係數 ( )trs
ij ,lδ 。 
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＾

TT

 

圖 3.4.4 路段旅行時間 Time Lag 示意圖 

利用推估動態 O-D 的概念，藉由動態起迄流量於各時階出現在路段之關係，

建構系統目標函數，即預測路段流量與偵測器蒐集之路段已知流量誤差平方和最

小，以最陡坡降法求解起迄流量後，由起迄流量之組合，估計前述猜測之未知路

段交通參數，並以卡門濾波方法修正其旅行時間。 

若更新重組後之路徑旅行時間變動不大，則起迄流量出現於路段之時階不會

改變，即 ( )trs
ij ,lδ 值不變；反之，則表示前述推估或猜測之動態起迄流量，於各

時階出現在路段之關係改變，目標函數定義預測路段流量組成之起迄對須重新定

義求解。 

3.4.2 最陡坡降法 

動態流量的估計，本研究利用最陡坡降法（Steepest Descent Method）求解

流量最佳組合關係。Cauchy 是第一位利用最陡坡降法的最佳化方法來處理無限

制式（Unconstraints）的問題，基本方法是利用函數式的負梯度（Negative 

Gradient ）搜尋最小值的方向，並決定函數式的步幅α（Step Length）大小，使

其能得到一個對應變數的最佳解，而該方法也稱為柯西法（Cauchy Method）。 
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圖 3.4.5 最陡坡降搜尋最佳解示意圖 

如圖 3.4.5 所示，從 Xn 點出發，選擇負梯度向量為搜尋方向，接著計算在

這個搜尋方向上的最大步幅α，重複計算直到目標含數值收斂為止。 

 
圖 3.4.5 最陡坡降法搜尋過程平面示意圖 

求解過程如后： 

首先，決定下降的方向 Kd ，若 ( ) ( ) 0   ><⋅+ αα ，KKK XfdXf ，且 f 可微的

條件下則可利用泰勒展開式（Taylor Series）將 f 逼近於 KX ，如下式： 
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)()()( KKKKK XfdXfdXf ∇⋅⋅+≈⋅+ αα  ………………………… （式 3.30） 

計算一階導函數 )( KXf∇ 後，若設定方向解 )( KK Xfd −∇= ，則

( ) ( )KK XfXf <+1 ，可確定目標函數值不斷下降，若目標式為二次式，則存在全

域最佳解，步幅計算如下： 

)(min
0 KKK dXf ⋅+=

≥
αα

α
 …………………………………………… （式 3.31） 

決定步幅大小，並將求得之 Kα 與下降方向 Kd 配合 KX 求解後則可獲得下一迴圈

1+KX 之起始值，即： 

KKKK dXX ⋅+=+ α1  ………………………………………………… （式 3.31） 

完成上述步驟後，檢驗函數目標值若尚未為 0 或趨近於 0，則重覆計算直到

收斂為止。 

3.4.3 動態路徑旅行時間演算法 

在路徑旅行時間的推估與修正部分，本研究採卡門濾波為基礎。在模式輸入

值的選擇上，考慮對旅行時間影響相關程度高的路段流量與平均速度兩變數，處

理方式如下： 

流量：應用倒推 O-D 流量的觀念，並且藉由路段偵測器之觀測流量與推估

路段流量誤差平方和最小，推估出各路段的起迄流量組成，整理出未設置偵測器

路段之流量，並帶入 Akcelik 公式推估路口延滯時間。 

速度：以偵測器蒐集之前幾個時階資料為基礎，以速度平滑值推估無交通參

數路段之速度資訊，運用旅行時間轉換模式求得路段旅行時間之推估值。 
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速度V：利用權重平滑法，推估無
偵測器路段之速度平均值。

將V與Q兩推估值經由Oh和Akcelik
進行各路段之旅行時間轉換。

流量Q：以動態O-D建構未知路段
Q，並以最陡坡降法求得最佳解。

MiTsuRu
ミツル＊俺  

圖 3.4.6 路段參數 Time Lag 示意圖 

演算流程如圖 3.4.7，分為以下幾大步驟： 

Step1. 進行路段旅行時間的轉換獲得佈設偵測器之路段之旅行時間。 

Step2. 藉由已知路段之速度與流量以平滑的方式給予無偵測器佈設之路段

起始假設值，使用倒推 O-D 之概念建構具有偵測器路段流量資訊與無路段偵測

路段間之關係模式，配合 Oh+Akcelik 所轉換之路段旅行時間值，判斷路徑上各

路段之流量組成關係。 

Step3. 由於起迄流量並不一定會在一個時階中完成全部行程，部分起迄流量

會有跨時階的情形發生，為了呈現動態真實之狀況，所以須考慮 Time Lag 對路

徑旅行時間之影響因素，因此可得起迄流量於路段出現之狀態判斷係數 ( )trs
ij ,lδ 。 
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Step4. 當該時階之流量組成關係確定後，即可列出目標函式求解觀測值與量

測值誤差平方和最小，並採用最陡坡降法求取最佳解之推估起迄對流量，進而更

新未知之路段流量起始值。 

Step5. 將所推得之各路段流量與平滑後之路段速度，經由卡門濾波模式修正

K=1 之路段旅行時間估計值，並進行路段旅行時間更新。 

Step6. 利用更新後之路段旅行時間，再次檢視路段狀態判斷係數 ( )[ ] 1, +Krs
ij tlδ

是否與前一迴圈之判斷係數 ( )[ ]Krs
ij t,lδ 相同。 

Step7. 若 ( )[ ] ( )[ ]{ } 0,, 1
≠−

+ Krs
ij

Krs
ij tt ll δδ ，則表示起迄對出現於路段上之時階已

改變，前述觀測與預測路段流量關係偏誤需要調整，須修正目標函式並反覆更新

至判斷係數相同為止；若 ( )[ ] ( )[ ]{ } 0,, 1
=−

+ Krs
ij

Krs
ij tt ll δδ ，則表示目標式已達穩定狀

態。 

Step8.每時階使用之各項參數範圍，模式係以路徑動態旅行時間所涵蓋之最

大時階數為原則，並以數列遞移方式估計與修正各項使用參數，最大時階數定義

為 ( ) Nsr ∈∀− ,  RtPt.max ； 。 

Step9. 以同時段、同起迄路徑之過去觀測變數作為歷史資料，並依即時資料

（速度、流量、旅行時間）之差異，以動態即時調整的方式分別乘上一系統修正

項更新預測值。 

Step10. 當獲得預測所需之觀測變數，重新回到 Step2 進行預測部分之運算。 

Step11. 若該時階起迄旅次之旅行時間預測已完成，即可發佈該時階之路徑

旅行時間預測值。 

Step12. 進入下一時階之路徑旅行時間推估。 
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圖 3.4.7 演算法流程示意圖 
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3.5 實驗設計 

最早由英國人 R.A.Fisher（1920）所創，目的在於有限時間及成本考量下，

藉由花費最少的成本獲得最多的資料以減少實驗次數，利用操作或控制一些變數

因子的水準來找出影響的重要因素。其中，實驗單位（experimental units）為實

驗中所衡量之基本對象，因子（factors）為對實驗單位所訂定之不同條件，而因

子的不同表現程度即產生不同的水準（level），隨著因子的某種特定水準組合而

產生各種的處理方式（treatment）。 

實驗設計係指策略性的改變系統或程序之輸入變數資料，為了維持科學研究

的客觀性，一個實驗必須具備三個基本的原則：  

1. 重現性（replication） 

表示一個實驗可以在相同的條件下，被重複操作獲得相同的結果，即使不是

完全的相同，所存在的實驗誤差，也必須在一定合理的範圍內。 

2. 隨機性（Randomization） 

隨機化是實驗設計能夠符合統計理論的重要程序，藉由隨機化可以確保實驗

的進行是在一個客觀的基礎上。 

3. 區隔性（Blocking） 

區組性是實驗當中用來增加客觀精確性的技術。一個區組指的是實驗項目當

中同質的一部份，區組化可以協助研究者分離不同的操作程序，以便進行比較。 

實驗方法主要分成以下步驟： 

1. 選擇實驗因子及因子水準，並決定所採之處理方式。 
2. 探討所應收集的資料。 
3. 根據預定成本及精確度，決定實驗單位多寡。 
4. 決定處理方式應如何用於實驗單位。 
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在偵測器佈設不完全的前提下，以市區替代道路為實驗範圍，本研究針對不

同情境提出偵測器佈設密度、飽和度以及事件融合影響因子的旅行時間預測品質

之影響分析，並以實驗設計的方式，藉由控制實驗情境的條件，觀測不同程度的

輸入變數改變對於旅行時間預測之誤差是否有顯著影響，作為未來路徑旅行時間

發佈時，各種可能資訊品質之參考。 

3.5.1 路徑旅行時間預測誤差影響因子 

路徑旅行時間係指用路人由某個起點至迄點之全程時間，因此為操作方便，

一般在估計時多以路段（含路口延滯）時間為基礎，累加路段旅行時間，進而推

估出路徑旅行時間。因此若無法反應路段各種即時狀況，路徑旅行時間顯然將產

生預測上之誤差。 

以固定式偵測器所蒐集之交通參數，間接推估之路段旅行時間，若應用於號

誌化之幹道旅行時間推估，國內研究對偵測器本身量測誤差、偵測器設置之路段

位置、路段上偵測器數量等不同情境所產生之估計誤差，已有詳細討論；若去除

上述調整因子之外，路段旅行時間之誤差已無法直接由轉換公式即時反應，此種

狀況包括尖峰、連續假日、突發事件、事故等等（過飽和車流）皆為影響車流行

為之重要干擾要項，必須引入外部資訊作適當之調整，才能增加資訊的信度。 

利用 GPS 探針車資料、或用路人通報之道路資訊與推估之全路段資訊融合，

為提升預測品質之作法，由於未廣泛的實作與驗證，僅多流於觀念上的討論。在

號誌化幹道之路徑旅行時間預測上，本研究利用實際道路調查交通參數進行評估

分析，並於調查中以人為製造事件的方式，將車輛停置於內側車道上並設下安全

警示燈，期能藉由實際案例進行所需資料之蒐集。 

然實際路況中，以人為的方式模擬真實事故的情境所面臨困難為： 

1. 實驗的重現性： 

以實際於道路製造人工事件的方式進行所需資料之蒐集，固然可獲得最真實

的現況資料，但一個完整而有效的實驗設計必須考量情境的重現性，探討之各情
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境影響因子才能客觀的進行分析，在現實環境中，欲以人工的方式進行同樣反覆

的測試，仍有困難。 

2. 安全考量： 

調查過程中，經由人為的方式製造事件，將車輛設備置於車道上，此類調查

無法經由事前排練，對於調查中之突發狀況極可能造成意外事故及人員傷亡等高

風險存在。 

3. 法律規範： 

此類調查存在著太多的不確定性及高風險等因素，所以目前國內尚無政府單

位願意承擔或同意此類研究調查之授權許可。 

基於上述因素，本研究將先以電腦模擬的方式進行各種情境之參數蒐集（資

料來源【36】），藉由交通模擬軟體 PARAMICS 分別模擬出未飽和車流、過飽和

車流、交通事故等影響情境，並於模擬路段中設下偵測器，再配合設置探針車，

以應用程式介面（Application Programming Interface，API）用以輸出車輛於路徑

上之位置及點速度，進行相關參數之擷取。電腦模擬的優點在於各種實驗因子均

可重複操作具有重現性之特色，比起道路實際調查較能涵蓋各種情境，相對於時

間、人力、經費的支出也較為節省。 

3.5.2 資料融合 

目前資料融合（Data Fusion）有多種推論方法，端視環境與資訊來源之特性

而定，計有條件機率下之貝式推論、可能性下之丹普斯特-雪佛推論、類神經演

算法、模糊邏輯推論、專家系統與圈選式融合（Voting Fusion）等多種，本研究

採用加權平均法（資料來源【36】），進行模擬探針車之資料融合處理。其中，先

透過熵值計算描述系統資訊之不確定性，再以最佳權重法則求得權重進行後續的

融合，計算公式如下： 
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Step1. 熵值計算： 

i

n

i
i

n

i i
i pp

p
pH ln1ln

11
∑∑
==

−==  ……………………………………… （式 3.32） 

式中， 

H ：熵值 

ip ：第 i 種情況出現的機率。 

Step2. 最佳權重法： 

熵值求解完畢後，利用所得熵值計算探針車與偵測器之權重，並用此權重推

算融合後之路段平均旅行時間。模式中採用最佳權重法將整個系統之熵值最小化

目的在於降低系統之不確定性提高其準確度，模式如下： 

[ ]  )()(.min 2∑
∈

⋅
Si

ii hW γγ  …………………………………………… （式 3.33） 
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⎧
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則其最佳權重為： 

∑
∈

=

Sj j
i

i

h
h

W

)(
1)(

1)(

γ
γ

γ  …………………………………………… （式 3.34） 

3.5.3 評估架構與方法 

偵測器佈設密度（Layout Density of Vehicle Detector Installation），在本研究

定義為路徑上頭、尾路段佈設偵測器，並分成數個層級（如圖 3.5.1），討論不同

佈設方式對於旅行時間推估之影響是否顯著，並以此為因子，進行整體誤差評估。 
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圖 3.5.1 偵測器佈設密度示意圖 

本研究應用路段流量推估動態 O-D 的方式，求得無佈設偵測器之路段流量，

並以平滑權重的方式估算各路段之行車速度，再將前述兩觀測變數輸入以卡門濾

波為基礎之動態旅行時間預測模式進行路徑旅行時間之推估；嘗試討論不同偵測

器密度之情境，並納入即時事件通報，及 GPS 探針車資料進行融合處理，從實

驗設計的角度架構不同影響因子之情境，利用融合修正後之預測路徑旅行時間與

錄影真值，比對進行績效評估，找出明顯改變旅行時間推估誤差的因子。  

影響因子之評估模式可以定義如下： 

)()()( ijkjikijjkjiijkly lετγτβγβτμ ++++++=  

式中， 

ijkly ：動態路徑旅行時間預測之誤差百分比 

μ：動態路徑旅行時間預測之誤差百分比總平均值 
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iτ ：偵測器佈設密度因子（水準：Level 1、Level 2、Level 3）。 

jβ ：車流飽和度因子 

)( jkγ ：第 j 層級之車流飽和度與事件影響因子 

ijτβ ：偵測器佈設密度與飽和度交互影響因子 

)( jikτγ ：不同飽和度下，偵測器佈設密度與事件交互影響因子 

)(ijklε ：隨機誤差 

利用期望均方法（Expected Mean Square，EMS）依照各項組成關係（表 3.5.1） 

表 3.5.1 EMS 評估 

影響因子 自由度 3 2 2 3 

固定 固定 隨機 隨機
因子類別 

i  j  k  l  

EMS F 值 

iτ  2 0 2 2 3 ττγε φσσ 123 22 ++ 22

22

3
123

τγε

ττγε

σσ
φσσ

+
++

jβ  1 3 0 2 3 βγε φσσ 189 22 ++ 22

22

9
189

τγε

βγε

σσ
φσσ

+
++

ijτβ  2 0 0 2 3 τβτγε φσσ 63 22 ++ 22

22

3
63

τγε

τβτγε

σσ
φσσ

+
++

)( jkγ  2 3 1 1 3 22 9 τγε σσ +  2

22 9

ε

τγε

σ
σσ +

 

)( jikτγ  6 0 1 1 3 22 3 τγε σσ +  2

22 3

ε

τγε

σ
σσ +

 

)(ijklε  (12×n)-1 1 1 1 1 2
εσ   

選擇最有效的方式進行分析，藉由變異數分析 ANOVA 表（表 3.5.2）來進行檢

驗，檢定不同之情境與因子間交互影響關係對實驗結果產生的效應，並以 F 檢定

判斷出顯著項，經由分析後所獲得顯著因子即為影響旅行時間預測之關鍵因素。 
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表 3.5.2 變異數分析 

變異來源 自由度 平方和 均方（MS） 

Model ijkl -1- ijkl *（ l -1） SSR MSmodel 

iτ  1−i  SS iτ  MS iτ =SS iτ /（i-1） 

jβ  1−j  SS jβ  MS jβ =SS jβ /（j-1） 

ijτβ  )1)(1( −− ji  SS ijτβ  MS ijτβ =SS ijτβ / )1)(1( −− ji  

)( jkγ  jk )1( −  SS )( jkγ  MS )( jkγ =SS )( jkγ / jk )1( −  

)( jikτγ  jki )1)(1( −−  SS )( jikτγ MS )( jikτγ = SS )( jikτγ /[ jki )1)(1( −− ] 

)(ijklε  )1( −nijk  SSE MSE=SSE/[ )1( −nijk ] 

總合 ijkn -1 SST — 
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第四章 資料蒐集 

4.1 實測計畫 

一個成功的實驗調查計畫，地點之選擇必須考慮是否有街、巷道等缺口以及

車輛併入、車道變換頻繁、等候長度過長之因素，以控制干擾項的影響。在硬體

設置上則需考慮電源供應之穩定性以及架設的方式使偵測器不受外在環境所影

響（如：強風、下雨、坡度等因素），盡可能降低環境影響之變異。調查前的準

備工作可基下數幾項進行： 

硬體設備方面： 

1. 應考慮路側是否有供電穩定之適用電源，否則必須自行準備發電設

備。 

2. 在架設偵測器時，必要時應依據偵測器之特性，設計偵測器架設立

桿，若因受限於財源及人力限制時，則可考量路側有無適宜的設施

可供架設偵測器，如電線桿、路燈、陸橋等。 

地點選擇方面： 

1. 選擇實驗路段時，為避免異常車流干擾情形，應儘量避免選擇鄰近

有公車站牌、匝道、路口或號誌之路段。 

2. 選擇地點應考量設備安裝、線路配置之難易度，同時考量偵測器須

有適當的位置以利安裝。 

人員調度方面： 

1. 測試地點應有足夠之作業空間安置作業人員、車輛及相關設備，並

配置機動人員，以應付臨時突發狀況，如機器、筆記型電腦故障等。

2. 事前的偵測器安裝或偵測作業進行中，都應儘量避免封閉車道或干

擾正常車流。 
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外在環境方面： 

1. 測試地點應考慮手機或無線電通訊較暢通之處，以避免影響測試作

業中必要之聯繫及資料傳輸。 

2. 避免測試地點有不可控制變因之環境干擾因素，如樹葉遮蔽、路面

震動等。 

3. 偵測器架設地點應考慮設備是否容易保全，以避免遭竊或人為、天

然等因素破壞。 

4.1.1 實測地點選擇 

根據以上原則進行測試路段評選與實地踏勘，本研究以台 1 線及台 15 線為

實驗測試路段，第一次調查於民國九十四年十月七日（星期五），地點在台北縣

泰山鄉中山路（台 1 線），調查範圍如圖 4.1.1 所示，路徑基本屬性如表 4.1.1。 

 

 

圖 4.1.1 台 1 線實驗範圍路徑圖 
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表 4.1.1 台 1 線實驗範圍基本屬性資料 

項目 資料 

路線資料 台 1 

地理位置 台北縣 

路徑長度 1,239 公尺 

車道數 雙向三車道 

服務容量(Cap) 2,200 車╱小時 

土地使用 住、商混合 

實體中央分隔 有 

實體快慢分隔 無 

此實驗路網之基本屬性資料各路段均為 3 車道，每日路段流量皆為 20,500 

PCU 以上，路肩寬小於 3 公尺，中央實體分隔。第一段路段長度為 516 公尺，

下游路口號誌週期為 171 秒，綠燈時間 112 秒；第二段路段長度為 158 公尺，下

游路口號誌週期為 170 秒，綠燈時間 120 秒，中游附近有干擾物，且路邊商家多；

第三段路段長度為 192 公尺，下游路口號誌週期為 236 秒，綠燈時間 145 秒；第

四段路段長度為 183 公尺，下游路口號誌週期為 175 秒，綠燈時間 130 秒；第五

段路段長度為 190 公尺，下游路口號誌週期與前相同為 175 秒，綠燈時間 130

秒，商家也有較密集的情形。 

第二次調查於民國九十五年七月四日（星期二）至六日（星期四）連續 3

天，地點在台北縣八里鄉龍米路（台 15 線），調查範圍如圖 4.1.2 所示，路徑基

本屬性如表 4.1.2。研究範圍中，各路段均為 2 車道，路段服務容量皆為 2,200 PCU

∕小時，路肩寬小於 3 公尺，中央實體分隔。第一段路段長度為 208 公尺，下游

路口號誌週期為 150 秒，綠燈時間 115 秒；第二段路段長度為 841 公尺，下游路

口號誌週期為 130 秒，綠燈時間 95 秒，聖心女中之校門出口為對向車道，設有

閃黃燈，對調查範圍之車流方向影響不大；第三段路段長度為 250 公尺，下游路

口號誌週期為 130 秒，綠燈時間 90 秒；第四段路段長度為 145 公尺，下游路口

號誌週期為 130 秒，綠燈時間 100 秒；第五段路段長度為 581 公尺，下游路口號

誌週期為 135 秒，綠燈時間 90 秒。 
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圖 4.1.2 台 15 線實驗範圍路徑圖 
 

表 4.1.2 台 15 線實驗範圍基本屬性資料 

項目 資料 

路線資料 台 15 

地理位置 台北縣 

路徑長度 2,025 公尺 

車道數 雙向二車道 

服務容量(Cap) 2,200 車╱小時 

土地使用 住、商、學校混合

實體中央分隔 有 

實體快慢分隔 無 

第三次調查於民國九十五年九月二十二日（星期五）與二十九日（星期五）

以隔週的方式調查，地點同為台北縣八里鄉龍米路（台 15 線），路徑範圍往後遞
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移一個路段如圖 4.1.3 所示，路徑基本屬性如表 4.1.3。 

 

 

圖 4.1.3 台 15 線實驗範圍路徑圖 
 

表 4.1.3 台 15 線實驗範圍基本屬性資料 

項目 資料 

路線資料 台 15 

地理位置 台北縣 

路徑長度 3,167 公尺 

車道數 雙向二車道 

服務容量(Cap) 2,200 車╱小時 

土地使用 住、商、學校混合

實體中央分隔 有 

實體快慢分隔 無 
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各路段均為 2 車道，服務容量同前，路肩寬小於 3 公尺，中央實體分隔。此

次調查號誌週期有些許變動。第一段路段長度為 841 公尺，下游路口號誌週期為

140 秒，綠燈時間 95 秒，此路段中上游處之對向車道路側為聖心女中；第二段

路段長度為 250 公尺，下游路口號誌週期為 140 秒，綠燈時間 105 秒；第三段路

段長度為 145 公尺，下游路口號誌週期為 130 秒，綠燈時間 105 秒；第四段路段

長度為 581 公尺，下游路口號誌週期與前路同為 130 秒，綠燈時 100 秒，路段中

游處對向車道路側為米倉國小；第五段路段長度為 1,350 公尺，下游路口號誌週

期 130 秒，綠燈秒數與前路段相同。 

4.1.2 偵測器之選擇 

偵測器的種類繁多，一般可蒐集基本交通資料（如：車流量、車速、佔有率

等），車輛偵測器的選擇應以使用者不同的使用目的而選擇其適合之偵測器。根

據國內、外的實際佈設經驗顯示，偵測器類別的選擇多以實務應用目的為準，並

無絕對優劣的區別。然而依據應用的範疇不同，對於特殊交通參數的準確性要

求，則會影響偵測器最終的選擇。 

非侵入式車輛偵測器中的微波雷達型偵測器（Microwave Radar Detector）主

要利用都卜勒效應（Doppler Effect）的原理，藉由發射源與目標物間之相對運動，

所造成之能量波頻率變量，以收集目標物之相關資料。微波雷達型偵測器為可攜

式的偵測器，此類型偵測器特性在於毋須破壞路面，對於進行佈設測試較為方

便，且對於天氣的敏感度不高，不易受到天候的影響，每車道的建置成本比其他

非侵入式的偵測器低，其傳輸方式也不受限制。 

其優點整理如下： 

A.  安裝及維修時，不會阻礙交通。 

B.  適用於所有天候及日夜間。 

C.  可利用都卜勒定理直接量測車輛速率。 

D.  適用多車道。 
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E.  以調頻連續波量測較小之觀測區（bins）間的車行速率，因其使

用連續波，故資訊漏失問題較小，可達較高之精確度。 

F.  在不利天候（如：雨、細雨、霧、薄霧、塵埃）時，量測速率及

射程的能力較佳。 

G.  設置於路側之多車道雷達偵測器，可提供與單車道偵測器相同的

功能，即可降低成本。 

4.1.3 交通參數蒐集 

本研究在此實測計畫中，利用微波雷達偵測器（SmartSensor）蒐集交通參

數，所蒐集到的交通參數有流量、車輛平均速率、佔有率、及車種比例，在本研

究主要使用到的交通參數資料為流量、車輛平均速率兩項資料。而其各項交通參

數基本定義如下： 

表 4.1.4 偵測器輸出參數定義 

參數名稱 定義說明 

車流量（Q） 
當車輛通過偵測器時，可由偵測器之運作單元加以感應掃瞄，

若達到一定的感應程度，即為一輛車通過，若累計一定時間長

度，則可獲得單位時間的流量率（Flow Rate）。 

車速（V） 

車輛行駛速率有時間平均速率（Time-mean Speed）和空間平均

速率（Space-mean Speed）。利用雷達偵測器所得車速，由於僅

針對定點或偵測區內，通過之個別車輛累計，因此所得為時間

平均速率。 

佔有率（Occ％）

單位時間內，在路上的某一點，所有通過車輛佔用在該設定點

的時間百分比，但因掃瞄率之不同，因此會造成若干抽樣誤

差，通常高速車之誤差小於低速車。 

 

使用 SmartSensor 進行偵測交通參數資料蒐集時，有兩種不同的資料紀錄格

式，第一種是「時階記錄格式（Time Base）」經設定時間劃分之區段大小後，以

固定時間間隔收集資料式，如表 4.1.5 所示；第二種為「車輛事件格式（Vehicle 

Base）」以每車輛為單元，當車輛通過偵測線時偵測器會立即記錄車輛的相關資

料如表 4.1.6。 
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表 4.1.5 偵測器輸出（Time Base） 

 
 

表 4.1.6 偵測器輸出（Vehicle Base） 
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雖然 Vehicle Base 的紀錄方式可獲得個別車輛之資料，但儲存方式卻必須以

額外的設備即時下載（如筆記型電腦或遠端伺服器），實際應用所需增加之設備

成本過高，因此本研究採用 Time Base 作為資料蒐集格式，並以一分鐘為 1 時階

進行交通參數之蒐集。 

 

4.2 資料整理 

本章節將根據實際道路參數蒐集所獲得之調查資料進行細部講解，主要分為

偵測器輸出資料的整理，以及用來評估路徑旅行時間預測績效之錄影真值，說明

如后。 

4.2.1 偵測器輸出資料整理 

以民國九十五年七月四日於台 15 線之調查資料為例，將調查後之各項參

數，以時階為間隔先將路段中各車道流量加總，而速度及佔有率採以平均的方式

進行處理，整理後之輸出資料如表 4.2.1 所示，完整表格請詳見附錄 B。 

表 4.2.1 偵測器資料輸出整理 

Link 1  2  3  4  5  

VD 1  2  3  4  5  

Time Cycle 60  60  60  60  60  

Single Cycle 150  130  130  130  135  

Green Cycle 115  95  90  100  90  

Lane 2  2  2  2  2  

Length 208  841  250  145  581  

VD Spot 99  223  111  52  191  

Capacity 2200  2200  2200  2200  2200  

Sensor Input Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ

t=1 53 16.5 19.6 30 11.8 8.0 24 9.7 10.2 35 12.1 15.3 40  15.7 15.8 

t=2 24 16.1 9.0  32 11.7 9.5 21 13.3 5.5 8 11.9 4.2  12  16.0 5.0 

t=3 28 18.2 8.7  15 11.7 3.3 38 12.5 13.9 54 14.9 19.6 37  17.9 11.2 

t=4 25 16.0 8.9  25 14.4 6.9 12 11.9 3.7 11 14.7 4.2  23  14.4 9.4 
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t=5 14 16.3 4.2  2 14.7 0.3 29 14.4 8.0 35 15.7 9.9  25  16.0 6.9 

t=6 34 14.6 13.3 27 13.8 7.1 7 15.0 1.3 11 15.4 2.6  20  17.5 6.8 

t=7 13 15.6 4.1  20 14.4 4.7 25 15.3 7.7 22 16.5 5.5  20  17.1 5.4 

t=8 15 17.1 4.7  6 14.4 1.1 16 14.6 4.6 20 14.4 8.3  26  17.8 9.4 

t=9 40 15.6 14.0 39 13.1 11.0 12 13.9 4.1 17 12.6 5.4  15  18.6 4.3 

t=10 12 15.8 3.0  5 12.6 0.9 21 13.2 7.5 15 14.9 3.5  22  19.2 6.7 

. 
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t=190 17 16.4 7.6  11 12.2 2.6 17 14.4 4.8 12 12.2 10.4 23  18.5 6.8 

t=191 42 16.4 12.8 43 10.8 12.8 24 13.8 6.2 32 11.7 20.5 15  18.1 4.9 

t=192 31 14.2 11.8 14 11.5 5.3 23 13.8 7.1 32 12.5 19.0 30  15.0 9.9 

t=193 40 15.7 12.0 30 11.9 8.4 34 10.8 11.4 20 12.1 13.3 21  17.6 6.4 

t=194 26 19.2 7.8  22 12.4 5.9 27 15.0 7.1 43 14.2 23.2 35  16.7 12.1 

t=195 21 17.5 6.8  10 12.9 3.7 26 12.8 7.7 28 15.6 21.4 16  17.1 5.3 

t=196 36 18.1 10.4 24 11.9 5.7 19 12.9 4.0 29 17.1 8.5  44  17.5 12.1 

t=197 33 17.4 10.2 25 12.8 6.3 15 12.6 4.5 9 16.8 2.0  11  17.6 3.3 

t=198 37 17.1 12.1 23 14.4 4.0 42 12.4 19.1 43 16.8 12.7 38  17.5 10.8 

t=199 49 15.7 16.3 45 13.3 12.0 12 12.4 4.1 11 17.1 4.1  21  17.1 7.0 

t=200 12 16.5 4.7  3 12.6 0.6 54 14.6 17.6 56 13.3 16.8 39  15.3 11.6 

【續表 4.2.1】 

4.2.2 錄影輸出資料整理 

為評估路就旅行時間預測績效，在調查中以錄影紀錄車輛進入及離開路段之

影像，之後以人工比對的方式整理車輛全路段旅行時間，做為後續評估比較之基

準。 

以民國九十五年七月六日於台 15 線龍米路 5 個連續路段之影片為例，如圖

4.2.1，第一張圖代表白色自小客車於下午 4 點 10 分 20 秒進入調查範圍第 1 路段，

並於下午 4 點 12 分 58 秒時從第 5 路段下游出口處離開。 
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下午 4 點 10 分 20 秒進入路徑 下午 4 點 12 分 58 秒離開路徑 

下午 4 點 11 分 09 秒進入路徑 下午 4 點 13 分 00 秒離開路徑 

下午 4 點 11 分 50 秒進入路徑 下午 4 點 13 分 04 秒離開路徑 

下午 4 點 12 分 56 秒進入路徑 下午 4 點 15 分 07 秒離開路徑 

圖 4.2.1 人工比對錄影真值示意圖 
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4.3 實驗因子之資料蒐集 

本研究藉由實驗設計以釐清在偵測器佈設不完全與號誌路口影響的前提

下，利用不同偵測器佈設密度取得之交通參數，計算旅行時所產生的誤差大小或

趨勢，並分析在何種偵測器佈設密度水準加入外部資訊融合時，所能提昇的旅行

時間預測能力較為顯著。利用電腦模擬的方式進行各種情境之參數蒐集，以交通

模擬軟體 PARAMICS 分別對影響旅行時間預測品質之影響因子如飽和因子、事

件因子等進行模擬，並經由模擬所蒐集之交通參數，配合 API 介面蒐集探針車

資料以進行資料融合處理。 

表 4.3.1 情境因子模擬 

模擬情境 

資料融合 無資料融合 有資料融合 

飽和度 未飽和 過飽和 未飽和 過飽和 

事件 無 有 無 有 無 有 無 有 

Level 1         

Level 2         
密
度
層
級 Level 3         

經由表 4.3.1 因子之歸類方式利用 PARAMICS 進行各情境模擬，配合

PARAMICS 輸出之模擬偵測器流量與平均速度作為模擬值進行比較及分析，所

使用之各路段基本屬性參數皆與民國 95 年 7 月 4 日至 6 日之實測真實調查相同。 

表 4.3.1 模擬路網設定資料 

路段 L1 L2 L3 L4  L5  

偵測器 VD1 VD2 Vd3 VD4  VD5  

車道數 2 2 2 2  2  

路段長度（公尺） 208 841 250 145  581  

偵測器離上游路口位置（公尺） 99 223 111 52  191  

資料來源【36】模擬路段設定資料 
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第五章 模式驗證與資料分析 

5.1 路徑旅行時間分析 

5.1.1 路徑旅行時間預測計算 

模式驗證之實際路徑調查資料共計三次，分別於 1. 民國九十四年十月七日

於台一線新莊路段；2. 民國九十五年七月四日至六日；3. 民國九十五年九月二

十二日、二十九日於八里路段進行實測，並利用第三章所構建之模式理論進行推

估。 

以民國九十四年十月七日於台一線新莊路段為例，路徑上只有兩端之 1、5

路段佈設有偵測器，中間路段 2、3、4 路段無偵測器資料，路徑之各路段長度分

別為 516 公尺、158 公尺、192 公尺、183 公尺、190 公尺，並以分析週期時間

120 秒定義為一時階之時間間隔。求解過程中，透過卡門濾波推估路徑旅行時

間，以流量倒推 O-D 的概念求解未知路段（表 5.1.1 灰色陰影部分）的流量組成，

首先利用 Oh 模式與 Akcelik 模式將偵測器蒐集之資料轉換成路段旅行時間，並

運用平滑法推算路徑上 2、3、4 路段之旅行時間，如表 5.1.1 時階（t＝2）旅行

時間方框部分。 

將平滑過後的各路段旅行時間視為初始值，再經由此初始值判斷路徑上各起

迄對之流量組成，獲得路段交通量推估值，並結合速度平滑資料進行卡門濾波模

式參數校估動作，進一步透過卡門濾波模式推估其他無偵測器路段之路段旅行時

間。 
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表 5.1.1 資料更新前之路段資訊 
旅行時間更新前 

旅行 TT1 TT2 TT3 TT4 TT5

時階 路段旅行時間（Sec.） 

t=1 77  24 42  14 22 

t=2 102  30 59  16 20 

t=3 --- --- --- --- --- 

t=4 --- --- --- --- --- 

t=5 --- --- --- --- --- 

      

      

路段流量更新前 

路段 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 

時階 路段車流量（Veh.） 

t=1 27 26 50 49 73 

t=2 94 未知 未知 未知 48 

t=3 --- --- --- --- --- 

t=4 --- --- --- --- --- 

t=5 --- --- --- --- --- 

      

      

路段流量組成關係： 

)2(
1
estQ = q01(2)+q02(2)+q03(2)+q04(2) +q05(2) 

)2(
2
estQ =q02(2)+q03(2)+q04(2)+q05(2)+q12(2) +q13(2)+q14(2)+q15(2) 

)2(
3
estQ =q03(2)+q04(2)+q05(2)+q13(2)+q14(2)+q15(2)+q23(2)+q24(2)+q25(2) 

)2(
4
estQ = q24(2)+q25(2)+q34(2)+q35(2) 

)2(
5
estQ = q25(2)+q35(2)+q45(2) +q01(1)Time Lag 

目標式： 

Min. Z =(q01(2)+q02(2)+q03(2)+q04(2)+q05(22)-94)2 

+( q25(2)+q35(2)+q45(2) +q01(1)-48)2 

流量組成關係確定後利用最陡坡降法求解路段流量最佳解，可得到 Q2、Q3、

Q4 的推估流量值，如表 5.1.2 所示。 
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表 5.1.2 資料更新後之路段資訊 
路段流量更新後 

路段 
流量 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 

時階 路段車流量（Veh.） 

t=1 27 26 50 49 73 

t=2 94 86 21 43 43 
t=3 --- --- --- --- --- 

t=4 --- --- --- --- --- 

t=5 --- --- --- --- --- 

      

       

旅行時間更新後 

旅行 
時間 TT1 TT2 TT3 TT4 TT5

時階 路段旅行時間（Sec.） 

t=1 77 24 42  14  22 

t=2 102 27 46  15  20 

t=3 --- --- --- --- --- 

t=4 --- --- --- --- --- 

t=5 --- --- --- --- --- 

      

       

將已獲得更新後的流量與路段速度平滑值，帶入卡門濾波模式推估路段旅行

時間，並再一次的更新原先設定之路段旅行時間，此時便完成時階（t＝2）第一

迴圈（k＝1）的推估流程。 

當第一階段旅行時間推估完成後，藉由不斷的旅行時間更新與回饋至路段流

量重新判斷組成關係，並判別 ( )trs
ij ,lδ 直到目標式前後到達穩定狀態為止，即可

前進至下一時階推估。 

5.1.2 路徑旅行時間預測績效評估 

本節將對台 1 線新莊路段及台 15 線八里路段之實際調查資料進行旅行時間

預測的績效分析，調查中由於事件、過飽和等因子無法由實測中獲得，因此將由

下節之模擬資料再作深入探討。而偵測器密度層級之關係在本節仍可做初步的比

較，並以絕對誤差百分比 MAPE 以及誤差百分比 PE 兩種評估方式進行分析， 

計算方式為分述如下： 

( ) ( )%100
DV

DV-
×=

真值

真值預測值
MAPE  

( ) ( )%100
DV

DV-
×=

真值

真值預測值PE  
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表 5.1.3 絕對誤差百分比評估標準 

MAPE（％） 指標說明 

<10 高精確的預測 

10～20 優良的預測 

20～50 合理的預測 

>50 不精確的預測 

表 5.1.4 為台 1 線新莊路段路徑旅行時間之預測輸出值，分析 1 小時，以 2

分鐘為週期進行 30 個時階之分析。 

表 5.1.4 路徑旅行時間預測 

Travel Time Prediction (sec.) 

Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時
階 

516m 158m 192m 183m 190m 1,239m

True  
Value MAPE (%) PE (%) 

1 76.9  24.0  42.2  14.2 21.8 179  224  20.1  -20.1  

2 101.8  26.6  45.5  15.0 20.3 209  324  35.5  -35.5  

3 113.1  25.7  44.9  15.3 21.7 221  343  35.6  -35.6  

4 95.3  25.6  45.4  15.7 19.9 202  298  32.2  -32.2  

5 84.8  25.6  45.2  15.3 20.9 192  319  39.8  -39.8  

6 102.9  25.1  44.4  15.1 21.6 209  232  9.9  -9.9  

7 73.8  25.1  44.9  15.7 20.7 180  270  33.3  -33.3  

8 89.8  24.9  44.4  15.1 22.0 196  242  19.0  -19.0  

9 79.7  24.7  44.7  15.1 21.5 186  283  34.3  -34.3  

10 90.0  24.7  44.5  15.3 21.4 196  194  1.0  1.0  

11 77.4  24.5  44.5  15.2 22.0 184  235  21.7  -21.7  

12 107.1  25.0  44.8  15.2 22.0 214  292  26.7  -26.7  

13 89.7  25.0  44.7  15.3 21.4 196  304  35.5  -35.5  

14 93.4  24.7  44.5  15.2 22.2 200  268  25.4  -25.4  

15 83.4  24.6  44.3  15.3 21.4 189  288  34.4  -34.4  

16 84.9  24.6  44.3  15.1 22.0 191  232  17.7  -17.7  

17 86.1  24.7  44.6  15.0 21.7 192  256  25.0  -25.0  

18 78.2  24.5  44.4  15.5 21.8 184  200  8.0  -8.0  

19 86.7  24.2  44.2  15.1 22.6 193  230  16.1  -16.1  

20 76.6  24.1  44.8  14.9 21.9 182  237  23.2  -23.2  

21 90.7  24.8  44.2  15.1 21.7 196  243  19.3  -19.3  

22 84.9  24.6  44.3  15.2 22.6 192  299  35.8  -35.8  

23 86.1  24.3  44.3  15.1 21.9 192  223  13.9  -13.9  

24 76.1  24.2  43.9  15.2 22.0 181  195  7.2  -7.2  

25 87.4  24.0  43.9  15.0 22.5 193  208  7.2  -7.2  

26 73.7  23.9  44.1  14.9 22.0 179  174  2.9  2.9  
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27 89.4  24.1  43.7  14.9 22.1 194  239  18.8  -18.8  

28 72.6  23.6  44.1  14.8 21.9 177  210  15.7  -15.7  

29 93.5  24.2  43.8  15.0 21.2 198  217  8.8  -8.8  

30 76.2  24.0  44.4  14.8 21.8 181  197  8.1  -8.1  

AVG      193  249  21.1  -20.8  

【續表 5.1.4】 

個別調查日之路徑組合等，由於預測資料量龐大之故，因此於文中只放入一

個旅行時間預測分析表作為範例，其他路徑組合則以分析圖示表示之，完整旅行

時間預測表，請詳見附錄 C。 

對路徑旅行時間之預測，本研究納入各時階於 Time Lag 的影響情形，時階

t＝1 至時階 t＝30 之路徑旅行時間預測值與錄影真值，如圖 5.1.1 分析結果發現

路徑組合（1，5）旅行時間預測值皆低於錄影真值，皆有普遍低估之現象，誤差

介於 1％～36％左右，MAPE 為 21.1％，低估之原因主要可能是全路段旅行使用

Oh+Akcelik 之組合轉換公式有系統低估約 20％～30％的現象，PE 值為-20.8％。

此調查範圍之路徑旅行時間預測組合，其預測折線圖及 MAPE 折線圖分析如后。 

Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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圖 5.1.1 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（94/10/07/1,5） 
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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圖 5.1.2 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（94/10/07/1,4） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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圖 5.1.3 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（94/10/07/2,5） 
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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圖 5.1.4 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（94/10/07/1,3） 
 

Path Traval Time Prediction（Linkes：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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圖 5.1.5 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（94/10/07/2,4） 
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）

0

10

20

30

40

50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 T

（％）
KF Prediction MAPE

圖 5.1.6 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（94/10/07/3,5） 

後續為台 15 線民國 95 年 7 月 5 日之實測資料，並以 7 月 4 日之調查值作為

預測調整之歷史資料，處理時階採 60 秒為間隔進行分析，由於時間間隔較短，

車輛受號誌停等影響，因此造成部分時階無真值樣本的情形，詳列如后： 

Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）

0
50

100
150
200

250
300

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92 99 106 113 120 127 134 141 148 155 162 169 176 183 190 197 T

（Sec.）
KF Prediction Travel Time 錄影真值
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圖 5.1.7 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/07/05/1,5） 
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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圖 5.1.8 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/07/05/1,4） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）

0

50

100

150

200

250

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92 99 106 113 120 127 134 141 148 155 162 169 176 183 190 197 T

（Sec.）
KF Prediction Travel Time 錄影真值

Path Traval Time Prediction MAPE（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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圖 5.1.9 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/07/05/2,5） 
 
 
 



 

 69

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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圖 5.1.10 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/07/05/1,3） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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圖 5.1.11 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/07/05/2,4） 
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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圖 5.1.12 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/07/05/3,5） 

以下為台 15 線民國 95 年 7 月 6 日之實測資料，以 7 月 4 日之調查參數作為

預測調整之歷史資料，處理時階採 60 秒為間隔進行分析，同樣有部分時階無真

值的情形，另外 7 月 6 日所調查之資料因末段偵測器部分資料遺失，故與路段 5

之密度組合將刪為 120 個時階處理，分析如后： 

Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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圖 5.1.13 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/07/06/1,5） 
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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圖 5.1.14 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/07/06/1,4） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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圖 5.1.15 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/07/06/2,5） 
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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圖 5.1.16 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/07/06/1,3） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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圖 5.1.17 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/07/06/2,4） 
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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圖 5.1.18 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/07/06/3,5） 

最後一天為台 15 線民國 95 年 9 月 29 日之實測資料，以 9 月 22 日之調查參

數作為預測調整之歷史資料，處理時階採 60 秒為間隔進行分析，由於時間間隔

較短，同樣有部分時階無真值的情形，調查時間為下午 3 點整至 5 點 35 分，經

資料整理後為 150 個時階，如后： 
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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圖 5.1.19 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/09/29/1,5） 
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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圖 5.1.20 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/09/29/1,4） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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圖 5.1.21 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/09/29/2,5） 
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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（％） KF Prediction MAPE

圖 5.1.22 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/09/29/1,3） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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圖 5.1.23 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/09/29/2,4） 
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）

0
20
40
60
80

100
120
140
160

1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103 109 115 121 127 133 139 145 T

（％）
KF Prediction MAPE

圖 5.1.24 實測之路徑旅行時間預測值與錄影真值 MAPE（95/09/29/3,5） 

將以上分析依各天之旅行時間預測平均值、錄影真值平均、MAPE 平均值以

及 PE 平均值整理成表，進行整合性之分析。 

整體而言，台 1 線新莊地區路段，從表 5.1.5 之綜合預測績效可看出偵測器

密度愈疏，誤差有些微之提昇，在預測模式績效方面，層級 1 之誤差較低，密度

層級中、疏可歸為同一群，誤差介於 21％～25.5％之間。 

表 5.1.5 綜合預測績效整理（台 1 線，94/10/07） 

密度層級 VD 設置路段 KF 預測值 錄影真值 MAPE PE 平均 MAPE 平均 PE

Link 1&3 176  211  17.8  -13.2 

Link 2&4 97  137  29.6  -23.2 Level 1 

Link 3&5 101  118  16.5  -11.3 

21.3  -15.9 

Link 1&4 176  236  23.7  -23.6 
Level 2 

Link 2&5 114  153  27.2  -17.1 
25.5  -20.4 

Level 3 Link 1&5 193  249  21.1  -20.8 21.1  -20.8 

表 5.1.6 為八里路段首日分析綜合預測績效，可看出此實驗路段偵測器密度

之改變，對整體誤差影響不大，代表此調查範圍之各路段車流狀況較為穩定，且
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路段特性甚為相似，在預測模式績效方面誤差介於 10％～13.5％之間，3 種密度

層級均可歸類為同一群。 

表 5.1.6 綜合預測績效整理（台 15 線，95/07/05） 

密度層級 VD 設置路段 KF 預測值 錄影真值 MAPE PE 平均 MAPE 平均 PE

Link 1&3 123  132  12.1  -4.7  

Link 2&4 119  126  11.6  -3.0  Level 1 

Link 3&5 93  96  14.3  0.4  

12.7  -2.4  

Link 1&4 129  149  14.6  -12.6 
Level 2 

Link 2&5 169  163  12.4  6.0  
13.5  -3.3  

Level 3 Link 1&5 179  186  10.1  -2.6  10.1  -2.6  

表 5.1.7 與表 5.1.6 為不同天之同一調查範圍路段，各層級密度組合之預測績

效也較為相近，而預測模式績效方面誤差均介於 9.8％～12.7％。 

表 5.1.7 綜合預測績效整理（台 15 線，95/07/06） 

密度層級 VD 設置路段 KF 預測值 錄影真值 MAPE PE 平均 MAPE 平均 PE

Link 1&3 130  132  11.5  0.5  

Link 2&4 116  126  12.5  -5.7  Level 1 

Link 3&5 96  96  14.1  2.7  

12.7  -0.9  

Link 1&4 136  149  12.0  -7.3  
Level 2 

Link 2&5 168  164  10.5  3.4  
11.3  -1.9  

Level 3 Link 1&5 184  188  9.8  -1.0  9.8  -1.0  

表 5.1.8 同為台 15 線八里路段之實驗地點，路徑範圍往後平移 1 個路段，使

原先路徑長度 2,025 公尺延長至 3,167 公尺，密度組合預測績效可將層級密、中

歸類為一組，誤差介在 13％～14％之間。 

表 5.1.8 綜合預測績效整理（台 15 線，95/09/29） 

密度層級 VD 設置路段 KF 預測值 錄影真值 MAPE PE 平均 MAPE 平均 PE

Link 1&3 101  121  16.7  -15.2 

Link 2&4 86  92  13.7  -4.1  Level 1 

Link 3&5 161  161  11.9  2.0  

14.1  -5.7  

Link 1&4 143  167  14.8  -13.0 
Level 2 

Link 2&5 191  190  7.8  1.6  
11.3  -5.7  

Level 3 Link 1&5 233  265  12.9  -11.5 12.9  -11.5 
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本研究透過推估動態 O-D 的概念，藉由動態起迄流量於各時階出現在路段

之關係，估計未知路段交通參數，並以卡門濾波方法修正旅行時間，其中模式可

藉由前後路段之即時資料與歷史資料的差異調整修正乘數，對預測所需之歷史資

料作系統誤差修正以更趨符合當時之交通狀況，且經由多次實際調查分析發現，

模式預測誤差平均低於 20％，在常態車流及偵測器數量限制下，若路段偵測器

數量不足，仍可透過本研究所建構之模式，提供優良的預測品質。 

以實際調查之資料進行動態流量估計之績效評估，將模式推估之流量與觀測

值做比對並進一步轉換成 MAPE 表示（表 5.1.9），可發現模式之估計 MAPE 均

低於 20％，代表本研究藉由動態流量估計所架構之系統模式達到合理的品質要

求。 

表 5.1.9 系統目標式之流量推估績效 

94/10/07 台 1 線 95/07/05 台 15 線 95/07/06 台 15 線 95/09/29 台 15 線密度 
層級 

VD 
設置路段 模式

MAPE 
平均

MAPE 
模式

MAPE 
平均

MAPE 
模式

MAPE 
平均

MAPE 
模式

MAPE 
平均

MAPE 

Link 1&3 10.4  19.3  17.9  17.1  

Link 2&4 0.0  16.1  17.7  0.0  Level 1 

Link 3&5 0.0  

3.5  

0.0  

11.8  

0.0  

11.9  

10.4  

9.2  

Link 1&4 11.8  13.3  11.5  14.4  
Level 2 

Link 2&5 0.0  
5.9  

11.5  
12.4  

12.4  
12.0  

14.6  
14.5  

Level 3 Link 1&5 9.5  9.5  11.0  11.0  9.8  9.8  11.0  11.0  

 

5.2 偵測器佈設情境分析 

對於影響動態旅行時間預測品質之因子，以實驗設計的概念，利用模擬軟體

建構所欲探討之各種情境，將偵測器佈設密度因子分為 3 級（Level 1、Level 2 、

Level 3），事件因子分為 2 級（有或無）與 2 層級之飽和度因子（未飽和車流及

過飽和車流），並以模擬之探針車模組所輸出之參數進行資料融合，以釐清各種

旅行時間之影響因子對於預測誤差之顯著性評估及旅行時間品質的改善分析。 
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表 4.3.1 為各種因子情境組合整理表，模擬路網依照民國九十五年七月於八

里路段調查之各路段屬性參數進行設定，將事件設定發生於第四路段，各種情境

均模擬 40 個時階（一個時階 60 秒）進行記錄，並以模擬內建輸出的旅行時間真

值作為誤差評估基準，最後以期望均方法 EMS 表詳檢定何種因子對旅行時間之

影響較為顯著。 

影響因子評估模式及定義如下： 

)()()( ijkjikijjkjiijkly lετγτβγβτμ ++++++=  

式中， 

ijkly ：動態路徑旅行時間預測之誤差百分比 

μ：動態路徑旅行時間預測之誤差百分比總平均值 

iτ ：偵測器佈設密度因子（水準：Level 1、Level 2、Level 3）。 

jβ ：車流飽和度因子 

)( jkγ ：第 j 層級之車流飽和度與事件影響因子 

ijτβ ：偵測器佈設密度與飽和度交互影響因子 

)( jikτγ ：不同飽和度下，偵測器佈設密度與事件交互影響因子 

)(ijklε ：隨機誤差 

5.2.1 模擬情境之影響因子評估 

因子組合包括 1.未飽和&無事件；2.未飽和&有事件；3.過飽和&無事件；4.

過飽和&有事件，將整理後之交通模擬參數利用構建之旅行時間預測模式進行分

析，並依各情境預測值整理成表（請參照附錄 D）。 

圖 5.2.1 為道路流量未飽和狀態下，路徑中無事件且密度層級為較密集之旅

行時間預測值與模擬真值折線圖，而圖 5.2.2 與圖 5.2.3 則為密度層級中等與較疏

之折線圖，由圖明顯得知，在未飽和且無事件之交通環境下，模式預測結果與模

擬真值相當接近，整體平均誤差為-1.86％，顯示模式於此環境有相當良好的表現。 
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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圖 5.2.1 模擬情境之路徑旅行時間預測（未飽和、無事件、Level 1∕密） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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圖 5.2.2 模擬情境之路徑旅行時間預測（未飽和、無事件、Level 2∕中） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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KF Prediction Travel Time 模擬真值

圖 5.2.3 模擬情境之路徑旅行時間預測（未飽和、無事件、Level 3∕疏） 

當交通型態呈現過飽和時，在無事件的情境中可由圖 5.2.4 至圖 5.2.6 看出旅

行時間預測值相較於未飽和狀態下，平均提升約 50 秒至 60 秒，顯示預測模式之

旅行時間轉換公式對過飽和車流狀態的反應，整體 MAPE 值為 20.93％，平均誤

差為-5.46％，代表模式於過飽和環境下仍有優良的績效。 

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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圖 5.2.4 模擬情境之路徑旅行時間預測（過飽和、無事件、Level 1∕密） 
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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圖 5.2.5 模擬情境之路徑旅行時間預測（過飽和、無事件、Level 2∕中） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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KF Prediction Travel Time 模擬真值

圖 5.2.6 模擬情境之路徑旅行時間預測（過飽和、無事件、Level 3∕疏） 

後續模擬為路段中加入事件之情境分析，模擬的 40 個時階中，事件解除於

第 35 時階，由圖 5.2.7 至圖 5.2.9 可明顯看出事件對於旅行時間預測的影響甚鉅，

當故障車輛無法即時排除時，車流將出現非重現性的擁塞，使得 KF 旅行時間預

測模式無法對事故發生額外增加的旅行時間作即時反應，即預測模式出現嚴重低

估，整體 MAPE 約為 60.5％。 

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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圖 5.2.7 模擬情境之路徑旅行時間預測（未飽和、有事件、Level 1∕密） 
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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圖 5.2.8 模擬情境之路徑旅行時間預測（未飽和、有事件、Level 2∕中） 
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Path Trav al Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density ：Level 1）#1
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Path Trav al Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density ：Level 1）#2
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圖 5.2.9 模擬情境之路徑旅行時間預測（未飽和、有事件、Level 3∕疏） 

圖 5.2.10 至圖 5.2.12 同為有事件發生之情境，且道路流量為過飽和的狀態，

整體 MAPE 值為 48％，平均誤差為-45％。 

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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圖 5.2.10 模擬情境之路徑旅行時間預測（過飽和、有事件、Level 1∕密） 
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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圖 5.2.11 模擬情境之路徑旅行時間預測（過飽和、有事件、Level 2∕中） 
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圖 5.2.12 模擬情境之路徑旅行時間預測（過飽和、有事件、Level 3∕疏） 
 

表 5.2.1 各情境因子平均誤差整理 

飽和度 未飽和 過飽和 

事件 無 有 無 有 

Level 1 -3.4 -54.19 0.17 -37.09

Level 2 -2.2 -63.92 -11.83 -50.54
佈
設
密
度 Level 3 0.01 -68.05 -4.72 -47.24
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資料初步整理後經由本研究構建之模式進行路徑旅行時間預測，各情境模擬

40 個時階，總樣本數為 480 筆，詳列如表 5.2.2，各情境旅行時間預測整理，請

詳見附錄 D。 

表 5.2.2 情境因子組合 

模擬情境 無資料融合預測誤差百分比％ 

飽和度 )( jβ  未飽和 過飽和 

事件 )( )( jkγ  無 有 無 有 

-10.6 -17.2 1.7  -3.7 -58.3 -77.6 -52.8 -35.1 16.9 -37.4 6.8 6.3  -82.3 -53.5 -27.2 -22.7 

12.4 -11.4 27.4 -5.9 -66.6 -75.2 -52.9 -53.1 36.1 -37.3 15.9 0.3  -82.1 -60.0 -34.2 -43.6 

-11.4 -15.4 2.3  14.6 -69.5 -74.3 -47.3 -34.8 25.0 -48.9 6.6 25.5 -79.7 -52.9 -48.0 -33.7 

18.9 4.0  10.7 -14.3 -69.9 -71.1 -49.6 -54.7 70.1 -43.3 10.9 -8.3  -80.5 -56.2 -52.9 -24.1 

-16.0 -16.4 5.7  23.7 -73.7 -70.2 -55.8 -34.7 28.2 -48.3 36.1 36.2 -78.7 -52.4 -39.5 1.5 

-14.0 -12.8 -10.2 -12.4 -75.2 -62.9 -46.7 -14.7 22.8 -40.1 3.6 3.8  -77.5 -29.7 -18.1 5.7 

-3.7 -9.9  3.3  2.3  -77.2 -55.3 -54.9 -26.1 19.7 -41.6 20.6 18.1 -76.9 -18.2 -39.6 17.1 

-17.3 -16.6 -11.0 -12.0 -79.4 -46.7 -46.5 -29.6 -6.9 -40.5 15.2 11.4 -74.4 6.4  -42.4 4.7 

0.0 9.0  -4.8  -7.0 -76.1 -37.5 -53.8 -20.1 -13.0 -30.4 7.0 0.3  -72.6 28.7 -26.1 -5.0 

Level 1 

-8.0 -10.4 -4.3  4.4  -77.0 -42.1 -40.1 -28.4 -28.2 -42.0 5.2 24.5 -71.5 18.5 -24.0 14.5 

9.5 -5.8  -1.5  -20.1 -57.2 -72.0 -56.9 -75.2 6.5 -35.0 9.9 -29.7 -83.1 -53.6 -78.7 -52.6 

24.3 0.5  0.9  -3.6 -60.4 -69.9 -64.6 -73.4 14.7 -35.2 5.7 -28.4 -81.6 -55.0 -77.7 -45.8 

-1.2 -2.7  -3.4  -17.7 -63.5 -67.8 -68.3 -73.0 23.7 -36.2 31.6 -37.8 -80.0 -51.2 -75.8 -47.2 

21.5 3.7  1.5  8.1  -64.5 -66.1 -67.5 -68.9 27.0 -37.7 20.1 -32.0 -79.4 -45.2 -76.5 -45.0 

-6.1 -6.9  -7.8  -12.5 -69.2 -64.1 -71.8 -68.7 19.0 -37.6 33.1 -38.6 -76.3 -36.7 -73.2 -48.1 

-1.3 1.6  -16.0 -11.0 -72.1 -64.6 -72.8 -65.1 11.3 -36.8 19.4 -30.6 -76.0 -32.5 -72.1 -23.4 

-6.9 -3.8  -6.8  -8.3 -72.0 -53.8 -74.4 -58.7 3.4 -34.4 24.5 -32.9 -74.0 -19.9 -72.9 -16.5 

-8.6 -1.9  -10.0 -16.9 -75.1 -38.4 -76.8 -51.3 -2.1 -25.0 -8.9 -28.4 -72.0 -4.8  -69.5 4.0 

12.2 11.5 1.3  6.2  -71.1 -34.4 -74.1 -38.5 -21.1 -25.4 -12.5 -16.3 -68.9 15.0 -68.6 20.3 

Level 2 

2.1 7.8  -6.4  -13.3 -71.9 -27.2 -75.3 -46.5 -24.4 -23.1 -19.3 -33.9 -69.0 -8.3  -66.6 16.7 

3.1 -5.7  1.3  9.3  -64.1 -76.0 -45.0 -66.0 -4.6 -30.7 -15.4 4.0  -79.2 -55.0 -75.9 -49.4 

0.1 -3.7  -7.2  24.7 -66.4 -74.0 -48.8 -66.0 8.9 -23.7 -20.0 15.6 -77.9 -51.9 -75.2 -48.1 

0.6 -5.6  1.3  1.1  -68.9 -73.5 -59.5 -64.8 14.3 -32.5 -13.8 14.5 -75.0 -47.5 -74.1 -43.6 

0.1 5.5  -6.9  17.7 -69.0 -71.0 -54.9 -62.3 15.0 -28.5 -4.6 22.7 -76.1 -30.9 -74.1 -21.9 

-5.0 -12.7 5.2  1.5  -72.2 -70.2 -54.3 -59.0 29.9 -30.6 -8.4 16.5 -70.8 -37.0 -71.0 -26.8 

-11.1 3.4  -9.9  1.5  -75.6 -70.5 -56.3 -57.4 4.0 -30.5 -3.2 19.0 -72.1 -29.9 -57.8 -27.9 

-1.0 -10.2 4.0  11.3 -75.9 -61.3 -63.0 -53.5 5.4 -25.1 -3.2 11.2 -70.3 -18.7 -63.0 -16.9 

-7.8 -9.3  -1.8  -1.5 -77.6 -66.0 -64.7 -47.7 -8.7 -21.2 -7.1 14.7 -66.3 -5.0  -59.0 10.8 

4.7 0.5  4.3  -1.0 -74.4 -62.6 -64.3 -44.4 -16.7 -19.6 7.5 0.8  -66.6 6.2  -58.7 16.0 

密
度
層
級

)( iτ 

Level 3 

-5.3 -3.1  10.8 -3.2 -75.4 -55.5 -66.7 -42.6 -21.6 -21.8 -2.3 1.1  -64.3 -13.7 -54.5 -16.3 
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將以上整理資料後，以 SAS 統計軟體進行模式之因子檢定分析，從 EMS 表

與變異數分析 ANOVA 結果（表 5.2.3、表 5.2.4）可得知偵測器佈設密度及事件

影響因子對旅行時間預測上均有顯著結果，佈設密度與事件交互影響因子也有顯

著差異，P 值均小於 0.05，雖偵測器佈設密度與飽和度交互影響因子 F 值較小，

但從 P 值接近於 0.05 仍可看出兩者之間的交互影響對預測績效有差異存在。各

顯著因子中，又以不同飽和度之下的事件因子對旅行時間預測所產生的誤差影響

最大 F 值為 183.13。 

表 5.2.3 無資料融合下影響因子 EMS 評估 

影響因子 自由度 3 2 2 3 

固

定 
固

定 
隨

機

隨

機因子類別 

i  j  k l

EMS F 值 P 值 

iτ  2 0 2 2 3 13849.6155 22.14 <0.0001 

jβ  1 3 0 2 3 20.9207 0.03 0.8550 

ijτβ  2 0 0 2 3 1818.0482 2.91 0.0557 

)( jkγ  2 3 1 1 3 114558.4497 183.13 <0.0001 

)( jikτγ  4 0 1 1 3 7616.9241 12.18 <0.0001 

)(ijklε  468 1 1 1 1 625.5606   

 
表 5.2.4 無資料融合下變異數分析 

變異來源 自由度 平方和 均方（MS） 

Model 11 290940.8438 26449.1676 

iτ  2 27699.2310 13849.6155 

jβ  1 20.9207 20.9207 

ijτβ  2 3636.0964 1818.048 

)( jkγ  2 229116.8994 114558.4497 

)( jikτγ  4 30467.6964 7616.9241 

)(ijklε  468 292762.3692 625.5606 

總合 479 583703.2130 — 
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偵測器密度變異數檢定，P 值低於 0.0001＜0.05，表示偵測密度佈設方式不

同對路徑旅行時間預測結果有顯著的差異，若由平均數檢定來看，誤差可以分為

兩群，並以密度層級較密集的佈設路徑旅行時間預測誤差最小，誤差約 14.9％，

中等與較疏的佈設為另一群，當路徑上之路段數增加後，由於部份路口之延滯、

與中間路段中路口轉向比資訊無法掌握，因此潛在之干擾與誤差亦隨之顯著增

加，因此預測之路徑旅行時間預測誤差對於另兩類之預測誤差分別為 28.9％、

32.5％，彼此差異並不顯著。 

表 5.2.5 無資料融合下 VD 密度分析 

 

經 3 種不同之密度佈設情境經初步分析驗證，發現偵測器不同疏密之佈設策

略對於路徑旅行時間預測有顯著之影響，並且當無佈設偵測器路段數大於 2 個路

段時，誤差有明顯上昇之趨勢。密集佈設方式平均誤差約低估 15％，而中與疏

的佈設方式平均約低估 28％至 33％。 

未過飽和與過飽和狀態下之事件情境，可明顯看出旅行時間預測值在此交通

環境下已呈現不精確的預測結果，須進一步藉由其他外部如 GPS 探針車等資訊

來做修正。 

5.2.2 資料融合之模擬情境影響因子評估 

動態路徑旅行時間推估，除了可利用 VD 蒐集旅行時間參數之外，可再利用

GPS 旅行時間適時地進行資料融合。圖 5.2.13 至圖 5.2.18 藉由探針車資料融合

後，未飽和狀態下無事件之旅行時間由於原 KF 預測模式以能提供優良的預測，

因此提升效果不明顯，整體 MAPE 值為 5.56％，平均誤差為-1.79％；過飽和無

事件之情境，整體 MAPE 值為 11％，MAPE 降低了 10.9％，平均誤差為-3.05％。 
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

圖 5.2.13 模擬情境之路徑旅行時間預測（融合、未飽和、無事件、Level 1∕密） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
T

（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

圖 5.2.14 模擬情境之路徑旅行時間預測（融合、未飽和、無事件、Level 2∕中） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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（Sec.）
KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

圖 5.2.15 模擬情境之路徑旅行時間預測（融合、未飽和、無事件、Level 3∕疏） 
Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

圖 5.2.16 模擬情境之路徑旅行時間預測（融合、過飽和、無事件、Level 1∕密） 
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

圖 5.2.17 模擬情境之路徑旅行時間預測（融合、過飽和、無事件、Level 2∕中） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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（Sec.）
KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

圖 5.2.18 模擬情境之路徑旅行時間預測（融合、過飽和、無事件、Level 3∕疏） 

當事件發生後，藉由 VD 蒐集旅行時間參數與 GPS 旅行時間進行資料融合

及旅行時間資訊整合，將可調整原 KF 預測模式低估的現象（圖 5.2.19 至圖

5.2.21）。整體 MAPE 值為 36.28％，MAPE 約降低 24.2％，平均誤差為-35.68％；

於過飽和有事件的情形下，整體 MAPE 值為 20.61％，MAPE 約降低 27.4％，平

均誤差為-19.59％，皆有大幅度的修正。 

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

圖 5.2.19 模擬情境之路徑旅行時間預測（融合、未飽和、有事件、Level 1∕密） 
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

圖 5.2.20 模擬情境之路徑旅行時間預測（融合、未飽和、有事件、Level 2∕中） 
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

Path Trav al Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density ：Level 3）#2
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

圖 5.2.21 模擬情境之路徑旅行時間預測（融合、未飽和、有事件、Level 3∕疏） 
 

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

圖 5.2.22 模擬情境之路徑旅行時間預測（融合、過飽和、有事件、Level 1∕密） 
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

圖 5.2.23 模擬情境之路徑旅行時間預測（融合、過飽和、有事件、Level 2∕中） 
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Path Trav al Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density ：Level 3）#1
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

Path Trav al Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density ：Level 3）#2
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（Sec.） KF Prediction 融合前 KF Prediction 融合後 模擬真值

圖 5.2.24 模擬情境之路徑旅行時間預測（融合、過飽和、有事件、Level 3∕疏） 
 

表 5.2.6 各情境資料融合之平均誤差整理 

飽和度 未飽和 過飽和 

事件 無 有 無 有 

Level 1 2.12 -29.96 0.85 -19.49

Level 2 -2.07 -41.25 -6.7 -19.39
佈
設
密
度 Level 3 -3.29 -39.99 -3.29 -19.89

資料整理詳列如表 5.2.7，總樣本數為 480 筆，各情境旅行時間預測整理，

請詳見附錄 D。 

表 5.2.7 情境因子組合 

模擬情境 資料融合預測誤差百分比％ 

飽和度 )( jβ  未飽和 過飽和 

事件 )( )( jkγ  無 有 無 有 

-13.7 -14.8 -8.0  -7.4 -42.1 -38.7 70.1 9.8 7.5 -20.9 3.3 -0.9  -38.3 -10.9 -27.7 -32.3 

5.8 -6.9  19.5 -1.4 -40.6 -32.8 78.6 48.6 16.9 -18.9 11.8 0.5  -25.8 -17.6 -37.4 -73.1 

-17.3 -6.7  1.7  1.4  -45.2 -26.2 67.1 4.2 11.8 -23.1 3.1 10.1 -23.2 -14.8 -45.3 -37.4 

9.1 1.7  8.1  -10.7 -41.8 -26.5 31.8 49.9 35.8 -24.6 16.2 -6.1  -25.9 -21.0 -54.7 -20.0 

-10.1 -16.0 1.2  20.8 -42.3 -23.3 64.1 5.4 11.7 -21.5 17.8 26.9 -22.2 -15.1 -36.2 -9.1 

-6.6 -8.0  -6.8  -10.9 -49.6 -25.9 45.8 15.8 11.5 -18.1 0.5 0.7  -20.9 -10.5 -8.4 3.7 

-2.6 -4.8  -2.7  7.7  -36.8 -19.0 49.8 72.6 10.0 -15.3 10.0 16.2 -20.6 -8.3  -40.5 20.0 

-8.0 -6.1  -6.2  -6.8 -38.9 -17.3 56.8 48.8 -5.1 -17.1 9.1 4.6  -16.6 5.2  -33.2 -1.2 

-0.4 5.4  -6.0  -2.3 -40.5 -11.1 53.3 18.1 -7.9 -12.0 3.5 0.8  -17.3 11.1 -19.3 -1.9 

Level 1 

-7.8 -0.5  -1.7  0.0  -36.8 -16.8 24.4 45.0 -16.5 -14.8 4.1 12.5 -17.6 6.4  -28.4 6.7 

7.4 -2.6  -5.5  -12.7 -42.8 -43.3 -47.7 -58.8 2.6 -16.5 1.8 -20.1 -30.8 -10.2 -42.9 -23.6 

15.4 -3.6  -1.6  -3.0 -44.4 -35.2 -54.3 -45.4 9.6 -21.8 3.0 -12.9 -17.1 -12.4 -36.5 -26.3 

-2.8 -1.0  -7.3  -14.1 -44.7 -31.2 -58.2 -40.0 10.4 -20.1 16.8 -17.4 -15.8 -9.7  -34.6 -26.4 

13.1 3.3  -0.7  5.4  -46.5 -32.5 -55.2 -40.0 12.0 -19.1 7.1 -18.9 -17.2 -6.3  -37.1 -30.3 

-3.4 -1.2  -5.9  -13.2 -47.0 -29.0 -59.0 -38.1 9.4 -17.3 17.2 -16.8 -15.3 -11.1 -33.4 -28.3 

密
度
層
級

)( iτ 

Level 2 

-2.0 -0.3  -13.8 -6.9 -50.8 -35.2 -61.9 -39.9 1.7 -18.0 8.6 -13.6 -14.3 -5.5  -32.1 -20.4 
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-4.4 -2.3  -4.5  -4.4 -47.5 -19.7 -57.6 -25.3 4.3 -17.8 15.5 -16.8 -13.2 -9.0  -33.0 -17.9 

-2.8 -0.1  -7.5  -7.5 -48.2 -17.5 -59.9 -23.1 -1.5 -15.7 -6.4 -15.0 -18.5 -4.2  -29.6 -7.6 

8.8 0.3  0.9  4.0  -43.8 -24.5 -59.1 -15.0 -11.9 -16.4 -10.6 -8.4  -16.0 2.5  -30.4 -4.6 

-2.1 8.0  -7.0  -5.0 -41.5 -24.2 -58.2 -23.9 -12.5 -13.0 -12.6 -17.0 -13.5 -6.3  -30.4 -6.5 

0.4 -0.8  -3.5  5.5  -48.5 -52.2 28.3 35.4 -2.8 -17.3 -10.6 2.2  32.7 17.1 -41.6 -30.0 

1.6 -6.4  -3.6  16.2 -48.2 -43.6 33.4 34.9 6.7 -14.4 -12.4 6.9  26.2 18.1 -21.9 -29.7 

-0.7 -2.1  3.0  -3.5 -49.7 -41.0 48.4 33.4 6.6 -16.3 -6.7 6.6  23.7 15.1 -24.7 -24.3 

-1.5 2.1  -6.5  11.3 -47.7 -40.3 38.7 31.9 7.2 -15.8 -4.1 11.2 25.5 8.4  -25.1 -12.7 

-3.6 -7.3  5.1  -2.6 -50.3 -38.3 42.8 31.7 14.7 -15.2 -5.2 6.9  22.8 15.1 -27.6 -18.5 

-9.5 3.4  -5.3  2.1  -54.9 -44.6 40.7 30.1 -0.1 -16.1 -2.2 8.8  22.7 9.1  -19.7 -19.8 

-0.5 -6.0  3.4  5.5  -55.7 -28.1 41.9 28.2 1.8 -14.7 -1.5 8.7  21.4 9.2  -35.7 -14.3 

-6.7 -3.9  -2.0  -0.9 -54.5 -29.2 45.7 28.1 -4.7 -13.5 -3.3 7.3  24.9 4.4  -33.7 2.8 

4.8 -6.1  3.4  -0.5 -51.5 -32.7 43.5 25.8 -10.2 -14.8 4.3 0.0  23.2 0.2  -34.2 2.6 

Level 3 

-5.7 2.0  6.8  -1.5 -50.6 -30.5 39.4 25.3 -13.5 -13.4 -0.5 -2.5  20.3 8.1  -32.1 -7.0 

【續表 5.2.7】 

因子組合同分為佈設密度、飽和度與事件等層級，EMS 統計檢定分析如表

5.2.8 與表 5.2.9 所示： 

表 5.2.8 資料融合下影響因子 EMS 評估 

影響因子 自由度 3 2 2 3 

固

定 
固

定 
隨

機

隨

機因子類別 

i  j  k l

EMS F 值 P 值 

iτ  2 0 2 2 3 10658.86126 24.40 <0.0001 

jβ  1 3 0 2 3 51.66000 0.12 0.7311 

ijτβ  2 0 0 2 3 3726.84534 8.53 0.0002 

)( jkγ  2 3 1 1 3 7731.97667 17.70 <0.0001 

)( jikτγ  4 0 1 1 3 7309.82645 16.74 <0.0001 

)(ijklε  468 1 1 1 1 436.7640   
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表 5.2.9 資料融合下變異數分析 

變異來源 自由度 平方和 均方（MS） 

Model 11 73526.3323 6684.2120 

iτ  2 21317.72252 10658.86126 

jβ  1 51.66000 51.66000 

ijτβ  2 7453.69069 3726.84534 

)( jkγ  2 15463.95335 7731.97667 

)( jikτγ  4 29239.30579 7309.82645 

)(ijklε  468 204405.5438 436.7640 

總合 479 277931.8762 — 

分析結果可看出偵測器密度及事件影響因子對旅行時間預測上均有顯著結

果，密度與事件交互影響因子以及密度與飽和度交互影響因子皆有顯著差異。 

表 5.2.10 資料融合下 VD 密度分析 

 

偵測器密度變異數檢定，P 值低於 0.0001＜0.05，表示偵測密度佈設方式不

同對路徑旅行時間預測結果有顯著的差異，若由平均數檢定來看，誤差可以分為

兩群，並以密度層級較密集與較疏的佈設路徑旅行時間預測誤差最小，誤差約

2.6％～4.1％之間，密度層級中等佈設為另一群。 

經 3 種不同之密度佈設情境與前一節之結果比對，無資料融合下佈設較密集

之誤差減少約 10.7％，中等佈設密度減少了 14.8％，較疏之佈設密度降低了 18.4

％，發現資料融合對於偵測器佈設疏密有顯著改善之影響，且佈設密度愈疏修正

的幅度有愈大之趨勢。 

將資料來源分有資料融合與無資料融合兩種屬性資料，目的在比較各種情境
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下，不同之因子對路徑旅行時間預測品質影響之顯著性分析，結果發現資料融合

對於資訊不足下之路徑旅行時間預測績效有明顯改善，因此研究最後利用 t 檢

定，檢定資料融合前及融合後之兩母體的差異性，找出資料融合前與融合後是否

有顯著差異，因此假設： 

0H ：加入資料融合前與融合後之旅行時間預測值誤差無顯著差異（ 021 =− μμ ） 

1H ：加入資料融合前與融合後之旅行時間預測值誤差有顯著差異（ 021 ≠− μμ ） 

( )
( )025.026.140

1

40

1
−

= >=
−

==
−

=
∑

n
d

k
KK

dd

t

n
s

n
s
d

s
dt

資料融合後資料融合前 λλ
 

拒絕 0H 之假設。 

表 5.2.11 資料融合前與融合後之 T 檢定分析 

成對 T 檢定 
（兩母體平均數差異檢定）

融合前預測值 融合後預測值 

平均數 -28.2063 -8.0886 

變異數 1085.3541 580.2378 

觀察值個數 480 480 

皮耳森相關係數 0.447660757

假設的均數差 0 

自由度 479 

t 統計 -14.26197713

P(T<=t) 單尾 5.11279E-39

臨界值：單尾 1.648040973

P(T<=t) 雙尾 1.02256E-38

臨界值：雙尾 1.964928777

  

經過統計檢定發現，加入資料融合後對旅行時間預測績效有顯著差異，顯示

偵測器佈設不足的情況下，模式預測之品質會因為資料融合而產生影響，融合後

之旅行時間預測有顯著提升之效果。 

 



 

 93

5.3 不同時階長度之路徑旅行時間績效差異評估 

動態路徑旅行時間須考慮車輛於不同時階行經各路段所產生之延時（Time 

Lag）與遞移關係，對於無法在一個時階之內離開路網的路徑流量須作下時階之

預測處理，因此隨著時階長度改變，將直接影響 Time Lag 的組成關係。當時階

長度小於路徑平均旅行時間，則會產生動態 O-D 估計與預測；若時階大於路徑

平均旅行時間，車輛會在該時階內完成旅次行為，意即旅行時間可以瞬時估計，

不須考慮動態之特性；因此在操作上，時階之時間長度之設定與路徑距離有密切

關係，本研究在實驗設計中為充份掌握所有可能資訊，且囿於設備與經費之不

足，僅能規劃以五個路段長度作為實測範圍，因此在時階上之測試，本研究除前

節之 60 秒時階處理之外，再分別以 120 秒與 300 秒之時階長度（Time Cycle，

簡稱 TC），利用民國九十五年於八里地區之實際調查資料進行分析，探討動態或

瞬時的估計方式對於旅行時間預測績效之影響。 

5.3.1 動態估計之旅行時間預測績效（時階長度 2 分鐘） 

實務運作上，受限於都會區或高速公路等之範圍過大，一般常見多以 15 分

鐘更新一次路況資訊，內部處理時又以更短之 3 分鐘或 5 分鐘蒐集資料，平滑處

理後於時階準點更新與發佈資訊，惟本研究範圍不大，路徑旅行時間多少於 3

分鐘，因此時階訂於 5 分鐘，起迄對已無穩定之動態特性，轉而變成近似瞬時之

起起對流量之處理。表 5.3.1 至表 5.3.3 為 TC=120 秒於八里地區三天之綜合分析，

相較 5.1 節 TC=60 之分析結果而言，可看出誤差影響不大，在預測模式績效方面

MAPE 介於 6.6％～15.4％之間，而平均誤差均低於 8.3%，密度層級分類也有相

似的情形。詳細預測整理，請見附錄 F。 
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表 5.3.1 綜合預測績效整理（台 15 線，95/07/05，TC=120） 

密度層級 VD 設置路段 KF 預測值 錄影真值 MAPE PE 平均 MAPE 平均 PE

Link 1&3 122  132  10.3  -6.3  

Link 2&4 122  126  8.7  -2.4  Level 1 

Link 3&5 92  96  12.2  -1.8  

10.4  -3.5  

Link 1&4 128  150  14.3  -14.0 
Level 2 

Link 2&5 172  163  10.3  6.6  
12.3  -3.7  

Level 3 Link 1&5 179  187  7.3  -3.5  7.3  -3.5  

 
表 5.3.2 綜合預測績效整理（台 15 線，95/07/06，TC=120） 

密度層級 VD 設置路段 KF 預測值 錄影真值 MAPE PE 平均 MAPE 平均 PE

Link 1&3 129  129  8.4  0.6  

Link 2&4 113  122  10.2  -6.4  Level 1 

Link 3&5 94  96  10.2  -0.5  

9.6  -2.1  

Link 1&4 136  147  9.4  -6.9  
Level 2 

Link 2&5 162  163  8.2  0.5  
8.8  -3.2  

Level 3 Link 1&5 181  188  6.6  -3.0  6.6  -3.0  

 
表 5.3.3 綜合預測績效整理（台 15 線，95/09/29，TC=120） 

密度層級 VD 設置路段 KF 預測值 錄影真值 MAPE PE 平均 MAPE 平均 PE

Link 1&3 101  122  16.5  -16.1 

Link 2&4 86  92  11.5  -6.0  Level 1 

Link 3&5 160  151  18.1  12.2  

15.4  -3.3  

Link 1&4 143  167  13.6  -13.4 
Level 2 

Link 2&5 189  190  5.8  -0.3  
9.7  -6.8  

Level 3 Link 1&5 242  265  9.2  -8.3  9.2  -8.3  

5.3.2 瞬時估計之旅行時間預測績效（時階長度 5 分鐘） 

實務運作上，受限於都會區或高速公路等之範圍過大，一般常見多以 15 分

鐘更新一次路況資訊，內部處理時又以更短之 3 分鐘或 5 分鐘蒐集資料，平滑處

理後於時階準點更新與發佈資訊，惟本研究範圍不大，路徑旅行時間多少於 3

分鐘，因此時階訂為 5 分鐘，起迄對已無穩定之動態特性，轉而變成近似瞬時之

起對流量之處理。表 5.3.4 至表 5.3.6 為 TC=300 秒之分析綜合預測績效，相較

TC=60、120 秒之分析結果而言，整體預測結果僅有些微之改變，預測模式績效
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方面平均誤差皆低於 8.8％，MAPE 介於 5.9％～12％之間，密度層級分類同前

述。各時階預測整理表，請詳見附錄 G。 

表 5.3.4 綜合預測績效整理（台 15 線，95/07/05，TC=300） 

密度層級 VD 設置路段 KF 預測值 錄影真值 MAPE PE 平均 MAPE 平均 PE

Link 1&3 123  132  8.5  -5.8  

Link 2&4 121  126  7.7  -3.2  Level 1 

Link 3&5 92  96  9.4  -3.0  

8.5  -4.0  

Link 1&4 129  150  13.6  -13.6 
Level 2 

Link 2&5 172  164  8.6  5.8  
11.1  -3.9  

Level 3 Link 1&5 178  187  6.6  -4.4  6.6  -4.4  

 
表 5.3.5 綜合預測績效整理（台 15 線，95/07/06，TC=300） 

密度層級 VD 設置路段 KF 預測值 錄影真值 MAPE PE 平均 MAPE 平均 PE

Link 1&3 130  129  6.4  0.7  

Link 2&4 113  122  9.3  -6.9  Level 1 

Link 3&5 94  97  6.5  -2.8  

7.4  -3.0  

Link 1&4 136  147  7.6  -6.7  
Level 2 

Link 2&5 161  163  7.8  -0.3  
7.7  -3.5  

Level 3 Link 1&5 182  188  5.9  -2.8  5.9  -2.8  

 
表 5.3.6 綜合預測績效整理（台 15 線，95/09/29，TC=300） 

密度層級 VD 設置路段 KF 預測值 錄影真值 MAPE PE 平均 MAPE 平均 PE

Link 1&3 101  121  16.8  -16.8 

Link 2&4 86  92  7.9  -6.8  Level 1 

Link 3&5 159  151  11.2  6.7  

12.0  -5.7  

Link 1&4 142  167  14.5  -14.5 
Level 2 

Link 2&5 188  191  3.0  -1.0  
8.7  -7.7  

Level 3 Link 1&5 241  265  8.8  -8.8  8.8  -8.8  

5.3.3 不同時階長度下之綜合績效評析 

將前述三天實際調查預測結果（TC=120 秒、300 秒）加上 5.1 節分析結果

（TC=60 秒）進行綜合比較，觀察 TC= 60、120 秒之旅行時間預測平均值，幾

乎皆大於分析之時階長度，因此路徑旅行時間具有動態特性；當週期長度改為
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300 秒時，由於分析週期已大於旅行時間平均值，所以旅行時間可以瞬時估計的

方式進行推估。 

以 7 月 5 日之績效表現而言，從表 5.3.7 及圖 5.3.1 可看出，不論以動態或瞬

時的估計方式，不同偵測器密度佈設之誤差皆存在一致性的差異，當時階較短

時，模式反應動態之變動特性較明顯，路徑旅行時間上下振盪的輻度較大，動態

預測與估計之正負誤差變大，但加總後之平均誤差反而變小，然而 MAPE 值差

異較大；當時階變長時，採用車牌錄影比對之旅行時間真值經平均後變動趨緩，

同時模式反應動態流量之遞移與延時關係也下降，跳動與振盪之變化減少後，雖

然誤差減少，但可能有系統性低估之狀況發生，因此相對於 60 秒之分析，有

MAPE 值變小，平均誤差變大的特殊現象。 

表 5.3.7 各時階長度預測績效綜合整理（台 15 線，95/07/05） 

AVGMAPE（％） AVGPE（％） 
動態 瞬時 動態 瞬時 Density 

TC=60 TC=120 TC=300 TC=60 TC=120 TC=300 
Level 1 12.7  10.4  8.5  -2.4  -3.5  -4.0  
Level 2 13.5  12.3  11.1  -3.3  -3.7  -3.9  
Level 3 10.1  7.3  6.6  -2.6  -3.5  -4.4  
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圖 5.3.1 各時階長度預測績效 MAPE 與 PE（95/07/05） 
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表 5.3.8 及圖 5.3.2 為 7 月 6 日各時階長度之分析結果，與前述有同樣的績效

表現，密度層級同為不顯著，若觀察平均誤差的趨勢，時階長度愈短，系統偏誤

仍有降低之趨勢。 

表 5.3.8 各時階長度預測績效綜合整理（台 15 線，95/07/06） 

AVGMAPE（％） AVGPE（％） 
動態 瞬時 動態 瞬時 Density 

TC=60 TC=120 TC=300 TC=60 TC=120 TC=300 
Level 1 12.7  9.6  7.4  -0.9  -2.1  -3.0  
Level 2 11.3  8.8  7.7  -1.9  -3.2  -3.5  
Level 3 9.8  6.6  5.9  -1.0  -3.0  -2.8  
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圖 5.3.2 各時階長度預測績效 MAPE 與 PE（95/07/06） 

最後，9 月 29 日之分析，從表 5.3.9 與圖 5.3.3 可看出密度層級中等及較疏

的佈設方式，其誤差變化仍有前述 7 月之特性，同為時階長度愈短，系統偏誤愈

小。 
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表 5.3.9 各時階長度預測績效綜合整理（台 15 線，95/09/29） 

AVGMAPE（％） AVGPE（％） 
動態 瞬時 動態 瞬時 Density 

TC=60 TC=120 TC=300 TC=60 TC=120 TC=300 
Level 1 14.1  15.4  12.0  -5.7  -3.3  -5.7  
Level 2 11.3  9.7  8.7  -5.7  -6.8  -7.7  
Level 3 12.9  9.2  8.8  -11.5  -8.3  -8.8  
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圖 5.3.3 各時階長度預測績效 MAPE 與 PE（95/09/29） 

若將上述三天 TC=60 秒、120 秒、300 秒之分析結果，依照 1.動態預測（時

階長度小於路徑旅行時間）與 2.瞬時估計（時階長度大於路徑旅行時間）分成兩

大類，樣本數分別為 3783 筆與 1103 筆，總樣本數 4886 筆，各密度層級之各時

階誤差百分比（請參閱附錄 D、附錄 F 與附錄 G 之 PE％欄位），以統計檢定的

方式做顯著性分析（表 5.3.10）。動態預測平均誤差為-3.41，而瞬時估計之平均

誤差為-5.51，平均誤差之檢定 P 值小於 0.0001，代表兩種旅行時間估計方式有

顯著的差異，顯示能反應動態特性之分析架構，對流量在路徑上推進之估計與預

測有較佳之結果。 
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表 5.3.10 動態與瞬時估計之變異數分析 

 

 

5.4 綜合評析 

實驗設計之模擬情境為考量不同因子對於旅行時間預測績效的影響，在偵測

器佈設不完全的前題之下，藉由因子分析探討飽和度、事件、偵測器佈設密度，

以及資料融合等相關因子對旅行時間預測誤差是否有顯得差異，以建構具品質之

旅行時間預測機制。 

以實際調查資料而言，由於 7 月份各實測路段長短無明顯變化，無法有效反

應出不同 VD 佈設策略之差異，故於 9 月份實測範圍往後遞移一個路段（長 1350 

公尺），以不同之路段及路徑長度變化適切反應不同偵測器佈設密度之差異。當

將路段長度差異列入考量時，9 月 29 日之資料分析結果顯示，不同的偵測器佈

設密度方式，對於路徑旅行時間預測誤差有顯著影響（P 值遠小於 0.05），其密

度佈設水準分為兩群：密集、中等分群（Level 1、Level 2）平均誤差約為-5.73

％，較疏之佈設方式（Level 3）分為另一群，平均誤差百分比為-11.49％。分別

依照調查日、路段長度、密度分群以及平均誤差歸納如表 5.4.1，可知 VD 佈設

密度除考量路段數之外，尚會受到路段長度影響。 
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表 5.4.1 各情境資料融合之平均誤差整理 

調查日 路段∕路徑長 佈設密度分群 平均誤差 

94/10/07 

路段 1：516m；路段 2：158m
路段 3：192m；路段 4：183m
路段 5：190m；路徑：1,239m

無顯著差異 -18.19％ 

95/07/05 

路段 1：208m；路段 2：841m
路段 3：250m；路段 4：145m
路段 5：581m；路徑：2,025m

無顯著差異 -2.74％ 

95/07/06 

路段 1：208m；路段 2：841m
路段 3：250m；路段 4：145m
路段 5：581m；路徑：2,025m

無顯著差異 -1.25％ 

Level 1、2 -5.73％ 
95/09/29 

路段 1：841m；路段 2：250m
路段 3：145m；路段 4：581m
路段 5：1,350m；路徑：3,167m Level 3 11.49％ 

以模擬資料分析而言，將各情境資料融合前後的旅行時間平均誤差整理成表

5.4.2。在無事件下的各種情境組合，無論是否有資料融合，平均誤差約為-2.86

％，顯示在無事件環境中，模式已能提供優良之預測品質，因此實務應用上可考

慮不加入外部資料融合之機制。當事件發生時，動態路徑旅行時間預測誤差介於

-37％至-68％之間，顯示正常模式預測品質急遽下降誤差過大，不適合用路人選

擇替代路線之參考，代表在有事件時，模式並不適用。 

若事件發生後以探針車（佔總車數 5％）旅行時間進行融合，在飽和狀態下，

預測品質顯著改善，平均誤差約-19％，達到合理預測之品質要求；然於未飽和

路段之事故，除偵測器密集佈設（Level 1）方式達堪用程度外，其餘情境皆不適

用。 

表 5.4.2 各情境資料融合之平均誤差整理 

資料融合 融合前 融合後 

飽和度 未飽和 過飽和 未飽和 過飽和 

事件 無 有 無 有 無 有 無 有 

Level 1 -3.4 -54.19 0.17 -37.09 2.12 -29.96 0.85 -19.49

Level 2 -2.2 -63.92 -11.83 -50.54 -2.07 -41.25 -6.7 -19.39
佈
設
密
度 Level 3 0.01 -68.05 -4.72 -47.24 -3.29 -39.99 -3.29 -19.89
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圖 5.4.1 各情境資料融合前後之預測誤差對照圖 

若以事件發生作為資料融合使用時機的參考依據時可輕易從表 5.4.3 陰影方

格與圖 5.4.2 得知，在有事件情況之下，加入資料融合對於旅行時間預測有大幅

提升效果，且經由成對 T 檢定證明資料融合前後有顯著差異，因此當路段發生

事件時有必要加入資料融合以提升整體旅行時間估計之品質。 

表 5.4.3 各情境以事件歸類之平均誤差整理 

事件 無 有 

資料融合 無 有 無 有 

飽和度 未飽和 過飽和 未飽和 過飽和 未飽和 過飽和 未飽和 過飽和

Level 1 -3.4 0.18 2.12 0.85 -54.19 -37.09 -29.96 -19.49

Level 2 -2.2 -11.83 -2.07 -6.7 -63.92 -50.54 -41.25 -19.39
佈
設
密
度 Level 3 0.01 -4.72 -3.29 -3.29 -68.05 -47.24 -39.99 -19.89
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圖 5.4.2 各情境事件影響之預測誤差對照圖 

就模擬資料之偵測器佈設密度分析而言，在無資料融合情況下，不同飽和度

下之事件因子對旅行時間預測影響最大，當事件發生卻無進行資料融合時，提供

以下兩種佈設策略： 

策略一：密集（Level 1）佈設方式之平均預測誤差約為-23.6％ 

策略二：中等及較疏（Level 2、3）的佈設方式之平均預測誤差約為-30.5％ 

若有外部資料融合情況下，以飽和度因子對旅行時間預測影響最大，當有事

件發生且有資料融合時，提供以下兩種佈設策略： 

策略一：密集及較疏（Level 1、3）的佈設方式之平均誤差約為-3.3％ 

策略二：中等（Level 2）佈設方式之平均誤差為-17.4％ 

為提供用路人具品質之旅行時間資訊並兼顧實務成本考量，故本研究藉由不
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同情境模擬與因子分析，歸納出不同交通情境下的偵測器佈設策略；並在有事件

情境之下，除了 KF 旅行時間預測模式之外，尚整合不同旅行時間資訊來源（GPS

旅行時間），主要目的即為建立適切的旅行時間預測運作機制，以掌控與提昇交

通資訊服務。 
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第六章 結論與建議 

6.1 結論 

本研究在偵測器佈設不完全之前提下，以倒推起汽車流量之概念，架構路徑

上各路段之相互關係，利用遞迴演算的卡門濾波模式為基礎，以即時偵測器蒐集

之資料為檢核點之限制，嘗試建立資訊不完整條件下之動態路徑旅行時間預測模

式，並以台 1 線及台 15 線之調查樣本進行測試，具體研究成果可歸納如下重要

結論。 

1. 研究中構建之求解目標函式，經績效驗證後，平均絕對誤差低於 15％在

合理範圍內，符合基本要求。 

2. 動態旅行時間預測模式，以台 1 線及台 15 線兩種不同路型之實際調查資

料進行分析並與真值比對，平均誤差皆低於 20％，顯示在常態車流及偵測器數

量限制下，若路段偵測器數量不足，仍可透過本研究所建構之模式，提供優良的

預測品質。 

3. 路段旅行時間受道路服務容量大小而會有不同，若以單組偵測器所蒐集

之資料分析號誌化路段，在事件部份之旅行時間處理，本研究爰用之 Oh 模式對

道路容量折減後之測試反應不明顯，僅反應於全路段之 Akcelik 路口延滯部份，

誤差僅有 1～2％之改善。 

4. 對時階長度之敏感分析，當時階較短時，模式反應動態之變動特性較明

顯，路徑旅行時間上下振盪的輻度較大，動態預測與估計之正負誤差變大，但加

總後之平均誤差反而變小，然而 MAPE 值差異較大；當時階變長時，由動態轉

為瞬時模式時，反應動態流量之遞移與延時關係也下降，跳動與振盪之變化減少

後，雖然誤差減少，但可能有系統性低估之狀況發生，因此相對有 MAPE 值變

小，平均誤差變大的特殊現象。 

對於旅行時間預測績效分析部份，本研究以實驗設計的方式考量不同因子的
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影響，得到下列幾項重要結論： 

5. 在無事件下的各種情境組合，無論是否有資料融合，模式已能提供優良

之預測品質，因此實務應用上可考慮不加入外部資料融合之機制。 

6. 當事件發生時，動態路徑旅行時間預測模式誤差過大，不適合用路人選

擇替代路線之參考，代表在有事件時，模式並不適用。 

7. 若事件發生後以探針車旅行時間進行融合，在飽和狀態下，預測品質顯

著改善，平均誤差介於合理預測之品質要求。 

8. 未飽和路段發生事故時，偵測若以中等及較疏方式佈設，路徑旅行時間

預測誤差有過大現象，惟以密集佈設方式可以大幅改善達堪用發佈之門檻要求。 

6.2 建議 

旅行時間之系統低估原因，根據研究結果發現，引用之路段旅行時間轉換模

式，其中旅行時間推估結果與車牌辨識之平均值相比，有系統低估的現象；同時，

偵測器即時資訊觀察項之流量與車速，僅為旅行時間之替代變數，分析時車輛旅

行時間真值未知，因此在更新時仍無法準確即時修正誤差；在路段旅行時間方

面，單組偵測器下之 Oh 模式無法將道路服務容量之改變，反應於旅行時間的估

計上，因此轉換模式對事件發生後之容量折減部份反應不敏感；未來路段旅行時

間轉換模式改進之後，績效應能顯著提昇。 

預測結果受限於 5 個路段之規模，偵測器以疏的方式佈設預測誤差仍在 25

％以內，但實務上能容許佈設方式之預測誤差門檻尚無文獻訂定，在未來能需要

有更多之情境分級才能確認。 
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附錄 A 

Kalman Filter Code for MATLAB 
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本研究以數學規劃軟體 MATLAB（MAtrix LABoratory）Version 7.0 撰寫

Kalman Filter 模式，其中符號％後方為解釋與定義，符號＃為外部處理資料輸入

值，符號Φ為前一時階之更新值，符號τ為時階輸入值，編碼如下： 

Clear % 清除記錄 
Clc % 清除畫面 
t=τ % 設定第 t 時階 
P0=Φ % 前一時階 P2 
H0=[Φ] % 前一時階 H2 
K0=[Φ] % 前一時階 K2 
ZR0=[Φ] % 前一時階 ZR2 
XQ0=Φ % 前一時階 XQ2 
InitialTravelTime=Φ % 旅行時間起始值 
ZV=＃ % 觀測∕平滑速度 
ZQ=＃ % 觀測∕估計流量 
Z=[ZV;ZQ]   
A=＃ % 系統方程係數 
HV=＃ % ZV 觀測方程係數（路段長） 
HQ=＃ % ZQ 觀測方程係數（旅行時間與流量之

迴歸值） 
H=[HV;HQ]   
w=＃ % 系統方程誤差項 
vV=＃ % ZV 觀測誤差=V-HV*X 
vQ=＃ % ZQ 觀測誤差=Q-HQ*X 
v=[vV;vQ]   
X0=InitialTravelTime   
X1=A*X0+w % 系統方程式 
P01=P0-K0*H0*P0   
XQ1=((t-1)/t)*XQ0+(1/t)*(w*w'+P01-P0)   
P1=A*P0*A+XQ1   
ZR1=ZR0   
K1=P1*H'*inv(H*P1*H'+ZR1) % 卡門增益矩陣 
X2=X1+K1*(Z-[(HV*1/X1);(HQ*X1)])   
KFTravelTime=X2 % 旅行時間推估值 
P2=P1-K1*H*P1 % 誤差共變異矩陣，下一時階的 P0 
H2=H % 觀測方程係數矩陣，下一時階的 H0
K2=K1 % 卡門增益矩陣，下一時階的 K0 
XQ2=XQ1 % 系統誤差平方更新，下一時階的 XQ0
ZR2=(t/(t+1))*ZR1+(1/(t+1))*(v*v'-H*P2*H') % 觀測誤差平方更新，下一時階的 ZR0
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附錄 B 

實測調查偵測器輸出資料整理表 
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地點：台北縣泰山鄉中山路（台 1 線） 
日期：民國 94 年 10 月 7 日（星期五） 
時段：下午 4 點 10 分至 5 點 10 分 

Link 1  2  3  4  5  
Time Cycle 120  120  120  120  120  
Single Cycle 171  170  236  175  175  
Green Cycle 112  120  145  130  130  

Lane 2  2  2  2  2  
Length 516  158  192  183  190  

VD Spot 258  55  96  61  73  
Capacity 2200  2200  2200  2200  2200  

Sensor Input Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ
t=1 27 13.5  15.9  59 10.8 53.2 24 7.4 26.8 78 11.9 55.4  73  15.6  40.4 
t=2 94 12.1  67.3  31 11.1 21.8 29 8.2 27.8 45 12.2 33.3  48  15.4  29.3 
t=3 64 7.9  71.1  113 11.8 82.9 61 8.6 55.2 109 13.2 67.4  107  16.6  55.2 
t=4 71 11.4  51.1  67 11.0 51.2 19 8.0 22.1 49 12.9 31.0  46  15.2  24.0 
t=5 46 12.3  33.8  48 7.0 56.4 48 7.2 58.1 69 11.1 50.9  76  13.9  49.2 
t=6 94 11.8  65.1  87 9.0 89.8 37 5.9 50.1 97 12.7 63.5  96  14.9  53.1 
t=7 32 15.1  19.6  39 10.2 30.6 13 4.4 20.2 31 13.1 18.7  43  14.2  24.6 
t=8 77 13.7  46.6  82 11.6 58.5 57 6.5 65.3 94 11.9 62.9  107  13.4  68.0 
t=9 40 13.5  24.9  51 11.7 33.0 38 6.8 45.3 98 12.7 63.8  80  15.6  43.8 
t=10 79 13.9  49.3  68 12.1 49.2 31 8.8 28.9 55 12.5 34.5  63  13.2  38.8 
t=11 37 14.1  21.4  87 11.8 61.4 44 9.3 42.0 104 12.0 74.8  112  14.8  67.1 
t=12 105 12.2  73.7  77 8.2 80.2 39 9.0 34.2 55 12.3 37.3  50  15.4  26.8 
t=13 59 11.9  40.7  101 9.6 92.8 49 8.8 41.5 63 14.0 41.6  63  15.0  36.5 
t=14 76 12.4  50.4  69 13.2 46.1 45 7.8 47.4 111 13.0 69.3  103  15.4  55.2 
t=15 54 13.4  33.0  69 10.7 62.7 9 7.6 10.0 54 12.7 33.6  55  14.4  29.2 
t=16 54 12.9  35.3  76 13.2 47.9 49 6.7 57.2 95 13.1 57.6  115  16.1  58.0 
t=17 56 12.7  35.6  63 13.5 39.7 37 6.7 43.2 102 13.2 66.4  95  15.8  48.8 
t=18 47 14.7  25.9  59 14.3 35.4 26 8.5 23.6 49 13.5 31.3  61  13.0  41.4 
t=19 74 14.5  43.0  67 13.6 42.3 39 8.9 35.1 94 12.9 62.3  108  16.8  56.3 
t=20 38 14.5  20.9  34 14.7 19.0 36 9.3 34.1 69 12.9 47.6  58  15.7  30.3 
t=21 69 12.5  46.9  104 12.1 78.4 11 7.4 11.1 50 12.4 35.1  57  13.5  35.3 
t=22 45 12.2  32.3  67 10.8 53.1 59 7.6 65.9 106 14.2 68.1  101  15.6  56.1 
t=23 65 13.6  39.4  60 12.6 38.9 28 6.3 33.2 66 13.4 39.9  47  15.3  26.0 
t=24 37 14.6  21.2  71 14.7 42.4 43 7.3 45.0 75 12.1 53.3  79  14.4  47.3 
t=25 74 14.2  42.6  51 16.1 28.3 43 9.3 37.5 110 13.9 65.1  100  16.8  51.0 
t=26 28 14.8  16.0  80 15.7 44.2 19 10.9 13.2 36 16.2 19.9  39  15.3  22.5 
t=27 82 14.6  48.7  50 13.5 30.5 48 11.3 35.1 65 14.9 36.7  64  15.2  35.4 
t=28 28 15.3  14.5  63 15.9 31.7 29 11.1 26.5 89 14.5 54.0  73  16.8  37.3 
t=29 87 13.8  53.2  80 13.5 48.3 18 10.2 13.3 48 13.0 31.0  51  13.9  33.3 
t=30 28 13.8  16.9  89 13.4 57.7 54 10.1 42.7 123 12.4 83.0  116  16.2  60.8 
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線） 
日期：民國 95 年 7 月 4 日（星期二） 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 

Link 1 2 3 4 5 
Time Cycle 60 60 60 60 60 
Single Cycle 150 130 130 130 135 
Green Cycle 115 95 90 100 90 

Lane 2 2 2 2 2 
Length 208 841 250 145 581 

VD Spot 99 223 111 52 191 
Capacity 2200 2200 2200 2200 2200 

Sensor Input Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ
t=1 53 16.5 19.6 30 11.8 8.0 24 9.7 10.2 35 12.1 15.3 40 15.7 15.8
t=2 24 16.1 9.0 32 11.7 9.5 21 13.3 5.5 8 11.9 4.2 12 16.0 5.0
t=3 28 18.2 8.7 15 11.7 3.3 38 12.5 13.9 54 14.9 19.6 37 17.9 11.2
t=4 25 16.0 8.9 25 14.4 6.9 12 11.9 3.7 11 14.7 4.2 23 14.4 9.4
t=5 14 16.3 4.2 2 14.7 0.3 29 14.4 8.0 35 15.7 9.9 25 16.0 6.9
t=6 34 14.6 13.3 27 13.8 7.1 7 15.0 1.3 11 15.4 2.6 20 17.5 6.8
t=7 13 15.6 4.1 20 14.4 4.7 25 15.3 7.7 22 16.5 5.5 20 17.1 5.4
t=8 15 17.1 4.7 6 14.4 1.1 16 14.6 4.6 20 14.4 8.3 26 17.8 9.4
t=9 40 15.6 14.0 39 13.1 11.0 12 13.9 4.1 17 12.6 5.4 15 18.6 4.3
t=10 12 15.8 3.0 5 12.6 0.9 21 13.2 7.5 15 14.9 3.5 22 19.2 6.7
t=11 35 14.6 14.8 29 13.8 7.2 13 11.7 4.9 27 15.6 10.0 10 17.5 4.2
t=12 9 14.6 3.3 15 12.9 5.0 23 13.5 6.9 17 13.8 4.9 35 16.8 9.5
t=13 25 16.9 8.0 9 12.4 1.7 25 13.5 10.6 25 14.6 8.8 9 18.5 1.7
t=14 44 13.8 20.0 39 13.8 9.5 17 13.2 4.3 35 13.6 11.7 46 15.3 17.2
t=15 20 17.9 6.4 22 12.2 4.7 15 13.1 5.4 6 13.9 1.9 3 16.1 0.6
t=16 45 13.8 19.8 34 11.5 10.6 43 11.0 15.7 54 13.5 21.2 37 17.5 11.7
t=17 22 14.7 11.3 23 10.8 5.4 14 13.1 5.0 19 13.1 13.3 30 17.4 10.9
t=18 29 13.6 9.9 18 10.6 6.8 38 11.3 16.0 49 12.5 20.7 29 18.2 9.7
t=19 36 12.6 16.3 40 10.8 12.0 5 11.9 2.1 20 11.8 9.0 30 15.0 10.4
t=20 13 14.2 4.1 10 11.3 2.4 43 10.7 19.0 36 11.3 18.1 21 15.3 6.8
t=21 39 16.4 14.6 31 12.1 8.5 9 11.5 2.5 27 11.4 10.5 42 14.6 15.5
t=22 16 15.3 6.5 13 11.9 2.9 29 15.3 8.6 28 15.8 8.9 13 15.6 3.9
t=23 26 17.6 8.0 6 12.6 1.4 19 14.3 6.9 24 16.0 8.0 35 15.0 12.2
t=24 44 17.2 15.1 34 12.4 7.8 16 16.0 3.3 15 14.6 4.5 10 15.8 2.9
t=25 17 17.9 5.1 17 11.5 4.0 26 15.3 7.8 19 15.8 4.8 23 19.0 6.1
t=26 37 13.5 16.7 33 11.0 8.5 18 14.2 5.9 18 13.8 7.8 11 20.0 3.2
t=27 23 14.2 8.4 23 10.8 6.5 29 12.8 9.6 36 14.4 11.4 36 16.7 13.0
t=28 26 15.8 8.0 17 10.8 4.2 15 11.7 5.4 21 13.8 7.3 15 17.8 5.0
t=29 31 12.9 14.2 31 11.5 10.6 20 13.1 6.9 34 12.8 13.3 37 14.6 15.7
t=30 6 12.5 2.0 5 12.6 0.9 16 14.0 4.3 9 14.4 2.2 13 15.6 4.4
t=31 47 16.0 15.8 23 12.6 5.6 32 11.9 11.1 40 14.4 14.0 34 16.8 11.0
t=32 22 14.6 10.7 20 13.9 5.3 6 12.2 1.5 9 15.0 2.1 19 16.0 6.3
t=33 25 13.2 9.7 19 12.5 6.6 34 10.8 12.5 38 13.6 15.6 13 16.4 4.4
t=34 46 16.3 18.1 41 11.0 9.9 10 10.7 3.5 29 10.6 17.0 33 15.6 11.2
t=35 11 16.5 3.8 15 9.9 4.5 40 11.9 14.6 20 11.7 10.2 14 17.1 4.7
t=36 46 14.9 17.4 31 11.5 9.2 10 11.5 4.3 20 9.4 14.7 43 16.4 16.8
t=37 36 9.4 20.3 31 11.9 9.6 25 14.4 8.5 13 11.3 8.8 1 16.8 0.4
t=38 22 15.6 6.4 17 11.3 6.5 44 7.5 22.0 37 10.1 17.7 36 16.3 12.7
t=39 48 14.3 19.4 31 10.8 7.7 17 11.3 6.0 17 10.8 10.1 33 13.1 13.0
t=40 4 13.8 1.0 21 11.8 5.3 26 13.8 8.3 23 11.9 12.9 39 15.3 13.5
t=41 51 14.2 19.8 25 13.1 7.9 9 12.6 4.5 11 12.8 3.6 20 14.9 5.6
t=42 18 14.0 5.8 24 11.1 6.9 31 14.2 10.1 34 14.4 11.6 23 17.4 8.3
t=43 19 16.8 6.9 10 10.6 2.0 11 14.4 4.3 14 12.6 6.0 18 16.7 6.2
t=44 49 13.1 21.4 36 10.0 12.6 24 10.8 8.3 41 12.4 16.7 30 15.6 11.2
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t=45 11 14.9 3.4 15 10.1 3.2 17 10.6 6.4 22 14.2 7.1 22 17.5 7.0
t=46 41 15.3 16.2 24 11.9 8.2 30 9.4 13.6 47 11.8 22.1 23 16.4 8.3
t=47 37 15.1 14.7 32 11.7 8.8 12 10.1 3.3 18 12.6 5.9 36 16.4 15.0
t=48 29 16.1 9.5 18 12.4 5.3 37 12.8 13.7 30 14.9 11.0 13 17.6 3.6
t=49 37 17.2 12.1 40 12.2 10.4 31 11.0 11.9 39 14.2 13.8 45 13.1 17.5
t=50 16 16.9 4.9 5 12.6 1.4 40 11.9 12.3 31 14.4 12.3 29 13.5 9.4
t=51 36 14.3 13.2 22 13.6 6.6 12 12.1 2.9 30 13.9 10.2 41 8.3 29.5
t=52 13 14.0 6.1 16 12.8 4.5 27 8.8 10.1 10 14.9 2.5 11 6.5 6.3
t=53 31 18.2 9.7 16 12.1 5.2 26 10.1 6.7 48 11.9 18.4 38 16.9 15.0
t=54 48 14.2 19.8 38 12.1 12.0 16 11.9 4.6 2 11.9 0.9 18 16.3 5.1
t=55 10 15.6 2.5 12 12.4 3.0 40 13.8 12.6 40 15.6 11.8 25 17.8 7.4
t=56 42 15.3 16.5 18 11.9 4.4 15 12.9 5.2 25 13.6 8.9 25 15.0 10.7
t=57 26 13.3 11.0 28 11.4 8.7 22 15.0 5.6 37 15.7 13.2 41 13.6 14.5
t=58 24 16.1 7.3 8 11.4 1.4 16 16.4 3.6 10 16.0 2.7 17 14.6 7.9
t=59 51 15.8 19.8 36 13.5 10.9 34 12.8 10.9 40 13.9 12.5 31 13.8 10.4
t=60 23 13.8 9.2 20 13.5 4.9 15 13.9 4.7 11 15.6 2.3 30 14.6 9.7
t=61 41 12.2 20.4 28 11.0 8.6 41 11.3 14.1 36 13.5 11.7 20 15.3 8.1
t=62 22 11.1 11.1 36 10.1 10.6 21 11.8 7.0 41 12.6 17.3 48 13.9 19.9
t=63 26 14.9 8.1 8 11.4 1.9 31 10.8 13.2 21 14.6 6.6 12 13.9 3.7
t=64 27 17.1 10.5 28 12.4 8.5 25 11.8 8.1 46 12.4 21.7 45 13.5 19.4
t=65 13 17.8 4.7 5 11.9 1.1 21 13.3 8.1 20 14.3 12.1 10 12.6 3.7
t=66 46 16.5 15.3 31 13.1 7.8 15 10.8 5.7 37 11.9 15.3 42 15.1 14.9
t=67 15 16.4 6.2 21 12.6 4.1 19 10.0 5.7 10 11.1 3.6 3 14.0 1.0
t=68 18 17.1 5.0 11 12.6 3.4 28 11.3 12.6 52 14.4 16.0 36 12.9 16.8
t=69 26 16.1 13.3 21 14.3 4.0 11 12.1 4.5 10 14.6 3.1 23 13.1 7.0
t=70 14 16.0 4.8 7 13.8 1.8 21 13.8 8.3 33 13.3 10.9 26 15.0 9.1
t=71 47 13.6 18.1 34 12.2 10.0 5 13.5 1.6 7 13.8 2.3 13 17.6 4.2
t=72 8 12.6 2.8 23 11.5 5.9 38 14.9 10.4 39 14.7 13.7 22 14.9 8.5
t=73 32 17.5 9.5 12 11.9 2.7 28 12.6 15.2 16 14.9 4.1 29 16.7 9.1
t=74 49 16.5 18.8 43 10.8 11.5 18 10.4 4.7 34 12.2 17.6 16 16.0 4.7
t=75 16 16.4 6.7 14 11.0 3.5 23 12.8 7.0 26 15.3 9.1 41 10.8 23.2
t=76 39 11.3 20.1 25 11.8 9.7 29 11.5 9.7 34 13.6 11.5 16 15.6 6.3
t=77 23 12.4 9.9 29 11.5 9.3 21 13.1 7.8 39 14.2 12.9 41 12.5 17.3
t=78 26 16.5 10.0 11 11.9 2.8 17 13.1 7.4 14 11.9 7.7 14 13.1 3.9
t=79 47 16.1 16.3 42 11.3 11.1 27 12.4 9.8 42 12.1 18.3 30 13.5 13.8
t=80 19 13.8 7.4 14 11.4 3.5 14 12.6 4.6 13 12.9 5.8 14 14.6 4.8
t=81 46 13.9 19.2 32 10.3 10.1 37 9.4 14.1 40 12.8 16.5 34 12.4 15.6
t=82 20 12.4 8.2 29 11.4 10.2 12 10.1 4.3 11 13.6 4.6 17 12.2 7.8
t=83 16 15.6 4.9 8 11.1 2.9 39 9.7 19.1 48 12.1 20.5 38 15.3 15.0
t=84 51 11.0 30.0 39 11.5 10.2 5 10.1 1.8 19 13.3 7.0 31 9.3 20.4
t=85 22 13.3 8.7 18 9.7 7.3 38 11.9 14.5 31 12.6 14.4 10 13.3 3.0
t=86 32 16.5 12.6 31 10.0 11.7 11 13.1 3.2 44 13.1 17.5 44 16.4 15.6
t=87 36 13.9 14.5 26 11.8 7.9 32 11.1 13.4 36 14.3 17.9 14 15.1 3.7
t=88 27 17.1 8.9 21 10.8 6.2 24 12.5 7.4 33 14.7 10.9 42 13.5 16.6
t=89 35 17.1 10.2 36 13.1 8.2 35 14.0 11.7 42 11.9 20.7 18 15.7 4.4
t=90 13 16.4 2.5 5 13.5 1.2 27 13.9 8.2 47 13.5 19.5 47 15.3 17.7
t=91 34 16.0 10.3 31 12.4 6.9 11 13.8 3.1 21 14.2 8.4 14 14.9 3.8
t=92 6 16.1 1.7 10 13.3 1.7 17 13.5 4.7 21 16.0 5.3 25 19.3 6.8
t=93 31 17.4 8.5 8 13.6 1.7 15 13.5 3.3 16 15.0 5.0 11 20.1 2.6
t=94 42 16.9 14.3 32 11.9 9.0 12 14.4 2.5 22 15.0 6.8 28 18.9 7.8
t=95 10 18.1 2.0 11 13.5 3.3 10 14.9 2.5 8 14.7 1.8 10 21.1 1.6
t=96 41 10.0 23.6 15 11.9 5.4 40 11.1 12.8 45 14.4 15.0 32 18.5 9.6
t=97 21 7.9 16.5 34 10.4 11.5 4 12.6 1.1 14 15.1 5.1 28 17.8 9.2
t=98 21 13.2 7.4 7 10.8 1.8 47 9.0 21.7 40 11.9 20.7 11 18.9 2.6
t=99 48 14.9 18.7 40 9.7 13.4 14 9.7 5.2 34 10.8 16.7 46 13.8 17.6

t=100 15 16.1 4.6 17 12.1 6.0 44 12.6 17.1 36 13.1 13.3 24 16.9 8.1
t=101 43 17.1 14.8 28 12.4 6.8 14 13.2 4.5 28 14.7 14.1 47 15.4 16.0
t=102 21 16.8 7.5 25 12.4 8.1 35 13.1 13.1 29 14.7 9.8 11 15.6 3.1
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t=103 25 16.0 8.9 14 10.0 4.3 23 15.0 6.6 45 14.2 17.1 46 16.4 16.2
t=104 51 14.6 18.2 37 11.0 10.0 23 13.5 6.9 20 14.3 7.5 13 16.0 2.9
t=105 9 16.1 3.4 10 10.1 3.0 32 14.9 10.1 33 14.9 14.3 41 14.6 15.4
t=106 47 15.6 15.7 30 11.3 7.6 19 13.8 5.1 22 13.6 7.8 15 17.8 4.9
t=107 9 16.1 2.2 9 11.9 2.9 26 12.2 6.8 37 13.9 13.5 34 16.0 11.1
t=108 20 18.1 6.7 10 12.6 2.0 19 10.8 6.2 22 14.7 6.6 22 13.5 7.4
t=109 40 16.8 15.3 27 11.7 9.3 15 14.2 3.6 19 15.1 6.7 37 19.6 10.2
t=110 19 17.2 6.1 20 12.6 5.6 15 16.4 4.5 10 16.0 3.0 9 18.3 2.5
t=111 34 14.0 12.3 23 13.1 6.5 27 13.6 11.5 37 11.7 16.1 30 15.3 9.2
t=112 18 13.9 5.9 15 12.5 3.7 13 14.2 3.7 17 12.8 7.7 27 16.1 8.0
t=113 23 17.4 7.6 14 12.8 4.2 26 12.6 11.1 34 13.6 13.6 16 18.2 5.9
t=114 54 14.4 21.0 41 10.3 12.0 13 14.0 3.1 29 11.7 10.1 32 14.9 11.1
t=115 6 16.3 1.6 12 10.8 4.4 36 12.1 13.1 23 14.4 8.8 10 15.7 2.6
t=116 40 15.3 15.2 19 11.9 4.9 18 10.0 6.7 43 13.1 18.3 45 18.2 14.9
t=117 7 15.0 1.5 18 11.9 4.3 20 14.2 5.9 15 13.6 4.5 11 17.1 4.8
t=118 21 18.2 7.0 11 12.6 2.1 18 14.2 6.1 35 13.5 12.0 29 17.5 8.9
t=119 41 15.1 15.7 32 13.1 9.3 19 13.3 3.9 7 14.4 1.6 13 18.2 5.1
t=120 12 16.8 3.6 9 12.9 2.1 35 13.3 12.6 35 16.0 10.1 27 18.8 8.3
t=121 30 18.3 10.0 31 12.6 7.0 9 12.9 2.3 15 14.9 5.3 25 19.2 7.7
t=122 31 19.0 8.2 23 13.1 5.8 27 13.8 8.8 27 14.4 7.8 31 17.9 7.9
t=123 28 17.9 8.8 13 13.5 2.5 18 14.6 4.6 27 13.5 12.0 18 16.8 5.8
t=124 38 14.4 15.7 37 12.6 11.6 16 15.0 4.6 31 13.9 9.9 25 18.3 7.0
t=125 15 15.1 4.9 9 12.2 2.8 14 15.0 4.9 9 15.3 3.3 21 17.1 7.8
t=126 42 14.9 14.9 29 13.1 6.4 30 13.1 11.8 32 13.2 11.7 11 16.8 4.0
t=127 34 15.3 13.2 20 12.4 7.0 16 11.3 4.5 33 10.8 16.8 35 12.5 14.4
t=128 13 13.8 5.1 15 11.3 5.5 37 10.4 14.1 40 14.4 18.7 15 15.4 5.4
t=129 49 16.0 19.8 34 10.0 11.3 15 12.5 5.6 35 11.5 19.4 46 15.0 15.3
t=130 22 16.7 8.3 17 11.5 4.9 29 14.4 9.9 31 11.9 11.1 14 15.7 4.8
t=131 45 16.5 14.6 28 13.5 7.7 23 13.8 7.7 46 15.1 15.6 53 15.7 16.6
t=132 23 14.6 8.1 25 14.2 5.5 21 12.4 7.6 14 13.3 5.9 8 17.5 3.1
t=133 33 16.1 13.0 15 13.2 3.2 37 9.9 14.7 52 13.8 19.6 50 16.0 15.8
t=134 52 12.8 23.9 27 11.7 7.8 11 12.4 2.3 6 13.9 1.8 31 14.2 9.3
t=135 15 13.1 4.7 22 10.8 7.0 32 13.9 9.7 34 16.1 10.0 29 17.8 9.0
t=136 40 13.1 19.3 21 11.1 6.6 20 13.3 6.7 11 16.4 3.0 21 17.6 6.1
t=137 24 12.2 11.7 26 12.4 7.6 31 11.5 12.7 45 14.9 17.5 30 15.1 9.7
t=138 40 17.6 13.0 20 12.4 5.7 17 12.8 3.9 30 12.4 13.4 31 15.4 11.5
t=139 23 17.8 8.7 22 13.1 6.0 28 11.3 11.4 29 11.4 17.1 17 19.3 3.9
t=140 20 18.9 6.1 10 13.1 2.2 25 13.5 7.9 47 15.7 22.3 45 15.4 16.0
t=141 40 16.3 12.8 35 12.9 8.7 16 14.4 3.4 39 12.6 20.2 15 16.7 3.9
t=142 27 16.0 10.8 19 12.6 6.1 32 11.9 12.3 21 13.1 11.4 30 18.9 7.5
t=143 35 14.7 13.7 25 10.3 9.5 19 11.5 8.6 25 13.3 9.1 19 18.8 5.4
t=144 37 16.7 12.6 32 10.6 8.8 23 13.3 6.8 50 15.3 19.5 47 18.3 14.0
t=145 39 14.6 11.9 16 11.5 4.5 16 13.8 5.8 10 15.3 4.4 15 19.3 3.5
t=146 45 16.0 16.0 39 12.2 9.9 34 10.3 10.8 63 12.1 30.7 38 16.4 12.5
t=147 27 17.6 8.9 23 13.6 6.1 25 13.1 7.8 25 12.6 7.1 20 14.6 6.9
t=148 45 15.3 15.7 25 12.6 6.8 45 10.7 16.6 51 13.8 19.7 42 16.8 13.8
t=149 33 17.2 10.9 31 12.1 8.9 12 11.3 5.3 28 14.2 13.2 38 15.0 13.8
t=150 21 16.8 7.5 18 12.9 4.5 49 10.3 23.2 55 12.9 19.3 26 17.9 7.0
t=151 40 15.6 14.0 31 12.2 8.8 14 10.0 5.6 43 14.0 23.8 45 15.4 17.4
t=152 24 15.6 6.5 20 11.5 6.4 41 12.2 15.0 38 14.2 16.9 22 16.8 6.5
t=153 32 17.5 10.6 17 12.4 4.4 18 13.9 6.8 30 14.2 10.8 45 16.1 15.1
t=154 40 14.0 14.6 31 12.2 9.1 27 14.4 7.8 18 15.1 6.6 14 16.3 5.4
t=155 28 17.8 7.4 17 11.0 3.6 32 14.0 8.8 27 16.0 7.4 33 14.6 10.0
t=156 42 15.6 15.2 38 11.0 9.9 27 13.5 8.7 26 16.7 7.0 14 15.4 4.4
t=157 20 17.6 5.1 20 11.1 3.7 27 13.5 9.6 37 15.3 11.8 46 15.3 13.3
t=158 42 14.7 18.0 27 11.7 7.8 25 11.3 9.9 23 13.8 9.4 19 17.5 5.0
t=159 36 20.3 9.3 30 13.3 6.8 34 14.4 7.1 32 13.8 10.4 45 15.7 16.0
t=160 22 17.8 7.4 13 14.2 2.6 16 15.3 4.6 18 16.1 5.6 15 17.4 3.6
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t=161 31 16.3 10.8 25 11.9 7.0 29 13.6 7.1 39 16.1 9.3 46 19.2 12.7
t=162 25 18.5 5.9 18 11.3 5.5 12 13.2 3.7 10 16.7 2.7 16 18.8 4.0
t=163 34 16.5 10.1 17 13.3 3.6 33 10.8 14.2 49 16.9 14.5 29 18.8 8.6
t=164 44 15.1 15.7 30 11.0 11.1 15 13.5 3.6 33 13.3 18.6 27 17.5 9.3
t=165 33 14.9 10.9 14 10.7 4.1 32 15.3 9.5 51 15.0 20.2 20 20.1 5.3
t=166 37 15.0 15.3 37 10.4 11.6 25 13.9 8.7 39 12.6 22.9 34 17.9 10.7
t=167 27 16.9 9.3 20 12.4 8.3 31 11.3 12.5 15 11.5 26.7 21 16.4 6.6
t=168 24 17.1 7.8 14 11.1 4.2 32 10.4 14.8 20 9.0 24.6 40 16.7 13.6
t=169 53 15.3 19.3 35 11.1 9.9 21 13.3 5.1 16 10.1 24.9 24 14.9 11.5
t=170 31 14.6 10.0 22 12.4 6.5 37 14.6 11.6 25 11.3 20.7 41 16.7 14.2
t=171 53 14.6 20.4 34 13.9 7.9 20 12.9 7.7 13 11.0 27.2 23 18.2 6.2
t=172 17 14.2 6.3 20 15.0 7.2 40 13.5 11.5 32 11.0 22.9 45 14.6 17.4
t=173 36 17.1 12.8 27 12.1 9.0 20 13.6 6.0 5 12.1 17.2 22 16.8 6.7
t=174 30 18.2 9.6 23 11.5 6.0 34 16.9 8.9 28 12.1 19.0 38 17.1 12.1
t=175 23 21.3 5.1 13 11.8 2.9 20 16.5 6.7 19 14.0 11.8 30 19.3 8.7
t=176 58 16.4 17.6 34 11.8 8.9 30 14.4 7.0 50 12.8 20.2 34 16.4 11.9
t=177 18 20.1 5.1 19 12.1 4.5 25 13.5 5.3 15 15.8 2.9 25 17.9 6.5
t=178 31 19.0 9.2 22 13.3 4.0 35 13.3 11.8 41 14.9 12.0 24 19.3 6.4
t=179 41 17.6 12.8 29 13.6 6.8 15 13.3 2.6 23 15.6 9.6 38 17.5 11.1
t=180 5 17.9 1.1 11 13.8 2.4 39 12.6 11.0 24 14.2 6.2 18 21.0 3.9
t=181 43 16.9 14.9 23 13.2 6.4 14 11.0 3.6 44 12.1 19.0 45 17.5 13.5
t=182 19 16.4 8.5 26 11.7 10.7 21 12.2 5.3 24 13.3 18.2 8 16.1 2.2
t=183 18 19.4 4.3 7 11.9 1.9 28 13.5 9.4 54 15.0 24.0 30 16.4 9.8
t=184 48 14.9 18.1 30 12.2 8.1 15 13.1 5.4 21 15.6 8.0 20 17.2 4.4
t=185 25 13.3 6.5 12 11.7 4.7 29 16.1 9.0 28 14.7 10.4 29 17.9 8.8
t=186 31 18.9 8.9 25 12.9 5.6 19 14.4 6.7 28 11.5 23.1 22 16.4 7.5
t=187 6 19.3 0.7 1 12.9 0.2 27 16.5 6.2 21 13.3 15.0 36 16.7 9.9
t=188 27 17.1 9.1 20 12.9 4.0 5 16.3 1.6 3 13.8 15.6 12 18.2 3.6
t=189 42 16.8 12.3 32 12.4 8.9 19 15.3 5.0 13 13.1 10.0 9 17.2 3.0
t=190 17 16.4 7.6 11 12.2 2.6 17 14.4 4.8 12 12.2 10.4 23 18.5 6.8
t=191 42 16.4 12.8 43 10.8 12.8 24 13.8 6.2 32 11.7 20.5 15 18.1 4.9
t=192 31 14.2 11.8 14 11.5 5.3 23 13.8 7.1 32 12.5 19.0 30 15.0 9.9
t=193 40 15.7 12.0 30 11.9 8.4 34 10.8 11.4 20 12.1 13.3 21 17.6 6.4
t=194 26 19.2 7.8 22 12.4 5.9 27 15.0 7.1 43 14.2 23.2 35 16.7 12.1
t=195 21 17.5 6.8 10 12.9 3.7 26 12.8 7.7 28 15.6 21.4 16 17.1 5.3
t=196 36 18.1 10.4 24 11.9 5.7 19 12.9 4.0 29 17.1 8.5 44 17.5 12.1
t=197 33 17.4 10.2 25 12.8 6.3 15 12.6 4.5 9 16.8 2.0 11 17.6 3.3
t=198 37 17.1 12.1 23 14.4 4.0 42 12.4 19.1 43 16.8 12.7 38 17.5 10.8
t=199 49 15.7 16.3 45 13.3 12.0 12 12.4 4.1 11 17.1 4.1 21 17.1 7.0
t=200 12 16.5 4.7 3 12.6 0.6 54 14.6 17.6 56 13.3 16.8 39 15.3 11.6
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線） 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 

Link 1 2 3 4 5 
Time Cycle 60 60 60 60 60 
Single Cycle 150 130 130 130 135 
Green Cycle 115 95 90 100 90 

Lane 2 2 2 2 2 
Length 208 841 250 145 581 

VD Spot 99 223 111 52 191 
Capacity 2200 2200 2200 2200 2200 

Sensor Input Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ
t=1 24 11.9 8.2 18 10.3 6.0 4 12.4 0.3 35 13.8 11.3 42 12.6 15.1
t=2 27 11.9 9.5 20 11.0 6.5 3 12.4 0.5 6 13.6 2.5 3 12.5 1.2
t=3 9 12.9 4.2 16 11.5 5.0 7 12.4 1.6 30 12.5 11.5 20 14.2 8.5
t=4 30 13.3 11.7 31 10.8 7.2 2 12.6 0.2 13 13.1 4.6 21 13.9 7.7
t=5 12 12.1 4.5 4 10.0 1.7 6 12.4 1.5 27 12.4 9.6 14 15.3 3.2
t=6 38 13.1 13.0 30 12.1 6.5 1 12.4 0.1 19 10.8 7.6 35 13.2 13.7
t=7 32 13.3 11.0 17 11.5 4.6 7 12.2 1.4 24 14.6 7.1 16 15.0 3.8
t=8 13 14.9 4.6 12 11.7 2.4 2 12.2 0.8 21 15.3 7.2 28 15.3 10.0
t=9 32 11.5 12.1 27 12.1 5.7 3 12.4 0.6 27 11.9 12.2 15 13.6 5.3
t=10 8 11.7 2.3 10 11.9 2.6 3 12.4 0.5 17 13.8 4.4 26 12.5 10.7
t=11 21 11.4 6.6 15 11.9 3.6 4 12.1 1.0 11 14.2 3.1 9 13.2 2.8
t=12 27 11.5 10.3 21 11.3 6.9 1 12.1 0.1 24 15.0 7.4 24 16.3 8.3
t=13 12 13.5 3.7 12 11.7 1.8 1 11.7 0.5 14 14.6 4.1 7 15.1 2.5
t=14 28 12.8 10.1 22 10.8 5.7 1 11.9 0.1 26 14.9 9.3 34 14.9 11.7
t=15 18 13.1 4.3 10 11.1 2.1 4 11.3 1.1 11 14.6 2.3 9 14.9 1.7
t=16 19 12.9 6.7 18 10.8 4.7 1 11.7 0.1 25 14.9 8.7 28 14.4 10.0
t=17 21 13.3 7.4 17 11.0 5.4 2 11.7 0.2 6 15.0 1.5 8 16.3 2.1
t=18 11 13.1 3.5 9 11.0 2.1 2 11.5 0.6 39 13.8 12.0 23 17.8 6.7
t=19 34 13.3 11.0 26 10.4 6.1 2 11.3 0.9 2 13.9 0.6 20 14.7 7.0
t=20 11 14.9 2.9 7 10.6 1.3 1 11.9 0.1 30 13.1 11.2 10 13.1 4.2
t=21 34 14.4 9.1 23 13.1 4.1 1 11.9 0.1 17 10.1 5.3 37 13.6 12.4
t=22 32 12.4 11.1 24 12.6 5.4 7 11.7 0.9 21 14.4 5.4 13 14.2 3.9
t=23 10 12.9 3.0 9 13.6 2.1 3 11.7 0.9 31 15.7 8.6 31 14.6 10.1
t=24 20 12.6 8.5 20 12.1 5.9 2 11.7 0.3 19 14.9 5.7 21 16.0 6.5
t=25 16 11.8 6.4 12 10.7 3.4 3 11.7 0.7 19 13.9 6.6 22 15.3 6.8
t=26 19 12.4 6.0 17 11.3 3.7 3 11.5 1.1 8 14.6 3.0 10 14.9 3.6
t=27 33 12.8 10.3 21 11.8 5.1 1 11.5 0.1 29 15.7 8.3 27 15.7 8.1
t=28 10 13.3 2.0 13 11.9 2.8 2 11.5 0.6 13 15.1 5.4 12 15.1 3.6
t=29 32 14.4 12.9 28 12.1 7.0 3 11.5 0.7 29 13.9 8.5 31 15.3 9.7
t=30 16 14.0 3.4 11 11.9 1.7 1 11.5 0.1 5 15.3 1.9 13 15.7 3.2
t=31 21 14.0 7.2 18 12.6 2.9 2 11.5 0.2 36 14.2 10.7 27 15.7 9.0
t=32 31 14.6 7.6 18 12.4 4.4 1 11.5 0.1 10 15.8 2.4 18 15.3 5.4
t=33 14 14.6 4.9 14 12.1 2.7 4 11.3 1.3 25 16.0 7.7 18 15.0 5.7
t=34 27 13.1 10.0 20 11.7 5.6 2 11.5 0.4 9 15.1 2.4 21 13.8 5.9
t=35 22 12.8 6.6 10 10.8 2.2 5 11.7 1.2 28 14.6 7.4 19 14.4 5.7
t=36 28 13.8 8.1 23 11.4 4.8 2 11.7 0.2 17 13.1 6.1 25 16.0 8.1
t=37 20 13.3 7.1 13 11.7 2.6 8 11.0 1.3 15 13.8 3.9 9 16.4 1.5
t=38 15 13.8 4.4 17 11.3 3.8 1 11.0 0.1 34 13.2 10.4 38 15.4 11.5
t=39 34 12.6 10.7 20 10.8 4.6 2 11.0 0.4 8 14.7 1.6 6 15.6 1.9
t=40 11 14.0 2.2 9 10.1 1.5 2 10.6 0.3 34 16.9 9.3 34 16.0 10.4
t=41 28 12.8 8.2 11 9.6 2.7 1 10.6 0.3 16 16.4 4.2 14 16.0 3.9
t=42 39 11.1 21.5 16 9.3 5.2 1 10.6 0.1 13 16.4 2.6 20 16.4 4.4
t=43 8 10.8 3.0 18 10.4 4.0 1 10.6 0.1 11 15.7 2.4 9 16.8 1.9
t=44 27 11.4 8.9 21 10.1 5.5 2 10.6 0.1 30 12.5 11.6 27 14.3 9.3
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t=45 10 12.5 2.5 7 9.9 2.8 2 10.4 0.8 8 13.9 2.7 14 14.0 5.1
t=46 23 12.4 10.2 20 9.4 3.5 4 11.0 0.8 28 14.7 10.6 17 14.9 7.3
t=47 21 12.6 5.9 20 10.0 6.3 2 10.4 0.3 10 14.6 1.9 23 15.7 7.6
t=48 14 12.5 5.0 11 9.0 3.6 3 10.4 0.4 27 14.6 8.3 11 15.3 3.8
t=49 32 12.2 11.4 24 9.7 6.2 1 10.4 0.1 18 14.4 6.5 31 14.4 11.1
t=50 19 13.2 4.0 10 10.7 2.9 3 9.7 0.9 14 13.6 4.4 7 13.5 2.3
t=51 30 12.9 13.7 28 11.1 6.4 2 9.7 0.2 29 12.6 11.4 32 14.2 12.8
t=52 29 12.4 8.2 16 11.3 4.7 3 9.7 0.6 8 13.3 2.1 10 13.3 3.0
t=53 7 13.6 1.8 16 11.5 3.6 3 9.7 0.3 37 13.9 12.9 36 11.7 13.0
t=54 31 13.9 8.5 23 12.9 4.4 1 9.7 0.1 13 12.4 4.9 11 13.3 3.6
t=55 14 13.5 3.5 12 13.8 2.3 2 9.7 0.7 31 15.1 8.5 28 13.5 10.9
t=56 38 12.2 15.3 28 11.7 8.4 2 9.9 0.3 11 16.0 2.8 19 16.4 5.3
t=57 30 14.6 8.1 23 13.1 4.5 2 10.1 0.3 29 15.8 7.8 20 15.0 6.6
t=58 18 15.6 4.6 13 12.8 2.5 2 9.9 1.1 13 15.3 4.6 19 13.8 7.4
t=59 25 14.9 7.5 23 12.8 4.8 2 9.9 0.8 42 13.8 12.1 27 10.8 13.8
t=60 3 14.2 1.1 3 12.8 0.4 1 9.7 0.0 19 15.7 5.3 30 8.3 20.2
t=61 38 12.8 11.2 25 13.3 6.6 2 9.9 0.5 24 15.0 7.8 18 12.6 7.6
t=62 16 14.0 4.4 13 12.6 3.0 8 9.7 1.2 17 15.3 4.7 17 14.9 6.2
t=63 6 13.3 2.3 6 12.1 2.0 4 10.6 0.7 24 14.3 7.6 20 15.3 6.4
t=64 32 14.0 10.3 25 12.2 5.1 1 10.6 0.1 18 13.3 5.9 24 12.6 9.6
t=65 7 14.2 1.7 7 11.9 1.1 3 10.8 0.4 9 14.4 3.0 7 13.5 1.7
t=66 32 12.6 10.8 29 11.0 6.4 3 10.8 0.3 28 13.9 8.8 29 12.2 10.9
t=67 19 13.1 7.4 12 12.5 3.5 5 11.3 0.6 15 13.8 4.5 3 12.4 0.6
t=68 7 13.9 3.7 8 11.3 3.9 2 11.3 0.4 37 12.8 11.7 33 10.4 18.6
t=69 28 14.3 9.8 19 11.1 5.0 1 11.3 0.1 2 13.1 0.4 20 6.7 12.0
t=70 24 12.2 8.8 13 11.5 3.4 4 11.3 1.2 23 13.8 8.6 13 6.5 9.8
t=71 34 8.3 17.1 20 11.4 4.1 1 11.3 0.1 9 13.6 3.2 17 11.3 7.5
t=72 29 7.1 28.9 19 10.8 4.9 6 11.7 1.1 28 13.3 8.6 27 13.9 9.5
t=73 18 5.3 13.8 21 10.4 7.9 3 12.1 0.9 21 16.1 6.5 28 14.7 8.8
t=74 37 10.8 16.5 32 11.5 7.1 12 11.7 4.8 19 15.8 6.4 17 15.7 5.6
t=75 18 11.9 5.6 14 11.5 3.3 30 11.7 9.1 32 13.8 11.5 40 13.5 14.3
t=76 40 15.3 10.2 33 11.0 6.7 30 12.8 8.9 32 14.2 9.1 20 13.1 6.8
t=77 20 15.4 6.4 10 11.0 2.2 30 15.8 7.4 31 14.6 8.4 39 6.0 23.7
t=78 7 15.3 2.9 10 11.4 2.4 19 14.4 6.4 16 14.2 4.3 12 7.1 4.2
t=79 41 12.1 15.8 32 11.4 8.4 14 14.6 4.2 23 14.4 7.0 34 13.1 12.4
t=80 14 12.4 4.8 7 12.1 2.3 17 11.3 8.8 11 13.5 4.4 8 13.2 2.4
t=81 29 13.3 8.8 29 11.5 4.6 29 7.9 13.7 37 14.2 12.0 26 12.6 11.8
t=82 25 14.4 6.3 17 11.0 2.8 16 11.4 5.0 12 15.8 2.9 18 13.5 6.0
t=83 12 14.3 4.4 12 11.7 2.3 34 13.1 8.2 48 13.6 14.1 32 12.5 11.8
t=84 27 13.8 8.2 17 12.1 4.3 7 13.2 2.3 6 15.4 1.3 21 7.9 18.9
t=85 16 13.1 4.9 13 11.9 3.1 32 12.1 9.9 24 15.1 5.8 16 10.8 3.8
t=86 40 12.6 18.0 20 10.8 4.3 9 13.3 2.3 19 13.1 6.7 25 15.0 9.9
t=87 59 6.9 37.3 22 10.8 5.1 30 13.3 9.7 23 12.9 6.9 11 15.7 2.7
t=88 12 7.8 5.9 18 10.4 4.5 22 11.5 6.0 24 13.9 8.0 39 13.3 14.0
t=89 42 9.4 22.2 25 10.8 8.3 20 12.2 5.5 19 15.4 6.3 14 13.5 4.8
t=90 10 9.3 2.2 12 10.4 2.0 24 12.4 8.7 21 14.6 6.0 29 16.1 8.8
t=91 22 11.9 7.1 21 11.9 5.4 16 10.6 6.5 17 12.5 6.7 7 16.1 2.6
t=92 34 12.4 11.8 24 11.3 5.7 24 12.8 6.6 35 16.4 9.4 37 13.8 13.5
t=93 15 13.9 4.2 18 10.6 4.0 15 13.1 4.9 10 17.1 3.6 10 14.6 2.3
t=94 33 14.2 9.1 25 11.8 4.9 24 12.1 7.9 31 16.0 8.8 31 15.8 8.4
t=95 23 13.3 8.3 12 10.6 2.5 11 12.8 2.9 13 15.3 4.2 11 15.3 4.1
t=96 26 11.5 8.6 26 10.8 6.9 30 14.2 9.1 38 15.7 10.6 39 15.3 12.0
t=97 31 13.3 10.8 21 11.5 4.8 18 14.2 5.4 7 15.3 2.7 14 15.3 4.1
t=98 14 13.8 3.5 17 12.2 3.5 45 9.7 18.6 28 13.6 8.9 18 13.6 6.3
t=99 27 14.2 8.0 11 11.7 2.3 15 11.1 6.2 28 13.1 10.0 31 11.5 12.7

t=100 30 10.8 24.0 16 10.4 3.8 24 14.0 5.8 30 14.9 8.7 21 13.9 6.7
t=101 39 11.9 15.1 40 9.9 10.0 9 14.2 2.2 9 15.4 2.1 20 15.7 5.8
t=102 36 11.4 12.3 27 11.4 6.3 30 9.3 13.0 17 15.7 4.6 7 15.6 1.9



 

 119

t=103 26 11.7 7.5 19 10.8 5.4 40 11.7 12.9 48 14.2 15.9 48 14.9 14.9
t=104 36 14.2 12.0 30 9.3 8.0 26 13.5 6.7 19 13.8 5.6 23 15.0 7.2
t=105 21 14.3 6.5 17 9.3 3.5 37 11.9 13.4 40 15.3 11.4 42 15.4 11.7
t=106 25 15.6 8.3 19 9.0 4.3 18 11.1 6.2 21 13.9 7.2 14 16.1 5.0
t=107 38 13.5 11.7 22 11.1 4.0 33 11.1 11.3 34 15.0 9.6 44 14.9 13.6
t=108 8 13.5 2.7 16 10.1 4.9 20 11.5 6.8 9 14.9 2.7 12 16.7 3.0
t=109 50 11.5 17.9 40 8.8 11.6 26 12.6 8.2 39 15.7 11.4 31 15.6 10.0
t=110 11 12.4 2.3 8 8.2 1.1 15 13.3 4.6 17 13.8 6.6 23 14.2 6.7
t=111 34 14.6 11.1 28 9.4 5.7 40 11.8 15.0 34 14.4 11.5 21 15.1 6.3
t=112 25 13.6 9.2 7 9.0 1.9 18 15.0 4.4 33 11.9 11.5 36 15.6 10.6
t=113 18 11.1 7.6 24 10.0 7.5 29 11.7 9.7 31 14.0 9.7 22 15.8 6.5
t=114 25 12.4 7.6 18 10.8 4.0 27 11.1 5.6 16 13.8 5.6 31 14.2 10.6
t=115 18 13.3 5.0 16 11.3 4.0 30 10.7 10.2 19 11.8 8.6 11 15.0 3.3
t=116 24 13.5 6.8 18 11.3 3.0 19 12.4 5.0 33 13.3 11.7 36 12.1 13.6
t=117 34 13.3 10.3 25 11.5 4.6 24 12.4 6.6 14 14.9 4.7 26 11.9 11.7
t=118 18 14.2 5.4 20 11.0 5.2 28 13.5 8.0 46 15.7 11.6 45 14.7 12.4
t=119 38 13.8 11.6 28 9.7 5.8 18 14.2 5.2 6 16.4 1.1 18 16.4 5.5
t=120 10 12.5 3.7 6 10.1 1.5 39 13.2 11.3 41 15.0 11.5 28 16.4 8.2
t=121 20 12.4 6.4 14 10.6 3.4 10 12.1 2.8 14 15.3 3.4 23 16.8 6.6
t=122 32 11.1 12.3 17 11.4 6.6 15 12.6 3.9 22 15.6 7.4 19 14.9 6.5
t=123 10 13.3 2.8 20 11.9 3.7 13 12.5 4.9 8 16.7 1.7 10 15.6 3.2
t=124 21 16.8 5.3 17 12.1 3.3 34 14.2 9.2 30 13.1 12.1 14 15.3 5.6
t=125 14 16.9 3.4 7 12.9 1.4 11 14.2 3.0 20 15.6 4.9 31 14.3 9.1
t=126 35 14.3 10.0 25 13.1 5.2 13 15.7 3.7 18 14.9 4.8 15 16.1 4.4
t=127 22 13.8 5.7 15 12.2 3.2 18 16.0 4.6 15 16.4 3.3 14 16.0 3.9
t=128 15 13.9 3.6 10 12.4 1.5 30 13.1 10.0 22 13.2 7.3 17 16.7 4.2
t=129 34 12.8 12.6 28 10.3 7.4 18 14.2 4.0 28 14.2 7.0 35 15.7 10.4
t=130 23 10.8 9.2 21 10.1 4.0 26 13.5 8.3 16 16.4 4.3 7 15.4 2.5
t=131 27 12.9 8.6 26 9.7 8.6 23 11.9 8.3 33 16.0 11.0 41 15.7 12.4
t=132 18 14.3 4.1 9 10.4 1.7 19 13.3 4.6 14 16.4 4.4 8 15.7 2.6
t=133 13 15.0 3.1 9 10.8 1.7 29 12.4 9.7 37 13.6 11.5 32 16.7 9.9
t=134 32 14.3 10.1 26 11.3 5.4 8 12.4 2.2 5 14.2 1.0 12 15.3 4.1
t=135 19 12.8 4.8 15 10.8 3.7 34 13.8 9.5 35 17.8 8.6 23 15.3 5.9
t=136 32 12.8 12.5 23 10.8 7.1 6 13.8 2.2 15 18.2 3.4 30 17.2 8.4
t=137 35 10.8 15.4 26 9.7 7.0 38 13.9 12.2 30 16.5 9.3 18 17.2 4.3
t=138 6 11.9 1.1 7 10.1 2.2 24 11.1 9.9 21 15.0 5.3 31 16.0 11.0
t=139 43 13.3 14.7 32 11.9 8.8 20 11.9 7.5 27 12.1 12.0 18 15.6 6.3
t=140 26 11.5 8.6 12 11.1 3.7 20 15.3 6.0 28 14.2 8.8 30 14.6 10.8
t=141 27 13.6 6.9 22 11.9 4.5 35 10.1 14.5 16 16.7 5.1 12 16.9 3.7
t=142 14 14.9 3.2 6 12.2 1.2 30 13.8 7.6 40 12.6 13.9 34 14.6 13.1
t=143 20 15.4 4.9 21 13.1 3.9 10 15.3 2.3 14 14.2 2.9 18 14.6 4.2
t=144 24 15.0 6.6 19 11.9 3.5 31 18.2 5.6 16 18.1 4.2 19 16.0 4.1
t=145 10 14.6 2.7 8 12.8 1.3 18 16.8 4.2 22 17.5 5.1 15 16.5 3.9
t=146 33 14.6 10.7 22 13.3 5.0 16 15.3 3.4 22 16.8 5.5 40 17.6 10.7
t=147 30 13.8 8.4 20 12.8 4.0 10 14.2 2.5 6 16.3 1.0 6 16.4 1.4
t=148 13 14.4 2.8 15 13.3 3.0 31 11.9 11.4 32 14.6 9.6 20 16.0 5.0
t=149 27 14.4 8.9 13 11.9 2.6 8 11.9 2.3 13 15.7 2.7 27 15.6 7.9
t=150 18 14.4 5.1 17 12.4 3.9 30 14.2 7.9 32 15.0 8.4 21 16.7 6.2
t=151 35 13.8 12.9 34 11.1 7.3 11 13.2 5.6 18 16.3 3.5 27 17.6 7.2
t=152 16 15.3 4.5 8 10.8 1.4 31 10.8 11.7 18 15.4 6.4 17 18.2 5.0
t=153 12 14.6 3.2 13 11.3 2.7 19 11.0 5.9 36 12.1 11.3 31 16.5 10.8
t=154 36 14.2 10.5 22 10.8 6.6 16 13.8 3.8 12 15.3 3.6 15 16.4 4.4
t=155 5 14.4 1.7 5 10.1 1.9 17 16.4 5.2 19 16.8 4.0 20 17.4 4.2
t=156 23 13.8 9.7 21 10.8 5.2 14 16.4 3.2 14 16.1 4.1 12 16.7 2.9
t=157 29 12.1 9.6 24 10.1 7.5 22 14.9 5.8 24 15.7 5.2 29 17.5 6.4
t=158 14 12.6 3.8 15 10.8 2.6 23 13.5 6.3 16 16.3 5.0 12 17.8 2.6
t=159 40 12.6 13.4 30 11.5 7.4 32 11.5 11.1 40 15.3 10.7 37 17.1 10.2
t=160 9 12.6 2.1 9 10.8 1.7 16 12.6 4.3 11 15.3 2.7 20 16.1 5.5
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t=161 34 12.4 10.9 19 11.0 4.4 28 12.5 10.7 35 14.3 11.1 38 15.3 9.8
t=162 22 10.4 10.7 14 10.0 3.6 5 12.4 2.4 13 14.2 3.8 18 14.9 6.3
t=163 21 10.6 6.5 24 10.4 6.4 35 12.1 11.9 24 15.3 7.3 15 15.4 3.6
t=164 20 11.1 7.4 15 9.6 4.9 11 12.2 4.0 20 14.0 6.5 29 17.2 9.1
t=165 27 13.2 7.0 20 10.7 3.9 31 12.1 10.4 31 13.3 11.5 21 15.8 5.3
t=166 26 13.5 9.1 21 10.8 4.1 16 12.8 4.6 26 12.8 9.2 29 14.9 8.6
t=167 28 13.1 7.8 18 11.8 3.8 28 12.6 8.7 26 15.4 6.4 20 15.3 5.8
t=168 20 12.9 6.2 12 12.4 3.1 36 11.0 8.5 35 13.6 10.5 32 16.1 8.8
t=169 32 10.1 11.2 23 12.8 5.0 22 11.7 4.5 13 13.1 3.0 19 14.9 5.1
t=170 11 12.4 2.3 11 12.6 1.7 20 13.8 6.1 30 14.4 8.2 34 16.0 9.2
t=171 28 15.7 8.7 22 12.4 4.4 19 14.9 5.8 15 14.7 3.8 8 17.1 1.5
t=172 25 15.7 7.2 19 12.2 4.3 26 14.2 5.7 24 15.7 6.3 32 16.8 7.0
t=173 15 15.6 3.7 11 11.9 2.5 22 13.1 7.0 16 17.8 3.2 19 18.8 4.0
t=174 31 14.7 8.3 18 11.5 4.2 23 14.0 6.8 39 14.2 11.1 37 14.4 11.6
t=175 13 14.4 3.0 6 12.9 1.0 15 15.4 2.5 14 17.1 3.8 16 14.0 4.9
t=176 32 12.2 12.8 22 12.6 5.0 23 15.7 5.3 32 16.1 6.7 21 16.0 5.3
t=177 21 12.4 5.5 13 12.1 1.9 11 14.7 3.0 14 16.1 2.9 16 16.7 3.6
t=178 16 13.8 4.8 18 11.5 3.2 25 12.5 8.2 27 15.7 7.9 20 17.9 3.8
t=179 35 12.9 12.2 29 11.5 7.0 9 13.5 2.5 18 13.8 4.5 30 15.4 8.3
t=180 17 12.8 4.3 13 10.8 2.3 30 12.6 11.3 19 14.6 6.1 12 15.3 4.3
t=181 31 15.1 7.3 24 12.2 4.9 16 11.3 6.5 35 13.9 10.6 42 14.2 12.6
t=182 29 14.7 7.3 19 11.7 4.1 23 10.8 8.4 13 14.2 2.6 9 15.0 2.5
t=183 16 14.2 4.5 18 10.8 3.7 24 11.0 6.4 45 15.0 11.5 46 14.4 12.9
t=184 28 13.2 8.0 26 11.8 5.7 14 12.6 4.2 8 14.9 1.9 16 15.6 3.9
t=185 22 10.8 11.9 9 10.4 2.2 33 14.3 9.1 34 16.9 8.3 31 17.1 7.5
t=186 24 10.8 8.2 27 11.1 7.6 6 13.3 2.2 15 17.1 3.8 20 17.1 6.1
t=187 23 11.5 7.2 16 11.9 3.5 31 15.0 9.8 24 16.4 6.3 19 18.1 5.2
t=188 12 12.6 3.6 7 11.9 1.3 17 12.9 4.9 20 15.6 6.5 20 17.8 6.2
t=189 32 13.9 8.9 26 11.3 4.6 24 13.8 7.1 29 15.6 7.9 30 16.9 8.7
t=190 3 14.2 0.5 2 11.3 0.5 22 16.0 5.0 24 16.9 4.9 29 18.1 6.8
t=191 36 13.5 11.4 24 10.7 6.2 11 16.1 2.7 22 16.4 5.7 20 18.9 4.7
t=192 21 13.1 6.3 17 11.8 4.4 19 15.3 5.1 11 15.7 2.3 19 16.8 4.1
t=193 13 14.6 3.1 19 11.1 4.2 30 12.6 8.7 17 15.4 4.7 12 15.7 3.0
t=194 17 14.6 4.9 12 11.4 2.6 23 16.0 5.6 29 15.7 8.3 29 16.0 8.6
t=195 10 14.9 2.8 8 11.5 1.4 14 15.6 4.1 16 16.0 4.0 19 16.7 5.1
t=196 31 13.5 9.3 17 12.4 4.0 14 14.0 4.1 24 17.1 6.0 29 17.5 7.6
t=197 34 14.6 7.9 15 13.5 2.0 19 13.5 5.6 10 15.0 3.3 3 17.4 1.0
t=198 16 13.9 5.6 19 13.3 4.0 21 14.2 5.5 31 15.0 8.4 36 17.4 10.4
t=199 33 13.2 11.5 24 11.9 6.7 11 14.2 2.6 4 15.0 0.4 11 17.5 2.7
t=200 14 13.8 2.9 9 10.3 1.6 37 12.1 11.4 37 14.6 10.3 19 16.4 4.8
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線） 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 

Link 1 2 3 4 5 
Time Cycle 60 60 60 60 60 
Single Cycle 150 130 130 130 135 
Green Cycle 115 95 90 100 90 

Lane 2 2 2 2 2 
Length 208 841 250 145 581 

VD Spot 99 223 111 52 191 
Capacity 2200 2200 2200 2200 2200 

Sensor Input Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ
t=1 20 12.8 5.6 22 14.2 6.1 10 9.4 3.6 43 13.5 11.1 36 14.9 13.0
t=2 18 13.6 4.1 17 14.3 5.5 18 10.4 5.6 7 15.3 2.1 3 15.0 1.0
t=3 12 13.8 3.4 12 13.1 3.4 21 12.1 5.1 42 14.2 15.5 38 16.7 13.2
t=4 19 13.5 4.3 28 13.6 9.1 3 12.6 0.4 8 14.7 2.7 12 16.8 3.6
t=5 22 12.8 2.7 14 11.9 4.9 24 14.2 4.1 26 15.6 7.2 22 14.9 6.7
t=6 28 11.7 5.1 24 12.2 5.8 11 14.6 3.3 19 16.0 5.2 21 15.0 5.8
t=7 23 11.9 5.1 24 13.8 6.5 25 13.8 5.6 26 12.4 9.5 21 16.0 6.9
t=8 15 11.8 4.0 22 13.2 6.6 13 13.1 3.2 21 14.0 6.5 23 16.8 7.8
t=9 28 12.8 5.9 29 13.1 9.6 20 12.9 4.3 18 15.7 6.0 14 17.2 4.6
t=10 13 13.3 3.3 14 11.9 4.4 19 13.9 4.4 26 14.9 8.5 32 15.7 9.1
t=11 12 13.1 2.1 14 13.1 3.7 18 12.2 7.8 13 13.3 5.5 10 14.7 2.4
t=12 26 11.5 5.9 23 12.1 6.3 15 10.0 4.7 32 13.2 10.7 36 13.8 12.4
t=13 9 11.1 1.8 13 12.8 2.8 16 9.9 4.1 15 13.9 4.3 10 14.9 2.5
t=14 22 11.3 5.2 27 12.2 8.0 11 10.4 1.4 24 14.2 7.2 30 15.8 8.9
t=15 15 11.7 5.5 15 10.6 6.7 13 11.5 3.8 11 14.9 2.4 9 16.9 1.7
t=16 23 12.2 5.4 23 10.1 10.6 18 12.6 3.9 33 14.6 10.2 30 16.8 8.4
t=17 19 12.4 4.7 20 10.3 6.5 17 12.8 4.8 8 14.4 1.6 13 14.3 4.7
t=18 15 12.6 3.3 19 11.8 6.0 22 13.8 6.4 43 11.4 19.7 28 12.8 9.9
t=19 15 12.6 3.1 22 13.8 4.7 5 12.8 1.2 10 11.9 2.5 19 13.5 8.1
t=20 13 13.2 3.4 11 14.4 3.0 26 11.3 5.6 22 14.2 7.1 15 14.2 4.8
t=21 27 11.3 6.8 30 12.4 9.5 8 11.5 1.6 16 15.3 4.0 24 16.0 7.3
t=22 31 10.8 5.3 24 14.6 5.2 27 11.1 7.2 16 16.0 4.7 13 17.5 3.7
t=23 17 10.4 4.7 24 11.5 8.4 19 10.8 3.3 38 11.9 14.2 34 15.0 11.8
t=24 12 10.8 3.0 19 13.8 5.2 12 11.3 2.5 20 10.8 9.2 13 16.7 3.4
t=25 20 9.3 8.4 11 13.1 4.7 12 11.7 2.9 28 11.3 8.1 30 17.2 9.4
t=26 26 8.6 7.4 31 12.4 10.6 11 10.8 3.2 11 11.9 3.7 10 16.9 2.2
t=27 26 10.6 6.7 21 12.4 7.5 25 11.0 7.3 37 10.3 16.2 33 14.4 12.6
t=28 19 12.6 5.6 24 13.1 7.0 17 10.1 5.5 12 9.6 4.6 16 13.8 4.3
t=29 24 12.5 6.2 28 13.9 7.4 27 14.0 6.0 44 7.1 29.9 34 15.6 11.7
t=30 12 13.1 3.6 10 13.3 3.6 5 13.3 1.6 14 9.6 4.2 20 14.6 7.9
t=31 17 12.6 5.3 21 14.2 7.1 27 13.5 6.0 23 8.8 7.9 23 15.7 6.4
t=32 25 13.3 5.7 21 13.2 5.9 11 13.8 3.8 17 7.6 7.8 22 15.7 7.4
t=33 6 12.8 1.9 19 11.8 5.7 23 10.8 6.5 28 8.5 17.8 17 14.2 6.2
t=34 22 12.4 4.4 21 11.9 5.2 8 11.0 1.2 19 8.9 8.1 22 14.4 8.1
t=35 9 12.5 2.9 15 11.9 3.9 18 11.9 4.5 21 9.7 7.5 17 14.2 3.8
t=36 23 11.8 6.0 30 12.6 9.4 6 13.2 1.0 29 11.9 9.9 33 15.7 10.7
t=37 24 13.1 5.1 23 11.1 7.0 26 13.8 6.7 9 12.8 2.8 5 15.4 1.2
t=38 13 13.5 2.7 17 11.3 4.6 19 11.8 5.1 39 11.5 16.4 34 15.0 13.0
t=39 25 14.7 5.3 21 13.1 4.6 7 12.6 2.9 13 13.8 5.0 18 14.2 5.0
t=40 17 14.4 3.3 18 14.6 5.5 22 13.5 3.7 25 14.6 7.5 30 17.1 8.8
t=41 15 13.5 3.7 24 13.6 6.1 13 13.8 2.5 11 14.9 3.1 10 18.3 2.9
t=42 23 12.5 6.1 22 11.9 6.8 14 13.5 2.3 30 13.9 9.5 35 15.8 10.4
t=43 18 12.5 5.1 20 10.6 10.6 11 13.1 2.1 5 13.5 1.4 7 16.1 2.1
t=44 30 10.6 8.3 28 11.5 8.8 16 11.9 4.2 29 15.0 9.2 24 16.0 7.0
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t=45 6 10.4 1.8 15 11.4 5.4 17 11.0 5.9 12 14.6 3.8 18 15.0 6.3
t=46 10 9.4 3.4 12 11.3 3.7 27 10.4 10.2 29 12.4 14.1 17 15.6 6.9
t=47 13 11.5 3.0 13 12.8 3.0 9 9.7 2.5 24 11.8 9.4 35 14.9 11.6
t=48 18 12.9 4.9 16 13.1 5.4 14 9.7 4.1 17 11.9 6.7 12 14.7 4.8
t=49 20 13.8 5.7 25 14.2 6.1 7 10.1 1.8 11 13.2 3.5 19 12.8 6.6
t=50 10 13.1 2.0 16 13.2 6.6 24 9.6 7.5 7 12.6 3.8 5 13.6 1.5
t=51 18 12.9 6.2 25 11.0 8.1 15 9.0 4.2 35 11.9 14.6 35 13.3 15.2
t=52 26 11.0 7.1 17 11.3 6.7 13 9.0 4.3 13 11.9 4.5 7 13.5 3.0
t=53 11 10.8 1.9 16 11.8 6.1 18 10.6 4.7 36 11.9 12.9 36 10.4 16.7
t=54 34 11.3 8.9 37 11.5 11.7 6 10.4 2.0 5 11.9 1.7 9 11.9 3.2
t=55 13 11.0 3.1 24 11.9 7.9 27 11.0 8.4 28 14.2 8.0 19 15.1 6.1
t=56 15 11.7 1.8 14 12.5 3.6 12 11.1 3.0 22 14.9 6.6 27 15.7 8.8
t=57 12 11.0 2.3 10 13.5 3.0 29 12.4 6.1 32 13.6 10.1 28 16.0 9.5
t=58 19 11.4 4.5 26 13.9 6.9 3 12.4 0.4 12 14.7 4.0 18 15.0 5.7
t=59 17 11.7 4.0 17 14.4 3.9 17 11.7 5.6 13 14.9 3.9 11 15.7 3.0
t=60 10 12.2 3.2 18 12.9 5.4 13 11.9 2.4 26 14.6 7.7 24 15.3 8.3
t=61 25 14.0 6.9 27 13.3 8.4 12 13.1 2.5 19 14.6 7.1 19 15.6 5.8
t=62 14 12.1 3.3 10 15.3 2.3 17 11.5 3.6 16 16.4 4.3 16 16.8 5.2
t=63 18 12.2 5.0 19 13.1 5.5 10 12.2 2.7 20 16.4 6.9 19 16.4 5.2
t=64 15 11.5 4.0 21 14.3 5.4 8 11.8 1.9 23 15.6 5.0 23 15.1 6.6
t=65 13 11.7 2.7 14 13.1 3.6 10 12.6 3.0 12 14.0 3.3 8 15.8 1.4
t=66 12 12.6 3.0 23 13.2 5.6 14 12.8 3.5 27 9.9 11.8 30 13.5 11.0
t=67 14 12.1 4.1 20 12.2 5.6 9 14.2 1.7 7 10.6 2.8 7 12.6 2.8
t=68 9 12.2 2.6 18 10.4 7.7 19 14.2 4.0 32 12.6 9.8 29 12.6 9.4
t=69 21 11.8 7.4 14 11.7 3.8 4 14.4 0.8 12 12.9 3.6 12 12.6 5.1
t=70 15 11.8 4.2 24 12.2 7.0 14 14.6 2.4 23 14.4 6.2 37 14.6 6.6
t=71 14 11.9 2.6 22 11.7 7.5 18 14.4 4.7 7 13.3 2.3 3 15.1 1.2
t=72 21 13.3 3.6 27 12.6 8.1 28 11.3 7.5 34 12.5 10.9 22 12.9 10.7
t=73 8 13.1 1.3 11 12.6 2.9 16 10.6 4.4 19 13.8 5.2 27 11.4 15.7
t=74 16 12.8 4.6 21 11.4 7.3 12 11.3 2.1 27 14.6 9.3 19 12.6 8.1
t=75 9 11.4 1.9 11 10.8 3.7 10 11.3 2.5 13 16.3 2.9 19 11.8 9.4
t=76 10 10.8 3.3 20 10.8 6.8 15 11.4 3.2 16 14.3 4.9 11 11.9 4.3
t=77 25 8.8 5.1 23 12.2 6.7 15 11.7 3.2 30 13.3 9.8 28 12.4 12.2
t=78 12 8.8 3.4 16 13.8 5.0 12 11.3 4.3 8 14.0 1.8 8 13.1 3.0
t=79 18 10.0 3.9 24 14.0 6.6 12 13.1 2.2 20 14.7 8.1 19 13.8 9.2
t=80 14 10.4 3.6 14 14.6 3.7 9 12.4 1.7 13 14.2 3.5 11 14.2 3.6
t=81 24 11.1 6.3 25 13.9 7.5 19 11.5 4.6 29 13.8 10.1 27 15.6 9.7
t=82 23 11.3 4.3 24 11.7 6.7 8 11.9 1.7 10 13.2 2.6 10 16.3 1.8
t=83 19 11.8 6.6 25 12.6 9.0 23 11.0 6.4 27 14.7 8.7 17 14.6 6.4
t=84 27 11.8 6.5 37 12.8 11.2 5 10.8 0.6 19 14.9 5.6 27 13.2 9.5
t=85 13 11.8 2.8 20 12.6 5.3 33 10.1 12.0 26 14.2 8.0 20 15.6 5.1
t=86 13 10.8 2.7 16 11.5 4.4 17 10.4 3.6 38 13.3 16.7 40 14.3 14.7
t=87 19 11.1 4.5 28 12.4 7.1 22 10.1 5.9 19 14.2 5.7 13 15.3 3.1
t=88 16 13.1 3.7 22 11.8 6.3 15 11.1 3.1 32 14.7 9.6 30 15.3 8.5
t=89 21 11.9 6.9 26 13.1 6.4 14 12.9 3.2 17 14.6 6.2 16 15.0 4.7
t=90 15 11.3 5.4 20 12.4 5.9 23 12.8 3.9 25 14.6 6.5 30 15.3 9.4
t=91 17 9.7 3.9 22 11.9 6.9 15 12.4 2.8 13 15.4 3.6 13 16.5 2.8
t=92 21 9.7 5.1 22 12.1 7.0 17 12.1 5.2 39 15.8 10.5 38 15.0 11.4
t=93 14 10.8 3.0 14 13.1 4.4 11 12.5 2.3 9 15.3 4.2 7 15.4 2.7
t=94 31 9.7 12.1 25 12.6 8.0 26 11.3 7.4 28 13.1 8.2 26 15.6 9.3
t=95 14 8.9 5.3 18 13.2 5.0 8 10.0 1.4 8 12.6 3.9 9 14.2 3.4
t=96 17 8.8 3.2 22 11.9 5.9 25 11.1 7.7 27 13.8 9.6 24 15.1 8.5
t=97 25 11.3 6.7 24 12.2 6.7 14 11.5 4.5 18 14.2 6.3 20 13.5 6.6
t=98 11 11.5 2.7 17 10.8 4.6 28 11.7 5.1 28 13.8 7.5 23 16.1 6.3
t=99 13 12.2 3.5 16 11.3 6.9 10 11.9 1.8 23 14.3 6.5 26 15.0 8.5

t=100 14 12.2 4.6 11 10.8 4.5 15 12.4 3.4 19 15.4 5.5 14 17.5 3.4
t=101 30 13.1 7.6 37 12.9 10.3 10 11.9 3.0 30 13.9 10.1 26 16.8 9.5
t=102 19 13.5 4.4 23 13.1 6.3 20 10.8 8.8 4 13.2 1.4 9 16.4 1.8
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t=103 15 11.3 6.0 17 13.1 5.7 29 9.4 9.3 44 14.3 16.0 35 15.6 12.1
t=104 21 11.5 4.5 24 13.5 6.8 10 9.2 3.7 15 13.3 5.8 16 13.8 5.1
t=105 16 11.3 3.1 16 15.8 3.7 22 9.2 5.3 26 12.8 11.9 37 13.6 12.1
t=106 32 10.8 8.3 38 14.2 10.4 10 10.1 1.8 14 14.2 3.8 16 13.2 6.4
t=107 23 12.2 5.6 24 13.5 7.6 34 8.6 9.4 38 16.9 11.1 40 14.4 12.4
t=108 14 11.9 3.8 26 14.6 6.0 8 9.6 2.2 17 15.8 5.7 19 15.7 6.6
t=109 22 12.6 5.8 31 12.2 10.2 18 9.4 5.5 34 13.2 12.1 29 16.3 10.4
t=110 14 11.7 5.4 8 11.8 3.8 11 9.4 3.2 16 14.6 4.2 18 17.1 5.5
t=111 26 11.5 6.5 30 11.8 8.6 21 9.0 9.2 30 15.0 10.6 31 16.8 8.5
t=112 18 10.8 4.8 16 13.1 4.3 17 8.9 6.6 26 15.3 10.0 23 14.7 8.5
t=113 12 10.7 4.8 19 11.1 5.4 20 10.4 5.2 24 13.3 9.3 22 13.8 8.0
t=114 30 10.1 7.5 26 13.2 6.4 12 9.4 3.0 24 15.0 7.2 31 13.1 10.5
t=115 12 9.0 4.0 12 12.5 4.0 15 9.4 6.7 11 15.0 4.1 11 14.4 2.8
t=116 16 9.6 3.0 23 13.2 6.7 11 9.9 2.7 30 13.8 9.4 29 14.4 10.0
t=117 21 11.1 5.8 18 13.5 4.6 18 8.5 4.6 11 12.8 5.1 9 14.6 2.3
t=118 16 13.5 3.8 25 12.4 7.5 19 9.9 3.5 33 13.1 9.5 38 16.7 11.5
t=119 33 12.5 6.9 27 11.9 10.0 14 10.0 2.2 8 13.5 2.4 10 17.4 3.5
t=120 10 12.2 2.1 16 12.8 4.2 31 10.1 8.5 31 13.3 10.4 28 16.1 8.8
t=121 16 10.8 3.9 28 12.8 7.1 16 8.8 8.8 14 13.9 3.9 20 15.3 5.2
t=122 19 11.9 4.3 29 16.4 5.5 23 10.6 4.4 30 14.6 10.2      

t=123 17 12.8 4.3 16 15.6 4.7 11 11.4 1.9 15 13.9 4.4      

t=124 17 11.5 4.0 23 15.0 6.4 20 14.3 3.5 26 15.7 9.8      

t=125 15 11.9 2.7 24 14.2 7.0 5 14.6 1.1 18 16.8 4.8      

t=126 26 11.3 6.9 32 13.9 10.2 24 12.9 5.8 10 16.4 3.0      

t=127 11 11.5 2.5 18 13.1 5.8 20 12.9 5.3 33 13.8 10.2      

t=128 12 12.1 3.2 10 14.2 2.3 14 13.1 3.3 15 12.4 7.4      

t=129 16 12.9 5.0 29 14.2 8.8 4 13.3 0.5 25 11.9 7.9      

t=130 11 12.4 3.8 9 14.4 3.4 23 13.5 5.2 6 12.6 1.3      

t=131 23 11.3 5.9 31 12.4 11.2 11 11.3 5.1 35 15.6 11.1      

t=132 24 10.8 6.4 22 12.8 6.3 6 11.3 1.6 7 16.9 1.5      

t=133 15 11.3 4.1 22 12.4 8.0 40 8.3 13.3 25 13.3 10.6      

t=134 18 11.9 5.6 20 14.4 5.4 3 8.9 0.8 30 10.8 12.4      

t=135 14 10.8 4.6 12 13.5 5.5 27 11.1 6.9 34 13.8 11.9      

t=136 30 11.0 8.7 35 12.1 13.6 3 10.4 3.0 16 13.3 6.1      

t=137 32 11.1 7.1 28 14.2 6.8 27 12.4 7.3 19 12.6 9.5      

t=138 7 11.1 1.5 30 13.5 6.7 15 12.5 3.3 24 11.5 9.8      

t=139 16 10.8 3.0 20 12.6 4.7 30 12.2 6.3 33 14.6 8.0      

t=140 14 10.8 3.5 12 12.8 2.9 12 11.9 2.2 33 15.4 9.9      

t=141 26 10.6 8.9 22 14.2 6.2 14 11.4 3.3 12 14.9 2.7      

t=142 22 11.8 7.1 30 13.3 8.0 13 11.3 2.2 23 16.9 6.2      

t=143 15 11.4 3.8 19 13.8 4.6 14 10.3 4.5 7 16.0 1.6      

t=144 15 11.9 3.7 20 13.8 6.8 24 10.0 5.5 44 13.6 12.9      

t=145 2 12.1 0.6 7 13.5 1.2 15 9.7 4.0 13 14.6 3.8      

t=146 30 12.2 7.5 28 14.7 7.5 14 10.8 3.3 28 14.6 8.8      

t=147 19 12.5 6.0 25 13.5 9.7 5 10.7 1.1 5 14.4 0.9      

t=148 20 12.6 4.6 20 13.3 5.7 39 8.3 15.2 33 15.4 9.7      

t=149 20 13.5 5.1 32 14.6 9.0 1 8.3 0.2 27 13.1 12.8      

t=150 8 13.8 1.3 10 14.3 2.2 38 11.5 7.7 27 14.4 8.1      

t=151 19 15.0 3.4 22 14.6 5.2 7 12.8 1.8 27 15.3 9.0      

t=152 21 14.6 3.3 15 14.2 3.0 26 10.6 5.5 17 14.6 5.0      

t=153 14 16.3 2.3 23 12.2 6.1 10 10.4 1.6 28 14.7 7.4      

t=154 26 14.6 4.7 25 13.1 7.1 15 12.6 2.7 14 15.3 3.2      

t=155 17 14.7 2.7 21 11.8 4.9 20 15.3 3.4 25 16.4 6.2      

t=156 21 13.8 5.1 23 12.8 7.5 17 13.6 3.9 11 16.1 3.7      

t=157 17 13.2 4.1 21 13.3 5.7 16 13.1 4.1 31 15.6 8.8      

t=158 10 13.2 2.4 11 14.0 3.2 13 11.3 5.0 8 15.3 2.1      

t=159 28 13.5 6.5 32 13.8 7.5 12 10.0 2.5 35 12.4 13.0      

t=160 6 12.8 1.0 4 13.9 0.8 11 10.3 2.5 10 12.8 2.6      
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t=161 33 13.3 8.6 32 13.2 8.3 21 10.0 5.1 33 14.3 9.9      

t=162 22 13.2 5.4 27 10.7 8.7 12 10.1 2.4 6 14.6 1.5      

t=163 13 12.2 2.7 20 12.5 6.0 34 9.4 9.6 29 14.3 8.3      

t=164 23 12.5 5.3 34 14.0 8.6 12 9.9 2.5 36 13.3 9.8      

t=165 15 12.4 3.7 13 14.2 2.8 28 9.4 9.7 24 14.4 6.1      

t=166 20 10.8 4.7 28 13.1 8.0 10 9.7 1.8 36 14.3 10.3      

t=167 12 11.3 3.1 13 13.9 2.5 25 9.0 5.5 11 15.3 2.6      

t=168 17 12.4 5.5 26 13.1 10.6 17 10.1 4.1 34 15.4 8.9      

t=169 20 12.2 5.7 26 13.2 7.6 15 10.7 4.4 20 12.5 6.7      

t=170 9 12.2 1.9 8 13.3 1.9 22 11.3 5.8 32 13.9 12.1      

t=171 20 12.2 5.1 31 13.8 7.7 7 11.5 1.6 12 13.6 3.9      

t=172 15 12.2 3.7 24 12.6 9.1 23 10.4 5.5 29 13.8 8.4      

t=173 9 11.8 1.8 18 11.8 5.1 14 10.6 3.1 17 15.8 4.8      

t=174 28 11.3 8.7 23 10.8 6.7 18 11.9 4.0 37 16.7 12.1      

t=175 7 11.8 2.0 16 11.5 4.3 10 12.5 3.7 9 17.5 2.0      

t=176 23 12.2 6.5 21 12.5 7.2 23 10.1 5.9 27 14.4 9.1      

t=177 9 11.9 2.1 20 12.9 5.6 10 10.1 0.4 15 13.9 4.1      

t=178 14 12.5 3.8 12 11.9 3.2 26 11.1 8.7 14 13.8 3.7      

t=179 26 11.0 6.1 39 12.4 12.0 9 13.5 1.5 35 12.8 12.2      

t=180 11 10.6 1.8 17 14.2 4.3 27 12.8 6.7 16 13.3 2.2      

t=181 19 11.8 4.5 32 16.0 7.4 11 14.2 2.8 30 14.3 10.1      

t=182 5 12.5 1.0 11 16.0 2.4 14 12.6 3.0 10 14.9 3.4      

t=183 15 13.5 3.0 22 15.8 4.6 24 9.7 5.9 44 15.0 13.4      

t=184 16 14.2 3.4 25 15.3 6.2 12 10.6 2.1 7 14.9 1.5      

t=185 17 12.6 3.5 8 15.8 2.4 17 9.6 4.3 27 15.6 6.6      

t=186 24 11.7 7.9 30 12.8 11.8 6 9.3 2.5 7 15.3 2.4      

t=187 23 11.8 6.0 33 13.1 11.7 22 11.5 5.5 30 13.9 9.8      

t=188 15 11.9 2.6 14 13.5 3.8 15 11.5 5.2 14 13.5 3.8      

t=189 35 10.3 8.7 42 11.1 15.5 34 10.1 11.0 37 13.9 12.5      

t=190 8 9.0 1.8 11 10.6 3.8 15 9.4 3.9 25 16.0 7.1      

t=191 23 10.8 5.4 31 13.1 8.1 24 9.3 7.5 27 15.6 7.7      

t=192 13 11.5 2.8 18 13.5 4.5 17 11.9 2.8 37 14.2 11.8      

t=193 11 12.8 2.6 17 12.2 8.0 23 11.5 6.2 14 14.0 4.3      

t=194 23 12.8 4.9 32 12.6 12.2 7 10.6 1.2 27 14.9 9.3      

t=195 5 12.8 1.2 3 11.7 1.1 20 11.4 9.8 9 14.7 1.7      

t=196 21 11.7 5.5 33 11.0 8.4 12 9.7 3.5 36 15.3 11.5      

t=197 15 12.6 3.7 17 11.9 5.8 13 8.8 3.5 2 14.7 0.9      

t=198 22 12.4 6.5 20 13.3 6.5 29 9.3 7.7 34 14.6 11.5      

t=199 27 12.6 6.0 44 12.9 12.9 4 9.2 0.9 13 12.6 5.5      

t=200 13 12.9 3.4 14 11.8 4.9 44 9.4 12.0 27 15.3 7.7      
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線） 
日期：民國 95 年 9 月 22 日（星期五） 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 35 分 

Link 1  2  3  4  5  
Time Cycle 60  60  60  60  60  
Single Cycle 140  140  130  130  135  
Green Cycle 95  105  105  100  100  

Lane 2  2  2  2  2  
Length 841  250  145  581  1350  

VD Spot 530  111  52  191  800  
Capacity 2200  2200  2200  2200  2200  

Sensor Input Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ
t=1 6 15.6  1.6  31 12.8 10.7 33 17.6 9.7 27 14.7 9.9  36  14.0  11.5 
t=2 21 17.1  5.0  11 13.6 2.5 14 16.4 5.9 17 15.1 5.0  18  13.9  7.9 
t=3 36 14.0  10.9  22 15.1 5.7 19 17.5 5.4 16 15.3 5.1  29  13.5  9.5 
t=4 21 14.4  6.4  25 14.6 6.2 15 17.8 5.5 12 15.8 3.5  14  14.6  5.3 
t=5 44 16.7  11.2  38 12.4 15.4 43 12.4 16.3 34 15.1 11.3  14  14.6  3.3 
t=6 25 14.7  9.0  23 13.3 8.1 16 12.5 6.4 27 11.5 9.9  19  14.6  5.0 
t=7 20 16.3  4.7  37 12.1 14.1 43 14.7 14.8 53 14.4 16.8  39  14.4  12.7 
t=8 30 15.3  9.5  14 13.6 3.2 14 14.7 7.0 19 13.9 8.0  26  15.6  8.8 
t=9 3 15.1  0.5  33 9.9 15.5 36 16.3 13.3 30 15.8 8.2  39  14.3  13.2 

t=10 26 14.2  9.2  3 10.1 1.1 11 14.7 3.6 17 14.7 7.7  17  13.5  6.4 
t=11 34 13.8  10.6  35 10.4 14.6 26 14.6 10.3 14 13.9 4.8  20  13.6  7.8 
t=12 11 14.2  2.6  29 10.4 11.4 25 12.6 10.1 37 13.3 13.7  18  13.8  6.5 
t=13 38 14.9  10.1  23 12.1 5.9 27 15.3 10.3 28 13.8 9.7  18  13.9  8.2 
t=14 16 12.5  7.5  22 13.1 5.9 18 17.9 5.3 23 15.6 6.2  43  12.1  16.7 
t=15 25 14.6  6.7  12 13.3 4.3 14 17.1 5.0 18 16.1 5.2  22  13.9  6.3 
t=16 32 14.2  8.6  34 8.1 15.2 35 14.2 13.3 24 14.9 9.1  15  16.1  4.1 
t=17 10 14.6  3.0  32 10.8 8.0 14 14.9 4.4 20 12.6 5.7  11  15.7  2.6 
t=18 31 13.5  9.4  4 12.9 3.6 43 14.9 15.6 42 15.3 14.0  32  13.8  11.0 
t=19 29 14.0  8.8  23 14.6 6.9 11 16.3 2.8 15 13.8 5.2  13  14.0  2.3 
t=20 17 13.1  6.2  38 9.0 19.3 42 13.9 16.5 36 14.7 12.9  40  11.8  13.8 
t=21 23 13.1  6.9  13 8.8 6.1 17 17.1 6.4 19 13.9 6.6  16  14.0  5.7 
t=22 18 14.4  5.8  38 12.9 13.9 27 16.5 8.8 33 16.0 10.0  34  12.1  12.9 
t=23 33 17.6  7.7  20 10.1 8.0 16 16.4 6.0 23 16.0 8.4  26  12.6  9.5 
t=24 30 16.8  7.7  43 12.8 14.2 52 13.9 20.0 33 12.4 13.9  26  14.2  8.2 
t=25 9 16.7  2.5  25 14.2 7.1 15 15.3 5.9 34 13.6 12.3  26  14.6  9.4 
t=26 31 14.2  8.3  15 15.6 5.0 24 17.4 8.1 22 16.8 5.4  22  14.9  6.2 
t=27 15 13.9  4.7  32 14.6 8.3 28 13.9 8.6 23 14.9 8.7  36  11.5  15.9 
t=28 22 14.2  5.3  17 10.8 8.3 11 14.7 3.2 16 13.8 4.6  10  13.8  3.4 
t=29 22 15.3  5.8  28 13.2 7.3 26 15.8 10.2 28 14.2 9.5  31  14.9  8.9 
t=30 20 14.9  4.7  18 14.3 5.6 22 16.9 6.5 15 14.2 3.7  11  13.8  3.1 
t=31 24 13.8  8.8  20 12.2 6.1 29 15.3 9.5 44 14.6 11.9  28  12.4  9.3 
t=32 34 15.3  8.9  22 13.1 6.2 13 16.1 4.6 5 13.8 1.7  22  13.8  4.5 
t=33 16 15.7  3.8  43 9.0 21.0 42 16.0 15.7 35 15.0 12.0  32  14.6  10.0 
t=34 32 15.7  8.0  8 11.5 2.2 11 15.6 4.3 22 13.9 7.9  23  15.0  5.5 
t=35 18 16.4  4.3  45 11.8 13.8 43 18.2 12.0 29 15.7 8.5  34  13.8  11.7 
t=36 20 15.8  5.6  10 12.2 3.2 15 18.5 5.2 31 14.9 8.7  32  15.4  8.6 
t=37 25 15.7  7.0  30 12.5 11.2 30 15.4 10.1 15 16.7 4.0  26  15.3  7.5 
t=38 19 16.7  5.8  17 13.9 5.4 18 14.6 5.2 38 13.8 12.4  20  14.2  6.5 
t=39 27 17.4  6.9  31 13.8 11.0 25 14.7 9.6 16 13.1 5.6  21  13.1  6.0 
t=40 33 16.1  9.0  22 13.1 6.9 24 16.0 7.9 34 14.6 11.2  29  13.1  11.3 
t=41 10 15.7  3.1  29 11.7 10.6 26 17.1 8.5 14 14.2 4.2  13  13.9  4.7 
t=42 29 13.8  9.8  18 12.5 5.1 19 16.9 6.3 34 16.4 9.9  30  14.3  10.0 
t=43 26 14.7  7.7  22 12.6 9.8 18 16.5 5.7 8 15.6 2.8  29  14.9  8.6 
t=44 18 16.3  4.6  36 12.8 12.5 45 13.8 19.8 47 14.2 16.5  22  15.1  6.9 
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t=45 26 12.8  9.2  17 14.2 5.2 9 14.9 2.4 15 12.4 6.1  18  16.5  5.1 
t=46 18 13.8  4.4  29 14.0 10.2 39 17.5 12.8 25 13.9 9.1  41  13.1  16.3 
t=47 30 13.8  7.9  11 14.7 2.6 13 17.8 5.1 16 15.0 5.1  16  13.8  4.5 
t=48 30 14.9  9.5  42 11.0 15.8 36 16.0 11.8 35 14.3 10.7  26  15.3  9.2 
t=49 17 16.8  4.1  20 8.3 12.0 16 13.3 7.9 13 14.3 4.7  18  15.8  6.1 
t=50 37 14.6  10.6  32 10.8 12.6 29 13.3 12.0 25 13.1 9.0  26  15.7  6.0 
t=51 27 12.6  8.7  20 10.8 6.7 28 14.6 11.4 36 14.3 13.1  24  11.3  9.5 
t=52 31 15.4  7.0  26 11.7 8.9 34 14.9 13.1 24 15.3 6.3  16  12.5  3.6 
t=53 20 14.4  6.3  39 11.1 14.0 38 14.9 12.6 33 15.3 11.5  46  13.1  13.8 
t=54 15 11.9  5.9  21 9.4 9.0 34 14.4 11.6 31 15.6 8.3  19  13.8  5.1 
t=55 30 14.6  7.0  17 12.4 6.1 21 14.6 8.4 30 16.7 9.8  40  13.5  12.6 
t=56 19 14.2  5.4  21 14.0 5.6 22 14.4 7.0 12 16.0 2.8  21  14.6  5.3 
t=57 16 16.4  3.1  33 13.3 9.7 34 16.0 11.0 33 17.1 8.5  23  15.3  7.4 
t=58 23 15.3  8.4  19 13.5 5.1 16 15.4 5.8 20 16.8 7.0  22  15.7  6.3 
t=59 12 15.0  3.2  26 11.4 11.7 24 14.4 8.7 35 13.8 13.6  23  15.7  7.3 
t=60 27 15.3  6.6  13 11.5 4.4 11 14.7 5.3 6 12.2 3.0  19  16.3  5.5 
t=61 23 16.9  6.3  35 13.9 10.4 37 13.1 13.7 31 14.2 10.8  22  15.6  8.1 
t=62 14 16.4  3.6  12 14.9 2.8 13 13.1 5.5 30 13.9 9.3  18  15.3  5.5 
t=63 26 13.9  7.9  24 12.6 8.3 25 14.3 8.4 16 14.9 4.0  31  16.3  9.1 
t=64 27 15.0  6.6  22 11.5 8.0 23 15.6 7.8 28 13.3 10.2  19  16.0  5.3 
t=65 26 16.0  7.0  19 12.4 7.2 31 10.4 18.3 19 13.1 11.7  18  16.0  5.2 
t=66 16 14.7  4.8  29 13.5 9.7 20 11.5 9.1 35 13.6 14.3  27  16.3  8.6 
t=67 13 15.3  3.9  21 12.6 7.3 25 14.9 8.4 20 14.3 5.0  20  15.0  6.0 
t=68 38 14.6  12.0  20 10.8 8.1 20 15.0 8.6 32 15.0 9.9  39  14.9  12.2 
t=69 27 14.2  8.5  20 9.4 9.6 13 13.6 6.2 10 15.3 4.6  13  14.7  3.4 
t=70 20 15.0  5.4  32 8.6 17.5 52 10.7 28.9 34 13.5 12.4  30  15.6  10.0 
t=71 30 15.7  7.5  14 10.6 5.7 12 10.0 9.6 21 13.1 9.2  9  14.9  3.2 
t=72 26 13.9  8.4  47 10.6 18.0 38 8.6 33.8 31 13.1 10.2  31  13.5  9.7 
t=73 17 16.1  4.6  10 10.6 4.4 22 5.3 30.1 24 11.1 11.3  35  12.8  12.8 
t=74 23 16.5  5.3  30 11.9 11.5 35 11.1 19.8 42 14.4 16.3  25  14.6  8.5 
t=75 12 17.1  2.6  17 11.9 4.7 10 12.5 3.7 19 14.2 6.3  37  14.0  12.4 
t=76 20 16.3  5.3  28 13.3 9.2 37 13.9 13.3 25 15.4 8.7  23  13.9  7.9 
t=77 14 16.3  2.8  16 12.9 4.5 20 13.9 9.1 22 14.9 7.1  31  13.6  9.6 
t=78 43 13.2  15.1  21 12.4 6.6 15 16.7 5.1 13 16.1 3.1  14  14.6  3.9 
t=79 39 15.7  9.8  34 8.6 19.3 33 16.1 10.0 30 13.8 13.4  23  15.0  6.5 
t=80 17 17.2  3.9  37 10.0 15.1 35 10.8 17.7 14 14.0 3.5  15  15.0  3.6 
t=81 35 16.4  8.5  30 12.6 10.1 39 3.2 45.6 41 15.6 13.7  28  12.9  9.9 
t=82 17 16.8  5.0  21 12.4 8.9 16 7.5 9.7 32 14.9 12.6  16  13.1  6.0 
t=83 11 15.6  3.0  24 8.8 9.8 44 9.3 26.3 44 14.4 14.1  52  13.1  15.0 
t=84 27 14.7  7.6  15 10.8 4.3 5 10.0 0.9 15 13.8 6.5  21  13.6  8.4 
t=85 24 14.6  6.5  31 12.2 10.4 32 15.4 11.0 24 14.4 6.7  33  14.9  10.9 
t=86 15 13.8  4.3  11 13.3 3.4 20 14.6 8.7 22 16.4 5.3  15  16.3  5.3 
t=87 36 13.8  10.8  29 13.1 11.1 30 14.4 9.0 32 13.9 10.0  26  15.6  6.9 
t=88 7 15.3  1.6  21 13.1 6.5 14 13.3 4.8 18 14.3 5.3  23  14.6  7.6 
t=89 28 15.0  7.7  28 12.4 9.0 37 14.0 16.0 26 13.9 8.8  25  14.6  7.4 
t=90 23 14.4  7.8  16 13.6 5.6 19 17.4 5.9 22 14.2 8.5  21  14.6  5.8 
t=91 5 15.1  1.2  30 13.1 12.8 31 14.2 13.9 24 15.3 7.6  31  15.7  9.6 
t=92 32 16.3  9.1  13 12.6 3.1 23 17.9 6.9 30 15.8 10.6  25  16.4  8.3 
t=93 22 14.9  6.2  25 12.6 9.3 16 18.3 4.4 7 14.6 1.8  17  15.0  4.7 
t=94 25 14.9  7.5  27 11.3 10.0 39 14.6 14.8 40 13.8 14.6  19  13.5  6.8 
t=95 30 14.9  8.2  18 13.1 8.7 16 16.0 3.9 9 12.8 3.5  21  14.9  6.2 
t=96 17 13.6  6.5  38 11.0 13.8 44 13.5 16.3 42 17.5 12.9  28  12.4  11.5 
t=97 38 14.0  11.7  14 11.4 8.5 11 13.8 4.9 17 14.7 5.2  10  13.5  2.3 
t=98 34 14.9  8.5  42 12.6 16.5 45 12.8 18.4 34 13.6 14.3  41  14.2  14.4 
t=99 18 14.6  5.2  18 13.6 6.9 16 14.4 6.0 24 12.6 8.5  21  14.9  6.6 
t=100 25 16.0  6.2  30 11.9 9.7 37 14.3 14.7 33 16.0 9.2  39  10.4  17.1 
t=101 21 15.3  5.9  14 12.4 4.1 11 17.4 3.7 18 16.3 6.1  23  13.5  7.6 
t=102 27 15.6  7.0  30 12.4 12.4 33 14.9 12.3 25 16.8 7.7  23  13.6  7.3 
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t=103 44 13.6  14.0  18 11.9 5.4 12 16.4 3.5 23 15.7 8.2  23  13.6  6.1 
t=104 13 14.3  3.0  46 12.9 15.9 35 16.1 12.0 22 16.7 5.0  27  13.1  9.9 
t=105 26 16.7  6.7  16 12.4 6.8 26 11.8 12.7 40 13.1 16.4  23  12.5  8.5 
t=106 31 14.6  9.9  30 12.1 10.3 23 16.0 7.6 12 13.6 2.5  23  13.5  8.0 
t=107 32 14.3  8.7  38 13.2 11.9 36 17.5 10.9 40 15.7 11.9  31  13.9  10.8 
t=108 27 14.7  6.8  24 11.0 10.1 23 15.0 8.3 14 16.1 2.9  16  15.7  4.4 
t=109 5 14.2  1.2  36 11.3 10.4 48 13.1 17.2 57 13.8 19.4  29  14.7  8.5 
t=110 31 15.3  7.8  14 13.5 4.9 7 16.0 3.3 11 14.6 2.6  20  15.7  6.4 
t=111 23 14.3  7.0  30 14.0 9.7 41 16.9 9.6 29 16.4 8.8  50  13.5  16.0 
t=112 11 13.1  3.9  18 13.6 4.6 11 16.8 4.2 11 16.5 3.9  12  14.4  3.4 
t=113 19 14.2  4.9  20 12.4 9.5 24 13.1 11.4 31 15.0 10.4  37  14.6  10.7 
t=114 32 15.6  11.0  12 12.5 2.9 7 14.2 2.2 8 15.7 3.6  21  13.8  7.7 
t=115 30 13.9  8.0  43 10.6 18.3 37 16.7 11.7 27 17.1 7.4  19  14.2  8.6 
t=116 29 13.8  8.7  24 11.1 7.8 27 15.3 10.4 33 15.7 12.1  14  14.3  4.0 
t=117 11 15.7  2.3  40 8.8 17.0 36 14.0 15.4 24 14.2 8.8  21  13.3  6.7 
t=118 26 18.6  6.2  10 11.9 2.6 23 12.4 9.5 38 14.3 11.8  36  12.6  12.4 
t=119 20 16.0  5.7  26 13.3 8.4 16 15.3 5.6 14 16.4 3.3  15  13.2  6.1 
t=120 18 15.6  5.1  15 11.7 4.7 26 15.8 9.1 33 15.3 9.8  36  11.9  13.5 
t=121 40 15.3  9.8  23 12.8 7.7 15 16.7 4.7 7 17.8 1.4  15  13.5  4.3 
t=122 11 15.6  2.7  36 13.9 11.8 48 14.6 16.3 42 14.0 14.1  25  13.1  7.6 
t=123 36 14.9  7.8  8 14.2 2.3 9 16.5 2.6 15 15.3 4.7  17  15.0  5.1 
t=124 17 13.9  3.9  32 15.3 8.7 33 18.2 8.7 29 17.1 8.6  40  15.0  14.3 
t=125 15 15.3  4.2  11 15.3 2.5 15 18.6 4.0 12 16.4 3.9  14  14.9  3.6 
t=126 31 17.2  8.0  30 12.1 8.4 34 16.4 10.8 34 16.4 9.3  24  14.9  7.1 
t=127 26 14.3  7.0  16 13.9 4.2 7 16.7 2.2 11 18.9 2.6  18  14.9  4.9 
t=128 16 14.9  3.5  36 12.4 13.5 34 15.6 11.9 30 17.6 7.8  20  15.6  5.5 
t=129 33 16.1  7.9  16 12.5 5.1 22 16.0 7.4 29 14.9 8.9  23  14.6  6.4 
t=130 16 16.3  3.6  39 13.9 13.4 27 16.8 9.2 25 17.9 6.3  21  15.3  6.2 
t=131 34 14.4  9.0  21 13.5 5.0 31 15.7 11.8 39 13.9 11.6  28  16.7  8.4 
t=132 33 14.3  9.8  28 11.4 10.5 18 15.6 5.5 8 14.2 2.0  16  15.7  5.2 
t=133 18 15.1  4.3  36 13.1 11.3 46 14.9 17.4 47 13.9 15.8  29  13.3  11.7 
t=134 29 17.2  6.8  22 13.1 6.9 21 17.8 7.0 16 14.6 5.6  8  13.9  2.5 
t=135 18 16.4  5.7  27 12.2 11.3 36 18.1 11.3 38 14.9 10.4  43  11.8  16.9 
t=136 12 15.8  2.9  16 11.7 6.7 12 15.7 5.8 13 15.8 5.0  23  13.2  7.1 
t=137 31 14.3  9.0  19 14.0 5.6 26 15.3 8.7 27 14.2 9.4  29  15.0  10.0 
t=138 7 15.3  1.4  20 13.5 7.0 13 16.7 2.7 13 15.3 2.8  14  15.7  6.1 
t=139 16 16.8  3.4  19 12.5 6.4 41 14.2 15.5 37 15.6 10.4  26  13.1  8.2 
t=140 27 15.7  7.6  21 14.2 5.1 9 16.0 1.7 7 15.6 1.9  22  14.2  6.4 
t=141 17 14.2  4.2  33 12.9 10.4 36 16.3 10.9 28 16.4 6.1  16  15.3  5.4 
t=142 37 15.6  10.5  16 13.5 5.2 10 16.4 3.3 22 15.0 7.0  23  16.1  5.6 
t=143 12 16.0  3.7  42 11.5 14.9 41 16.9 14.7 31 16.1 7.6  20  17.1  5.9 
t=144 30 15.7  7.4  11 10.7 4.5 26 15.7 10.4 37 15.1 13.1  28  16.4  7.7 
t=145 33 16.9  7.8  30 11.7 11.1 17 16.0 6.9 6 14.9 3.2  28  17.1  7.6 
t=146 16 16.0  3.6  34 12.6 11.1 38 16.0 12.3 52 14.9 15.6  28  13.8  10.5 
t=147 17 16.0  5.5  15 15.3 3.3 25 15.6 8.5 18 15.8 4.1  16  13.1  5.1 
t=148 21 15.3  5.6  28 16.1 5.7 24 18.1 5.4 35 16.8 9.1  46  13.1  15.7 
t=149 20 13.9  4.6  19 14.2 8.9 21 18.9 8.2 19 16.8 4.0  19  11.7  5.0 
t=150 33 16.4  7.0  30 14.9 7.6 32 16.0 10.3 32 15.7 11.1  29  14.4  8.7 
t=151 11 17.8  2.6  18 13.1 6.9 14 18.2 3.9 17 15.0 5.8  11  17.1  3.2 
t=152 24 17.1  6.5  28 11.5 9.2 37 15.3 10.6 49 15.3 13.1  28  15.8  9.7 
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線） 
日期：民國 95 年 9 月 22 日（星期五） 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 35 分 

Link 1  2  3  4  5  
Time Cycle 60  60  60  60  60  
Single Cycle 140  140  130  130  135  
Green Cycle 95  105  105  100  100  

Lane 2  2  2  2  2  
Length 841  250  145  581  1350  

VD Spot 530  111  52  191  800  
Capacity 2200  2200  2200  2200  2200  

Sensor Input Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ Q V Occ
t=1 26 14.7  7.0  26 12.2 9.0 27 18.9 7.8 30 16.0 8.3  25  17.5  7.3 
t=2 19 13.9  4.1  15 11.7 5.1 24 14.4 9.3 8 16.8 2.3  19  16.5  5.6 
t=3 31 14.3  9.5  32 13.3 7.1 27 18.5 7.0 24 17.2 6.2  29  14.9  9.4 
t=4 10 14.6  2.3  21 12.2 7.2 21 16.5 6.0 17 17.9 2.6  15  15.3  5.1 
t=5 39 14.9  10.7  1 11.1 8.9 29 14.7 10.9 22 15.7 6.4  26  16.3  6.9 
t=6 27 16.8  5.0  31 11.1 13.2 16 13.6 7.3 7 15.3 1.8  11  15.6  4.4 
t=7 11 16.0  3.3  24 11.1 8.8 44 13.5 17.7 35 14.6 10.3  30  16.5  9.5 
t=8 40 14.3  11.5  5 10.8 1.2 3 13.5 0.9 17 14.9 5.0  18  15.4  5.9 
t=9 22 16.0  6.3  42 9.3 16.0 41 14.2 15.1 18 15.8 5.4  38  14.9  11.4 

t=10 25 16.9  5.7  9 9.3 4.6 14 14.0 4.6 23 14.9 8.3  13  14.2  4.0 
t=11 26 15.3  7.0  34 11.9 11.4 33 16.0 10.9 22 16.7 6.0  30  13.8  11.3 
t=12 10 15.3  2.1  20 12.2 4.9 23 15.0 7.1 24 17.5 5.5  29  14.7  9.1 
t=13 14 14.7  4.2  14 13.1 3.7 37 17.8 8.1 19 16.5 4.5  24  14.2  6.4 
t=14 33 15.6  9.8  16 13.9 4.6 19 16.3 7.2 12 16.4 4.4  24  14.7  7.3 
t=15 10 17.5  2.0  28 13.1 11.0 24 13.9 7.5 11 17.9 2.9  11  14.2  3.8 
t=16 28 13.3  10.6  16 11.1 5.7 26 14.6 9.7 20 16.7 6.2  12  14.2  4.4 
t=17 21 12.2  6.6  21 10.4 9.8 17 12.8 6.2 7 16.3 2.0  18  15.7  5.6 
t=18 21 14.2  8.6  29 8.8 13.5 38 9.9 22.6 30 12.5 13.9  23  16.4  7.1 
t=19 39 16.1  10.1  18 11.9 7.0 11 11.0 5.0 14 11.9 5.3  12  16.3  4.2 
t=20 16 16.4  3.4  44 11.3 16.3 53 14.9 20.0 29 14.2 10.7  39  11.7  19.3 
t=21 33 13.9  9.5  11 13.2 4.2 11 14.7 3.3 23 11.9 8.0  21  11.9  6.8 
t=22 25 14.7  6.6  42 12.1 13.5 41 15.3 13.7 27 16.1 8.1  37  14.6  14.4 
t=23 23 15.6  5.5  12 12.6 2.9 15 14.3 5.0 18 15.0 5.1  14  14.6  4.1 
t=24 18 15.6  5.9  30 10.8 10.8 34 14.3 11.4 25 15.7 5.5  33  14.6  10.8 
t=25 22 14.2  7.7  6 11.3 2.2 12 14.9 3.7 13 15.7 3.8  29  14.9  7.6 
t=26 29 17.5  6.4  20 11.1 10.1 26 15.6 10.9 8 15.1 3.0  17  15.1  4.9 
t=27 35 14.6  12.1  29 14.2 8.0 21 16.0 6.9 30 14.2 8.5  18  13.6  6.0 
t=28 27 13.2  7.9  28 11.1 13.4 33 16.0 11.0 16 15.3 3.8  13  12.8  6.5 
t=29 31 17.1  8.5  37 11.8 11.5 47 13.1 18.6 49 12.9 15.9  29  13.2  9.1 
t=30 26 16.5  7.5  26 13.1 7.8 20 15.3 7.3 10 14.0 2.2  13  14.3  4.0 
t=31 12 17.2  3.7  28 11.7 10.1 50 14.3 18.6 39 14.6 12.0  46  12.4  17.8 
t=32 33 16.8  9.4  16 11.8 5.8 12 15.3 4.7 8 16.1 1.3  13  12.8  4.6 
t=33 16 16.4  4.2  31 12.6 8.7 34 16.1 9.8 30 15.6 8.3  36  12.6  14.2 
t=34 24 16.7  7.0  13 13.5 3.9 12 16.3 4.4 13 14.7 3.5  17  12.8  5.6 
t=35 32 17.1  8.4  33 12.4 9.3 29 16.9 11.3 24 13.8 6.5  21  14.9  7.6 
t=36 16 17.8  4.1  12 12.4 3.6 16 17.1 4.5 20 13.8 4.8  14  13.9  4.6 
t=37 24 18.1  6.0  29 9.0 12.2 44 13.5 15.2 19 16.0 5.4  25  13.3  8.9 
t=38 12 18.6  3.0  18 12.6 5.5 18 14.4 6.2 29 13.9 9.7  19  14.2  4.7 
t=39 20 17.9  5.3  13 13.5 3.9 19 16.0 6.7 15 14.0 3.4  14  14.2  5.5 
t=40 29 15.4  9.3  21 13.2 7.8 7 16.4 2.2 7 13.9 1.6  33  12.6  13.0 
t=41 8 16.3  1.9  27 11.0 10.2 39 11.7 17.7 11 13.9 3.1  10  14.4  2.5 
t=42 30 16.8  6.8  17 9.7 6.2 26 14.3 7.7 32 14.2 8.9  13  16.0  3.2 
t=43 30 14.9  9.5  24 10.6 8.3 26 15.8 7.3 10 15.7 4.1  15  15.1  5.3 
t=44 12 16.0  3.7  25 11.3 8.1 43 14.7 14.3 41 15.0 10.4  37  16.1  10.8 
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t=45 29 15.0  9.6  14 11.3 4.2 1 14.7 0.9 7 15.3 1.7  14  17.6  3.5 
t=46 31 13.6  9.5  31 10.8 14.8 46 14.2 18.3 27 15.6 7.9  30  14.4  10.7 
t=47 24 14.3  6.9  19 12.2 6.1 20 13.1 9.3 11 14.6 4.0  16  14.2  4.1 
t=48 25 13.5  7.0  31 11.8 11.3 41 14.6 15.2 35 13.6 10.2  31  14.7  12.0 
t=49 18 13.8  5.6  15 12.1 4.9 12 15.3 4.9 19 11.8 9.1  21  14.7  8.7 
t=50 46 13.5  15.3  35 11.9 12.0 42 14.6 14.1 26 15.1 6.7  28  14.2  10.9 
t=51 28 14.9  9.0  32 9.3 15.7 27 15.3 9.3 21 14.7 8.3  31  13.9  9.8 
t=52 21 13.8  5.2  26 10.0 15.4 44 10.8 24.0 28 14.2 9.4  15  13.5  3.8 
t=53 36 14.6  10.7  24 13.1 7.2 20 12.6 7.6 31 15.0 10.6  41  12.1  15.1 
t=54 9 14.3  2.5  24 12.5 9.1 31 15.4 13.3 13 15.3 4.0  25  12.5  7.3 
t=55 35 16.1  9.9  18 12.6 6.0 30 13.9 8.9 34 13.8 10.1  30  13.1  11.9 
t=56 25 15.7  6.9  21 10.3 10.3 13 14.6 4.1 6 13.2 1.6  19  15.6  6.4 
t=57 12 15.7  3.0  31 10.3 11.9 48 13.5 19.2 34 13.9 10.6  32  15.6  10.5 
t=58 30 16.8  8.3  21 12.8 7.0 12 15.6 2.9 7 13.1 2.9  9  15.7  2.1 
t=59 15 18.9  3.4  27 14.2 7.6 38 17.4 10.8 27 14.9 7.9  36  14.2  14.4 
t=60 19 18.2  5.5  8 14.2 2.0 16 16.1 4.4 14 15.4 3.9  19  13.8  6.0 
t=61 36 15.3  10.8  25 13.9 9.4 32 15.0 11.4 22 16.9 5.9  22  13.3  6.8 
t=62 10 16.0  2.2  11 11.7 4.2 10 16.0 3.0 11 16.0 3.9  9  14.6  2.5 
t=63 26 16.9  5.6  27 11.9 8.8 38 16.1 13.1 27 16.0 8.9  25  15.6  8.6 
t=64 27 16.8  7.8  17 13.8 4.7 14 19.3 3.8 13 17.5 3.0  31  13.3  11.0 
t=65 19 17.5  4.7  19 13.5 6.9 31 16.4 10.9 24 14.9 6.0  19  13.1  6.4 
t=66 42 17.9  12.1  18 11.9 5.2 11 16.8 2.9 18 12.8 5.9  22  14.7  6.1 
t=67 21 17.1  4.8  25 10.4 8.7 32 16.7 11.4 12 11.4 3.7  10  13.9  2.7 
t=68 23 16.8  6.3  25 13.8 8.4 38 14.2 13.0 35 13.1 11.4  19  13.1  5.9 
t=69 33 16.0  9.6  20 12.6 6.7 16 15.4 5.5 16 14.4 4.3  20  13.9  6.0 
t=70 16 17.2  4.6  44 8.3 20.1 51 13.3 19.7 36 12.6 12.5  38  12.6  13.7 
t=71 28 16.8  7.0  23 10.0 11.3 11 13.1 5.0 22 6.5 18.5  12  14.2  3.7 
t=72 23 15.8  6.2  23 13.5 7.3 22 14.2 7.7 12 8.9 4.7  39  15.3  11.3 
t=73 17 16.3  5.0  7 12.6 1.8 16 14.2 5.4 12 10.8 4.9  26  15.4  9.1 
t=74 28 16.0  9.4  33 11.8 13.6 38 12.4 15.2 38 14.2 11.1  14  15.3  3.9 
t=75 30 14.2  9.9  17 12.2 5.4 9 13.1 3.5 14 15.3 5.7  30  14.3  8.4 
t=76 28 16.4  6.6  36 7.9 21.6 43 13.1 18.4 24 13.2 6.9  27  14.4  8.7 
t=77 5 16.4  1.4  17 9.0 7.3 29 14.2 9.9 30 6.9 18.1  33  14.9  12.2 
t=78 42 13.2  14.8  15 11.4 3.5 22 16.7 7.2 17 10.1 6.0  8  14.9  2.4 
t=79 28 14.0  7.4  25 12.9 9.4 25 18.6 6.8 20 14.7 7.7  41  12.4  15.8 
t=80 26 14.6  8.4  32 8.3 12.8 32 13.1 13.2 17 14.3 5.6  7  13.8  2.4 
t=81 23 15.0  6.1  22 8.3 8.9 38 11.9 17.5 40 12.2 15.8  26  14.3  9.2 
t=82 24 15.0  7.3  23 10.8 9.3 18 14.9 5.7 7 11.3 4.1  21  15.1  8.4 
t=83 28 15.4  8.2  31 11.0 12.4 35 14.3 13.3 32 12.6 10.0  39  13.5  14.3 
t=84 19 15.3  6.0  20 11.7 9.4 24 11.7 12.4 12 12.1 3.0  17  12.1  6.6 
t=85 28 14.0  8.6  20 13.2 5.9 30 14.6 12.6 42 13.2 13.0  28  13.5  10.3 
t=86 7 14.2  1.2  16 13.9 4.5 12 15.6 3.3 8 13.8 1.4  24  14.2  8.7 
t=87 36 15.3  10.3  16 13.9 6.7 23 14.2 10.0 15 15.1 4.8  28  14.4  10.6 
t=88 34 14.9  10.4  18 12.8 5.7 13 16.8 2.7 6 15.7 2.4  11  14.7  3.2 
t=89 20 16.4  5.2  37 11.1 15.4 49 14.9 18.2 24 15.6 6.7  22  14.2  7.1 
t=90 46 16.5  12.7  16 11.8 5.2 23 13.5 6.9 23 12.6 8.0  22  14.9  5.7 
t=91 11 15.6  2.9  42 9.4 18.2 43 15.6 15.2 26 13.8 6.2  26  15.3  8.3 
t=92 34 16.4  7.4  11 8.2 3.9 28 14.2 9.7 34 13.5 11.8  34  13.1  13.7 
t=93 36 13.6  10.0  31 11.3 11.3 26 16.4 7.7 9 14.7 2.0  22  14.6  6.5 
t=94 9 15.0  1.6  25 12.5 7.4 35 13.6 12.8 41 14.9 10.7  29  14.9  9.0 
t=95 35 15.6  10.2  24 13.3 6.0 17 16.3 6.1 5 14.2 2.1  12  15.3  3.1 
t=96 15 14.9  4.9  31 11.5 9.9 38 15.6 11.3 34 16.3 8.6  37  13.9  11.6 
t=97 29 17.2  7.9  8 12.1 2.8 13 13.6 7.8 4 15.7 2.3  13  14.9  3.5 
t=98 27 15.3  8.9  33 13.2 9.9 35 16.0 12.6 30 13.6 9.7  27  16.1  9.2 
t=99 15 15.8  2.8  15 13.1 5.8 13 14.7 4.3 14 14.2 4.0  22  15.1  6.6 
t=100 37 15.3  10.1  25 11.7 9.7 28 13.3 13.8 19 12.9 7.7  30  13.8  11.2 
t=101 34 12.2  11.9  13 11.9 3.6 19 14.2 4.4 14 13.1 4.4  14  13.1  4.6 
t=102 11 13.1  2.6  36 10.6 14.3 44 14.9 15.4 22 14.9 6.2  25  13.8  10.8 
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t=103 30 12.9  9.8  11 11.7 3.2 8 15.6 2.9 22 13.5 8.5  21  15.7  6.1 
t=104 8 13.8  1.8  30 10.4 14.1 35 14.0 13.8 22 15.3 4.2  22  15.4  7.7 
t=105 36 15.7  11.0  10 11.3 2.4 18 16.0 5.7 26 14.4 8.3  27  13.6  8.9 
t=106 20 14.9  6.6  30 12.2 11.4 21 17.5 7.1 7 15.0 1.8  18  13.9  5.9 
t=107 21 13.9  5.4  32 11.9 12.4 39 13.5 14.2 40 14.0 10.9  22  14.4  7.3 
t=108 29 14.4  8.6  16 13.1 5.0 20 17.5 6.0 11 14.9 3.3  12  15.0  3.4 
t=109 20 17.2  5.2  26 12.6 9.6 42 16.0 13.5 21 15.7 6.4  45  13.5  16.3 
t=110 24 16.3  7.6  16 13.2 5.9 8 17.1 2.6 16 15.4 3.6  6  13.9  1.8 
t=111 32 14.4  9.4  28 11.4 10.3 37 15.3 14.4 23 17.1 6.3  42  15.6  13.0 
t=112 21 14.4  6.7  14 13.1 3.8 23 14.6 8.2 18 17.4 4.5  11  15.8  2.8 
t=113 24 14.3  9.0  31 11.3 13.3 35 13.5 13.8 29 17.1 9.0  34  14.6  10.6 
t=114 35 15.3  8.9  14 12.2 4.4 12 14.4 5.0 18 15.4 7.1  26  14.2  7.4 
t=115 18 15.8  4.3  37 8.8 14.6 48 14.3 17.0 23 15.6 6.5  27  13.9  11.2 
t=116 33 15.7  9.0  8 10.4 2.0 13 15.1 2.2 22 16.0 5.6  24  13.8  6.1 
t=117 22 16.1  5.6  40 12.8 13.1 28 18.8 8.8 9 17.1 2.0  28  14.4  9.4 
t=118 25 18.1  5.8  20 12.6 9.4 29 14.7 10.6 35 15.6 9.6  13  15.0  3.4 
t=119 22 16.1  5.1  27 12.6 8.4 28 15.7 8.1 6 13.9 1.9  23  15.7  5.7 
t=120 11 16.7  3.1  22 12.6 6.1 27 15.0 8.0 30 15.3 7.6  25  15.3  9.6 
t=121 28 17.5  6.8  17 12.6 4.2 19 11.9 8.7 8 16.0 2.4  20  15.0  5.4 
t=122 48 16.4  10.8  24 12.4 7.3 25 15.4 8.6 26 16.7 6.8  12  14.2  5.4 
t=123 16 17.4  3.4  20 13.1 4.7 14 12.4 5.3 4 15.7 0.8  25  14.9  7.6 
t=124 34 17.8  10.3  36 13.9 10.0 34 14.2 15.3 40 17.1 10.5  17  15.6  4.6 
t=125 16 17.5  3.5  15 14.2 4.7 19 12.4 8.6 14 16.5 3.4  18  15.4  5.0 
t=126 34 18.3  5.0  26 13.6 8.2 33 12.9 12.7 33 17.1 8.7  44  13.5  12.2 
t=127 35 16.8  10.8  13 13.5 2.7 8 14.7 2.0 9 16.5 2.2  17  13.8  5.9 
t=128 16 16.9  4.5  44 9.4 20.1 35 10.8 21.5 22 16.8 4.9  26  15.6  8.1 
t=129 19 15.6  5.6  9 10.8 3.2 22 7.2 29.3 26 15.4 7.4  15  16.9  3.9 
t=130 31 13.3  10.5  21 11.3 9.0 19 11.1 12.3 18 13.1 5.4  32  15.8  9.8 
t=131 17 14.2  4.0  27 8.1 15.8 19 10.1 9.8 28 14.4 9.7  26  13.8  8.6 
t=132 42 12.4  14.0  24 9.2 9.1 29 8.6 19.9 15 16.0 4.3  17  15.1  4.6 
t=133 9 12.8  2.7  34 11.5 13.7 29 8.9 20.2 34 15.3 9.9  28  14.0  10.6 
t=134 26 16.0  6.9  21 13.1 7.0 24 8.2 14.3 18 14.3 5.4  18  14.2  5.4 
t=135 27 14.7  6.4  28 12.8 7.9 26 7.6 23.7 32 16.8 7.7  36  14.7  13.4 
t=136 17 15.3  4.4  19 12.2 7.0 18 9.3 11.7 22 17.2 5.6  17  16.8  4.6 
t=137 30 16.0  7.9  20 12.9 4.9 25 11.1 11.4 23 16.0 7.2  37  15.4  12.1 
t=138 21 16.7  5.2  17 12.8 4.8 17 11.5 5.6 8 15.0 1.9  16  13.3  5.3 
t=139 15 14.6  3.7  34 11.7 10.3 36 8.8 28.7 28 16.7 6.6  24  13.9  6.7 
t=140 34 16.1  9.8  14 12.4 4.8 3 6.5 2.2 17 16.0 4.1  19  14.6  5.2 
t=141 14 16.8  2.2  38 10.3 16.6 30 7.6 26.8 20 15.8 5.5  29  14.0  8.7 
t=142 35 16.8  8.0  10 11.8 3.4 17 6.9 19.2 25 16.0 7.7  15  14.4  5.0 
t=143 37 13.9  9.9  42 11.8 12.9 21 10.8 18.5 17 17.9 4.0  27  14.2  9.9 
t=144 17 15.3  5.3  20 10.1 7.0 28 6.0 38.7 33 16.4 9.3  17  15.1  4.5 
t=145 34 15.1  9.6  26 10.6 12.4 17 11.1 8.9 16 15.6 5.4  20  16.3  6.9 
t=146 33 13.5  9.0  34 10.7 10.7 32 8.3 27.9 30 15.8 8.3  32  13.5  10.0 
t=147 24 16.4  5.1  21 13.1 7.0 25 9.3 15.8 19 16.0 4.5  16  14.2  4.6 
t=148 29 15.7  7.0  32 15.1 9.0 35 9.6 21.5 38 15.6 10.5  40  14.6  14.2 
t=149 11 16.0  2.0  24 12.4 7.9 13 10.6 8.3 14 17.5 2.6  18  15.6  5.5 
t=150 27 17.1  7.2  13 12.6 3.8 26 10.8 11.6 31 17.1 7.8  35  12.8  11.6 
t=151 27 18.2  6.7  18 12.4 5.4 18 11.9 7.8 5 18.2 1.5  16  13.1  3.4 
t=152 15 17.9  3.1  31 13.2 10.5 32 6.4 35.1 26 18.6 5.9  22  14.9  6.3 
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附錄 C 

路徑旅行時間預測結果總整理表 

—實際調查 
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地點：台北縣泰山鄉中山路（台 1 線） 偵測器佈設路段：Link1、Link5 
日期：民國 94 年 10 月 7 日（星期五） 無偵測器路段：Link2、Link3、Link4
時段：下午 4 點 10 分至 5 點 10 分 密度層級：Level 3 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

516m 158m 192m 183m 190m 1,239m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 76.9  24.0  42.2  14.2  21.8  179  224  20.1  -20.1  
2 101.8  26.6  45.5  15.0  20.3  209  324  35.5  -35.5  
3 113.1  25.7  44.9  15.3  21.7  221  343  35.6  -35.6  
4 95.3  25.6  45.4  15.7  19.9  202  298  32.2  -32.2  
5 84.8  25.6  45.2  15.3  20.9  192  319  39.8  -39.8  
6 102.9  25.1  44.4  15.1  21.6  209  232  9.9  -9.9  
7 73.8  25.1  44.9  15.7  20.7  180  270  33.3  -33.3  
8 89.8  24.9  44.4  15.1  22.0  196  242  19.0  -19.0  
9 79.7  24.7  44.7  15.1  21.5  186  283  34.3  -34.3  

10 90.0  24.7  44.5  15.3  21.4  196  194  1.0  1.0  
11 77.4  24.5  44.5  15.2  22.0  184  235  21.7  -21.7  
12 107.1  25.0  44.8  15.2  22.0  214  292  26.7  -26.7  
13 89.7  25.0  44.7  15.3  21.4  196  304  35.5  -35.5  
14 93.4  24.7  44.5  15.2  22.2  200  268  25.4  -25.4  
15 83.4  24.6  44.3  15.3  21.4  189  288  34.4  -34.4  
16 84.9  24.6  44.3  15.1  22.0  191  232  17.7  -17.7  
17 86.1  24.7  44.6  15.0  21.7  192  256  25.0  -25.0  
18 78.2  24.5  44.4  15.5  21.8  184  200  8.0  -8.0  
19 86.7  24.2  44.2  15.1  22.6  193  230  16.1  -16.1  
20 76.6  24.1  44.8  14.9  21.9  182  237  23.2  -23.2  
21 90.7  24.8  44.2  15.1  21.7  196  243  19.3  -19.3  
22 84.9  24.6  44.3  15.2  22.6  192  299  35.8  -35.8  
23 86.1  24.3  44.3  15.1  21.9  192  223  13.9  -13.9  
24 76.1  24.2  43.9  15.2  22.0  181  195  7.2  -7.2  
25 87.4  24.0  43.9  15.0  22.5  193  208  7.2  -7.2  
26 73.7  23.9  44.1  14.9  22.0  179  174  2.9  2.9  
27 89.4  24.1  43.7  14.9  22.1  194  239  18.8  -18.8  
28 72.6  23.6  44.1  14.8  21.9  177  210  15.7  -15.7  
29 93.5  24.2  43.8  15.0  21.2  198  217  8.8  -8.8  
30 76.2  24.0  44.4  14.8  21.8  181  197  8.1  -8.1  

AVG      193  249  21.1  -20.8  
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地點：台北縣泰山鄉中山路（台 1 線） 偵測器佈設路段：Link1、Link4 
日期：民國 94 年 10 月 7 日（星期五） 無偵測器路段：Link2、Link3 
時段：下午 4 點 10 分至 5 點 10 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

516m 158m 192m 183m 1,049m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 76.9  24.9  44.3  19.1  165  214  22.9  -22.9  
2 101.8  27.4  46.8  18.5  194  312  37.8  -37.8  
3 113.1  26.3  46.5  18.0  204  333  38.7  -38.7  
4 95.3  26.3  46.6  17.7  186  287  35.2  -35.2  
5 84.8  26.3  46.7  18.5  176  305  42.3  -42.3  
6 102.9  25.7  46.3  18.8  194  217  10.6  -10.6  
7 73.8  25.7  46.1  17.8  163  254  35.8  -35.8  
8 89.8  25.6  46.1  18.3  180  225  20.0  -20.0  
9 79.7  25.4  45.9  18.7  170  272  37.5  -37.5  
10 90.0  25.3  45.9  18.0  179  177  1.1  1.1  
11 77.4  25.1  46.2  18.4  167  221  24.4  -24.4  
12 107.1  25.4  45.8  18.9  197  283  30.4  -30.4  
13 89.7  25.4  45.8  18.1  179  291  38.5  -38.5  
14 93.4  25.4  45.9  18.5  183  256  28.5  -28.5  
15 83.4  25.2  45.6  18.3  172  275  37.5  -37.5  
16 84.9  25.2  45.7  18.2  174  219  20.5  -20.5  
17 86.1  25.1  45.1  18.6  175  252  30.6  -30.6  
18 78.2  24.7  45.3  18.1  166  188  11.7  -11.7  
19 86.7  24.6  45.3  18.2  175  220  20.5  -20.5  
20 76.6  24.7  45.7  18.3  165  227  27.3  -27.3  
21 90.7  25.1  45.5  18.3  180  228  21.1  -21.1  
22 84.9  25.0  45.2  18.2  173  285  39.3  -39.3  
23 86.1  24.9  45.4  17.9  174  210  17.1  -17.1  
24 76.1  24.7  45.2  18.2  164  181  9.4  -9.4  
25 87.4  24.6  44.4  18.3  175  197  11.2  -11.2  
26 73.7  23.9  44.2  17.5  159  163  2.5  -2.5  
27 89.4  24.2  44.2  17.6  175  227  22.9  -22.9  
28 72.6  24.0  44.9  17.5  159  195  18.5  -18.5  
29 93.5  24.4  45.3  18.2  181  207  12.6  -12.6  
30 76.2  24.7  45.1  17.8  164  172  4.7  -4.7  

AVG     176  236  23.7  -23.6  
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地點：台北縣泰山鄉中山路（台 1 線） 偵測器佈設路段：Link2、Link5 
日期：民國 94 年 10 月 7 日（星期五） 無偵測器路段：Link3、Link4 
時段：下午 4 點 10 分至 5 點 10 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

158m 192m 183m 190m 723m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 31.9  46.0  15.4  20.8  114  140  18.6  -18.6  
2 29.0  27.6  0.6  19.7  77  111  30.6  -30.6  
3 39.4  42.1  13.5  22.7  118  154  23.4  -23.4  
4 32.5  42.4  13.6  19.8  108  192  43.8  -43.8  
5 38.7  47.1  16.0  20.9  123  215  42.8  -42.8  
6 38.5  47.3  16.1  21.6  123  230  46.5  -46.5  
7 30.9  47.2  16.2  20.6  115  139  17.3  -17.3  
8 33.8  47.0  16.4  22.0  119  195  39.0  -39.0  
9 30.0  46.5  15.8  21.3  114  132  13.6  -13.6  
10 31.4  46.6  16.2  22.5  117  120  2.5  -2.5  
11 34.3  46.2  16.0  22.7  119  110  8.2  8.2  
12 38.7  47.3  16.1  22.0  124  104  19.2  19.2  
13 39.8  46.9  16.0  21.4  124  194  36.1  -36.1  
14 30.4  46.3  15.8  23.2  116  202  42.6  -42.6  
15 33.2  46.8  16.0  20.9  117  193  39.4  -39.4  
16 31.3  46.1  15.8  23.9  117  191  38.7  -38.7  
17 29.4  45.6  15.5  22.2  113  142  20.4  -20.4  
18 28.3  45.7  15.8  22.6  112  148  24.3  -24.3  
19 29.8  45.1  15.5  22.7  113  163  30.7  -30.7  
20 25.7  44.8  15.3  20.0  106  119  10.9  -10.9  
21 37.1  46.1  15.8  21.7  121  107  13.1  13.1  
22 32.8  46.1  15.7  22.9  117  373  68.6  -68.6  
23 29.9  45.6  15.5  19.8  111  122  9.0  -9.0  
24 29.4  44.7  15.5  22.2  112  181  38.1  -38.1  
25 26.3  44.0  15.1  21.9  107  84  27.4  27.4  
26 29.9  44.3  15.2  19.5  109  80  36.3  36.3  
27 28.1  45.0  15.3  20.7  109  151  27.8  -27.8  
28 27.7  43.9  14.8  20.0  106  104  1.9  1.9  
29 31.6  45.1  15.4  21.2  113  111  1.8  1.8  
30 33.0  44.7  15.1  24.0  117  81  44.4  44.4  

AVG     114  153  27.2  -17.1  
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地點：台北縣泰山鄉中山路（台 1 線） 偵測器佈設路段：Link1、Link3 
日期：民國 94 年 10 月 7 日（星期五） 無偵測器路段：Link2 
時段：下午 4 點 10 分至 5 點 10 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Path 時

階 

516m 158m 192m 866m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 76.9  27.8  59.2  164  201  18.4  -18.4  
2 101.8  29.8  59.9  192  294  34.7  -34.7  
3 113.1  29.2  62.7  205  315  34.9  -34.9  
4 95.3  29.2  58.0  182  269  32.3  -32.3  
5 84.8  29.2  62.9  177  275  35.6  -35.6  
6 102.9  29.5  66.5  199  198  0.5  0.5  
7 73.8  29.2  68.4  171  225  24.0  -24.0  
8 89.8  29.1  65.3  184  206  10.7  -10.7  
9 79.7  29.2  60.8  170  231  26.4  -26.4  
10 90.0  28.6  61.3  180  177  1.7  1.7  
11 77.4  27.9  61.9  167  182  8.2  -8.2  
12 107.1  28.3  62.3  198  265  25.3  -25.3  
13 89.7  28.3  63.7  182  273  33.3  -33.3  
14 93.4  28.2  59.5  181  235  23.0  -23.0  
15 83.4  28.2  65.9  178  256  30.5  -30.5  
16 84.9  28.7  64.2  178  200  11.0  -11.0  
17 86.1  28.7  60.8  176  214  17.8  -17.8  
18 78.2  27.7  61.1  167  170  1.8  -1.8  
19 86.7  27.4  59.8  174  203  14.3  -14.3  
20 76.6  27.2  60.3  164  209  21.5  -21.5  
21 90.7  28.2  64.7  184  182  1.1  1.1  
22 84.9  28.5  64.3  178  230  22.6  -22.6  
23 86.1  28.4  63.5  178  186  4.3  -4.3  
24 76.1  27.7  60.9  165  143  15.4  15.4  
25 87.4  27.3  57.1  172  126  36.5  36.5  
26 73.7  26.7  59.1  159  145  9.7  9.7  
27 89.4  26.2  56.7  172  207  16.9  -16.9  
28 72.6  25.9  56.3  155  179  13.4  -13.4  
29 93.5  26.4  60.2  180  187  3.7  -3.7  
30 76.2  26.4  58.8  161  154  4.5  4.5  

AVG    176  211  17.8  -13.2  
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地點：台北縣泰山鄉中山路（台 1 線） 偵測器佈設路段：Link2、Link4 
日期：民國 94 年 10 月 7 日（星期五） 無偵測器路段：Link3 
時段：下午 4 點 10 分至 5 點 10 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

158m 192m 183m 533m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 31.9  47.5  20.0  99  128  22.7  -22.7  
2 29.0  41.6  18.7  89  103  13.6  -13.6  
3 39.4  44.7  19.7  104  141  26.2  -26.2  
4 32.5  45.1  18.0  96  177  45.8  -45.8  
5 38.7  47.5  20.8  107  203  47.3  -47.3  
6 38.5  47.7  19.7  106  215  50.7  -50.7  
7 30.9  47.9  17.4  96  123  22.0  -22.0  
8 33.8  47.6  20.5  102  179  43.0  -43.0  
9 30.0  47.2  19.7  97  132  26.5  -26.5  
10 31.4  47.2  18.6  97  83  16.9  16.9  
11 34.3  47.4  20.8  102  118  13.6  -13.6  
12 38.7  47.5  18.8  105  89  18.0  18.0  
13 39.8  47.2  17.2  104  183  43.2  -43.2  
14 30.4  47.0  20.0  97  189  48.7  -48.7  
15 33.2  47.3  18.3  99  179  44.7  -44.7  
16 31.3  46.8  19.2  97  178  45.5  -45.5  
17 29.4  46.7  19.4  95  151  37.1  -37.1  
18 28.3  46.2  17.4  92  136  32.4  -32.4  
19 29.8  46.3  19.3  95  141  32.6  -32.6  
20 25.7  45.6  18.5  90  112  19.6  -19.6  
21 37.1  46.5  18.6  102  121  15.7  -15.7  
22 32.8  46.3  18.6  98  149  34.2  -34.2  
23 29.9  45.8  17.9  94  112  16.1  -16.1  
24 29.4  45.8  19.6  95  166  42.8  -42.8  
25 26.3  44.8  19.1  90  128  29.7  -29.7  
26 29.9  44.5  14.8  89  67  32.8  32.8  
27 28.1  45.0  16.5  90  139  35.3  -35.3  
28 27.7  44.2  17.6  89  90  1.1  -1.1  
29 31.6  45.2  17.9  95  97  2.1  -2.1  
30 33.0  45.7  21.5  100  78  28.2  28.2  

AVG    97  137  29.6  -23.2  
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地點：台北縣泰山鄉中山路（台 1 線） 偵測器佈設路段：Link3、Link5 
日期：民國 94 年 10 月 7 日（星期五） 無偵測器路段：Link4 
時段：下午 4 點 10 分至 5 點 10 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

192m 183m 190m 565m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 60.2  18.3  20.8  99  83  19.3  19.3  
2 58.6  17.8  19.7  96  131  26.7  -26.7  
3 64.6  16.7  22.7  104  110  5.5  -5.5  
4 57.4  17.1  19.8  94  124  24.2  -24.2  
5 65.7  18.3  22.5  107  137  21.9  -21.9  
6 69.2  19.2  23.0  111  180  38.3  -38.3  
7 76.1  20.7  20.6  117  142  17.6  -17.6  
8 70.7  20.5  25.4  117  148  20.9  -20.9  
9 65.1  18.9  21.3  105  99  6.1  6.1  
10 57.4  19.0  22.5  99  143  30.8  -30.8  
11 58.8  18.1  24.6  101  107  5.6  -5.6  
12 58.4  17.8  19.8  96  128  24.9  -24.9  
13 61.1  18.1  20.8  100  131  23.7  -23.7  
14 63.0  18.2  23.2  104  142  26.8  -26.8  
15 57.1  19.0  20.9  97  130  25.5  -25.5  
16 67.9  18.5  23.9  110  153  28.1  -28.1  
17 65.4  18.6  22.2  106  109  2.8  -2.8  
18 57.2  19.2  22.6  99  128  22.7  -22.7  
19 58.7  17.6  22.7  99  132  25.0  -25.0  
20 57.2  17.7  20.0  95  96  1.0  -1.0  
21 58.1  19.2  21.9  99  95  4.2  4.2  
22 67.0  18.3  22.9  108  129  16.3  -16.3  
23 65.5  18.9  19.8  104  92  13.0  13.0  
24 64.3  19.0  22.2  105  109  3.5  -3.5  
25 58.6  17.7  21.9  98  105  6.7  -6.7  
26 51.0  17.6  19.5  88  82  7.3  7.3  
27 56.0  17.3  20.7  94  107  12.1  -12.1  
28 52.5  16.8  20.0  89  73  21.9  21.9  
29 52.1  17.9  21.2  91  85  7.1  7.1  
30 59.5  17.1  24.0  101  108  6.8  -6.8  

AVG    101  118  16.5  -11.3  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link2、Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 3 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 581m 2,025m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 23.5  73.8  25.8  15.1  48.1  186  204  8.6  -8.6  
2 23.9  71.5  25.4  14.5  45.5  181  181  0.1  0.1  
3 20.8  71.2  25.4  15.1  43.1  176  167  5.2  5.2  
4 22.5  63.7  23.8  13.2  42.3  165  175  5.5  -5.5  
5 22.1  69.4  24.4  13.7  41.0  171  224  23.5  -23.5  
6 24.4  69.0  24.7  13.9  45.3  177  196  9.7  -9.7  
7 22.8  63.2  23.3  13.1  45.8  168  203  17.1  -17.1  
8 19.0  64.4  23.2  13.1  43.6  163        
9 25.3  70.7  26.1  14.5  47.7  184        

10 22.4  75.7  27.9  15.7  47.9  190  189  0.6  0.6  
11 24.0  74.0  25.0  14.2  50.9  188        
12 24.5  68.7  24.4  14.3  53.4  185  212  12.7  -12.7  
13 20.3  72.0  25.7  14.3  47.7  180  161  12.1  12.1  
14 22.9  67.6  24.1  13.3  48.2  176        
15 21.3  71.3  25.4  14.0  48.7  181  170  6.2  6.2  
16 21.6  68.4  24.4  13.5  46.6  175  211  16.9  -16.9  
17 21.3  68.0  23.7  14.1  49.4  177  176  0.9  0.9  
18 20.7  69.9  24.8  13.6  48.7  178  167  6.8  6.8  
19 23.2  65.1  23.5  13.5  51.6  177  166  6.6  6.6  
20 18.8  65.3  23.9  13.6  48.4  170  152  11.7  11.7  
21 22.0  66.5  24.2  13.9  51.3  178  199  10.6  -10.6  
22 24.1  65.2  24.2  13.8  51.3  179  152  17.8  17.8  
23 20.8  65.7  24.3  13.6  48.7  173  175  0.9  -0.9  
24 22.1  65.2  23.6  13.0  44.8  169  159  6.3  6.3  
25 22.8  73.9  26.6  14.7  47.0  185  184  0.3  0.3  
26 22.3  71.3  25.3  13.9  46.1  179  186  3.7  -3.7  
27 23.7  64.3  23.1  14.2  52.0  177  200  11.7  -11.7  
28 20.3  72.0  25.7  14.4  48.7  181  183  1.3  -1.3  
29 21.6  65.4  23.4  13.0  50.1  173  182  4.8  -4.8  
30 20.1  63.9  23.1  13.3  50.0  170  159  6.9  6.9  
31 20.6  66.8  24.1  13.7  49.0  174  221  21.1  -21.1  
32 21.3  66.8  23.8  13.4  50.1  175  181  3.2  -3.2  
33 19.3  63.6  23.3  13.4  49.1  169  174  2.8  -2.8  
34 22.4  65.6  24.0  13.9  49.0  175  188  6.7  -6.7  
35 22.1  70.1  24.9  14.6  47.9  180  152  18.4  18.4  
36 21.7  71.7  24.9  13.4  50.9  183  184  0.4  -0.4  
37 21.2  60.3  22.2  12.6  51.2  168  150  12.1  12.1  
38 20.3  69.3  25.3  13.7  50.2  179  171  4.6  4.6  
39 24.1  63.4  23.0  13.2  49.2  173  156  10.9  10.9  
40 19.6  62.9  23.2  13.2  49.1  168  209  19.7  -19.7  
41 22.9  64.0  23.2  13.1  48.8  172  197  12.5  -12.5  
42 27.4  64.7  23.6  13.8  49.1  179  192  6.5  -6.5  
43 23.8  73.0  24.2  13.6  47.4  182  180  1.1  1.1  
44 24.7  65.4  23.6  13.4  48.4  175        
45 21.4  69.0  24.6  14.1  48.7  178  202  11.7  -11.7  
46 22.8  67.8  24.3  13.4  48.1  176  197  10.7  -10.7  
47 22.2  63.9  23.2  13.8  48.4  171  199  14.3  -14.3  
48 21.7  67.5  24.9  14.7  49.5  178  205  13.0  -13.0  
49 24.3  65.5  24.4  15.4  75.1  205  199  3.0  3.0  
50 21.3  73.1  29.6  18.9  50.4  193  203  5.0  -5.0  
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51 23.0  64.0  25.3  14.2  50.5  177  233  24.0  -24.0  
52 23.6  64.9  24.0  12.7  48.9  174  162  7.4  7.4  
53 19.8  74.3  26.2  14.8  49.3  184  190  2.9  -2.9  
54 22.0  64.4  23.4  13.9  49.3  173  171  1.5  1.5  
55 20.5  70.6  25.6  15.6  50.4  183  194  5.6  -5.6  
56 25.5  70.0  23.8  13.7  50.6  184  217  15.3  -15.3  
57 21.2  59.2  22.2  12.8  50.6  166  217  23.4  -23.4  
58 18.8  63.8  24.0  13.9  50.6  171  214  19.9  -19.9  
59 20.2  71.1  25.5  14.5  51.2  182  165  10.6  10.6  
60 18.9  75.0  29.1  16.1  51.4  191  186  2.6  2.6  
61 24.8  74.9  24.9  14.4  55.8  195  182  7.1  7.1  
62 20.1  65.3  23.8  12.9  52.9  175  203  13.7  -13.7  
63 20.1  65.5  23.8  14.0  52.6  176  170  3.5  3.5  
64 22.1  65.1  24.6  14.2  52.3  178  211  15.5  -15.5  
65 19.2  64.5  23.9  14.2  51.2  173  192  9.9  -9.9  
66 23.7  70.3  25.9  15.7  53.4  189        
67 21.4  67.6  25.5  15.2  52.8  182  175  4.3  4.3  
68 19.5  70.0  26.2  14.9  49.3  180  155  15.9  15.9  
69 21.2  73.4  27.4  15.3  53.6  191  175  9.5  9.5  
70 23.1  83.1  33.4  18.8  52.5  211  168  25.6  25.6  
71 32.6  79.4  28.9  16.7  50.4  208        
72 36.1  69.0  26.3  15.2  74.1  221  190  16.5  16.5  
73 44.8  92.6  33.3  19.2  59.2  249  218  14.1  14.1  
74 27.5  73.1  28.3  15.5  59.7  204  160  27.5  27.5  
75 22.8  76.6  27.5  15.7  56.4  199  198  0.3  0.3  
76 22.6  70.1  25.3  14.3  58.9  191  178  7.3  7.3  
77 19.1  69.0  25.9  15.5  57.7  187  185  0.9  0.9  
78 18.1  75.7  28.6  16.4  59.8  198  188  5.1  5.1  
79 26.5  74.5  28.0  16.4  60.1  205  217  5.3  -5.3  
80 21.9  73.3  28.0  16.1  56.0  195  198  1.3  -1.3  
81 22.4  73.4  24.9  14.8  67.6  203  175  16.0  16.0  
82 20.6  58.8  22.6  13.5  61.1  176  195  9.9  -9.9  
83 19.4  86.9  27.2  15.8  57.4  207  159  30.0  30.0  
84 21.6  66.6  24.8  13.8  60.7  188  180  4.6  4.6  
85 21.2  65.0  24.7  15.2  62.9  189  159  19.2  19.2  
86 25.4  74.8  26.2  15.7  56.3  198  211  6.2  -6.2  
87 50.6  71.4  26.4  15.4  66.2  230  176  30.5  30.5  
88 31.6  77.0  28.1  16.4  55.3  208  231  9.8  -9.8  
89 31.6  78.3  28.3  16.5  53.4  208        
90 27.1  72.9  25.4  14.5  49.7  190  174  9.4  9.4  
91 23.3  69.1  25.2  14.7  56.8  189  241  21.6  -21.6  
92 24.4  70.7  26.0  14.8  52.4  188  197  4.7  -4.7  
93 20.1  71.1  25.6  14.2  48.7  180  200  9.8  -9.8  
94 22.1  68.8  25.1  14.8  52.7  183  217  15.6  -15.6  
95 21.6  88.7  30.1  16.1  51.1  207  205  1.1  1.1  
96 24.4  85.3  24.5  13.6  58.1  206  175  17.9  17.9  
97 22.7  67.4  24.3  13.9  51.6  180  174  3.7  3.7  
98 20.2  73.6  24.5  14.1  58.5  191        
99 21.1  66.0  23.8  14.3  54.1  179        
100 26.1  72.2  26.3  15.3  61.4  201  208  3.4  -3.4  
101 26.1  66.8  25.1  14.4  51.9  184        
102 26.3  68.3  25.2  14.7  61.3  196  182  7.5  7.5  
103 24.2  73.0  25.8  15.0  51.5  189  205  7.8  -7.8  
104 22.7  65.1  24.5  14.2  47.4  174        
105 20.3  66.1  24.6  12.8  51.8  176  191  7.6  -7.6  
106 19.6  66.5  23.9  13.9  52.6  176  213  17.4  -17.4  
107 23.9  64.9  24.5  13.7  53.4  180  187  3.7  -3.7  
108 20.0  64.0  23.5  13.0  50.8  171  207  17.5  -17.5  
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109 30.9  69.8  27.2  15.1  51.8  195  224  12.8  -12.8  
110 21.6  78.6  27.1  15.0  50.6  193  196  1.3  -1.3  
111 21.9  65.1  23.7  12.7  49.8  173  224  22.8  -22.8  
112 21.5  60.3  22.5  12.9  52.0  169  217  22.1  -22.1  
113 24.1  77.6  26.1  14.5  50.3  193  181  6.6  6.6  
114 23.0  65.6  23.8  13.3  52.9  179  192  6.9  -6.9  
115 21.0  66.2  23.6  13.4  54.8  179  160  11.9  11.9  
116 21.5  74.5  24.5  13.9  53.0  187  188  0.5  -0.5  
117 23.2  63.7  24.0  13.6  52.8  177  171  3.6  3.6  
118 20.1  68.5  24.5  13.5  52.1  179  181  0.9  -0.9  
119 23.6  66.2  24.0  13.4  51.9  179  161  11.2  11.2  
120 21.4  65.7  23.7  13.5  51.6  176  186  5.3  -5.3  
121 22.4  66.2  24.0  14.0  50.9  178  200  10.8  -10.8  
122 26.0  68.9  25.0  14.5  50.4  185  176  4.9  4.9  
123 20.3  68.0  24.2  13.7  50.3  177  166  6.8  6.8  
124 18.1  67.5  24.2  13.3  51.5  175  133  32.1  32.1  
125 17.3  65.8  23.7  13.9  50.2  171  184  7.1  -7.1  
126 22.4  66.7  24.3  13.7  52.3  179  162  10.7  10.7  
127 21.0  66.6  23.9  13.1  50.5  175  182  4.0  -4.0  
128 20.1  66.0  23.5  13.1  50.3  173  194  11.0  -11.0  
129 23.9  65.7  23.7  13.4  50.7  177  191  7.3  -7.3  
130 25.2  66.9  24.4  13.8  50.0  180  185  2.7  -2.7  
131 22.6  66.4  23.9  13.5  50.2  177  180  1.4  -1.4  
132 20.0  64.9  23.5  13.8  50.6  173  166  4.0  4.0  
133 18.8  66.9  24.0  13.1  49.3  172  178  3.4  -3.4  
134 21.8  65.8  23.7  13.1  49.8  174  153  13.7  13.7  
135 21.8  67.0  23.8  13.8  49.8  176  176  0.2  -0.2  
136 23.5  67.5  23.9  13.3  49.8  178  201  11.4  -11.4  
137 27.0  67.1  23.6  12.9  48.7  179  137  31.1  31.1  
138 21.9  66.7  23.6  13.4  49.1  175  210  16.5  -16.5  
139 25.5  66.2  24.1  14.0  49.8  179  178  0.8  0.8  
140 24.4  68.4  24.7  13.7  47.0  178  172  3.7  3.7  
141 21.7  66.7  23.6  12.9  46.7  172        
142 19.1  66.6  23.9  13.1  48.5  171  197  13.1  -13.1  
143 19.1  66.1  23.5  12.9  47.1  169  165  2.4  2.4  
144 19.9  66.3  23.4  13.3  46.9  170  185  7.9  -7.9  
145 19.0  64.8  23.5  13.1  48.1  168  183  8.2  -8.2  
146 21.7  65.5  23.4  13.0  48.2  172  185  7.0  -7.0  
147 22.0  64.8  23.4  13.0  48.1  171  175  2.3  -2.3  
148 19.4  65.2  23.4  13.0  46.9  168  167  0.7  0.7  
149 20.9  64.8  23.4  13.1  46.6  169  186  8.9  -8.9  
150 19.8  65.1  23.4  13.1  49.5  171  175  2.2  -2.2  
151 22.9  63.9  23.1  12.9  47.7  171  193  11.4  -11.4  
152 18.8  63.2  23.0  12.9  47.2  165  164  0.9  0.9  
153 19.2  65.6  23.3  13.0  47.4  168  194  13.4  -13.4  
154 22.7  63.1  22.9  12.8  47.0  169  159  6.3  6.3  
155 18.8  63.8  23.1  12.9  47.2  166  199  16.4  -16.4  
156 21.1  63.3  23.0  12.8  46.9  167  192  12.9  -12.9  
157 24.0  65.0  23.3  13.0  46.8  172  206  16.6  -16.6  
158 21.5  63.1  22.9  12.6  47.2  167  194  14.0  -14.0  
159 25.4  63.2  23.0  12.9  46.0  171  178  3.8  -3.8  
160 21.1  64.9  23.1  12.8  46.7  169  201  15.8  -15.8  
161 24.4  64.0  23.1  13.2  47.2  172  252  31.7  -31.7  
162 25.8  71.9  26.6  14.9  46.3  185  185  0.0  0.0  
163 25.4  73.2  24.7  13.6  45.7  183  210  13.0  -13.0  
164 24.3  65.0  22.8  13.0  46.3  171  203  15.8  -15.8  
165 22.2  67.6  24.0  13.4  47.0  174        
166 21.8  63.7  23.3  13.2  46.8  169        
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167 22.5  63.6  23.4  13.9  47.3  171  165  3.8  3.8  
168 21.7  67.8  24.5  13.5  47.0  174  231  24.5  -24.5  
169 27.8  69.8  24.3  13.4  47.4  183        
170 21.6  65.4  23.1  13.6  47.2  171  225  24.1  -24.1  
171 19.9  64.5  23.4  12.6  47.0  167  205  18.3  -18.3  
172 19.5  56.5  21.1  12.0  46.7  156  155  0.5  0.5  
173 18.5  56.3  21.3  12.2  46.5  155  190  18.4  -18.4  
174 21.2  58.4  22.1  12.6  46.1  160  139  14.8  14.8  
175 19.4  71.8  25.2  13.9  46.9  177  188  5.6  -5.6  
176 24.3  59.8  22.4  12.8  45.8  165        
177 22.6  63.9  23.3  13.6  46.7  170  188  9.5  -9.5  
178 20.4  63.8  23.3  12.8  46.8  167  194  13.8  -13.8  
179 23.9  62.8  22.7  13.3  46.6  169  204  17.0  -17.0  
180 21.6  70.4  24.8  14.5  48.2  179  160  11.6  11.6  
181 20.8  65.6  23.8  13.2  47.5  171  175  2.3  -2.3  
182 20.9  59.8  22.5  12.9  48.0  164  160  2.8  2.8  
183 19.9  69.9  24.4  13.7  48.5  176  191  7.8  -7.8  
184 22.4  68.3  23.9  13.1  48.4  176        
185 25.0  64.8  23.4  13.1  48.7  175  189  7.5  -7.5  
186 25.3  64.5  23.6  13.3  49.3  176  198  11.3  -11.3  
187 24.0  65.2  23.5  13.3  47.6  174  147  18.1  18.1  
188 21.3  64.2  23.5  13.0  47.5  170  206  17.5  -17.5  
189 22.2  64.1  23.1  12.9  48.2  171  152  12.9  12.9  
190 18.9  63.5  23.2  12.9  48.2  167  204  18.0  -18.0  
191 23.5  66.6  23.9  13.0  47.9  175        
192 21.7  60.4  22.4  12.6  47.1  164  163  0.6  0.6  
193 19.2  60.4  22.7  12.9  47.6  163  159  2.5  2.5  
194 19.6  63.3  23.2  13.1  47.4  167  236  29.3  -29.3  
195 18.7  62.8  22.9  12.8  47.5  165        
196 22.5  63.7  23.1  12.9  47.0  169        
197 21.9  63.1  22.8  12.8  46.5  167        
198 20.2  62.7  22.8  12.8  46.8  165        
199 23.2  62.8  23.0  12.5  46.4  168        

AVG      179  186  10.1  -2.6  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link4 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link2、Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 1,444m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 23.5  70.1  26.0  16.6  136  189  27.9  -27.9  
2 23.9  70.6  25.1  16.4  136  166  18.2  -18.2  
3 20.8  71.5  26.7  15.4  134  159  15.6  -15.6  
4 22.5  66.9  25.3  17.4  132  169  21.9  -21.9  
5 22.1  74.4  26.3  15.6  138  196  29.7  -29.7  
6 24.4  71.6  26.2  16.5  139  185  24.9  -24.9  
7 22.8  68.4  25.6  16.1  133  158  15.8  -15.8  
8 19.0  66.4  25.4  16.1  127        
9 25.3  70.5  25.5  16.3  138        

10 22.4  70.9  25.5  16.2  135  166  18.9  -18.9  
11 24.0  70.8  25.5  15.8  136        
12 24.5  70.7  25.4  16.5  137  179  23.3  -23.3  
13 20.3  70.4  25.3  15.6  132  153  13.4  -13.4  
14 22.9  69.4  25.1  15.9  133        
15 21.3  70.0  25.2  16.5  133  161  17.2  -17.2  
16 21.6  68.1  24.7  15.7  130  195  33.2  -33.2  
17 21.3  68.6  25.1  15.6  131  166  21.1  -21.1  
18 20.7  69.8  25.3  15.8  132  155  14.8  -14.8  
19 23.2  67.0  24.8  15.7  131  162  19.1  -19.1  
20 18.8  67.3  24.7  15.6  126  141  10.3  -10.3  
21 22.0  68.3  24.9  15.6  131  164  20.3  -20.3  
22 24.1  67.0  24.7  15.7  131  123  6.2  6.2  
23 20.8  67.9  24.8  15.6  129  134  3.7  -3.7  
24 22.1  66.5  24.5  15.5  129  130  1.0  -1.0  
25 22.8  73.3  26.5  15.5  138  145  5.1  -5.1  
26 22.3  67.8  24.6  15.5  130  154  15.3  -15.3  
27 23.7  66.3  24.5  15.6  130  156  16.9  -16.9  
28 20.3  69.4  25.1  15.4  130  146  10.9  -10.9  
29 21.6  66.2  24.1  15.5  127  137  7.3  -7.3  
30 20.1  66.1  24.3  15.3  126  127  0.6  -0.6  
31 20.6  67.0  24.6  15.2  127  175  27.5  -27.5  
32 21.3  67.1  24.4  16.0  129  138  6.8  -6.8  
33 19.3  64.9  24.2  15.2  124  143  13.3  -13.3  
34 22.4  65.5  24.1  14.5  126  158  20.4  -20.4  
35 22.1  68.2  24.7  15.5  130  125  3.9  3.9  
36 21.7  70.8  25.0  15.1  133  153  13.1  -13.1  
37 21.2  65.3  24.0  14.5  125  119  5.5  5.5  
38 20.3  65.5  24.9  15.1  126  130  3.3  -3.3  
39 24.1  64.8  24.2  15.1  128  126  1.6  1.6  
40 19.6  60.3  23.0  14.8  118  164  28.0  -28.0  
41 22.9  64.8  23.5  15.1  126  165  23.5  -23.5  
42 27.4  64.9  24.1  14.5  131  150  12.7  -12.7  
43 23.8  71.9  24.5  15.1  135  148  8.5  -8.5  
44 24.7  66.4  24.3  14.5  130        
45 21.4  68.7  25.1  15.0  130  156  16.8  -16.8  
46 22.8  65.0  24.2  15.0  127  152  16.4  -16.4  
47 22.2  64.5  23.7  14.9  125  157  20.2  -20.2  
48 21.7  65.2  24.4  14.9  126  166  23.9  -23.9  
49 24.3  66.8  24.6  14.6  130  158  17.5  -17.5  
50 21.3  71.5  25.2  15.1  133  138  3.6  -3.6  
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51 23.0  69.0  24.4  13.3  130  174  25.3  -25.3  
52 23.6  64.8  25.2  15.7  129  104  24.0  24.0  
53 19.8  70.6  25.5  15.1  131  144  9.3  -9.3  
54 22.0  63.6  23.7  14.8  124  132  5.7  -5.7  
55 20.5  67.0  24.5  14.9  127  150  15.1  -15.1  
56 25.5  66.2  23.6  14.8  130  163  20.2  -20.2  
57 21.2  60.0  22.6  15.3  119  158  24.8  -24.8  
58 18.8  64.1  23.9  15.4  122  174  29.9  -29.9  
59 20.2  66.1  23.8  14.6  125  134  6.4  -6.4  
60 18.9  68.9  24.3  14.8  127  145  12.6  -12.6  
61 24.8  70.2  24.7  15.1  135  142  4.8  -4.8  
62 20.1  59.6  22.3  15.2  117  151  22.5  -22.5  
63 20.1  64.5  24.6  15.1  124  136  8.8  -8.8  
64 22.1  64.3  23.9  14.7  125  152  17.8  -17.8  
65 19.2  67.1  25.0  14.8  126  142  11.3  -11.3  
66 23.7  66.7  25.2  15.1  131        
67 21.4  64.6  23.7  15.1  125  135  7.4  -7.4  
68 19.5  68.0  24.9  14.9  127  124  2.4  2.4  
69 21.2  67.1  25.2  15.3  129  146  11.6  -11.6  
70 23.1  71.3  25.5  14.7  135  138  2.3  -2.3  
71 32.6  77.4  25.3  15.7  151        
72 36.1  70.8  28.3  13.9  149  147  1.4  1.4  
73 44.8  82.8  28.4  15.7  172  160  7.4  7.4  
74 27.5  63.5  23.8  15.0  130  114  14.0  14.0  
75 22.8  84.0  27.4  15.6  150  144  4.2  4.2  
76 22.6  64.1  23.5  15.0  125  130  3.5  -3.5  
77 19.1  58.5  23.4  15.2  116  141  17.8  -17.8  
78 18.1  63.6  24.2  15.4  121  150  19.5  -19.5  
79 26.5  70.5  25.6  14.9  137  159  13.8  -13.8  
80 21.9  68.8  25.4  15.6  132  140  5.6  -5.6  
81 22.4  68.6  24.3  14.4  130        
82 20.6  59.0  23.0  13.2  116  160  27.3  -27.3  
83 19.4  73.6  25.3  14.9  133  132  1.1  1.1  
84 21.6  63.5  23.7  15.1  124  145  14.3  -14.3  
85 21.2  59.2  23.2  14.5  118  125  5.2  -5.2  
86 25.4  73.1  24.8  15.6  139  177  21.3  -21.3  
87 50.6  78.5  29.2  14.3  173  140  23.6  23.6  
88 31.6  81.5  29.4  15.1  158  192  17.8  -17.8  
89 31.6  69.4  25.6  15.8  142        
90 27.1  73.1  25.5  16.2  142  142  0.2  -0.2  
91 23.3  70.6  25.2  16.0  135  190  28.8  -28.8  
92 24.4  65.1  24.4  15.2  129  145  11.3  -11.3  
93 20.1  66.4  24.1  15.1  126  159  20.7  -20.7  
94 22.1  65.7  24.2  14.3  126  168  25.1  -25.1  
95 21.6  82.2  26.9  16.5  147  169  12.8  -12.8  
96 24.4  76.4  24.5  14.1  139  139  0.4  0.4  
97 22.7  65.4  23.8  15.6  127  129  1.4  -1.4  
98 20.2  65.1  24.8  15.5  126        
99 21.1  64.7  24.1  15.7  126        
100 26.1  65.3  24.4  15.0  131  169  22.3  -22.3  
101 26.1  65.8  24.8  14.9  132        
102 26.3  67.9  25.2  15.5  135  150  9.7  -9.7  
103 24.2  71.3  24.8  15.1  135  163  16.9  -16.9  
104 22.7  65.3  23.8  15.4  127        
105 20.3  66.0  24.5  14.7  126  147  14.5  -14.5  
106 19.6  64.5  23.8  15.8  124  176  29.4  -29.4  
107 23.9  64.6  23.7  15.5  128  138  7.0  -7.0  
108 20.0  66.3  24.4  15.9  127  175  27.4  -27.4  
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109 30.9  65.2  26.5  12.7  135  179  24.4  -24.4  
110 21.6  79.7  27.9  15.5  145  161  10.1  -10.1  
111 21.9  65.3  23.9  15.0  126  185  32.0  -32.0  
112 21.5  65.6  24.2  16.0  127  173  26.8  -26.8  
113 24.1  77.7  25.6  15.6  143  137  4.7  4.7  
114 23.0  66.0  24.0  15.4  128  145  11.6  -11.6  
115 21.0  73.8  26.8  15.9  137  128  7.2  7.2  
116 21.5  64.5  24.7  15.5  126  152  16.8  -16.8  
117 23.2  57.9  23.5  14.5  119  136  12.5  -12.5  
118 20.1  65.2  24.0  15.8  125  142  11.7  -11.7  
119 23.6  59.4  22.4  15.9  121  128  5.5  -5.5  
120 21.4  65.0  24.4  15.6  126  149  15.6  -15.6  
121 22.4  65.2  24.6  15.7  128  172  25.4  -25.4  
122 26.0  68.1  25.5  15.6  135  131  2.9  2.9  
123 20.3  67.0  24.3  16.0  128  128  0.0  0.0  
124 18.1  65.7  23.6  15.8  123  107  15.5  15.5  
125 17.3  66.1  23.8  14.0  121  147  17.8  -17.8  
126 22.4  65.4  24.6  15.7  128  133  3.8  -3.8  
127 21.0  64.8  23.3  15.6  125  137  8.9  -8.9  
128 20.1  65.9  24.8  15.3  126  153  17.8  -17.8  
129 23.9  64.2  24.4  15.6  128  162  21.0  -21.0  
130 25.2  65.5  23.7  15.8  130  152  14.3  -14.3  
131 22.6  67.7  24.5  15.1  130  143  9.1  -9.1  
132 20.0  63.6  23.4  15.5  122  133  8.4  -8.4  
133 18.8  68.4  24.4  15.7  127  130  1.9  -1.9  
134 21.8  63.6  23.1  15.1  124  128  3.1  -3.1  
135 21.8  63.8  23.0  13.6  122  139  12.2  -12.2  
136 23.5  65.9  23.4  15.5  128  162  21.0  -21.0  
137 27.0  65.5  23.8  15.2  132  107  23.4  23.4  
138 21.9  65.3  25.0  15.1  127  169  25.0  -25.0  
139 25.5  65.2  23.8  14.8  129  140  7.9  -7.9  
140 24.4  73.8  27.7  15.0  141  132  7.1  7.1  
141 21.7  64.4  23.5  14.9  125        
142 19.1  66.5  24.2  15.3  125  156  20.0  -20.0  
143 19.1  60.2  22.7  15.2  117  130  10.2  -10.2  
144 19.9  63.8  23.3  15.4  122  146  16.4  -16.4  
145 19.0  63.5  23.4  14.4  120  153  21.6  -21.6  
146 21.7  60.2  23.0  14.5  119  148  19.6  -19.6  
147 22.0  63.5  23.3  14.7  124  138  10.1  -10.1  
148 19.4  63.6  23.2  14.7  121  134  9.9  -9.9  
149 20.9  63.0  23.5  14.5  122  151  19.4  -19.4  
150 19.8  62.6  23.4  14.5  120  139  13.6  -13.6  
151 22.9  62.9  23.3  14.6  124  149  16.5  -16.5  
152 18.8  59.3  23.0  14.6  116  126  7.6  -7.6  
153 19.2  69.2  24.2  14.9  127  153  17.0  -17.0  
154 22.7  59.4  22.9  14.9  120  128  6.3  -6.3  
155 18.8  62.9  23.2  14.9  120  156  23.2  -23.2  
156 21.1  62.7  23.3  14.6  122  154  21.0  -21.0  
157 24.0  69.4  23.9  14.7  132  162  18.4  -18.4  
158 21.5  60.0  22.7  14.4  119  157  24.4  -24.4  
159 25.4  63.9  23.5  13.8  127  139  8.9  -8.9  
160 21.1  66.1  23.5  14.9  126  169  25.4  -25.4  
161 24.4  63.4  23.3  13.6  125        
162 25.8  72.4  27.3  14.7  140  150  6.4  -6.4  
163 25.4  74.7  25.7  14.5  140  165  15.2  -15.2  
164 24.3  68.2  24.3  14.5  131  159  17.6  -17.6  
165 22.2  69.8  25.0  14.7  132        
166 21.8  63.6  24.6  15.0  125        
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167 22.5  63.7  24.7  15.5  126  132  4.2  -4.2  
168 21.7  65.9  24.9  15.5  128  137  6.6  -6.6  
169 27.8  70.9  27.0  14.9  141        
170 21.6  65.6  24.6  15.2  127  177  28.2  -28.2  
171 19.9  62.8  23.6  14.8  121  158  23.2  -23.2  
172 19.5  56.0  22.2  14.8  112  116  3.7  -3.7  
173 18.5  56.0  22.5  14.6  112  153  26.9  -26.9  
174 21.2  57.3  23.0  14.9  116  119  2.5  -2.5  
175 19.4  66.5  24.6  15.8  126  154  18.0  -18.0  
176 24.3  58.4  22.5  15.0  120        
177 22.6  65.7  24.5  15.2  128  152  15.9  -15.9  
178 20.4  63.6  23.8  14.9  123  158  22.0  -22.0  
179 23.9  67.0  24.8  14.2  130  171  24.1  -24.1  
180 21.6  68.1  25.1  15.5  130  132  1.4  -1.4  
181 20.8  64.3  23.8  14.4  123  146  15.9  -15.9  
182 20.9  59.3  23.0  13.7  117  129  9.2  -9.2  
183 19.9  69.1  24.6  15.1  129  154  16.2  -16.2  
184 22.4  68.9  24.6  15.3  131        
185 25.0  64.6  23.8  14.8  128  148  13.5  -13.5  
186 25.3  64.6  23.7  15.4  129  161  19.7  -19.7  
187 24.0  66.8  24.6  14.8  130  117  11.3  11.3  
188 21.3  65.0  24.6  14.8  126  169  25.6  -25.6  
189 22.2  64.0  24.1  14.5  125  119  5.5  5.5  
190 18.9  63.4  23.6  14.5  120  169  29.0  -29.0  
191 23.5  63.5  23.8  15.0  126        
192 21.7  63.3  23.7  14.8  123  134  8.2  -8.2  
193 19.2  57.9  22.2  14.9  114  135  15.6  -15.6  
194 19.6  63.5  23.2  14.7  121  195  37.8  -37.8  
195 18.7  60.5  22.4  14.9  117        
196 22.5  63.0  23.3  14.4  123        
197 21.9  63.3  23.2  15.2  124        
198 20.2  65.2  23.3  13.5  122        
199 23.2  65.8  23.8  14.3  127        

AVG     129  149  14.6  -12.6  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

841m 250m 145m 581m 1,817m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 83.8  29.0  14.9  45.9  174  153  13.7  13.7  
2 78.5  27.5  15.2  47.6  169  174  2.9  -2.9  
3 70.5  25.9  15.1  43.8  155  147  5.7  5.7  
4 80.5  26.2  14.0  42.6  163  146  11.6  11.6  
5 85.0  26.7  14.3  41.0  167  136  23.1  23.1  
6 76.0  26.4  14.5  49.8  167        
7 75.6  25.4  14.0  43.0  158  168  5.8  -5.8  
8 80.8  26.1  13.6  44.8  165  199  17.1  -17.1  
9 75.7  26.8  14.1  44.7  161        

10 74.8  27.5  14.9  52.6  170  165  3.2  3.2  
11 74.1  27.6  14.9  45.5  162  177  8.5  -8.5  
12 76.2  25.1  13.6  53.1  168  183  7.9  -7.9  
13 75.3  26.2  14.7  53.2  169  166  1.8  1.8  
14 78.5  26.8  14.5  47.6  167        
15 80.4  26.3  14.1  47.3  168  154  9.1  9.1  
16 82.6  27.7  14.2  46.5  171  150  14.0  14.0  
17 83.0  26.1  14.5  49.2  173  184  6.1  -6.1  
18 83.0  26.6  14.0  48.8  172  151  13.7  13.7  
19 80.9  26.5  14.3  51.4  173  147  17.7  17.7  
20 79.1  27.3  14.6  48.2  169  124  35.9  35.9  
21 79.2  25.6  13.9  50.9  170  158  7.6  7.6  
22 76.0  25.8  14.1  51.0  167  148  12.6  12.6  
23 78.3  25.0  13.6  46.7  164  143  15.0  15.0  
24 79.2  24.7  13.2  43.7  161  143  12.7  12.7  
25 82.6  26.9  14.6  49.1  173  169  2.6  2.6  
26 81.5  27.8  14.5  46.1  170  163  4.2  4.2  
27 81.3  25.6  14.2  51.2  172  154  11.8  11.8  
28 80.0  26.7  14.1  48.7  169  172  1.7  -1.7  
29 75.6  24.7  13.4  49.3  163  159  2.6  2.6  
30 76.9  25.2  13.6  50.2  166  141  18.1  18.1  
31 73.0  25.0  13.8  49.1  161  140  14.7  14.7  
32 76.3  25.8  14.0  49.9  166  173  4.3  -4.3  
33 82.2  26.4  14.0  49.6  172  158  9.2  9.2  
34 82.9  26.4  13.9  49.0  172  152  12.9  12.9  
35 80.2  26.1  13.9  48.8  169  146  15.5  15.5  
36 77.9  25.5  13.7  48.7  166  119  40.1  40.1  
37 79.6  25.8  13.8  50.8  170  140  21.1  21.1  
38 82.1  26.5  14.0  51.1  174  144  20.6  20.6  
39 77.9  25.2  13.5  49.2  166  148  12.5  12.5  
40 76.1  25.7  13.9  48.9  165  171  3.7  -3.7  
41 81.1  26.4  14.0  48.3  170  186  8.4  -8.4  
42 83.4  27.0  14.4  48.5  173  156  10.8  10.8  
43 88.9  26.5  13.7  48.3  177  172  3.2  3.2  
44 86.9  26.3  13.9  48.5  176  139  26.6  26.6  
45 77.6  27.1  14.2  48.4  167  189  11.5  -11.5  
46 79.5  27.4  14.1  48.4  169  164  3.2  3.2  
47 76.0  25.9  13.8  48.6  164  190  13.7  -13.7  
48 78.0  29.0  15.8  50.0  173  168  3.2  3.2  
49 74.4  26.4  14.5  53.4  169  187  9.6  -9.6  
50 70.8  28.3  15.5  48.5  163  188  13.3  -13.3  
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51 74.5  26.4  15.2  50.5  166  166  0.0  0.0  
52 76.8  24.0  13.7  48.9  163  149  9.4  9.4  
53 79.8  28.7  14.7  49.0  172  157  9.4  9.4  
54 74.7  25.7  13.6  49.2  163  193  15.5  -15.5  
55 77.9  27.1  14.6  52.7  172  150  14.8  14.8  
56 82.2  26.2  13.9  50.1  172  211  18.3  -18.3  
57 79.7  24.7  13.5  50.3  168  187  9.9  -9.9  
58 76.2  24.8  13.9  51.8  167  199  16.2  -16.2  
59 70.9  26.9  14.9  50.2  163  167  2.4  -2.4  
60 82.7  30.2  17.5  51.4  182  147  24.0  24.0  
61 89.2  27.6  14.7  55.3  187  171  9.4  9.4  
62 79.7  25.0  13.8  52.4  171  164  4.3  4.3  
63 78.0  25.0  14.1  53.7  171  159  7.8  7.8  
64 75.9  27.0  15.0  51.7  170  163  4.3  4.3  
65 73.6  24.9  13.9  51.4  164  186  12.0  -12.0  
66 74.3  28.4  15.5  54.3  173        
67 73.7  27.1  15.0  53.6  169  157  7.6  7.6  
68 68.7  27.0  15.5  52.1  163  135  20.4  20.4  
69 69.7  31.0  17.4  51.2  169        
70 76.6  32.0  18.9  52.1  180  123  46.1  46.1  
71 79.1  30.2  16.0  50.8  176  150  17.7  17.7  
72 76.6  26.4  14.4  50.8  168  151  11.5  11.5  
73 91.5  28.2  17.3  53.6  191  202  5.3  -5.3  
74 81.7  28.0  14.3  52.1  176  186  5.1  -5.1  
75 78.2  24.5  13.4  61.2  177  174  1.6  1.6  
76 81.5  28.9  16.2  59.6  186  172  8.1  8.1  
77 75.5  32.0  18.1  57.5  183  141  29.8  29.8  
78 82.0  31.7  17.3  61.1  192  175  9.9  9.9  
79 78.9  26.7  15.9  59.9  181  123  47.2  47.2  
80 81.8  28.5  15.9  55.4  182  187  2.5  -2.5  
81 79.4  26.7  14.4  56.9  177  162  9.3  9.3  
82 78.8  26.1  14.5  58.2  178  185  3.5  -3.5  
83 80.4  29.9  16.3  58.9  186  148  26.1  26.1  
84 83.3  29.1  15.2  56.6  184        
85 83.6  27.2  15.1  62.9  189  145  30.0  30.0  
86 78.3  26.6  15.8  55.7  176        
87 81.6  27.9  14.9  57.9  182  145  25.7  25.7  
88 77.0  26.1  14.9  59.1  177  180  1.7  -1.7  
89 75.5  27.3  15.6  55.4  174        
90 78.1  27.0  14.3  51.8  171  164  4.4  4.4  
91 76.8  24.8  13.7  49.2  164        
92 78.5  27.4  15.4  50.6  172  182  5.3  -5.3  
93 82.0  28.8  14.9  49.8  175  170  3.1  3.1  
94 79.3  25.6  14.0  52.6  171  178  3.9  -3.9  
95 81.4  28.8  16.0  53.3  179  186  3.7  -3.7  
96 85.1  28.1  14.6  50.0  178  157  13.4  13.4  
97 81.6  26.3  15.6  55.2  179  161  11.2  11.2  
98 79.1  29.3  14.8  67.4  191  152  25.9  25.9  
99 79.8  25.9  14.1  53.9  174  202  13.9  -13.9  
100 80.7  27.7  15.3  52.8  176  190  7.3  -7.3  
101 81.2  26.9  14.9  54.3  177  180  1.5  -1.5  
102 83.6  27.2  14.6  52.2  178  168  5.8  5.8  
103 83.5  27.0  15.1  51.9  177  183  3.1  -3.1  
104 84.8  28.4  14.6  51.6  179  180  0.6  -0.6  
105 83.5  26.2  13.3  51.2  174  172  1.4  1.4  
106 80.5  27.4  15.3  53.0  176  171  2.9  2.9  
107 78.5  27.0  13.9  55.3  175  166  5.3  5.3  
108 82.0  26.1  13.1  49.6  171  186  8.0  -8.0  
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109 82.1  27.4  15.4  52.7  178        
110 80.7  29.1  15.9  52.2  178  184  3.4  -3.4  
111 79.2  27.3  14.2  50.0  171        
112 79.0  26.8  14.2  51.2  171  190  9.8  -9.8  
113 99.1  28.6  14.7  45.6  188  175  7.6  7.6  
114 85.1  26.8  13.9  52.6  178  163  9.2  9.2  
115 81.8  25.8  13.9  54.8  176  153  15.3  15.3  
116 80.9  28.3  14.7  53.2  177  138  28.0  28.0  
117 78.6  27.5  14.4  53.4  174  156  11.8  11.8  
118 84.3  26.5  14.1  51.9  177  160  10.7  10.7  
119 79.0  26.9  14.1  52.2  172  175  1.7  -1.7  
120 80.5  26.9  14.2  51.1  173  142  21.8  21.8  
121 78.6  26.6  14.2  50.6  170  182  6.4  -6.4  
122 76.7  26.7  14.4  50.9  169  142  19.0  19.0  
123 80.1  26.0  14.0  50.7  171  178  3.9  -3.9  
124 78.9  26.9  14.2  50.4  170  134  26.6  26.6  
125 78.2  25.8  13.9  50.2  168  166  1.3  1.3  
126 77.8  26.8  14.5  52.0  171  159  7.5  7.5  
127 82.5  24.8  13.4  50.6  171  141  21.3  21.3  
128 90.4  26.1  13.3  50.1  180  169  6.5  6.5  
129 81.3  25.5  13.4  50.2  170  189  10.1  -10.1  
130 75.1  25.6  14.0  52.0  167  168  0.3  -0.3  
131 74.2  25.7  13.9  50.1  164  127  29.1  29.1  
132 75.1  27.4  14.6  50.1  167  154  8.2  8.2  
133 79.6  27.2  13.8  49.6  170  148  14.7  14.7  
134 84.1  25.1  13.3  48.2  171  147  16.3  16.3  
135 82.6  26.6  14.4  49.2  173  149  16.5  16.5  
136 79.0  25.9  13.9  50.8  170  192  11.5  -11.5  
137 77.6  25.7  13.9  46.7  164  131  25.7  25.7  
138 72.7  24.7  13.2  49.5  160  175  8.7  -8.7  
139 71.6  27.2  14.5  49.6  163  149  9.8  9.8  
140 75.4  26.0  13.8  47.1  162  151  7.6  7.6  
141 75.2  24.5  13.1  45.7  158        
142 86.0  27.2  14.1  48.4  176        
143 84.9  25.9  13.3  47.0  171  170  0.6  0.6  
144 79.5  25.0  13.3  47.2  165  136  21.8  21.8  
145 78.0  25.5  13.7  48.1  165  164  0.5  0.5  
146 71.7  23.6  13.2  47.9  156        
147 74.8  24.2  13.3  47.1  159        
148 75.7  25.5  13.6  49.9  165  143  15.6  15.6  
149 72.1  23.9  13.3  47.1  156  190  17.9  -17.9  
150 76.9  25.8  13.7  49.0  165  154  7.5  7.5  
151 79.3  24.6  13.3  46.8  164  174  5.9  -5.9  
152 75.3  24.5  13.3  48.1  161  127  26.4  26.4  
153 76.6  25.1  13.4  46.3  161  173  6.9  -6.9  
154 82.2  26.8  13.8  47.7  170  145  17.2  17.2  
155 82.6  25.0  13.4  46.5  168  169  0.4  -0.4  
156 81.8  25.4  13.2  48.4  169  179  5.6  -5.6  
157 80.1  24.4  13.1  45.8  163  158  3.5  3.5  
158 72.6  24.4  13.4  47.3  158  183  13.8  -13.8  
159 70.2  23.6  13.0  46.2  153  139  10.5  10.5  
160 78.3  26.0  13.5  47.9  166  180  7.7  -7.7  
161 80.2  26.6  13.5  47.2  168        
162 73.8  25.7  13.6  46.7  160  180  10.9  -10.9  
163 83.3  27.7  13.7  46.4  171  180  4.9  -4.9  
164 83.3  25.5  13.4  46.2  168  185  9.0  -9.0  
165 89.3  27.3  14.1  47.2  178  226  21.2  -21.2  
166 74.8  26.1  13.7  47.1  162        



 

 149

167 81.2  26.2  14.0  47.2  169  144  17.6  17.6  
168 82.6  25.8  13.1  47.0  168  210  19.8  -19.8  
169 75.6  23.8  12.9  46.7  159        
170 70.4  23.5  12.8  46.9  154  188  18.1  -18.1  
171 67.3  24.8  13.7  46.8  153  191  19.8  -19.8  
172 77.2  24.8  13.3  46.5  162  130  24.9  24.9  
173 79.4  24.1  12.8  45.6  162  174  6.8  -6.8  
174 77.8  25.5  13.2  46.2  163  111  46.4  46.4  
175 78.4  26.9  14.0  46.8  166  169  1.5  -1.5  
176 76.5  24.3  13.0  45.7  159        
177 71.9  24.0  13.0  46.6  156  171  8.5  -8.5  
178 72.6  24.9  13.3  45.9  157  145  8.3  8.3  
179 71.6  24.5  13.1  46.7  156  180  13.2  -13.2  
180 73.1  27.4  14.2  47.5  162  151  7.1  7.1  
181 79.4  27.0  14.2  47.4  168  132  27.7  27.7  
182 77.0  25.5  13.6  47.5  164  149  10.1  10.1  
183 84.8  26.2  13.7  48.5  173  161  7.3  7.3  
184 77.7  25.8  13.4  48.6  165  141  17.4  17.4  
185 74.8  25.3  13.7  48.2  162  171  5.0  -5.0  
186 73.2  24.8  13.5  49.7  161  186  13.6  -13.6  
187 73.8  24.1  12.9  47.9  159  123  28.8  28.8  
188 76.3  25.1  13.4  47.6  162  176  7.9  -7.9  
189 76.3  24.8  13.1  47.7  162        
190 84.7  25.6  13.9  47.7  172  156  10.4  10.4  
191 78.6  25.4  13.5  47.8  165        
192 78.2  23.8  12.7  47.4  162  123  32.2  32.2  
193 75.5  25.7  13.8  46.8  162  111  45.9  45.9  
194 75.2  25.0  13.3  47.1  161  125  28.8  28.8  
195 77.4  25.3  13.3  47.5  164  169  3.0  -3.0  
196 75.5  24.4  12.8  46.7  159        
197 71.0  23.6  12.7  46.0  153  195  21.3  -21.3  
198 75.6  24.4  13.1  47.2  160        
199 74.8  25.1  13.6  46.5  160        

AVG     169  163  12.4  6.0  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link3 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link2 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Path 時

階 

208m 841m 250m 1,299m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 23.5  70.2  26.0  120  130  7.7  -7.7  
2 23.9  73.0  27.8  125  108  16.0  16.0  
3 20.8  72.0  27.2  120  98  23.1  23.1  
4 22.5  66.6  26.5  116  109  6.7  6.7  
5 22.1  74.2  24.6  121  138  12.0  -12.0  
6 24.4  70.9  25.8  121  124  2.4  -2.4  
7 22.8  70.1  26.4  119  114  4.4  4.4  
8 19.0  71.4  26.7  117        
9 25.3  72.4  26.5  124        
10 22.4  75.0  27.6  125  109  15.1  15.1  
11 24.0  72.0  26.7  123        
12 24.5  72.2  26.8  124  129  3.9  -3.9  
13 20.3  73.9  26.7  121  93  30.8  30.8  
14 22.9  70.8  26.1  120        
15 21.3  76.2  27.0  125  101  23.8  23.8  
16 21.6  71.0  26.8  119  137  13.3  -13.3  
17 21.3  74.4  27.2  123  108  14.4  14.4  
18 20.7  73.2  27.8  122  96  26.6  26.6  
19 23.2  72.8  27.9  124  100  24.0  24.0  
20 18.8  67.8  27.7  114  82  38.4  38.4  
21 22.0  68.4  26.5  117  121  3.6  -3.6  
22 24.1  71.9  25.7  122  112  8.5  8.5  
23 20.8  71.7  26.9  119  118  0.9  0.9  
24 22.1  73.1  25.9  121  120  1.1  1.1  
25 22.8  77.8  27.2  128  125  2.7  2.7  
26 22.3  74.3  27.6  124  142  12.5  -12.5  
27 23.7  73.0  27.1  124  143  13.5  -13.5  
28 20.3  73.5  25.9  120  134  10.4  -10.4  
29 21.6  71.1  26.6  119  117  1.7  1.7  
30 20.1  70.6  28.7  119  116  2.7  2.7  
31 20.6  72.9  28.3  122  157  22.3  -22.3  
32 21.3  73.7  29.0  124  126  1.3  -1.3  
33 19.3  68.7  28.9  117  128  8.7  -8.7  
34 22.4  71.5  28.0  122  148  17.4  -17.4  
35 22.1  75.4  27.2  125  114  9.8  9.8  
36 21.7  74.5  25.6  122  142  14.1  -14.1  
37 21.2  74.2  28.7  124  108  14.9  14.9  
38 20.3  69.6  28.3  118  115  2.8  2.8  
39 24.1  72.0  27.5  123  115  7.0  7.0  
40 19.6  73.5  27.2  120  150  19.8  -19.8  
41 22.9  73.0  26.5  122  153  20.4  -20.4  
42 27.4  73.5  27.5  128  132  3.0  -3.0  
43 23.8  86.4  29.9  140  137  2.5  2.5  
44 24.7  75.6  31.8  132        
45 21.4  78.6  30.7  131  143  8.2  -8.2  
46 22.8  75.1  27.9  126  137  8.3  -8.3  
47 22.2  70.1  29.8  122  145  16.0  -16.0  
48 21.7  78.4  28.2  128  150  14.7  -14.7  
49 24.3  77.3  27.8  129  145  11.0  -11.0  
50 21.3  83.1  29.9  134  125  7.4  7.4  
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51 23.0  84.9  32.1  140  152  7.9  -7.9  
52 23.6  69.3  28.6  122  95  28.4  28.4  
53 19.8  81.5  26.6  128  132  3.0  -3.0  
54 22.0  69.8  27.6  119  120  0.8  -0.8  
55 20.5  79.3  25.6  125  138  9.3  -9.3  
56 25.5  80.0  25.2  131  150  12.9  -12.9  
57 21.2  67.8  26.7  116  136  14.7  -14.7  
58 18.8  79.2  26.3  124  164  24.2  -24.2  
59 20.2  75.5  29.8  125  124  1.1  1.1  
60 18.9  82.6  28.1  130  133  2.4  -2.4  
61 24.8  80.2  30.8  136  129  5.8  5.8  
62 20.1  71.8  29.1  121  136  11.2  -11.2  
63 20.1  71.3  28.3  120  124  3.3  -3.3  
64 22.1  71.8  30.4  124  140  11.3  -11.3  
65 19.2  78.9  31.4  129  129  0.0  0.0  
66 23.7  78.0  30.3  132        
67 21.4  72.3  28.7  122  119  3.0  3.0  
68 19.5  73.7  26.4  120  113  6.2  6.2  
69 21.2  70.6  27.4  119  136  12.5  -12.5  
70 23.1  80.5  27.9  131  124  5.8  5.8  
71 32.6  84.4  28.5  145        
72 36.1  83.8  31.3  151  129  17.3  17.3  
73 44.8  100.0  27.7  173  148  17.2  17.2  
74 27.5  75.5  30.3  133  102  30.4  30.4  
75 22.8  87.7  29.4  140  126  10.9  10.9  
76 22.6  70.0  28.3  121  124  2.4  -2.4  
77 19.1  66.3  28.7  114  129  11.5  -11.5  
78 18.1  67.1  28.5  114  138  17.6  -17.6  
79 26.5  73.7  33.5  134  142  5.3  -5.3  
80 21.9  82.3  31.0  135  126  6.9  6.9  
81 22.4  83.2  32.5  138  111  24.3  24.3  
82 20.6  67.5  30.8  119  146  18.4  -18.4  
83 19.4  77.6  30.7  128  113  13.3  13.3  
84 21.6  66.8  29.9  118  132  10.6  -10.6  
85 21.2  66.4  29.0  117  114  2.9  2.9  
86 25.4  79.1  29.7  134  166  19.1  -19.1  
87 50.6  73.3  30.6  155  127  21.8  21.8  
88 31.6  83.7  28.8  144  175  17.9  -17.9  
89 31.6  82.2  28.5  142  136  4.4  4.4  
90 27.1  81.0  28.5  137  129  6.0  6.0  
91 23.3  79.0  28.8  131  163  19.4  -19.4  
92 24.4  71.7  29.1  125  117  7.0  7.0  
93 20.1  69.2  28.3  118  142  17.0  -17.0  
94 22.1  69.4  28.9  120  150  19.7  -19.7  
95 21.6  90.1  30.3  142  154  8.0  -8.0  
96 24.4  72.9  29.2  126  124  1.8  1.8  
97 22.7  65.8  28.2  117  118  0.8  -0.8  
98 20.2  71.4  29.5  121        
99 21.1  66.3  29.4  117        

100 26.1  69.9  29.5  126  143  11.8  -11.8  
101 26.1  70.9  29.1  126        
102 26.3  78.8  29.6  135  131  3.3  3.3  
103 24.2  79.2  30.0  133  149  10.7  -10.7  
104 22.7  69.4  29.7  122        
105 20.3  72.7  29.8  123  131  6.0  -6.0  
106 19.6  71.4  30.0  121  162  25.3  -25.3  
107 23.9  72.6  30.9  127  115  10.1  10.1  
108 20.0  70.7  30.0  121  160  24.4  -24.4  
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109 30.9  71.4  29.7  132  162  18.5  -18.5  
110 21.6  78.3  29.8  130  148  12.0  -12.0  
111 21.9  69.9  29.7  121  171  29.4  -29.4  
112 21.5  68.6  29.9  120  160  24.8  -24.8  
113 24.1  78.0  29.4  132  124  6.8  6.8  
114 23.0  75.5  30.0  129  135  4.1  -4.1  
115 21.0  78.7  31.1  131  116  12.5  12.5  
116 21.5  66.0  30.8  118  140  15.4  -15.4  
117 23.2  67.3  30.0  120  124  3.2  -3.2  
118 20.1  72.4  29.8  122  125  2.5  -2.5  
119 23.6  67.8  30.0  121  115  5.2  5.2  
120 21.4  70.4  30.3  122  134  8.8  -8.8  
121 22.4  70.8  30.6  124  158  21.5  -21.5  
122 26.0  72.5  30.1  128  118  8.5  8.5  
123 20.3  72.0  30.0  122  118  3.1  3.1  
124 18.1  71.0  30.0  119  97  23.3  23.3  
125 17.3  69.6  30.3  117  134  12.9  -12.9  
126 22.4  69.4  29.9  122  124  1.3  -1.3  
127 21.0  68.9  29.9  120  120  0.0  0.0  
128 20.1  68.9  29.4  118  141  16.1  -16.1  
129 23.9  67.0  28.8  120  151  20.3  -20.3  
130 25.2  72.2  28.9  126  137  8.0  -8.0  
131 22.6  74.8  29.6  127  134  4.9  -4.9  
132 20.0  69.0  29.4  118  122  3.1  -3.1  
133 18.8  69.2  28.7  117  119  1.7  -1.7  
134 21.8  67.1  28.4  117  118  0.8  -0.8  
135 21.8  69.7  28.6  120  122  1.8  -1.8  
136 23.5  71.6  28.3  123  147  16.3  -16.3  
137 27.0  68.4  28.4  124  96  28.7  28.7  
138 21.9  75.6  28.5  126  155  18.6  -18.6  
139 25.5  67.3  28.1  121  127  4.3  -4.3  
140 24.4  70.0  28.9  123  120  2.8  2.8  
141 21.7  75.8  29.1  127        
142 19.1  67.9  28.6  116  144  19.6  -19.6  
143 19.1  65.9  28.3  113  119  4.8  -4.8  
144 19.9  66.2  27.9  114  132  13.6  -13.6  
145 19.0  65.4  27.8  112  142  20.8  -20.8  
146 21.7  64.6  27.6  114  136  15.9  -15.9  
147 22.0  71.8  27.9  122  127  3.9  -3.9  
148 19.4  65.5  27.7  112  121  7.6  -7.6  
149 20.9  69.7  28.6  119  140  14.8  -14.8  
150 19.8  67.6  28.1  115  121  5.2  -5.2  
151 22.9  64.9  28.0  116  128  9.4  -9.4  
152 18.8  65.1  27.6  112  137  17.9  -17.9  
153 19.2  71.4  27.5  118  142  16.9  -16.9  
154 22.7  65.6  27.8  116  116  0.0  0.0  
155 18.8  66.2  27.4  112  143  21.8  -21.8  
156 21.1  65.1  27.8  114  138  17.4  -17.4  
157 24.0  71.5  28.3  124  146  15.3  -15.3  
158 21.5  65.9  27.5  115  143  19.7  -19.7  
159 25.4  72.9  27.7  126  123  2.7  2.7  
160 21.1  72.4  27.4  121  153  21.0  -21.0  
161 24.4  68.2  28.8  121  189  36.0  -36.0  
162 25.8  79.2  27.6  133  137  2.6  -2.6  
163 25.4  73.1  27.4  126  140  9.9  -9.9  
164 24.3  71.7  27.3  123  147  16.3  -16.3  
165 22.2  72.6  28.7  124  147  15.6  -15.6  
166 21.8  69.4  28.5  120        
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167 22.5  70.9  28.0  121  118  3.0  3.0  
168 21.7  71.2  28.4  121  121  0.4  0.4  
169 27.8  76.7  27.6  132        
170 21.6  71.3  27.4  120  163  26.5  -26.5  
171 19.9  64.3  28.0  112  144  22.2  -22.2  
172 19.5  59.6  27.5  107  102  5.1  5.1  
173 18.5  62.9  27.7  109  141  22.8  -22.8  
174 21.2  64.2  27.6  113  109  3.7  3.7  
175 19.4  72.3  27.4  119  142  16.4  -16.4  
176 24.3  64.4  28.0  117        
177 22.6  69.2  28.0  120  138  13.2  -13.2  
178 20.4  70.6  27.3  118  140  15.8  -15.8  
179 23.9  69.3  28.8  122  159  23.5  -23.5  
180 21.6  75.0  28.4  125  118  6.1  6.1  
181 20.8  67.3  28.0  116  135  14.2  -14.2  
182 20.9  64.4  28.9  114  117  2.2  -2.2  
183 19.9  79.1  26.8  126  140  10.0  -10.0  
184 22.4  67.1  26.6  116        
185 25.0  65.9  27.5  118  128  7.6  -7.6  
186 25.3  69.8  26.0  121  147  17.5  -17.5  
187 24.0  72.0  27.7  124  106  17.4  17.4  
188 21.3  72.3  27.0  121  158  23.2  -23.2  
189 22.2  68.7  27.3  118  107  10.3  10.3  
190 18.9  64.0  27.4  110  157  29.9  -29.9  
191 23.5  66.4  27.2  117        
192 21.7  67.2  29.6  118  122  3.3  -3.3  
193 19.2  59.1  26.3  105  131  19.8  -19.8  
194 19.6  67.0  27.6  114  175  34.7  -34.7  
195 18.7  63.4  27.2  109        
196 22.5  67.8  27.1  117        
197 21.9  65.7  30.4  118        
198 20.2  67.1  26.8  114        
199 23.2  63.4  27.3  114        
200 20.2  67.7  26.6  114        

AVG    123  132  12.1  -4.7  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link4 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 83.7  26.7  16.5  127  140  9.3  -9.3  
2 79.0  25.5  15.9  120  158  24.2  -24.2  
3 70.5  26.5  17.1  114  135  15.4  -15.4  
4 80.5  27.1  17.6  125  144  12.9  -12.9  
5 85.2  28.8  15.6  130  141  7.8  -7.8  
6 76.0  27.1  16.5  120        
7 75.6  27.0  16.6  119  141  15.6  -15.6  
8 80.8  26.8  16.4  124  134  7.5  -7.5  
9 75.7  26.3  17.0  119        
10 74.8  25.6  16.2  117  144  18.8  -18.8  
11 73.5  26.8  16.1  116  152  23.5  -23.5  
12 76.4  25.7  15.9  118  138  14.5  -14.5  
13 74.0  25.6  15.8  115  157  26.8  -26.8  
14 78.5  26.5  15.7  121        
15 80.4  26.2  15.8  122  146  16.2  -16.2  
16 81.6  26.3  15.6  123  137  10.2  -10.2  
17 83.2  26.1  15.6  125  169  25.9  -25.9  
18 83.4  26.4  15.9  126  141  10.5  -10.5  
19 80.4  26.6  15.6  123  143  14.0  -14.0  
20 79.5  26.4  15.9  122  120  1.3  1.3  
21 78.9  25.5  15.8  120  133  9.6  -9.6  
22 76.0  25.2  15.8  117  114  2.8  2.8  
23 79.8  25.0  15.7  120  107  12.4  12.4  
24 79.0  25.1  15.7  120  110  8.9  8.9  
25 82.6  27.2  15.6  125  128  2.5  -2.5  
26 81.3  25.5  15.5  122  129  5.2  -5.2  
27 81.3  25.4  15.5  122  117  4.6  4.6  
28 79.6  25.2  15.6  120  134  10.1  -10.1  
29 75.6  24.7  15.5  116  118  1.4  -1.4  
30 76.6  25.1  14.8  116  109  6.7  6.7  
31 73.0  24.5  15.6  113  108  5.0  5.0  
32 76.3  25.6  14.9  117  128  8.3  -8.3  
33 81.0  26.5  15.2  123  124  0.6  -0.6  
34 83.6  24.9  14.7  123  124  0.5  -0.5  
35 80.4  25.7  15.3  121  119  2.1  2.1  
36 77.9  25.1  14.8  118  91  29.7  29.7  
37 79.6  26.3  15.0  121  108  12.2  12.2  
38 82.4  25.9  15.2  123  106  15.6  15.6  
39 77.8  24.8  14.7  117  114  3.1  3.1  
40 76.0  24.2  15.0  115  131  12.2  -12.2  
41 80.9  25.4  15.0  121  143  15.1  -15.1  
42 83.4  26.6  14.8  125  119  4.8  4.8  
43 90.3  25.8  15.1  131  136  3.5  -3.5  
44 86.8  26.0  14.6  127  110  16.0  16.0  
45 77.7  26.8  14.6  119  141  15.8  -15.8  
46 79.6  26.0  15.1  121  126  3.6  -3.6  
47 76.0  24.9  15.0  116  142  18.2  -18.2  
48 78.5  27.0  14.9  120  128  6.4  -6.4  
49 74.4  26.1  14.9  115  146  21.4  -21.4  
50 71.4  26.2  14.6  112  126  11.0  -11.0  
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51 74.5  26.7  15.1  116  126  7.7  -7.7  
52 76.8  28.1  13.8  119  91  30.8  30.8  
53 78.9  25.7  14.7  119  115  3.3  3.3  
54 74.9  24.3  14.7  114  140  18.6  -18.6  
55 77.4  25.5  15.0  118  111  6.0  6.0  
56 81.3  24.1  15.5  121  155  21.9  -21.9  
57 79.8  24.1  15.4  119  131  9.0  -9.0  
58 80.4  24.4  13.8  119  147  19.2  -19.2  
59 71.0  24.5  15.6  111  127  12.6  -12.6  
60 83.0  26.6  14.9  124  114  9.1  9.1  
61 88.9  25.4  15.3  130  126  3.4  3.4  
62 79.7  23.1  15.1  118  118  0.4  0.4  
63 76.9  25.9  14.7  117  121  3.3  -3.3  
64 75.9  25.0  15.2  116  114  2.1  2.1  
65 72.2  25.9  14.5  113  132  14.6  -14.6  
66 74.3  26.7  14.7  116        
67 73.9  23.7  14.4  112  118  4.7  -4.7  
68 68.7  25.5  15.4  110  101  8.6  8.6  
69 69.7  27.4  15.0  112        
70 77.1  26.3  15.3  119  96  24.0  24.0  
71 78.9  26.0  15.8  121  116  4.1  4.1  
72 76.5  26.3  15.9  119  115  3.8  3.8  
73 96.4  25.5  15.4  137  143  3.9  -3.9  
74 81.4  23.2  15.0  120  127  5.5  -5.5  
75 78.7  26.3  14.8  120  121  1.0  -1.0  
76 80.8  25.8  15.3  122  122  0.0  0.0  
77 75.5  26.7  15.2  117  105  11.8  11.8  
78 83.3  25.9  15.5  125  130  3.6  -3.6  
79 78.8  24.8  15.5  119  97  22.7  22.7  
80 82.5  26.3  15.6  124  129  3.8  -3.8  
81 79.6  24.6  15.5  120  109  10.1  10.1  
82 78.8  25.9  14.2  119  154  22.5  -22.5  
83 81.1  25.0  14.7  121  116  4.8  4.8  
84 83.8  26.0  15.3  125        
85 83.1  24.5  15.5  123  111  10.9  10.9  
86 77.6  25.1  15.6  118        
87 81.5  26.6  14.2  122  110  10.7  10.7  
88 76.5  26.3  14.2  117  143  17.9  -17.9  
89 75.5  24.7  15.0  115        
90 77.9  26.1  15.7  120  121  1.0  -1.0  
91 76.8  25.5  16.3  119        
92 78.5  25.5  15.5  119  130  8.4  -8.4  
93 81.3  25.8  16.0  123  133  7.3  -7.3  
94 79.3  24.8  13.9  118  125  5.9  -5.9  
95 81.0  26.1  16.2  123  146  15.9  -15.9  
96 84.2  25.5  13.4  123  121  1.9  1.9  
97 81.6  26.1  14.3  122  117  4.3  4.3  
98 81.4  26.2  15.0  123  110  12.1  12.1  
99 79.8  25.0  15.7  121  163  25.5  -25.5  

100 80.8  25.4  15.4  122  151  19.0  -19.0  
101 81.6  25.5  14.4  122  143  14.9  -14.9  
102 83.5  25.9  15.7  125  131  4.3  -4.3  
103 83.6  25.4  15.0  124  145  14.6  -14.6  
104 84.1  26.7  15.3  126  133  5.3  -5.3  
105 83.6  26.0  14.4  124  128  3.3  -3.3  
106 80.5  26.3  15.8  123  140  12.1  -12.1  
107 78.5  25.2  15.4  119  122  2.5  -2.5  
108 81.3  26.0  16.0  123  151  18.5  -18.5  
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109 82.3  25.7  12.7  121        
110 80.6  28.9  15.5  125  147  14.7  -14.7  
111 79.2  26.4  14.9  120        
112 79.6  27.6  16.2  123  148  16.6  -16.6  
113 92.6  27.1  15.7  135  129  4.5  4.5  
114 85.0  25.2  15.5  126  116  9.1  9.1  
115 80.9  27.1  15.6  124  118  5.5  5.5  
116 80.9  26.1  15.5  122  106  14.8  14.8  
117 78.4  25.6  15.3  119  122  2.1  -2.1  
118 81.2  25.3  14.8  121  123  1.4  -1.4  
119 79.0  25.3  15.8  120  128  6.3  -6.3  
120 80.5  26.5  15.6  123  107  14.6  14.6  
121 78.6  25.9  15.8  120  142  15.6  -15.6  
122 76.7  25.7  15.6  118  108  9.0  9.0  
123 79.2  24.9  15.6  120  136  11.8  -11.8  
124 79.0  26.0  15.5  120  103  16.8  16.8  
125 79.9  25.6  14.0  119  129  7.8  -7.8  
126 77.3  26.3  14.8  118  124  4.6  -4.6  
127 82.5  24.0  15.2  122  103  18.0  18.0  
128 89.3  27.5  15.3  132  128  3.5  3.5  
129 81.4  25.5  15.6  122  141  13.5  -13.5  
130 75.1  24.2  15.4  115  136  15.6  -15.6  
131 74.2  26.3  15.7  116  93  24.7  24.7  
132 75.1  25.6  15.0  116  120  3.3  -3.3  
133 79.8  26.8  15.8  122  103  18.7  18.7  
134 84.7  25.5  16.0  126  118  6.8  6.8  
135 82.8  24.5  14.5  122  113  8.4  8.4  
136 78.8  24.5  12.9  116  150  22.4  -22.4  
137 77.6  26.5  14.8  119  93  28.4  28.4  
138 72.7  26.0  14.7  113  137  17.4  -17.4  
139 71.6  24.8  15.4  112  110  2.3  2.3  
140 75.4  26.8  14.8  117  112  4.5  4.5  
141 74.5  24.3  15.0  114        
142 86.4  26.3  14.9  128        
143 84.3  24.7  15.8  125  131  4.8  -4.8  
144 79.4  24.1  15.6  119  101  18.4  18.4  
145 81.2  24.7  12.7  119  131  9.4  -9.4  
146 71.4  23.5  14.5  109        
147 74.7  24.1  14.1  113        
148 76.0  24.5  14.6  115  111  3.2  3.2  
149 72.1  24.5  14.1  111  149  25.5  -25.5  
150 76.2  24.5  14.4  115  121  5.1  -5.1  
151 79.2  24.8  14.4  118  125  5.3  -5.3  
152 75.3  24.7  14.7  115  91  26.8  26.8  
153 78.1  25.7  14.8  119  132  9.8  -9.8  
154 82.1  25.3  15.0  122  111  9.9  9.9  
155 82.7  24.6  14.8  122  128  4.9  -4.9  
156 80.9  25.3  14.7  121  144  16.0  -16.0  
157 80.1  25.6  14.4  120  117  2.6  2.6  
158 72.6  24.1  14.4  111  142  21.8  -21.8  
159 70.1  23.9  14.8  109  110  0.5  -0.5  
160 77.2  25.8  14.6  118  145  18.6  -18.6  
161 80.3  25.4  14.1  120        
162 73.8  25.0  14.0  113  137  17.5  -17.5  
163 83.1  26.9  14.5  124  138  10.4  -10.4  
164 83.3  25.8  14.5  124  137  9.3  -9.3  
165 86.6  27.4  14.9  129  182  29.1  -29.1  
166 74.8  26.1  14.8  116        
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167 81.8  26.6  15.6  124  116  6.6  6.6  
168 86.5  24.7  15.6  127  110  15.8  15.8  
169 75.6  24.3  14.6  114        
170 71.4  24.2  14.8  110  143  23.1  -23.1  
171 67.2  24.2  14.6  106  142  25.5  -25.5  
172 77.3  25.3  14.8  117  96  21.4  21.4  
173 79.9  24.0  14.6  118  132  10.9  -10.9  
174 77.9  24.4  14.9  117  91  28.6  28.6  
175 79.0  24.4  14.2  118  135  12.4  -12.4  
176 76.5  23.5  15.6  116        
177 71.9  24.5  14.5  111  134  17.3  -17.3  
178 72.0  24.6  15.2  112  114  1.8  -1.8  
179 71.6  26.1  14.9  113  142  20.2  -20.2  
180 73.1  26.5  14.1  114  119  4.3  -4.3  
181 79.1  25.3  14.9  119  111  7.5  7.5  
182 77.0  24.6  14.6  116  119  2.4  -2.4  
183 77.8  25.1  15.2  118  122  3.6  -3.6  
184 77.6  25.5  15.2  118  110  7.0  7.0  
185 75.3  25.6  14.1  115  130  11.2  -11.2  
186 73.2  23.7  15.0  112  147  23.8  -23.8  
187 76.0  24.3  15.3  116  94  22.9  22.9  
188 78.0  25.2  14.9  118  139  15.0  -15.0  
189 76.3  25.3  14.8  116        
190 86.6  25.2  15.0  127  120  6.0  6.0  
191 78.6  24.0  14.6  117        
192 77.7  24.5  14.7  117  94  25.1  25.1  
193 76.0  24.0  14.8  115  82  40.2  40.2  
194 75.2  24.1  14.9  114  101  12.9  12.9  
195 77.1  24.4  15.0  116  122  4.5  -4.5  
196 75.5  23.8  15.0  114        
197 71.1  23.7  14.5  109  158  31.0  -31.0  
198 74.5  24.3  15.1  114        
199 74.8  25.2  13.9  114        
200 75.8  24.8  14.2  115        

AVG    119  126  11.6  -3.0  

 

 

 

 

 

 

 



 

 158

地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link3、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 26.7  15.1  54.3  96        
2 26.7  15.9  44.6  87  86  1.2  1.2  
3 27.0  15.0  46.8  89  96  6.8  -6.8  
4 26.1  14.5  45.5  86  84  2.4  2.4  
5 26.9  14.2  40.8  82  74  10.8  10.8  
6 26.5  14.8  50.9  92  76  21.5  21.5  
7 27.3  14.4  46.7  88        
8 26.8  14.3  46.3  87  110  20.7  -20.7  
9 26.7  14.6  47.4  89  139  36.0  -36.0  
10 26.7  14.7  51.3  93        
11 27.2  14.7  49.9  92  106  13.2  -13.2  
12 26.9  14.4  46.1  87  82  6.6  6.6  
13 27.7  14.4  49.1  91  127  28.1  -28.1  
14 27.2  14.4  48.9  90  93  2.7  -2.7  
15 28.7  14.5  48.5  92  84  9.5  9.5  
16 27.7  14.5  48.3  90  82  9.3  9.3  
17 27.8  14.4  45.9  88  84  4.5  4.5  
18 28.0  14.1  48.9  91  99  8.1  -8.1  
19 28.6  14.4  49.1  92  82  12.8  12.8  
20 27.2  14.7  49.4  91        
21 27.2  14.6  49.4  91  71  27.9  27.9  
22 28.2  14.5  50.1  93  100  6.5  -6.5  
23 27.8  14.6  48.9  91  81  12.8  12.8  
24 27.8  14.3  46.5  89  88  1.7  1.7  
25 27.8  14.4  45.7  88  77  14.5  14.5  
26 28.1  14.5  47.9  91  109  16.7  -16.7  
27 27.9  14.3  46.4  89  83  7.9  7.9  
28 28.0  14.5  50.0  92  90  1.7  1.7  
29 28.1  14.4  48.6  91  89  2.7  2.7  
30 27.9  14.3  48.7  91  86  5.5  5.5  
31 28.0  14.3  49.3  92  83  10.8  10.8  
32 27.9  14.3  49.3  92  77  19.5  19.5  
33 28.7  14.4  49.3  92  122  24.8  -24.8  
34 28.0  14.6  49.8  92  84  9.9  9.9  
35 28.0  14.5  48.8  91  116  21.6  -21.6  
36 27.8  14.3  48.0  90  76  18.7  18.7  
37 29.7  14.3  49.6  94  67  41.4  41.4  
38 29.0  14.4  50.4  94  77  21.5  21.5  
39 29.1  14.5  48.6  92  90  2.0  2.0  
40 30.0  14.3  49.2  93  78  20.0  20.0  
41 29.9  14.4  48.5  93  109  14.4  -14.4  
42 29.9  14.4  48.5  93  108  14.0  -14.0  
43 29.9  14.3  48.3  93  88  5.2  5.2  
44 30.0  14.6  49.0  94  108  12.6  -12.6  
45 30.3  14.7  48.5  94  80  18.1  18.1  
46 29.3  14.6  48.4  92  133  30.8  -30.8  
47 30.3  14.5  48.3  93  89  4.5  4.5  
48 30.4  14.7  49.3  94  146  35.6  -35.6  
49 30.2  14.8  49.5  94  91  3.4  3.4  
50 32.1  15.2  51.4  99  89  11.2  11.2  
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51 32.1  15.2  55.6  103  93  10.8  10.8  
52 32.1  15.6  49.2  97  128  23.9  -23.9  
53 32.1  16.2  49.4  98  101  3.0  -3.0  
54 32.0  15.9  48.4  96  97  1.4  -1.4  
55 32.1  15.9  49.6  97  124  21.5  -21.5  
56 31.7  14.7  50.2  97  77  26.3  26.3  
57 31.0  15.0  49.4  95  139  31.7  -31.7  
58 31.7  15.5  50.5  98  107  8.0  -8.0  
59 31.7  16.7  50.1  99  142  30.4  -30.4  
60 32.0  17.9  50.5  100  57  75.4  75.4  
61 31.7  16.2  51.9  100  72  38.9  38.9  
62 32.6  15.4  51.2  99  98  1.5  1.5  
63 30.2  14.9  52.8  98  104  5.8  -5.8  
64 29.9  15.8  52.9  99  90  10.0  10.0  
65 29.5  15.3  50.4  95  111  14.4  -14.4  
66 29.5  15.8  51.3  97  107  9.3  -9.3  
67 28.8  15.7  53.2  98  99  1.0  -1.0  
68 28.6  16.4  53.7  99  92  8.2  8.2  
69 28.5  17.8  53.2  99  79  25.8  25.8  
70 28.7  18.4  49.6  97        
71 28.5  16.2  53.2  98  68  44.7  44.7  
72 28.1  15.3  50.2  94  99  5.1  -5.1  
73 27.1  15.1  50.1  92  82  12.2  12.2  
74 28.8  14.8  63.8  107  138  22.2  -22.2  
75 31.8  15.4  52.1  99  104  4.8  -4.8  
76 30.0  15.1  64.0  109  118  7.9  -7.9  
77 26.2  16.4  58.9  101  91  11.6  11.6  
78 25.6  16.7  59.3  102  104  1.9  -1.9  
79 24.8  15.1  56.1  96  99  3.0  -3.0  
80 30.2  15.8  61.2  107  87  22.5  22.5  
81 41.8  16.8  60.0  118  120  1.5  -1.5  
82 29.8  15.7  60.0  105  97  7.9  7.9  
83 30.6  15.4  68.1  114  81  40.7  40.7  
84 25.8  16.5  58.5  101  83  22.3  22.3  
85 31.6  16.0  60.0  108        
86 25.8  15.1  56.8  98  81  21.7  21.7  
87 29.2  14.9  61.8  106        
88 30.5  15.6  56.3  102  79  28.7  28.7  
89 28.9  15.3  57.0  101  91  11.0  11.0  
90 29.4  14.6  55.5  100  105  4.6  -4.6  
91 31.5  15.0  51.6  98  99  1.2  -1.2  
92 28.7  15.0  51.6  95  82  15.9  15.9  
93 26.9  14.7  53.0  95  120  20.6  -20.6  
94 29.9  14.5  50.1  94        
95 26.8  14.5  53.9  95  96  1.0  -1.0  
96 28.1  14.2  53.1  95  108  11.6  -11.6  
97 25.8  14.0  49.5  89  91  2.5  -2.5  
98 42.0  15.5  52.4  110  84  31.0  31.0  
99 30.2  15.8  51.7  98  86  14.0  14.0  

100 27.0  14.4  54.6  96        
101 24.7  14.3  52.0  91  106  14.2  -14.2  
102 37.3  14.9  54.2  106  95  12.1  12.1  
103 35.0  14.8  53.2  103  85  21.7  21.7  
104 28.1  14.4  61.7  104  101  3.3  3.3  
105 33.4  14.5  51.4  99  105  5.3  -5.3  
106 30.7  14.6  48.9  94  106  11.3  -11.3  
107 33.7  14.6  53.8  102  109  6.0  -6.0  
108 30.1  14.3  51.0  95  100  5.0  -5.0  
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109 29.3  14.4  51.0  95  124  23.4  -23.4  
110 26.5  14.3  54.8  96  94  2.7  2.7  
111 34.7  14.3  52.4  101  108  6.3  -6.3  
112 24.8  13.9  50.7  90  85  6.5  6.5  
113 31.6  14.2  51.7  98  107  8.1  -8.1  
114 32.2  14.4  53.2  100  95  4.8  4.8  
115 33.8  14.3  52.1  100  104  3.6  -3.6  
116 28.5  14.5  55.4  98  81  21.0  21.0  
117 29.4  14.6  51.4  95  78  22.3  22.3  
118 28.5  14.1  53.6  96  81  18.8  18.8  
119 25.8  14.0  52.4  92  99  6.8  -6.8  
120 32.1  13.9  52.7  99  120  17.5  -17.5  
121 27.8  14.0  51.8  94  80  17.0  17.0  
122 27.5  14.1  51.7  93  119  21.8  -21.8  
123 27.5  14.1  51.0  93  82  13.4  13.4  
124 29.1  13.9  51.5  95  132  28.0  -28.0  
125 24.9  14.0  51.6  90  76  18.1  18.1  
126 23.4  13.5  51.2  88  102  13.7  -13.7  
127 23.8  13.5  50.9  88  86  2.9  2.9  
128 29.6  13.6  50.4  94  90  4.7  4.7  
129 25.8  13.5  50.5  90  92  1.6  -1.6  
130 28.1  13.7  50.6  92  99  6.8  -6.8  
131 29.9  13.9  51.1  95  83  14.0  14.0  
132 27.1  13.6  50.3  91  86  6.4  6.4  
133 30.4  13.6  50.4  94  80  16.9  16.9  
134 27.1  13.9  49.0  90  89  1.6  1.6  
135 29.7  13.6  49.0  92        
136 24.9  13.2  49.6  88  73  20.5  20.5  
137 30.8  13.1  49.6  93  131  29.0  -29.0  
138 31.7  14.0  47.2  93  78  19.2  19.2  
139 29.4  13.9  50.3  94  101  6.5  -6.5  
140 24.8  13.4  48.0  86  87  0.7  -0.7  
141 36.4  13.9  49.7  100  103  3.2  -3.2  
142 28.6  13.8  48.3  91        
143 23.5  13.4  48.3  85  88  3.0  -3.0  
144 24.4  12.6  46.5  83  87  4.3  -4.3  
145 23.0  12.7  49.8  85  92  7.1  -7.1  
146 24.2  12.6  48.4  85  76  11.8  11.8  
147 24.8  13.1  49.2  87  84  3.6  3.6  
148 31.6  13.6  47.1  92  94  2.5  -2.5  
149 27.9  13.7  49.7  91  73  24.9  24.9  
150 28.1  13.1  46.5  88  115  23.7  -23.7  
151 26.2  13.2  48.5  88  85  3.8  3.8  
152 33.7  13.4  46.9  94  120  21.7  -21.7  
153 31.1  13.6  48.3  93  79  17.7  17.7  
154 26.1  13.3  46.0  85  110  22.9  -22.9  
155 23.3  12.8  47.4  83  79  5.1  5.1  
156 22.9  12.8  46.3  82  100  18.1  -18.1  
157 25.6  12.9  47.8  86  85  1.5  1.5  
158 27.5  13.0  46.0  87  128  32.0  -32.0  
159 32.6  13.5  47.4  93  115  19.1  -19.1  
160 27.7  13.4  45.6  87  87  0.0  0.0  
161 30.0  13.5  48.1  92  103  10.5  -10.5  
162 26.8  13.8  47.1  88  94  6.0  -6.0  
163 32.5  13.7  47.0  93        
164 27.7  13.2  47.0  88  87  1.1  1.1  
165 31.4  13.6  46.9  92  138  33.1  -33.1  
166 27.4  13.7  47.0  88  121  27.1  -27.1  
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167 29.7  13.7  47.2  91        
168 34.9  13.9  47.4  96  84  14.7  14.7  
169 30.2  14.0  47.2  91  150  39.3  -39.3  
170 26.6  13.3  46.8  87        
171 25.1  12.8  47.5  85  126  32.5  -32.5  
172 27.2  13.0  46.6  87  109  20.2  -20.2  
173 27.9  12.8  46.5  87  81  6.9  6.9  
174 26.8  13.6  47.9  88  98  9.9  -9.9  
175 24.0  13.3  47.2  84  65  29.2  29.2  
176 24.9  13.0  46.8  85        
177 24.2  13.0  46.4  84  81  3.4  3.4  
178 29.3  13.1  46.9  89  121  26.4  -26.4  
179 25.6  13.5  47.2  86  80  6.9  6.9  
180 30.2  13.8  47.1  91  116  21.3  -21.3  
181 30.1  14.3  47.9  92  82  12.8  12.8  
182 32.1  14.2  47.7  94  73  28.8  28.8  
183 31.9  14.4  48.4  95  77  23.0  23.0  
184 27.4  13.7  48.6  90  89  1.0  1.0  
185 28.7  13.0  48.7  90  78  14.9  14.9  
186 25.5  13.2  48.5  87  102  14.8  -14.8  
187 27.3  12.7  48.3  88  93  5.0  -5.0  
188 27.4  13.2  48.0  89  70  27.1  27.1  
189 27.3  13.1  48.4  89  127  29.6  -29.6  
190 24.4  12.6  47.8  85  76  11.8  11.8  
191 22.8  12.3  47.8  83  95  12.2  -12.2  
192 24.7  12.8  47.0  84  78  7.3  7.3  
193 30.2  13.7  47.5  91  84  9.0  9.0  
194 24.6  12.8  47.1  85        
195 23.7  12.7  47.3  84  79  6.3  6.3  
196 25.4  12.9  46.9  85  108  21.3  -21.3  
197 26.9  12.9  47.1  87  119  26.9  -26.9  
198 26.3  12.9  46.8  86        
199 24.9  12.8  46.6  84  113  25.3  -25.3  
200 33.1  13.5  46.4  93        

AVG    93  96  14.3  0.4  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link2、Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 3 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 581m 2,025m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 21.9  67.3  24.6  13.7  52.4  180  204  11.5  -11.5  
2 20.7  62.3  22.9  13.2  50.5  170  181  6.0  -6.0  
3 20.0  60.2  22.3  12.9  52.1  168  167  0.4  0.4  
4 21.0  62.9  22.3  12.3  49.3  168  175  3.8  -3.8  
5 22.1  67.3  24.3  13.3  52.8  180  224  19.5  -19.5  
6 24.4  65.7  23.5  13.2  48.9  176  196  10.2  -10.2  
7 23.4  65.1  23.4  13.5  48.8  174  203  14.1  -14.1  
8 22.7  72.5  24.3  14.5  50.5  185        
9 22.9  65.0  23.6  13.0  48.9  173        

10 20.6  64.8  23.3  12.9  48.3  170  189  10.0  -10.0  
11 20.8  65.1  23.2  13.0  47.7  170        
12 24.4  69.5  24.8  14.1  49.3  182  212  14.2  -14.2  
13 23.4  72.4  25.5  14.2  48.8  184  161  14.6  14.6  
14 24.3  68.5  24.4  13.8  48.9  180        
15 23.0  67.3  24.0  13.0  48.9  176  170  3.3  3.3  
16 23.0  64.3  22.8  12.6  48.1  171  211  18.8  -18.8  
17 22.3  69.5  24.1  13.7  48.1  178  176  1.4  1.4  
18 21.6  74.4  26.8  15.5  52.7  191  167  14.6  14.6  
19 21.6  68.0  24.9  14.3  50.4  179  166  7.8  7.8  
20 20.7  66.2  24.3  14.0  49.9  175  152  14.9  14.9  
21 25.0  70.8  24.7  13.8  48.5  183  199  8.0  -8.0  
22 26.3  66.1  23.6  12.9  48.6  177  152  16.4  16.4  
23 25.3  71.2  25.3  13.9  48.7  184  175  5.4  5.4  
24 24.1  72.5  24.7  13.7  48.5  183  159  15.1  15.1  
25 28.0  70.8  24.1  13.4  48.4  185  184  0.3  0.3  
26 30.5  71.1  24.5  13.7  49.0  189  186  1.7  1.7  
27 26.0  73.5  25.1  13.9  48.7  187  200  6.7  -6.7  
28 22.0  67.7  24.3  13.7  49.0  177  183  3.5  -3.5  
29 22.7  67.8  24.3  13.4  48.5  177  182  2.6  -2.6  
30 20.8  68.1  24.2  13.7  48.8  176  159  10.7  10.7  
31 21.8  66.0  24.0  13.7  48.8  174  221  21.1  -21.1  
32 21.8  65.5  23.9  14.0  49.5  175  181  3.2  -3.2  
33 20.7  73.7  25.6  14.2  48.8  183  174  5.3  5.3  
34 22.7  69.6  24.6  13.3  48.5  179  188  4.6  -4.6  
35 21.3  67.0  23.9  13.2  48.2  174  152  14.5  14.5  
36 23.6  69.8  24.5  13.7  49.4  181  184  1.5  -1.5  
37 22.0  67.8  24.3  13.7  49.5  177  150  18.1  18.1  
38 20.4  69.7  24.4  13.5  49.5  177  171  3.4  3.4  
39 20.3  64.2  23.6  13.3  49.5  171  156  9.6  9.6  
40 19.7  65.7  23.7  13.1  48.4  171  209  18.3  -18.3  
41 20.6  66.7  23.3  12.7  47.2  170  197  13.5  -13.5  
42 22.6  70.6  24.1  13.6  49.0  180  192  6.0  -6.0  
43 22.1  70.9  24.6  13.7  49.5  181  180  0.6  0.6  
44 26.6  68.7  24.4  13.5  49.0  182        
45 24.4  71.8  24.5  13.6  48.5  183  202  9.2  -9.2  
46 26.8  72.2  25.2  13.9  48.5  186  197  5.6  -5.6  
47 23.0  72.3  25.4  13.8  48.3  183  199  8.2  -8.2  
48 21.5  71.1  24.7  13.7  48.7  180  205  12.0  -12.0  
49 20.7  68.9  24.8  13.6  48.7  177  199  11.1  -11.1  
50 20.7  68.6  24.6  13.8  49.3  177  203  12.9  -12.9  
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51 21.5  72.7  25.5  14.8  50.4  185  233  20.6  -20.6  
52 25.3  71.3  25.1  14.4  50.9  187  162  15.4  15.4  
53 24.0  75.5  27.4  15.7  50.5  193  190  1.8  1.8  
54 26.1  76.3  26.4  14.5  50.4  194  171  13.8  13.8  
55 23.9  69.6  24.4  13.5  50.8  182  194  6.1  -6.1  
56 23.0  65.6  24.1  14.0  51.1  178  217  18.1  -18.1  
57 23.8  67.1  24.9  15.5  62.1  193  217  11.0  -11.0  
58 23.8  71.5  28.5  17.1  53.6  194  214  9.1  -9.1  
59 23.1  68.0  26.3  14.1  51.7  183  165  11.2  11.2  
60 21.8  64.6  23.6  12.4  50.2  173  186  7.1  -7.1  
61 21.0  60.2  22.3  12.7  49.4  166  182  8.8  -8.8  
62 22.3  66.6  24.0  14.2  52.1  179  203  11.7  -11.7  
63 22.4  67.4  24.8  13.9  50.9  179  170  5.3  5.3  
64 23.2  66.8  24.4  14.7  51.9  181  211  14.1  -14.1  
65 22.8  71.5  25.7  14.6  57.3  192  192  0.0  0.0  
66 21.3  68.0  24.8  15.0  67.0  196        
67 22.3  71.3  28.7  17.6  82.0  222  175  27.2  27.2  
68 21.7  71.3  29.8  18.5  58.7  200  155  28.8  28.8  
69 23.3  71.6  27.6  14.9  52.5  190  175  8.9  8.9  
70 22.7  71.5  24.7  12.7  54.0  186  168  10.7  10.7  
71 22.5  73.2  24.0  12.7  50.4  183        
72 21.3  78.1  24.3  13.2  52.0  189  190  0.4  -0.4  
73 20.5  66.2  23.6  13.4  52.5  176  218  19.4  -19.4  
74 21.5  74.4  24.8  14.4  60.2  195  160  21.9  21.9  
75 22.9  68.9  25.5  16.9  71.4  206  198  3.8  3.8  
76 23.9  80.2  31.7  20.0  54.9  211  178  18.5  18.5  
77 30.0  71.3  26.2  14.7  53.8  196  185  5.7  5.7  
78 28.7  74.6  26.3  14.7  55.0  199  188  5.7  5.7  
79 26.2  75.5  26.3  15.2  52.2  195  217  9.9  -9.9  
80 25.0  72.0  25.1  14.5  57.3  194  198  1.8  -1.8  
81 24.8  65.6  24.1  14.2  64.7  193  175  10.3  10.3  
82 24.4  67.4  25.0  16.6  58.1  191  195  2.2  -2.2  
83 23.1  73.7  27.0  15.6  51.8  191  159  19.9  19.9  
84 24.1  66.1  24.6  13.2  48.9  177  180  1.5  -1.5  
85 22.6  66.0  23.5  13.2  48.8  174  159  9.8  9.8  
86 24.2  89.1  30.1  16.0  52.0  211  211  0.0  0.0  
87 24.2  81.0  25.0  13.6  49.6  193  176  9.5  9.5  
88 21.2  66.9  23.2  12.0  50.2  173  231  24.9  -24.9  
89 23.1  70.9  23.5  13.0  52.9  183        
90 23.6  68.9  23.9  14.0  52.0  182  174  4.8  4.8  
91 26.7  75.3  25.2  14.3  52.3  194  241  19.5  -19.5  
92 27.1  70.4  24.4  13.8  50.9  187  197  5.2  -5.2  
93 24.3  69.5  24.7  14.2  51.9  184  200  7.8  -7.8  
94 28.5  76.3  27.6  15.1  50.7  198  217  8.7  -8.7  
95 28.5  85.5  27.4  15.2  51.5  208  205  1.6  1.6  
96 29.1  74.0  26.6  15.0  53.9  198  175  13.3  13.3  
97 24.7  75.9  28.0  16.1  52.2  197  174  13.5  13.5  
98 22.8  69.2  25.5  14.3  51.5  183        
99 22.0  73.8  24.1  13.3  49.1  182        
100 22.1  67.7  23.7  12.5  49.2  175  208  15.9  -15.9  
101 22.8  69.9  23.9  13.1  50.4  180        
102 21.0  68.3  23.6  13.0  50.2  176  182  3.4  -3.4  
103 23.6  66.9  23.8  13.1  49.9  177  205  13.7  -13.7  
104 23.8  72.5  24.5  13.9  49.3  184        
105 23.7  70.1  25.0  14.8  51.1  185  191  2.9  -2.9  
106 26.5  83.1  27.3  15.0  49.9  202  213  5.2  -5.2  
107 23.0  68.3  24.2  13.9  49.5  179  187  4.3  -4.3  
108 22.5  76.1  26.1  14.2  50.7  189  207  8.8  -8.8  
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109 22.3  68.6  24.4  13.5  50.1  179  224  19.9  -19.9  
110 22.9  67.1  23.9  13.3  49.7  177  196  9.5  -9.5  
111 24.4  69.1  24.5  13.7  49.4  181  224  19.2  -19.2  
112 24.6  79.6  26.6  14.7  49.5  195  217  10.1  -10.1  
113 24.3  76.1  25.5  14.2  50.0  190  181  5.0  5.0  
114 27.4  74.8  27.5  15.3  52.9  198  192  3.0  3.0  
115 27.9  80.0  28.7  16.3  51.5  204  160  27.5  27.5  
116 26.9  74.2  24.9  13.9  49.1  189  188  0.5  0.5  
117 24.4  66.3  23.8  13.1  49.0  177  171  3.6  3.6  
118 20.7  64.8  23.0  12.9  49.1  170  181  5.8  -5.8  
119 24.1  69.3  24.0  13.1  48.4  179  161  11.2  11.2  

AVG      184  188  9.8  -1.0  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link4 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link2、Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 1,444m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 21.9  70.0  26.2  17.0  135  189  28.4  -28.4  
2 20.7  63.0  23.8  16.4  124  166  25.4  -25.4  
3 20.0  63.2  23.8  16.2  123  159  22.5  -22.5  
4 21.0  66.7  24.1  16.1  128  169  24.3  -24.3  
5 22.1  64.6  24.0  16.5  127  196  35.3  -35.3  
6 24.4  66.7  23.0  15.6  130  185  29.7  -29.7  
7 23.4  68.6  24.4  15.4  132  158  16.5  -16.5  
8 22.7  75.3  26.7  16.2  141        
9 22.9  64.1  23.5  15.5  126        

10 20.6  66.6  23.9  15.4  126  166  24.3  -24.3  
11 20.8  68.5  24.2  15.3  129        
12 24.4  68.9  24.5  15.4  133  179  25.6  -25.6  
13 23.4  72.6  25.1  15.6  137  153  10.2  -10.2  
14 24.3  71.2  24.8  15.4  136        
15 23.0  69.4  24.4  15.3  132  161  17.9  -17.9  
16 23.0  68.1  24.4  14.1  130  195  33.2  -33.2  
17 22.3  70.6  24.7  15.8  133  166  19.9  -19.9  
18 21.6  72.3  25.3  15.0  134  155  13.5  -13.5  
19 21.6  70.1  25.6  15.4  133  162  17.9  -17.9  
20 20.7  70.4  25.5  16.0  133  141  5.3  -5.3  
21 25.0  67.5  24.2  15.6  132  164  19.7  -19.7  
22 26.3  67.5  24.0  15.5  133  123  7.9  7.9  
23 25.3  78.9  27.9  15.6  148  134  10.4  10.4  
24 24.1  82.6  27.7  15.8  150  130  15.1  15.1  
25 28.0  82.1  26.8  15.7  152  145  4.5  4.5  
26 30.5  83.1  27.9  15.9  157  154  2.3  2.3  
27 26.0  85.1  29.4  16.0  156  156  0.3  -0.3  
28 22.0  79.5  27.4  15.8  145  146  0.6  -0.6  
29 22.7  86.1  30.7  16.5  156  137  13.9  13.9  
30 20.8  80.4  27.0  15.8  144  127  13.6  13.6  
31 21.8  78.2  27.3  15.8  143  175  18.4  -18.4  
32 21.8  83.9  30.5  15.8  152  138  9.8  9.8  
33 20.7  87.9  31.2  16.4  156  143  9.1  9.1  
34 22.7  85.6  30.6  16.7  156  158  1.5  -1.5  
35 21.3  80.3  28.7  16.1  146  125  16.6  16.6  
36 23.6  75.6  27.5  18.3  145  153  5.2  -5.2  
37 22.0  70.7  26.1  15.9  135  119  13.9  13.9  
38 20.4  73.2  25.8  17.0  136  130  4.4  4.4  
39 20.3  65.4  23.8  16.1  126  126  0.0  0.0  
40 19.7  70.7  24.4  15.6  130  164  20.7  -20.7  
41 20.6  72.7  24.4  15.5  133  165  19.3  -19.3  
42 22.6  74.9  27.8  17.8  143  150  4.7  -4.7  
43 22.1  77.6  25.7  16.6  142  148  3.8  -3.8  
44 26.6  67.4  24.3  16.9  135        
45 24.4  72.8  25.5  16.1  139  156  11.1  -11.1  
46 26.8  82.3  28.5  16.3  154  152  1.3  1.3  
47 23.0  78.1  27.6  16.4  145  157  7.5  -7.5  
48 21.5  75.9  26.6  16.4  140  166  15.5  -15.5  
49 20.7  69.0  25.1  17.0  132  158  16.2  -16.2  
50 20.7  73.9  26.7  16.4  138  138  0.0  0.0  
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51 21.5  73.7  25.4  17.4  138  174  20.7  -20.7  
52 25.3  74.1  27.8  17.0  144  104  38.5  38.5  
53 24.0  79.4  27.0  17.1  147  144  1.8  1.8  
54 26.1  72.9  25.8  15.5  140  132  6.5  6.5  
55 23.9  75.4  25.0  15.9  140  150  6.5  -6.5  
56 23.0  66.9  24.1  15.3  129  163  20.9  -20.9  
57 23.8  72.8  27.9  16.4  141  158  10.9  -10.9  
58 23.8  73.4  25.8  15.4  138  174  20.7  -20.7  
59 23.1  68.4  24.2  14.4  130  134  2.6  -2.6  
60 21.8  73.9  24.7  15.5  136  145  6.4  -6.4  
61 21.0  64.7  22.4  15.1  123  142  13.2  -13.2  
62 22.3  69.3  24.5  15.7  132  151  12.6  -12.6  
63 22.4  65.9  24.0  15.4  128  136  5.9  -5.9  
64 23.2  66.3  24.0  15.4  129  152  15.1  -15.1  
65 22.8  75.1  26.3  15.7  140  142  1.4  -1.4  
66 21.3  77.1  27.6  15.7  142        
67 22.3  76.8  27.5  15.4  142  135  5.2  5.2  
68 21.7  70.2  25.9  15.7  133  124  7.3  7.3  
69 23.3  76.6  28.4  15.5  144  146  1.4  -1.4  
70 22.7  80.1  27.3  15.8  146  138  5.7  5.7  
71 22.5  78.9  24.3  15.0  141        
72 21.3  76.8  23.7  15.7  137  147  6.8  -6.8  
73 20.5  67.6  23.9  15.9  128  160  20.1  -20.1  
74 21.5  70.9  25.0  15.8  133  114  16.7  16.7  
75 22.9  64.4  23.6  15.5  126  144  12.5  -12.5  
76 23.9  70.3  25.6  15.0  135  130  4.2  4.2  
77 30.0  78.1  29.2  15.6  153  141  8.4  8.4  
78 28.7  84.7  29.0  15.4  158  150  5.1  5.1  
79 26.2  75.4  25.5  15.3  142  159  10.7  -10.7  
80 25.0  70.6  24.0  15.2  135  140  3.5  -3.5  
81 24.8  68.8  24.5  15.7  134        
82 24.4  77.3  26.3  15.2  143  160  10.3  -10.3  
83 23.1  68.1  24.4  15.0  131  132  0.4  -0.4  
84 24.1  71.7  26.6  15.5  138  145  4.7  -4.7  
85 22.6  74.9  28.4  15.5  141  125  13.3  13.3  
86 24.2  85.1  27.5  15.5  152  177  14.0  -14.0  
87 24.2  72.1  22.7  14.9  134  140  4.3  -4.3  
88 21.2  65.5  22.8  15.5  125  192  35.0  -35.0  
89 23.1  74.7  25.2  15.4  138        
90 23.6  70.0  25.0  16.1  135  142  5.1  -5.1  
91 26.7  68.6  23.6  15.3  134  190  29.3  -29.3  
92 27.1  70.3  24.8  15.3  138  145  5.1  -5.1  
93 24.3  72.6  26.0  15.3  138  159  13.1  -13.1  
94 28.5  80.6  28.1  15.4  153  168  9.1  -9.1  
95 28.5  85.6  27.7  15.3  157  169  6.9  -6.9  
96 29.1  76.4  27.1  15.1  148  139  6.9  6.9  
97 24.7  74.1  26.2  15.1  140  129  8.7  8.7  
98 22.8  71.8  25.8  15.3  136        
99 22.0  75.2  24.8  15.7  138        
100 22.1  67.9  23.6  15.3  129  169  23.4  -23.4  
101 22.8  72.1  24.6  13.8  133        
102 21.0  73.9  24.8  15.5  135  150  9.7  -9.7  
103 23.6  68.8  24.7  15.3  132  163  18.8  -18.8  
104 23.8  71.6  25.5  15.6  136        
105 23.7  74.4  26.7  15.6  140  147  4.9  -4.9  
106 26.5  74.9  25.9  16.0  143  176  18.6  -18.6  
107 23.0  66.7  24.0  15.3  129  138  6.3  -6.3  
108 22.5  71.9  24.4  16.1  135  175  22.9  -22.9  
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109 22.3  73.3  24.7  15.7  136  179  23.8  -23.8  
110 22.9  66.7  24.2  14.5  128  161  20.6  -20.6  
111 24.4  74.6  26.0  15.4  140  185  24.5  -24.5  
112 24.6  72.9  24.9  15.8  138  173  20.4  -20.4  
113 24.3  73.2  26.3  14.9  139  137  1.8  1.8  
114 27.4  72.8  25.3  14.6  140  145  3.3  -3.3  
115 27.9  71.7  24.6  16.1  140  128  9.5  9.5  
116 26.9  74.0  25.2  14.8  141  152  6.9  -6.9  
117 24.4  73.3  25.3  16.6  140  136  2.9  2.9  
118 20.7  71.3  24.7  15.3  132  142  6.7  -6.7  
119 24.1  76.3  25.7  16.6  143  128  11.7  11.7  
120 21.8  72.8  25.1  16.1  136  149  8.9  -8.9  
121 24.4  77.8  24.7  16.4  143  172  16.6  -16.6  
122 22.9  67.0  24.1  15.6  130  131  1.0  -1.0  
123 21.6  67.2  25.5  15.9  130  128  1.6  1.6  
124 23.4  63.9  23.9  15.9  127  107  19.2  19.2  
125 22.6  70.4  25.1  15.8  134  147  9.0  -9.0  
126 24.8  67.8  24.0  15.2  132  133  0.8  -0.8  
127 22.8  75.4  26.5  15.1  140  137  2.0  2.0  
128 22.1  73.9  25.2  15.8  137  153  10.6  -10.6  
129 21.3  74.7  24.6  15.6  136  162  16.0  -16.0  
130 21.6  71.2  24.7  15.5  133  152  12.3  -12.3  
131 24.4  68.4  24.1  14.9  132  143  7.7  -7.7  
132 25.3  70.3  25.1  15.8  136  133  2.1  2.1  
133 23.6  72.7  24.6  15.5  136  130  5.0  5.0  
134 22.8  75.8  25.1  15.6  139  128  8.6  8.6  
135 24.3  74.5  26.2  15.3  140  139  0.7  0.7  
136 25.9  82.2  27.2  15.5  151  162  6.8  -6.8  
137 26.0  77.3  27.1  15.5  146  107  36.4  36.4  
138 23.2  79.8  27.6  15.8  146  169  13.7  -13.7  
139 24.4  72.8  24.1  15.2  137  140  2.1  -2.1  
140 24.3  67.5  23.8  15.6  131  132  0.5  -0.5  
141 26.0  75.0  26.0  15.7  143        
142 23.4  67.9  24.5  15.5  131  156  16.2  -16.2  
143 23.4  66.8  23.6  14.4  128  130  1.8  -1.8  
144 22.6  73.6  25.6  15.5  137  146  6.2  -6.2  
145 21.4  71.3  24.9  15.0  133  153  13.1  -13.1  
146 23.9  72.2  25.7  15.5  137  148  7.4  -7.4  
147 22.2  70.7  25.1  15.2  133  138  3.6  -3.6  
148 22.1  66.9  23.9  15.5  128  134  4.7  -4.7  
149 21.1  70.7  25.1  15.5  132  151  12.8  -12.8  
150 19.7  67.0  24.1  15.2  126  139  9.3  -9.3  
151 19.4  64.9  24.0  15.8  124  149  16.5  -16.5  
152 20.0  69.7  25.7  15.7  131  126  4.4  4.4  
153 17.9  58.7  22.6  15.3  114  153  25.5  -25.5  
154 20.6  62.9  23.8  15.6  123  128  3.9  -3.9  
155 19.5  63.6  23.6  15.5  122  156  22.0  -22.0  
156 20.9  68.0  23.8  15.0  128  154  17.1  -17.1  
157 21.1  64.1  23.2  15.3  124  162  23.3  -23.3  
158 20.5  68.2  24.0  15.0  128  157  18.7  -18.7  
159 22.1  71.9  24.8  15.2  134  139  3.8  -3.8  
160 20.7  74.5  26.3  15.4  137  169  18.8  -18.8  
161 23.0  73.4  24.0  15.4  136        
162 21.6  65.9  23.2  15.2  126  150  15.7  -15.7  
163 22.0  71.7  24.5  15.0  133  165  19.4  -19.4  
164 22.6  66.2  24.5  16.1  129  159  18.9  -18.9  
165 22.0  67.4  24.7  15.3  129        
166 24.8  67.8  24.1  15.0  132        
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167 23.4  72.4  25.9  15.2  137  132  4.2  4.2  
168 22.2  73.5  24.0  15.1  135  137  1.5  -1.5  
169 22.6  65.7  24.0  15.2  128        
170 21.7  63.2  23.8  15.3  124  177  29.9  -29.9  
171 22.6  67.9  24.5  15.9  131  158  16.8  -16.8  
172 22.2  66.9  24.2  14.9  128  116  10.0  10.0  
173 22.3  72.8  24.9  15.9  136  153  11.3  -11.3  
174 25.1  63.1  23.4  15.3  127  119  6.7  6.7  
175 22.1  70.6  24.1  15.2  132  154  14.1  -14.1  
176 23.0  69.8  24.1  15.2  132        
177 22.1  68.5  24.4  15.2  130  152  14.6  -14.6  
178 21.7  73.5  25.2  15.3  136  158  13.8  -13.8  
179 25.3  73.5  25.1  14.8  139  171  18.8  -18.8  
180 24.5  69.7  25.5  15.5  135  132  2.4  2.4  
181 23.1  69.2  25.0  15.2  133  146  9.1  -9.1  
182 21.0  67.0  24.3  15.5  128  129  0.6  -0.6  
183 20.6  68.0  24.3  15.5  128  154  16.9  -16.9  
184 19.9  68.8  23.3  16.1  128        
185 21.8  68.9  23.6  15.8  130  148  12.2  -12.2  
186 23.9  70.8  24.1  15.7  134  161  16.6  -16.6  
187 23.6  71.3  24.7  15.2  135  117  15.5  15.5  
188 22.6  69.9  24.6  15.9  133  169  21.4  -21.4  
189 28.0  71.2  25.2  15.8  140  119  18.1  18.1  
190 27.6  74.8  25.8  15.9  144  169  14.8  -14.8  
191 25.2  72.3  24.7  15.6  138        
192 23.0  69.5  24.7  14.4  132  134  1.5  -1.5  
193 21.1  69.3  24.6  16.0  131  135  3.0  -3.0  
194 22.2  67.3  24.1  15.7  129  195  33.7  -33.7  
195 20.7  69.4  24.2  15.5  130        
196 23.5  70.1  25.0  15.0  134        
197 21.6  69.6  24.5  15.6  131        
198 22.7  69.8  24.6  13.5  131        
199 22.9  71.3  25.2  15.3  135        

AVG     136  149  12.0  -7.3  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

841m 250m 145m 581m 1,817m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 74.5  22.9  13.8  53.4  165  153  7.8  7.8  
2 68.6  22.8  12.9  50.9  155  174  10.9  -10.9  
3 76.5  23.9  13.2  51.8  165  147  12.6  12.6  
4 74.8  23.5  12.3  49.3  160  146  9.6  9.6  
5 81.8  24.6  13.6  54.1  174  136  28.2  28.2  
6 77.5  24.3  13.3  48.8  164        
7 73.1  23.7  13.1  49.8  160  168  4.6  -4.6  
8 74.3  24.0  13.3  51.1  163  199  18.1  -18.1  
9 73.4  23.9  13.2  49.3  160        
10 75.0  24.1  13.3  48.5  161  165  2.3  -2.3  
11 74.2  24.0  13.1  47.8  159  177  10.2  -10.2  
12 75.2  25.5  13.9  48.4  163  183  10.7  -10.7  
13 75.5  24.8  13.6  49.2  163  166  1.8  -1.8  
14 76.0  24.6  13.3  48.7  163        
15 80.1  25.1  13.6  49.6  168  154  9.1  9.1  
16 81.0  24.5  13.2  47.3  166  150  10.7  10.7  
17 81.2  26.4  14.2  48.4  170  184  7.8  -7.8  
18 86.3  28.0  16.2  54.1  185  151  22.3  22.3  
19 81.3  25.8  13.6  51.0  172  147  17.0  17.0  
20 73.6  23.0  13.0  50.1  160  124  28.6  28.6  
21 73.5  24.2  13.6  49.8  161  158  1.9  1.9  
22 69.3  22.5  12.7  48.5  153  148  3.1  3.1  
23 75.8  25.3  13.8  49.4  164  143  15.0  15.0  
24 77.8  24.7  13.4  48.5  164  143  14.8  14.8  
25 77.6  24.0  13.1  48.7  163  169  3.3  -3.3  
26 76.7  24.0  13.0  48.5  162  163  0.7  -0.7  
27 74.9  25.1  13.7  48.9  163  154  6.0  6.0  
28 77.3  24.9  13.6  49.0  165  172  4.1  -4.1  
29 74.6  24.2  13.2  48.7  161  159  1.4  1.4  
30 73.1  24.5  13.4  48.7  160  141  13.9  13.9  
31 73.7  24.4  13.3  48.4  160  140  14.0  14.0  
32 74.8  24.5  13.5  49.4  162  173  6.6  -6.6  
33 76.0  25.6  14.1  49.4  165  158  4.8  4.8  
34 78.3  25.3  13.8  49.0  166  152  9.0  9.0  
35 77.1  24.8  13.4  48.3  164  146  12.1  12.1  
36 76.0  24.5  13.3  49.1  163  119  37.6  37.6  
37 77.7  25.6  14.0  50.1  167  140  19.0  19.0  
38 79.2  25.5  13.9  49.3  168  144  16.4  16.4  
39 79.3  25.3  13.7  49.7  168  148  13.9  13.9  
40 79.5  24.4  13.1  48.6  166  171  3.1  -3.1  
41 81.3  24.1  12.7  47.9  166  186  10.6  -10.6  
42 80.5  24.6  13.3  48.9  167  156  7.0  7.0  
43 82.2  26.2  14.3  49.4  172  172  0.2  0.2  
44 82.6  25.2  13.4  49.3  171  139  23.0  23.0  
45 84.1  25.5  13.3  49.5  172  189  8.9  -8.9  
46 80.0  25.0  13.4  48.1  167  164  2.0  2.0  
47 78.8  25.3  13.6  48.0  166  190  12.6  -12.6  
48 79.0  24.9  13.5  48.8  166  168  1.0  -1.0  
49 76.5  24.9  13.6  49.1  164  187  12.3  -12.3  
50 77.6  24.8  13.5  49.8  166  188  11.7  -11.7  
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51 77.0  26.0  14.5  51.9  169  166  1.8  1.8  
52 76.7  26.2  14.8  50.6  168  149  12.8  12.8  
53 73.4  25.9  14.6  51.3  165  157  5.0  5.0  
54 71.2  26.3  15.1  50.4  163  193  15.5  -15.5  
55 78.1  25.1  13.6  50.3  167  150  11.5  11.5  
56 72.5  24.6  13.7  50.8  162  211  23.0  -23.0  
57 72.7  24.7  13.8  54.2  165  187  11.5  -11.5  
58 74.4  25.2  14.6  64.6  179  199  10.2  -10.2  
59 72.4  24.0  14.6  52.1  163  167  2.4  -2.4  
60 72.8  22.8  12.8  50.6  159  147  8.3  8.3  
61 73.4  23.8  13.1  50.0  160  171  6.4  -6.4  
62 74.6  23.2  12.7  52.0  163  164  0.6  -0.6  
63 76.2  24.9  14.1  50.5  166  159  4.7  4.7  
64 74.8  23.7  13.1  53.1  165  163  1.2  1.2  
65 81.1  25.4  13.8  51.4  172  186  7.7  -7.7  
66 72.5  24.0  13.7  55.7  166        
67 77.0  27.3  15.7  85.5  205  157  30.6  30.6  
68 78.8  28.6  18.3  59.5  185  135  36.7  36.7  
69 76.8  24.8  15.9  55.2  173        
70 81.7  22.7  12.8  62.8  180  123  46.1  46.1  
71 79.6  24.2  13.3  50.7  168  150  12.4  12.4  
72 81.2  26.1  13.5  50.1  171  151  13.5  13.5  
73 76.8  26.1  14.1  52.6  170  202  15.7  -15.7  
74 76.3  28.3  16.2  53.0  174  186  6.2  -6.2  
75 79.0  28.7  18.3  71.4  197  174  13.1  13.1  
76 79.1  30.8  19.2  55.3  184  172  7.0  7.0  
77 77.5  24.0  15.0  56.0  173  141  22.7  22.7  
78 78.6  22.2  12.5  52.9  166  175  5.0  -5.0  
79 74.4  24.1  13.7  54.2  166  123  35.0  35.0  
80 79.6  24.6  14.0  54.6  173  187  7.3  -7.3  
81 78.2  23.8  13.2  56.6  172  162  6.2  6.2  
82 76.1  24.4  13.8  63.5  178  185  3.5  -3.5  
83 74.7  26.6  16.1  57.1  174  148  18.0  18.0  
84 75.3  23.3  13.5  54.6  167        
85 79.5  23.2  12.6  49.0  164  145  12.8  12.8  
86 79.9  26.2  13.8  56.1  176        
87 80.6  26.8  14.5  52.9  175  145  20.9  20.9  
88 79.9  25.0  13.7  50.2  169  180  6.2  -6.2  
89 80.0  24.2  12.8  49.0  166        
90 76.5  24.4  13.2  54.8  169  164  3.2  3.2  
91 79.5  26.3  14.4  52.5  173        
92 80.4  25.6  13.7  51.8  172  182  5.3  -5.3  
93 76.3  23.8  12.9  50.9  164  170  3.3  -3.3  
94 79.7  26.3  14.0  52.2  172  178  3.4  -3.4  
95 79.2  25.5  13.6  51.5  170  186  8.5  -8.5  
96 76.9  25.1  13.6  51.6  167  157  6.4  6.4  
97 74.7  26.3  14.8  56.0  172  161  6.8  6.8  
98 76.3  26.4  15.0  52.3  170  152  12.0  12.0  
99 81.0  25.3  13.6  50.3  170  202  15.8  -15.8  

100 84.3  24.7  12.7  48.6  170  190  10.4  -10.4  
101 78.1  23.7  12.8  53.9  168  180  6.5  -6.5  
102 79.5  25.1  13.4  50.3  168  168  0.1  -0.1  
103 81.5  25.8  13.2  50.0  170  183  6.9  -6.9  
104 80.8  25.6  13.3  49.4  169  180  6.1  -6.1  
105 59.2  24.7  12.9  49.0  146  172  14.9  -14.9  
106 78.2  24.7  13.5  50.9  167  171  2.3  -2.3  
107 79.8  24.8  13.5  49.7  168  166  1.1  1.1  
108 76.7  25.1  13.5  50.4  166  186  10.7  -10.7  
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109 84.0  25.6  13.5  49.9  173        
110 81.8  24.2  13.1  49.9  169  184  8.3  -8.3  
111 83.6  25.1  13.2  49.9  172        
112 78.9  24.6  13.4  49.5  166  190  12.4  -12.4  
113 78.2  26.2  14.2  49.4  168  175  3.8  -3.8  
114 76.8  25.0  13.6  50.4  166  163  1.8  1.8  
115 76.3  25.6  14.4  52.8  169  153  10.7  10.7  
116 75.8  24.5  13.8  52.5  166  138  20.1  20.1  
117 76.2  24.0  13.3  48.9  162  156  4.1  4.1  
118 80.3  24.6  13.1  49.1  167  160  4.4  4.4  
119 79.5  24.4  13.0  48.2  165  175  5.7  -5.7  

AVG     168  164  10.5  3.4  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link3 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link2 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Path 時

階 

208m 841m 250m 1,299m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 21.9  80.4  27.1  129  130  0.8  -0.8  
2 20.7  71.8  26.0  118  108  9.5  9.5  
3 20.0  66.7  26.8  113  98  15.9  15.9  
4 21.0  71.9  25.9  119  109  9.5  9.5  
5 22.1  62.7  25.8  111  138  19.3  -19.3  
6 24.4  66.5  26.4  117  124  5.6  -5.6  
7 23.4  65.0  26.2  115  114  0.9  0.9  
8 22.7  78.4  26.3  127        
9 22.9  68.8  26.1  118        
10 20.6  66.6  27.5  115  109  5.9  5.9  
11 20.8  70.1  26.7  118        
12 24.4  76.2  27.2  128  129  0.8  -0.8  
13 23.4  82.9  28.8  135  93  45.9  45.9  
14 24.3  81.7  27.8  134        
15 23.0  75.8  27.9  127  101  25.7  25.7  
16 23.0  71.3  28.1  122  137  11.2  -11.2  
17 22.3  72.9  28.4  124  108  15.3  15.3  
18 21.6  69.3  28.8  120  96  24.5  24.5  
19 21.6  66.9  27.3  116  100  16.0  16.0  
20 20.7  73.2  29.3  123  82  49.3  49.3  
21 25.0  82.1  28.1  135  121  11.3  11.3  
22 26.3  78.2  28.0  132  112  17.4  17.4  
23 25.3  82.1  28.5  136  118  15.3  15.3  
24 24.1  81.3  28.2  134  120  12.0  12.0  
25 28.0  81.4  28.3  138  125  10.8  10.8  
26 30.5  86.5  28.4  145  142  2.3  2.3  
27 26.0  80.1  28.4  134  143  6.6  -6.6  
28 22.0  75.6  28.4  126  134  6.0  -6.0  
29 22.7  70.3  28.3  121  117  3.4  3.4  
30 20.8  69.9  28.3  119  116  2.7  2.7  
31 21.8  69.0  28.5  119  157  24.2  -24.2  
32 21.8  69.3  28.8  120  126  4.5  -4.5  
33 20.7  79.1  28.8  129  128  0.7  0.7  
34 22.7  77.4  28.5  129  148  12.6  -12.6  
35 21.3  72.3  29.3  123  114  8.1  8.1  
36 23.6  75.3  29.1  128  142  9.9  -9.9  
37 22.0  68.9  29.1  120  108  11.2  11.2  
38 20.4  74.8  29.6  125  115  8.9  8.9  
39 20.3  66.6  29.5  116  115  0.9  0.9  
40 19.7  70.0  29.6  119  150  20.4  -20.4  
41 20.6  71.6  29.2  121  153  21.0  -21.0  
42 22.6  70.3  29.2  122  132  7.6  -7.6  
43 22.1  69.6  29.3  121  137  11.4  -11.4  
44 26.6  76.0  29.0  132        
45 24.4  80.8  29.2  134  143  6.1  -6.1  
46 26.8  87.2  29.6  144  137  4.9  4.9  
47 23.0  82.6  29.8  135  145  7.1  -7.1  
48 21.5  79.4  30.8  132  150  12.0  -12.0  
49 20.7  74.5  30.9  126  145  13.1  -13.1  
50 20.7  78.9  31.1  131  125  5.0  5.0  
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51 21.5  81.5  31.1  134  152  11.8  -11.8  
52 25.3  82.3  31.4  139  95  46.3  46.3  
53 24.0  81.1  31.8  137  132  3.8  3.8  
54 26.1  82.0  31.3  139  120  15.8  15.8  
55 23.9  83.5  30.9  138  138  0.1  0.1  
56 23.0  71.4  31.1  125  150  16.9  -16.9  
57 23.8  74.6  31.5  130  136  4.4  -4.4  
58 23.8  77.3  31.4  132  164  19.3  -19.3  
59 23.1  78.8  31.2  133  124  7.5  7.5  
60 21.8  78.2  36.7  137  133  2.8  2.8  
61 21.0  66.4  31.7  119  129  7.4  -7.4  
62 22.3  75.5  30.0  128  136  6.1  -6.1  
63 22.4  72.7  29.9  125  124  0.7  0.7  
64 23.2  75.5  29.7  128  140  8.4  -8.4  
65 22.8  77.7  29.6  130  129  0.8  0.8  
66 21.3  70.4  28.7  120        
67 22.3  68.7  28.8  120  119  1.3  1.3  
68 21.7  69.4  28.8  120  113  6.2  6.2  
69 23.3  74.7  28.9  127  136  6.6  -6.6  
70 22.7  80.0  28.4  131  124  5.8  5.8  
71 22.5  72.3  27.6  122        
72 21.3  78.4  29.5  129  129  0.2  0.2  
73 20.5  68.3  29.4  118  148  20.1  -20.1  
74 21.5  72.1  27.7  121  102  18.6  18.6  
75 22.9  68.6  27.4  119  126  5.7  -5.7  
76 23.9  73.4  25.3  123  124  0.8  -0.8  
77 30.0  87.4  25.4  143  129  11.0  11.0  
78 28.7  101.3  29.6  159  138  14.9  14.9  
79 26.2  83.8  34.1  144  142  1.8  1.8  
80 25.0  84.1  28.9  138  126  9.2  9.2  
81 24.8  68.4  28.3  121  111  9.0  9.0  
82 24.4  73.5  26.8  125  146  14.2  -14.2  
83 23.1  78.8  28.9  131  113  15.9  15.9  
84 24.1  81.8  27.3  133  132  0.8  0.8  
85 22.6  78.3  28.6  129  114  13.4  13.4  
86 24.2  91.8  28.9  145  166  12.5  -12.5  
87 24.2  85.3  27.9  137  127  7.7  7.7  
88 21.2  69.4  28.6  119  175  32.2  -32.2  
89 23.1  73.4  29.8  126  136  7.4  -7.4  
90 23.6  73.5  29.2  126  129  2.5  -2.5  
91 26.7  74.1  27.5  128  163  21.2  -21.2  
92 27.1  76.4  28.6  132  117  13.0  13.0  
93 24.3  78.1  27.5  130  142  8.6  -8.6  
94 28.5  83.4  28.5  140  150  6.4  -6.4  
95 28.5  91.4  26.9  147  154  4.8  -4.8  
96 29.1  82.9  31.3  143  124  15.6  15.6  
97 24.7  87.2  29.9  142  118  20.3  20.3  
98 22.8  74.6  28.3  126        
99 22.0  77.2  27.8  127        

100 22.1  73.9  30.6  127  143  11.1  -11.1  
101 22.8  84.5  30.7  138        
102 21.0  71.5  29.5  122  131  6.7  -6.7  
103 23.6  77.2  29.9  131  149  12.1  -12.1  
104 23.8  85.8  29.9  140        
105 23.7  83.4  30.8  138  131  5.5  5.5  
106 26.5  87.4  30.4  144  162  11.1  -11.1  
107 23.0  82.2  30.1  135  115  17.1  17.1  
108 22.5  83.8  29.1  135  160  15.6  -15.6  
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109 22.3  78.0  30.7  131  162  19.1  -19.1  
110 22.9  82.0  29.3  134  148  9.3  -9.3  
111 24.4  80.5  30.8  136  171  20.6  -20.6  
112 24.6  99.8  31.5  156  160  2.3  -2.3  
113 24.3  81.7  31.9  138  124  11.7  11.7  
114 27.4  86.6  29.9  144  135  7.1  7.1  
115 27.9  87.4  29.5  145  116  24.5  24.5  
116 26.9  89.1  29.1  145  140  3.9  3.9  
117 24.4  84.5  28.9  138  124  11.3  11.3  
118 20.7  78.5  31.1  130  125  3.9  3.9  
119 24.1  85.0  30.2  139  115  20.9  20.9  
120 21.8  83.3  30.6  136  134  1.7  1.7  
121 24.4  89.9  31.0  145  158  8.2  -8.2  
122 22.9  77.7  31.0  132  118  11.9  11.9  
123 21.6  71.6  30.5  124  118  4.8  4.8  
124 23.4  73.2  27.1  124  97  28.5  28.5  
125 22.6  73.8  26.4  123  134  8.5  -8.5  
126 24.8  76.5  31.0  132  124  6.7  6.7  
127 22.8  81.3  28.0  132  120  10.0  10.0  
128 22.1  74.3  28.4  125  141  11.1  -11.1  
129 21.3  77.3  29.3  128  151  15.0  -15.0  
130 21.6  71.1  28.3  121  137  11.7  -11.7  
131 24.4  74.7  29.5  129  134  3.4  -3.4  
132 25.3  81.7  28.3  135  122  10.8  10.8  
133 23.6  90.1  32.9  147  119  23.5  23.5  
134 22.8  84.9  28.3  136  118  15.3  15.3  
135 24.3  81.2  29.5  135  122  10.5  10.5  
136 25.9  86.8  31.3  144  147  2.0  -2.0  
137 26.0  81.6  30.1  138  96  43.3  43.3  
138 23.2  73.0  27.3  124  155  19.9  -19.9  
139 24.4  75.5  32.7  133  127  5.1  5.1  
140 24.3  86.2  28.5  139  120  16.2  16.2  
141 26.0  71.6  26.6  124        
142 23.4  74.6  26.2  124  144  14.1  -14.1  
143 23.4  77.2  26.3  127  119  7.0  7.0  
144 22.6  84.0  27.2  134  132  1.5  1.5  
145 21.4  82.8  27.0  131  142  7.4  -7.4  
146 23.9  81.1  30.5  136  136  0.4  0.4  
147 22.2  80.0  29.0  131  127  3.1  3.1  
148 22.1  82.5  30.7  135  121  11.3  11.3  
149 21.1  76.5  28.5  126  140  9.7  -9.7  
150 19.7  75.9  31.7  127  121  4.7  4.7  
151 19.4  70.2  30.4  120  128  6.3  -6.3  
152 20.0  74.7  29.1  124  137  9.2  -9.2  
153 17.9  67.2  29.0  114  142  19.7  -19.7  
154 20.6  65.8  28.1  115  116  0.9  -0.9  
155 19.5  65.8  28.4  114  143  20.4  -20.4  
156 20.9  74.2  29.7  125  138  9.4  -9.4  
157 21.1  71.9  30.9  124  146  15.3  -15.3  
158 20.5  78.9  29.8  129  143  9.9  -9.9  
159 22.1  74.3  30.0  126  123  2.7  2.7  
160 20.7  78.3  29.9  129  153  15.8  -15.8  
161 23.0  81.9  30.8  136  189  28.0  -28.0  
162 21.6  76.9  30.0  128  137  6.2  -6.2  
163 22.0  79.3  30.9  132  140  5.6  -5.6  
164 22.6  74.1  29.9  127  147  13.6  -13.6  
165 22.0  78.2  30.4  131  147  10.9  -10.9  
166 24.8  85.3  32.0  142        
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167 23.4  89.9  30.8  144  118  22.6  22.6  
168 22.2  84.7  29.2  136  121  12.9  12.9  
169 22.6  68.6  30.6  122        
170 21.7  68.3  29.5  119  163  27.1  -27.1  
171 22.6  76.7  29.5  129  144  10.4  -10.4  
172 22.2  81.4  29.6  133  102  30.6  30.6  
173 22.3  78.9  28.2  129  141  8.7  -8.7  
174 25.1  74.4  28.2  128  109  17.4  17.4  
175 22.1  77.7  27.8  128  142  10.1  -10.1  
176 23.0  80.6  29.8  133        
177 22.1  81.5  28.5  132  138  4.5  -4.5  
178 21.7  75.5  30.5  128  140  8.7  -8.7  
179 25.3  76.0  30.5  132  159  17.2  -17.2  
180 24.5  74.6  31.0  130  118  10.4  10.4  
181 23.1  72.6  30.6  126  135  6.8  -6.8  
182 21.0  73.3  28.6  123  117  5.5  5.5  
183 20.6  76.1  30.0  127  140  9.3  -9.3  
184 19.9  75.0  28.7  124        
185 21.8  81.7  29.3  133  128  4.2  4.2  
186 23.9  77.8  30.3  132  147  10.0  -10.0  
187 23.6  79.0  29.8  132  106  24.9  24.9  
188 22.6  74.7  29.0  126  158  20.0  -20.0  
189 28.0  79.0  29.2  136  107  27.1  27.1  
190 27.6  90.2  29.3  147  157  6.3  -6.3  
191 25.2  87.4  31.2  144        
192 23.0  79.1  29.1  131  122  7.4  7.4  
193 21.1  71.8  28.1  121  131  7.6  -7.6  
194 22.2  77.5  28.9  129  175  26.1  -26.1  
195 20.7  80.0  29.4  130        
196 23.5  79.7  29.5  133        
197 21.6  81.1  29.6  132        
198 22.7  82.1  30.8  136        
199 22.9  82.6  29.7  135        

AVG    130  132  11.5  0.5  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link4 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 74.9  24.3  17.0  116  140  17.1  -17.1  
2 68.6  23.6  16.5  109  158  31.1  -31.1  
3 76.2  24.0  17.4  118  135  12.5  -12.5  
4 74.8  23.7  16.3  115  144  19.9  -19.9  
5 77.1  24.1  15.5  117  141  17.0  -17.0  
6 78.2  23.9  15.5  118        
7 73.6  24.3  15.9  114  141  19.1  -19.1  
8 74.2  24.5  15.4  114  134  14.9  -14.9  
9 74.0  24.0  15.6  114        
10 75.3  24.0  15.5  115  144  20.1  -20.1  
11 74.4  24.4  15.5  114  152  24.8  -24.8  
12 75.1  24.9  15.7  116  138  15.9  -15.9  
13 74.9  24.7  15.5  115  157  26.8  -26.8  
14 76.1  24.6  15.6  116        
15 80.0  25.3  15.6  121  146  16.9  -16.9  
16 81.1  25.5  14.1  121  137  11.7  -11.7  
17 81.1  26.4  16.0  123  169  27.1  -27.1  
18 85.4  27.2  14.7  127  141  9.8  -9.8  
19 80.7  25.7  15.6  122  143  14.7  -14.7  
20 72.0  24.3  15.2  111  120  7.8  -7.8  
21 74.6  23.3  15.7  114  133  14.1  -14.1  
22 69.2  22.8  15.5  107  114  6.0  -6.0  
23 75.9  26.7  15.7  118  107  10.5  10.5  
24 78.1  26.5  15.8  120  110  8.9  8.9  
25 77.6  25.3  16.0  119  128  7.2  -7.2  
26 77.1  25.3  16.1  118  129  8.3  -8.3  
27 74.9  27.0  16.2  118  117  1.1  1.1  
28 76.2  27.6  15.8  120  134  10.1  -10.1  
29 74.8  27.8  16.5  119  118  1.2  1.2  
30 73.7  27.5  16.2  117  109  7.7  7.7  
31 74.2  26.8  15.9  117  108  8.7  8.7  
32 75.0  29.0  15.8  120  128  6.0  -6.0  
33 76.2  30.4  17.0  124  124  0.2  0.2  
34 77.8  30.5  17.0  125  124  1.1  1.1  
35 76.8  29.6  16.3  123  119  3.7  3.7  
36 76.1  26.0  16.7  119  91  30.8  30.8  
37 77.6  27.6  16.1  121  108  12.2  12.2  
38 79.4  27.1  17.1  124  106  16.6  16.6  
39 79.9  24.8  16.2  121  114  6.6  6.6  
40 79.4  24.8  15.7  120  131  8.4  -8.4  
41 81.2  24.8  15.9  122  143  14.4  -14.4  
42 81.2  25.6  20.7  127  119  6.5  6.5  
43 82.0  29.0  16.5  127  136  6.4  -6.4  
44 82.6  25.1  17.0  125  110  14.2  14.2  
45 84.2  25.7  17.0  127  141  10.2  -10.2  
46 80.1  26.8  16.4  123  126  2.0  -2.0  
47 78.9  27.2  16.5  123  142  13.2  -13.2  
48 78.7  26.0  16.4  121  128  5.6  -5.6  
49 76.6  25.0  16.4  118  146  19.3  -19.3  
50 76.9  26.3  16.5  120  126  4.6  -4.6  
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51 77.0  27.4  17.9  122  126  2.9  -2.9  
52 76.9  27.1  17.2  121  91  33.0  33.0  
53 73.4  27.2  17.1  118  115  2.4  2.4  
54 71.3  25.6  17.3  114  140  18.6  -18.6  
55 78.7  26.4  16.7  122  111  9.6  9.6  
56 72.5  24.6  16.1  113  155  27.1  -27.1  
57 72.7  25.6  15.6  114  131  12.8  -12.8  
58 74.9  24.9  17.2  117  147  20.5  -20.5  
59 72.3  23.1  14.4  110  127  13.4  -13.4  
60 77.4  24.8  16.1  118  114  3.8  3.8  
61 73.2  24.5  14.6  112  126  10.9  -10.9  
62 74.6  23.2  15.4  113  118  3.8  -3.8  
63 75.8  23.9  15.9  116  121  4.1  -4.1  
64 74.9  23.0  15.1  113  114  0.6  -0.6  
65 81.0  25.6  15.7  122  132  7.8  -7.8  
66 72.5  26.2  15.7  114        
67 77.3  28.3  15.5  121  118  3.0  3.0  
68 78.7  27.0  15.7  121  101  19.4  19.4  
69 77.2  25.8  15.9  119        
70 78.2  25.4  15.5  119  96  24.0  24.0  
71 80.2  26.4  15.3  122  116  4.9  4.9  
72 81.3  24.7  15.5  121  115  5.5  5.5  
73 77.3  24.8  15.2  117  143  17.9  -17.9  
74 76.3  26.5  16.2  119  127  6.3  -6.3  
75 79.0  24.8  15.4  119  121  1.8  -1.8  
76 79.1  25.7  15.1  120  122  1.6  -1.6  
77 77.7  25.5  15.5  119  105  13.7  13.7  
78 78.0  24.5  15.5  118  130  9.0  -9.0  
79 74.5  24.2  15.3  114  97  17.5  17.5  
80 79.4  23.8  16.7  120  129  6.9  -6.9  
81 78.8  23.8  14.9  117  109  7.3  7.3  
82 76.2  26.8  16.5  120  154  21.8  -21.8  
83 74.6  23.4  14.8  113  116  2.2  -2.2  
84 76.5  24.6  15.9  117        
85 78.9  26.5  15.8  121  111  9.1  9.1  
86 80.3  25.8  16.0  122        
87 81.1  24.8  15.1  121  110  9.8  9.8  
88 80.5  24.1  15.3  120  143  15.8  -15.8  
89 79.8  25.2  15.6  121        
90 76.1  25.1  15.7  117  121  3.4  -3.4  
91 79.1  23.3  15.5  118        
92 80.5  24.6  15.5  121  130  6.8  -6.8  
93 76.5  24.3  15.5  116  133  12.6  -12.6  
94 79.7  26.3  15.4  121  125  3.5  -3.5  
95 79.1  25.0  15.6  120  146  18.0  -18.0  
96 76.9  25.3  15.6  118  121  2.3  -2.3  
97 75.1  25.3  14.4  115  117  1.7  -1.7  
98 76.3  25.9  15.0  117  110  6.6  6.6  
99 81.0  25.2  15.8  122  163  24.9  -24.9  

100 84.1  24.9  15.3  124  151  17.7  -17.7  
101 79.4  24.4  15.6  119  143  17.0  -17.0  
102 78.7  25.5  15.0  119  131  8.9  -8.9  
103 81.2  25.2  15.1  121  145  16.7  -16.7  
104 80.9  24.5  15.6  121  133  9.0  -9.0  
105 59.2  24.9  15.8  100  128  22.0  -22.0  
106 77.9  23.5  14.4  116  140  17.1  -17.1  
107 80.1  24.0  14.7  119  122  2.5  -2.5  
108 76.3  23.6  13.6  114  151  24.5  -24.5  
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109 84.0  26.1  15.4  126        
110 81.4  24.4  14.5  120  147  18.1  -18.1  
111 83.5  25.8  15.4  125        
112 79.4  23.4  15.1  118  148  20.0  -20.0  
113 78.1  25.3  15.9  119  129  7.9  -7.9  
114 76.6  24.8  14.5  116  116  0.4  0.4  
115 76.1  24.3  15.1  115  118  2.1  -2.1  
116 76.1  24.4  16.1  117  106  10.1  10.1  
117 76.6  24.8  15.2  117  122  3.8  -3.8  
118 80.0  25.4  14.9  120  123  2.2  -2.2  
119 79.6  25.5  14.4  119  128  7.0  -7.0  
120 77.4  24.9  16.4  119  107  10.9  10.9  
121 76.2  24.7  15.5  116  142  18.4  -18.4  
122 59.1  23.6  16.8  99  108  8.5  -8.5  
123 73.8  25.1  14.6  113  136  16.9  -16.9  
124 71.0  22.8  16.1  110  103  7.1  7.1  
125 73.5  23.4  15.5  112  129  13.2  -13.2  
126 73.3  23.1  15.5  112  124  9.4  -9.4  
127 72.5  25.5  15.0  113  103  9.3  9.3  
128 76.9  25.1  15.5  118  128  7.5  -7.5  
129 75.8  24.1  16.0  116  141  17.7  -17.7  
130 74.6  24.8  15.8  115  136  15.6  -15.6  
131 76.2  23.9  16.0  116  93  24.7  24.7  
132 74.9  24.3  13.8  113  120  5.8  -5.8  
133 74.9  24.4  15.6  115  103  11.9  11.9  
134 73.8  24.0  17.4  115  118  2.5  -2.5  
135 74.1  24.4  15.6  114  113  1.3  1.3  
136 79.7  26.1  15.5  121  150  19.1  -19.1  
137 74.0  25.1  15.6  115  93  24.1  24.1  
138 76.0  25.8  17.3  119  137  13.0  -13.0  
139 73.9  24.2  15.6  114  110  4.1  4.1  
140 71.8  23.5  15.3  111  112  0.9  -0.9  
141 71.3  25.2  15.8  112        
142 70.1  22.5  15.4  108        
143 71.0  22.6  14.4  108  131  17.7  -17.7  
144 70.0  24.4  15.7  110  101  9.5  9.5  
145 69.4  24.2  15.4  109  131  17.0  -17.0  
146 70.1  24.0  15.4  109        
147 69.3  24.5  15.6  109        
148 70.0  23.9  15.3  109  111  2.2  -2.2  
149 69.5  24.3  17.4  111  149  25.5  -25.5  
150 69.0  23.8  15.3  108  121  10.9  -10.9  
151 71.2  23.8  15.3  110  125  11.8  -11.8  
152 69.8  25.1  15.8  111  91  22.4  22.4  
153 72.3  23.4  15.3  111  132  15.9  -15.9  
154 71.1  23.7  15.4  110  111  0.9  -0.9  
155 74.4  24.1  15.6  114  128  11.2  -11.2  
156 72.9  24.2  15.3  112  144  22.2  -22.2  
157 71.7  23.5  15.3  110  117  6.0  -6.0  
158 70.6  23.8  15.1  110  142  22.5  -22.5  
159 71.1  24.9  15.4  111  110  1.4  1.4  
160 70.2  24.7  15.3  110  145  24.1  -24.1  
161 73.1  24.7  15.4  113        
162 77.0  24.5  15.4  117  137  14.6  -14.6  
163 76.3  25.1  15.3  117  138  15.5  -15.5  
164 73.2  24.1  17.5  115  137  15.9  -15.9  
165 71.9  24.1  15.2  111  182  39.0  -39.0  
166 72.9  23.3  15.4  111        
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167 70.6  23.9  15.2  110  116  5.4  -5.4  
168 70.8  23.9  15.1  110  110  0.3  0.3  
169 70.2  24.1  15.0  109        
170 71.0  24.3  15.5  111  143  22.4  -22.4  
171 71.1  23.9  15.4  111  142  22.0  -22.0  
172 72.1  24.1  16.2  112  96  16.2  16.2  
173 74.1  24.9  13.7  113  132  14.7  -14.7  
174 70.6  23.6  15.7  110  91  20.9  20.9  
175 73.1  24.2  14.9  112  135  16.9  -16.9  
176 73.6  24.5  15.5  114        
177 75.3  24.6  15.2  115  134  14.3  -14.3  
178 75.8  25.3  15.2  116  114  1.8  1.8  
179 78.1  25.2  15.2  119  142  15.9  -15.9  
180 73.4  24.2  15.0  113  119  5.1  -5.1  
181 73.7  24.0  15.5  113  111  2.1  2.1  
182 58.2  23.3  15.2  97  119  18.4  -18.4  
183 59.9  22.9  15.8  99  122  19.1  -19.1  
184 77.4  23.1  15.5  116  110  5.2  5.2  
185 58.4  22.7  16.3  97  130  25.1  -25.1  
186 73.6  23.9  15.8  113  147  23.1  -23.1  
187 73.8  24.8  15.4  114  94  20.8  20.8  
188 76.9  24.9  15.4  117  139  15.7  -15.7  
189 76.0  24.9  15.6  116        
190 81.4  25.2  15.9  122  120  1.8  1.8  
191 75.2  23.6  15.9  115        
192 78.4  24.5  15.3  118  94  26.2  26.2  
193 76.5  24.4  15.7  117  82  42.7  42.7  
194 76.3  24.0  15.8  116  101  14.9  14.9  
195 73.0  24.1  16.0  113  122  7.0  -7.0  
196 70.7  25.2  15.7  112        
197 70.6  24.7  15.4  111  158  29.7  -29.7  
198 75.6  24.6  16.0  116        
199 81.5  26.0  15.9  123        

AVG    116  126  12.5  -5.7  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link3、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 33.6  15.4  53.3  102        
2 32.2  15.2  52.8  100  86  16.3  16.3  
3 29.3  14.2  52.7  96  96  0.5  0.5  
4 26.2  13.3  47.3  87  84  3.6  3.6  
5 26.8  13.2  55.1  95  74  28.4  28.4  
6 24.4  13.1  49.0  86  76  13.5  13.5  
7 27.5  13.0  48.6  89        
8 26.6  12.9  48.4  88  110  19.8  -19.8  
9 27.8  12.8  46.1  87  139  37.4  -37.4  
10 26.3  13.1  49.2  89        
11 28.6  14.2  49.6  92  106  13.2  -13.2  
12 32.7  15.1  48.8  97  82  18.9  18.9  
13 33.2  14.9  51.5  100  127  20.9  -20.9  
14 31.2  14.5  48.9  95  93  2.7  2.7  
15 29.2  13.6  45.9  89  84  6.0  6.0  
16 27.9  13.4  48.1  89  82  8.1  8.1  
17 27.6  14.0  50.5  92  84  9.3  9.3  
18 27.0  14.3  50.4  92  99  7.1  -7.1  
19 26.2  14.3  49.9  90  82  10.3  10.3  
20 31.8  14.6  53.8  100        
21 28.6  14.0  49.4  92  71  29.3  29.3  
22 32.2  13.7  47.7  94  100  5.5  -5.5  
23 31.4  14.6  49.2  95  81  17.8  17.8  
24 29.6  13.8  48.7  92  88  5.1  5.1  
25 28.8  13.6  48.5  91  77  18.4  18.4  
26 30.3  14.0  48.8  93  109  14.8  -14.8  
27 32.1  14.6  48.7  95  83  15.2  15.2  
28 32.7  15.1  52.2  100  90  10.6  10.6  
29 27.6  13.6  48.6  90  89  1.6  1.6  
30 25.4  13.9  49.6  89  86  3.1  3.1  
31 28.3  13.7  48.9  91  83  9.6  9.6  
32 25.4  13.6  49.1  88  77  14.3  14.3  
33 32.1  14.5  50.3  97  122  20.7  -20.7  
34 29.7  14.5  49.6  94  84  12.3  12.3  
35 29.1  14.3  49.4  93  116  19.8  -19.8  
36 25.7  13.9  48.6  88  76  16.1  16.1  
37 27.7  13.9  49.0  91  67  36.8  36.8  
38 29.5  14.2  49.4  93  77  20.2  20.2  
39 26.6  14.3  52.2  93  90  3.1  3.1  
40 27.4  13.9  49.4  91  78  17.4  17.4  
41 25.7  13.6  48.9  88  109  19.0  -19.0  
42 26.2  13.8  48.4  88  108  18.7  -18.7  
43 26.4  13.8  48.0  88  88  0.5  -0.5  
44 28.8  14.0  49.3  92  108  14.4  -14.4  
45 30.8  14.2  49.6  95  80  19.4  19.4  
46 33.7  14.2  49.3  97  133  27.1  -27.1  
47 32.7  14.5  48.8  96  89  7.9  7.9  
48 33.3  14.6  48.7  97  146  33.6  -33.6  
49 31.5  15.1  48.9  95  91  4.5  4.5  
50 35.3  15.1  51.8  102  89  14.6  14.6  
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51 35.4  15.6  49.7  101  93  8.6  8.6  
52 35.2  15.8  52.4  103  128  19.2  -19.2  
53 31.8  16.5  51.1  99  101  2.0  -2.0  
54 30.7  16.1  52.7  99  97  1.6  1.6  
55 32.5  14.6  50.4  98  124  20.6  -20.6  
56 29.9  14.4  51.6  96  77  25.0  25.0  
57 30.4  13.9  53.3  98  139  29.5  -29.5  
58 26.7  14.2  53.4  94  107  11.8  -11.8  
59 29.4  14.2  52.4  96  142  32.5  -32.5  
60 28.4  14.2  51.8  94  57  64.9  64.9  
61 26.5  13.8  50.6  91  72  26.4  26.4  
62 29.7  13.9  49.8  93  98  4.6  -4.6  
63 27.6  13.7  51.9  93  104  10.6  -10.6  
64 28.1  14.3  50.6  93  90  3.3  3.3  
65 26.9  13.8  52.5  93  111  16.2  -16.2  
66 27.2  14.6  51.8  94  107  12.1  -12.1  
67 24.7  14.4  58.2  97  99  2.0  -2.0  
68 26.0  14.3  62.3  103  92  12.6  12.6  
69 23.8  14.2  60.1  98  79  24.6  24.6  
70 24.8  13.6  59.2  98        
71 25.5  13.5  52.2  91  68  34.4  34.4  
72 32.2  15.3  53.3  101  99  2.0  2.0  
73 31.5  16.3  51.0  99  82  20.7  20.7  
74 29.6  15.4  55.4  100  138  27.3  -27.3  
75 29.4  15.8  52.8  98  104  5.8  -5.8  
76 29.7  15.7  63.4  109  118  7.9  -7.9  
77 29.2  15.4  63.8  108  91  19.3  19.3  
78 29.6  15.4  53.8  99  104  4.8  -4.8  
79 26.5  14.4  52.5  93  99  6.1  -6.1  
80 27.2  14.4  54.6  96  87  9.9  9.9  
81 30.0  14.3  52.9  97  120  19.1  -19.1  
82 27.9  14.0  54.4  96  97  1.4  -1.4  
83 31.8  14.7  59.0  106  81  30.9  30.9  
84 29.7  15.2  58.6  103  83  24.7  24.7  
85 35.8  14.7  51.1  102        
86 32.0  15.0  49.8  97  81  20.5  20.5  
87 33.4  14.9  54.3  103        
88 30.2  14.5  52.3  97  79  22.4  22.4  
89 27.0  14.2  50.4  92  91  1.1  1.1  
90 28.5  14.1  49.2  92  105  12.2  -12.2  
91 28.0  13.9  55.1  97  99  2.2  -2.2  
92 28.7  14.3  51.4  94  82  14.6  14.6  
93 27.2  14.2  50.8  92  120  23.2  -23.2  
94 31.8  14.4  51.1  97        
95 31.9  15.2  51.8  99  96  3.1  3.1  
96 31.8  14.6  50.2  97  108  9.8  -9.8  
97 29.3  14.9  52.2  96  91  5.2  5.2  
98 31.4  14.2  53.3  99  84  17.9  17.9  
99 28.1  14.4  51.6  94  86  9.3  9.3  

100 28.0  13.8  49.8  92        
101 28.1  14.1  48.8  91  106  14.2  -14.2  
102 31.5  14.3  51.8  98  95  3.6  3.6  
103 36.7  14.9  49.8  101  85  19.3  19.3  
104 34.4  15.5  49.5  99  101  1.7  -1.7  
105 36.1  15.7  49.6  101  105  3.3  -3.3  
106 31.8  15.5  50.2  97  106  8.5  -8.5  
107 40.5  15.5  50.2  106  109  2.3  -2.3  
108 33.0  14.9  49.7  98  100  2.0  -2.0  
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109 34.6  14.8  49.7  99  124  20.2  -20.2  
110 33.7  14.5  49.7  98  94  4.8  4.8  
111 36.3  14.7  49.5  100  108  7.2  -7.2  
112 36.1  15.4  49.7  101  85  19.5  19.5  
113 32.5  15.2  49.8  98  107  8.1  -8.1  
114 33.8  15.8  49.7  99  95  3.7  3.7  
115 34.2  15.4  50.8  100  104  3.6  -3.6  
116 32.6  15.3  52.0  100  81  23.5  23.5  
117 37.7  15.6  50.1  103  78  32.6  32.6  
118 33.7  14.5  49.1  97  81  20.0  20.0  
119 32.6  14.3  48.6  96  99  2.7  -2.7  
120 35.3  14.7  48.5  99        

AVG    96  96  14.1  2.7  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link5 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link2、Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

841m 250m 145m 581m 1,350m 3,167m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 64.5  30.0  13.2  41.4  99.8  234  246  4.9  -4.9  
2 67.3  20.3  11.4  40.0  97.7  237  267  11.1  -11.1  
3 62.8  19.9  11.6  40.4  96.7  231  234  1.1  -1.1  
4 58.1  19.5  11.3  38.8  96.0  224  282  20.5  -20.5  
5 61.7  18.9  11.0  37.8  94.5  224  249  10.1  -10.1  
6 63.0  20.0  11.5  40.0  94.8  229  256  10.4  -10.4  
7 56.7  19.4  11.4  40.7  97.1  225  256  12.0  -12.0  
8 61.5  19.3  11.5  41.1  98.5  232  196  18.7  18.7  
9 62.8  19.6  11.6  42.3  99.9  236  252  6.2  -6.2  

10 57.7  19.4  11.4  41.5  97.6  228  231  1.3  -1.3  
11 57.3  18.8  11.0  38.7  98.1  224  241  7.1  -7.1  
12 58.8  19.5  11.5  41.2  98.0  229  259  11.7  -11.7  
13 63.4  19.4  11.5  40.7  97.4  232        
14 61.1  19.4  11.5  40.3  99.8  232  267  13.1  -13.1  
15 59.7  19.6  11.5  41.7  98.8  231  286  19.2  -19.2  
16 63.9  19.4  11.4  38.2  97.7  231  265  12.9  -12.9  
17 62.6  19.3  11.1  38.0  99.5  230  272  15.4  -15.4  
18 59.3  19.4  11.4  40.8  98.1  229  275  16.8  -16.8  
19 62.3  19.8  11.5  41.2  95.4  230  262  12.2  -12.2  
20 59.8  19.4  11.4  41.9  99.4  232  258  10.2  -10.2  
21 62.1  19.7  11.5  40.9  97.3  231  206  12.4  12.4  
22 62.4  19.5  11.4  40.9  97.7  232  256  9.5  -9.5  
23 52.5  19.3  11.5  40.9  98.9  223  281  20.7  -20.7  
24 62.0  19.7  11.5  41.3  96.8  231  263  12.2  -12.2  
25 62.6  19.3  11.4  41.0  98.3  233  253  7.9  -7.9  
26 57.6  19.4  11.4  41.1  96.9  226  315  28.3  -28.3  
27 63.3  19.5  11.4  40.2  99.4  234  267  12.4  -12.4  
28 55.6  19.6  11.6  41.3  102.1 230  298  22.9  -22.9  
29 62.7  19.5  11.5  41.2  103.6 238  272  12.6  -12.6  
30 62.6  19.4  11.5  41.4  105.8 241  290  16.9  -16.9  
31 57.1  19.3  11.5  41.5  106.7 236  254  7.1  -7.1  
32 63.1  19.3  11.5  41.5  103.2 239        
33 62.0  19.3  11.5  41.6  102.4 237  262  9.4  -9.4  
34 56.5  19.5  11.5  41.5  104.7 234  287  18.5  -18.5  
35 62.3  19.3  11.5  41.5  102.4 237  267  11.3  -11.3  
36 56.4  19.3  11.4  41.7  102.6 231  279  17.2  -17.2  
37 57.3  19.3  11.4  41.5  108.0 237        
38 58.4  19.2  11.5  41.8  103.5 234  225  3.9  3.9  
39 56.5  19.3  11.5  41.9  103.8 233  266  12.2  -12.2  
40 62.4  19.3  11.5  41.0  101.4 236  243  2.7  -2.7  
41 61.8  19.5  11.5  42.3  104.9 240  266  9.9  -9.9  
42 61.4  19.8  11.7  42.5  97.5  233        
43 63.8  19.6  11.6  42.0  108.6 246        
44 58.8  19.6  11.6  42.2  106.6 239  255  6.2  -6.2  
45 58.5  19.3  11.6  42.4  106.5 238  249  4.4  -4.4  
46 61.6  19.5  11.5  42.0  106.8 241  241  0.1  0.1  
47 58.8  19.4  11.5  42.2  107.1 239  253  5.6  -5.6  
48 62.7  19.5  11.6  42.4  108.6 245  278  11.7  -11.7  
49 62.3  19.4  11.6  42.3  109.5 245  283  13.5  -13.5  
50 61.9  19.7  11.6  42.4  110.0 246  297  17.3  -17.3  
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51 64.2  19.7  11.7  42.8  110.1 248  274  9.4  -9.4  
52 53.9  19.4  11.7  42.3  110.2 237  278  14.8  -14.8  
53 61.7  19.5  11.7  42.5  109.2 245  256  4.1  -4.1  
54 69.5  19.5  11.7  42.7  111.5 255  274  6.9  -6.9  
55 58.4  19.4  11.7  41.6  108.4 240  253  5.0  -5.0  
56 63.1  20.0  11.8  43.0  109.6 247  186  32.6  32.6  
57 59.4  19.7  11.7  42.7  108.8 242  240  0.7  0.7  
58 56.0  19.6  11.7  43.0  110.0 240  256  6.3  -6.3  
59 63.4  19.6  11.7  42.9  109.7 247  264  6.6  -6.6  
60 61.5  19.7  11.7  42.6  109.1 245  278  12.0  -12.0  
61 63.4  19.4  11.5  41.7  108.1 244  214  13.8  13.8  
62 58.5  19.6  11.6  42.3  108.1 240  277  13.2  -13.2  
63 63.4  19.7  11.7  42.9  107.9 245  236  3.8  3.8  
64 63.6  19.7  11.7  42.9  108.0 246  267  7.9  -7.9  
65 58.0  19.8  11.7  42.9  107.7 240  281  14.6  -14.6  
66 63.4  19.7  11.7  43.1  108.7 247  262  5.7  -5.7  
67 63.5  19.8  11.8  42.8  109.4 247  277  10.9  -10.9  
68 58.4  19.8  11.8  43.1  108.2 241  272  11.5  -11.5  
69 64.2  19.8  11.8  42.5  106.3 245  276  11.2  -11.2  
70 55.3  19.3  11.4  40.6  104.0 231  258  10.4  -10.4  
71 57.7  19.7  11.7  42.2  107.8 239  283  15.4  -15.4  
72 58.2  19.7  11.8  42.7  106.7 239  259  7.8  -7.8  
73 56.3  19.7  11.7  42.9  107.0 238  302  21.2  -21.2  
74 61.8  19.9  11.8  43.0  107.4 244  267  8.7  -8.7  
75 63.7  19.7  11.7  42.9  106.3 244  315  22.4  -22.4  
76 63.1  19.7  11.8  43.6  107.2 245  331  26.1  -26.1  
77 68.8  20.9  12.1  43.4  106.2 251  250  0.6  0.6  
78 63.1  20.2  12.0  42.7  107.0 245  308  20.6  -20.6  
79 63.0  19.3  11.5  40.9  105.3 240  248  3.2  -3.2  
80 62.5  19.8  11.7  42.0  108.3 244  261  6.4  -6.4  
81 58.1  19.9  11.6  42.7  106.2 239  261  8.6  -8.6  
82 57.4  19.6  11.6  42.8  106.2 238  274  13.0  -13.0  
83 53.2  19.4  11.6  42.0  105.5 232  299  22.4  -22.4  
84 58.8  20.0  11.7  42.4  105.3 238  273  12.8  -12.8  
85 62.5  18.9  11.2  40.2  104.6 237  234  1.3  1.3  
86 55.9  18.9  11.1  40.6  104.9 231  281  17.9  -17.9  
87 62.8  19.2  11.3  41.3  104.8 239        
88 62.8  18.9  11.3  41.3  105.5 240  284  15.4  -15.4  
89 55.1  19.0  11.2  41.2  103.3 230  298  22.7  -22.7  
90 55.8  19.4  11.4  42.3  104.9 234  264  11.5  -11.5  
91 53.0  19.4  11.6  42.1  104.5 231  269  14.3  -14.3  
92 51.5  19.8  11.4  41.1  104.5 228        
93 56.4  18.9  11.1  40.3  104.0 231  235  1.8  -1.8  
94 54.7  18.4  10.9  40.9  104.4 229  298  23.1  -23.1  
95 62.7  19.7  11.5  41.2  102.6 238  234  1.7  1.7  
96 59.8  18.6  11.3  40.4  101.5 232  254  8.6  -8.6  
97 54.9  19.9  11.5  41.5  102.3 230  286  19.6  -19.6  
98 55.5  19.4  11.4  41.9  103.9 232  265  12.4  -12.4  
99 67.7  20.7  12.1  42.8  102.1 245  270  9.3  -9.3  
100 55.6  20.2  11.9  41.6  102.0 231  273  15.5  -15.5  
101 51.2  18.7  11.0  40.4  101.0 222  260  14.5  -14.5  
102 52.2  18.7  10.7  37.0  100.5 219  296  26.0  -26.0  
103 63.5  20.1  11.6  41.5  100.9 238  276  13.7  -13.7  
104 66.1  19.7  11.6  41.5  101.6 240  265  9.5  -9.5  
105 51.9  18.9  11.3  41.0  101.5 224  273  17.8  -17.8  
106 52.1  18.7  11.2  40.2  100.3 222  250  11.3  -11.3  
107 50.1  18.7  11.1  40.4  101.5 222  283  21.5  -21.5  
108 57.7  18.8  11.2  40.8  100.8 229  243  5.9  -5.9  
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109 57.3  18.8  11.2  41.0  101.3 229  274  16.5  -16.5  
110 56.0  18.6  11.2  40.9  100.3 227  243  6.4  -6.4  
111 58.1  18.6  11.2  40.9  100.0 229  277  17.2  -17.2  
112 55.0  18.7  11.2  40.7  99.5  225  292  22.9  -22.9  
113 57.9  18.7  11.2  40.4  99.6  228  269  15.2  -15.2  
114 57.9  18.7  11.2  40.9  99.4  228  238  4.3  -4.3  
115 58.0  18.6  11.1  40.7  99.0  227  249  9.0  -9.0  
116 57.6  18.7  11.1  39.9  99.0  226  210  7.6  7.6  
117 59.5  18.5  11.1  40.5  97.6  227  246  7.5  -7.5  
118 57.6  18.8  11.3  41.0  98.6  227  270  16.0  -16.0  
119 58.2  18.7  11.1  40.1  98.6  227  241  5.8  -5.8  
120 51.6  18.7  11.1  40.1  97.4  219  265  17.4  -17.4  
121 55.4  18.9  11.2  40.5  98.2  224  298  24.9  -24.9  
122 56.1  18.5  11.1  39.6  98.1  223  254  12.2  -12.2  
123 49.8  18.6  11.2  40.2  98.3  218  275  20.8  -20.8  
124 51.5  18.6  11.1  40.5  98.7  220  238  7.6  -7.6  
125 53.9  18.5  11.2  40.5  98.3  223  289  22.7  -22.7  
126 54.2  18.7  11.2  40.4  97.7  222  273  18.6  -18.6  
127 59.0  18.4  11.1  40.2  97.3  226  263  14.0  -14.0  
128 58.2  18.7  11.2  40.0  98.7  227  254  10.6  -10.6  
129 54.9  18.6  11.1  40.2  97.3  222  283  21.5  -21.5  
130 59.4  18.6  11.0  40.2  98.0  227  267  15.1  -15.1  
131 56.8  18.7  11.1  39.9  97.4  224  256  12.5  -12.5  
132 52.7  18.6  11.0  39.8  96.2  218  282  22.6  -22.6  
133 58.0  18.4  11.0  39.8  97.0  224  260  14.0  -14.0  
134 51.3  18.6  11.0  40.2  97.4  219  299  26.8  -26.8  
135 57.1  18.7  11.2  40.1  98.3  225  246  8.4  -8.4  
136 58.6  18.8  11.2  40.0  96.8  225  265  14.9  -14.9  
137 55.8  18.5  11.1  40.2  97.8  223        
138 57.3  18.5  11.0  40.3  98.3  225  265  15.0  -15.0  
139 56.6  18.7  11.1  40.1  99.9  226  268  15.8  -15.8  
140 53.2  18.5  11.1  40.0  99.9  223  253  11.7  -11.7  
141 49.9  18.4  11.1  40.1  98.8  218  273  20.2  -20.2  
142 52.9  18.5  11.0  39.6  99.0  221  253  12.6  -12.6  
143 57.0  18.3  11.0  39.4  99.9  226  272  16.9  -16.9  
144 53.7  18.3  11.0  39.9  99.5  222  261  14.9  -14.9  
145 50.7  18.4  11.0  39.7  99.6  219  254  13.8  -13.8  
146 58.5  18.4  10.9  39.4  99.1  226  262  13.8  -13.8  
147 56.1  18.4  10.9  39.5  99.4  224  279  19.8  -19.8  
148 56.3  18.4  10.9  40.6  102.0 228  269  15.2  -15.2  
149 57.0  18.7  11.2  40.9  98.6  226  300  24.6  -24.6  

AVG      233  265  12.9  -11.5  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link4 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link2、Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 581m 1,817m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 65.9  19.8  11.2  43.6  140  151  7.2  -7.2  
2 71.5  21.9  11.8  41.2  146  164  10.8  -10.8  
3 69.5  20.6  11.2  41.7  143  160  10.8  -10.8  
4 67.3  19.8  11.0  45.7  144  195  26.2  -26.2  
5 71.0  21.3  12.3  45.3  150  157  4.2  -4.2  
6 66.2  19.2  11.3  44.0  141  156  9.5  -9.5  
7 66.5  20.7  12.1  41.5  141  165  14.6  -14.6  
8 69.3  20.7  11.7  43.1  145  123  17.7  17.7  
9 66.3  20.6  11.8  44.0  143  131  8.9  8.9  
10 65.4  20.6  11.7  47.0  145  153  5.5  -5.5  
11 66.5  20.4  11.6  44.3  143  156  8.5  -8.5  
12 66.2  20.1  11.4  41.5  139  171  18.6  -18.6  
13 66.6  20.6  11.6  40.5  139  152  8.4  -8.4  
14 66.7  20.2  11.3  42.4  141  173  18.6  -18.6  
15 56.4  20.1  11.2  43.6  131  177  25.8  -25.8  
16 66.4  20.6  11.9  42.6  141  171  17.3  -17.3  
17 68.8  20.8  11.6  43.4  145  158  8.3  -8.3  
18 67.3  22.1  12.8  42.7  145  153  5.1  -5.1  
19 68.1  21.5  12.3  45.1  147  152  3.0  -3.0  
20 67.2  21.1  12.0  42.3  142  156  8.5  -8.5  
21 67.4  21.3  12.1  42.3  143  133  7.8  7.8  
22 67.6  20.3  11.6  47.2  147  154  4.6  -4.6  
23 67.4  21.0  12.2  44.3  145  183  20.6  -20.6  
24 66.8  20.7  11.8  41.0  140  162  13.4  -13.4  
25 67.1  21.0  11.8  43.0  143  170  15.9  -15.9  
26 66.8  20.9  11.9  44.7  144  193  25.2  -25.2  
27 66.6  21.2  12.3  47.5  148  156  5.1  -5.1  
28 67.6  21.0  12.1  44.1  145  177  18.4  -18.4  
29 67.3  20.8  12.1  50.6  151  164  8.3  -8.3  
30 66.9  20.9  12.0  44.5  144  167  13.5  -13.5  
31 57.5  20.6  11.7  43.8  134  157  14.6  -14.6  
32 66.4  20.1  11.5  44.9  143        
33 66.3  20.6  12.0  43.3  142  152  6.2  -6.2  
34 65.4  20.6  11.8  43.8  142  181  21.9  -21.9  
35 65.2  20.8  12.1  42.3  140  155  9.1  -9.1  
36 56.6  20.3  11.6  44.4  133  155  14.0  -14.0  
37 57.3  20.4  11.9  44.9  134        
38 53.8  20.2  12.0  44.4  130  146  10.8  -10.8  
39 56.9  20.1  11.8  44.6  133  176  24.0  -24.0  
40 63.5  21.0  12.4  43.1  140  153  8.2  -8.2  
41 59.9  20.9  11.9  43.7  136  162  15.7  -15.7  
42 65.6  20.5  11.9  46.3  144        
43 63.7  20.5  12.1  46.7  143        
44 68.2  21.6  12.5  45.6  148  196  24.3  -24.3  
45 67.2  20.1  11.9  45.7  145  166  12.8  -12.8  
46 69.8  20.9  12.1  45.5  148  148  0.4  0.4  
47 65.4  20.8  12.2  45.0  143  151  5.2  -5.2  
48 64.0  20.7  12.1  45.0  142  180  21.0  -21.0  
49 70.5  23.6  13.6  46.0  154  184  16.5  -16.5  
50 73.1  21.9  12.3  45.1  152  187  18.4  -18.4  
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51 65.3  19.7  11.7  44.9  142  169  16.5  -16.5  
52 66.6  22.2  12.6  45.3  147  191  23.3  -23.3  
53 73.2  22.4  12.4  45.4  153  164  6.2  -6.2  
54 66.3  20.1  11.6  45.1  143  184  22.3  -22.3  
55 68.0  21.7  12.3  45.6  148  157  6.0  -6.0  
56 62.2  20.3  11.8  45.4  140  116  20.4  20.4  
57 64.8  21.9  12.4  45.2  144  151  4.6  -4.6  
58 64.6  22.3  12.8  46.4  146  157  7.0  -7.0  
59 53.6  19.7  11.9  45.5  131  159  17.6  -17.6  
60 56.0  18.8  11.6  45.7  132  173  23.7  -23.7  
61 63.4  20.3  12.1  45.1  141  126  11.5  11.5  
62 67.1  21.1  12.0  45.7  146  154  5.4  -5.4  
63 67.6  19.8  11.8  46.3  145  124  17.3  17.3  
64 63.6  18.8  11.4  45.9  140  172  18.8  -18.8  
65 57.8  20.1  11.9  45.0  135  191  29.4  -29.4  
66 64.3  19.9  11.7  45.5  141  172  17.6  -17.6  
67 59.4  21.8  12.5  43.8  137  190  27.5  -27.5  
68 67.9  21.4  12.2  46.9  148  174  14.6  -14.6  
69 66.4  21.0  12.4  47.7  148  198  25.5  -25.5  
70 58.1  20.6  12.3  48.2  139  174  19.8  -19.8  
71 68.2  24.4  14.4  50.7  158  186  15.2  -15.2  
72 62.8  22.8  14.1  47.7  147  174  15.4  -15.4  
73 63.4  20.7  12.4  47.9  144  195  25.8  -25.8  
74 62.6  20.6  12.5  45.5  141  170  16.9  -16.9  
75 63.6  21.1  12.3  46.7  144  228  36.9  -36.9  
76 62.6  21.2  12.5  44.1  140  234  39.9  -39.9  
77 59.1  24.6  14.1  49.3  147  166  11.3  -11.3  
78 66.2  24.0  14.2  49.9  154  185  16.5  -16.5  
79 62.6  20.6  12.6  47.3  143  163  12.2  -12.2  
80 67.9  21.2  12.5  49.5  151  144  4.9  4.9  
81 63.3  21.7  12.9  49.4  147  173  14.9  -14.9  
82 63.3  23.1  13.6  49.5  149  166  10.0  -10.0  
83 65.3  22.4  13.3  49.2  150  179  16.1  -16.1  
84 64.7  21.9  12.8  46.4  146  180  18.8  -18.8  
85 66.6  22.1  12.6  51.5  153  122  25.8  25.8  
86 66.1  23.0  13.4  48.8  151  184  17.8  -17.8  
87 64.1  20.1  12.1  49.4  146        
88 68.8  21.1  12.6  50.2  153  172  11.3  -11.3  
89 66.0  20.5  12.2  48.0  147  179  18.1  -18.1  
90 65.1  20.7  12.4  49.7  148  167  11.5  -11.5  
91 65.9  20.8  12.4  48.9  148  163  9.4  -9.4  
92 65.7  22.1  13.1  52.4  153  167  8.3  -8.3  
93 67.1  21.9  13.1  52.5  155  154  0.6  0.6  
94 66.4  21.5  13.0  48.1  149  193  22.6  -22.6  
95 66.6  20.9  12.1  49.0  149  153  2.6  -2.6  
96 67.1  21.7  12.8  50.4  152  162  6.4  -6.4  
97 66.5  20.6  12.3  51.3  151  192  21.7  -21.7  
98 66.2  21.8  13.1  48.0  149  158  5.6  -5.6  
99 66.4  20.4  11.9  42.4  141  178  20.6  -20.6  

100 67.2  22.0  12.7  45.1  147  167  11.7  -11.7  
101 67.4  22.6  13.1  46.4  149  169  11.6  -11.6  
102 68.7  22.8  13.1  45.2  150  150  0.2  -0.2  
103 68.0  22.3  12.7  49.3  152  178  14.3  -14.3  
104 67.7  21.7  13.1  48.2  151  179  15.7  -15.7  
105 68.5  21.6  12.8  42.1  145  158  7.9  -7.9  
106 69.0  21.0  11.5  43.4  145  153  5.1  -5.1  
107 68.1  21.8  12.5  48.3  151  157  4.2  -4.2  
108 67.8  22.2  13.0  46.5  149  155  3.4  -3.4  
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109 58.8  20.1  11.6  42.6  133  175  24.2  -24.2  
110 68.1  20.7  11.6  41.8  142  147  3.1  -3.1  
111 69.0  21.3  11.8  45.1  147  163  9.7  -9.7  
112 68.7  20.8  11.8  44.9  146  200  27.0  -27.0  
113 68.4  20.3  11.5  42.1  142  176  18.9  -18.9  
114 69.5  21.3  11.8  45.0  148  156  5.1  -5.1  
115 68.1  21.3  12.0  44.8  146  161  8.9  -8.9  
116 66.7  20.3  11.8  45.2  144  139  3.6  3.6  
117 67.3  20.1  11.7  42.7  142  153  7.2  -7.2  
118 57.5  20.3  11.6  44.0  133  158  15.3  -15.3  
119 66.1  21.4  12.4  40.8  141  123  14.7  14.7  
120 59.0  20.1  11.3  44.3  135  166  18.8  -18.8  
121 59.8  20.8  12.1  43.1  136  207  34.3  -34.3  
122 72.6  19.9  11.4  42.4  146  160  8.8  -8.8  
123 57.7  20.0  11.1  41.0  130  184  29.4  -29.4  
124 66.0  19.2  11.0  45.7  142  154  7.8  -7.8  
125 57.3  18.9  11.0  39.9  127  193  34.0  -34.0  
126 59.4  19.7  10.8  40.4  130  185  29.7  -29.7  
127 66.1  20.1  11.2  44.1  142  175  19.1  -19.1  
128 58.9  19.9  11.6  39.7  130  158  17.6  -17.6  
129 64.1  19.7  11.2  43.7  139  179  22.4  -22.4  
130 70.2  24.7  14.0  43.9  153  173  11.8  -11.8  
131 66.9  21.4  12.2  44.9  145  168  13.5  -13.5  
132 65.9  21.1  12.2  43.3  142  175  18.6  -18.6  
133 64.7  20.2  11.9  42.2  139  172  19.0  -19.0  
134 63.7  20.8  12.1  41.5  138  192  28.0  -28.0  
135 64.4  20.2  11.5  43.9  140  156  10.0  -10.0  
136 69.7  21.1  12.0  42.1  145  178  18.7  -18.7  
137 64.6  19.3  11.2  42.2  137        
138 63.3  19.5  11.3  41.8  136  168  19.0  -19.0  
139 65.0  20.8  11.8  41.1  139  161  13.7  -13.7  
140 67.3  20.5  11.4  43.5  143  153  6.8  -6.8  
141 59.0  19.8  11.4  41.6  132  190  30.6  -30.6  
142 63.6  19.4  11.2  43.3  137  166  17.1  -17.1  
143 66.4  20.4  11.7  42.0  141  159  11.9  -11.9  
144 63.6  19.7  11.5  43.4  138  166  16.7  -16.7  
145 64.2  20.8  11.9  42.4  139  170  18.1  -18.1  
146 64.2  20.7  11.9  41.5  138  153  9.4  -9.4  
147 65.9  20.1  11.3  41.0  138  185  25.1  -25.1  
148 67.5  21.3  11.7  42.2  143  150  5.0  -5.0  
149 64.5  19.2  11.1  41.6  136  185  26.3  -26.3  
150 65.3  19.4  11.3  42.0  138  162  14.6  -14.6  

AVG     143  167  14.8  -13.0  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link5 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 2 

 Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 1,350m 2,326m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 27.2  12.8  40.8  100.0  181  159  13.8  13.8  
2 26.9  13.1  43.7  97.9  182  168  7.9  7.9  
3 26.5  13.0  44.3  101.4  185  175  6.0  6.0  
4 26.6  13.0  47.0  102.3  189  170  11.1  11.1  
5 26.9  13.4  44.2  93.2  178  189  6.1  -6.1  
6 30.1  13.7  46.9  97.9  189  193  2.5  -2.5  
7 29.0  13.7  41.9  94.8  179  185  3.2  -3.2  
8 27.8  14.1  47.9  103.5  193  194  0.6  -0.6  
9 37.1  14.7  49.3  104.4  206  137  50.0  50.0  
10 31.8  15.3  49.9  103.4  200  163  22.7  22.7  
11 29.1  14.0  46.8  111.7  202  172  17.5  17.5  
12 26.5  13.6  43.3  102.6  186  184  1.1  1.1  
13 24.6  13.4  48.1  92.9  179  169  5.9  5.9  
14 23.6  12.9  41.6  91.6  170  200  15.1  -15.1  
15 26.2  13.4  46.5  93.3  179  196  8.2  -8.2  
16 28.1  14.3  43.6  100.6  187  198  5.6  -5.6  
17 30.1  14.2  47.2  109.8  201  201  0.3  0.3  
18 35.8  14.6  46.8  101.3  199  192  3.6  3.6  
19 26.7  13.4  47.9  104.4  192  211  8.8  -8.8  
20 33.2  14.6  45.5  103.9  197  185  6.6  6.6  
21 24.1  13.9  46.1  102.8  187  196  4.5  -4.5  
22 30.9  13.8  47.8  100.3  193  146  32.0  32.0  
23 25.0  13.6  42.9  98.1  180  194  7.4  -7.4  
24 30.5  14.2  45.8  109.2  200        
25 27.0  13.9  45.7  101.6  188  185  1.7  1.7  
26 28.5  13.9  49.8  99.4  192        
27 24.9  13.4  45.9  101.0  185  215  13.9  -13.9  
28 29.6  14.2  45.7  109.7  199  201  0.9  -0.9  
29 30.0  14.1  48.2  102.7  195  225  13.4  -13.4  
30 25.9  13.6  48.2  101.3  189  206  8.2  -8.2  
31 28.5  14.1  46.9  101.4  191        
32 26.8  14.1  49.0  103.4  193  195  1.1  -1.1  
33 27.4  14.0  45.9  99.6  187        
34 23.9  13.9  47.5  99.8  185  197  6.1  -6.1  
35 28.2  13.9  45.4  102.6  190  179  6.4  6.4  
36 25.5  13.9  46.9  105.5  192  214  10.4  -10.4  
37 34.9  14.2  49.2  106.3  205  204  0.5  0.5  
38 25.6  14.0  47.9  103.8  191  245  21.9  -21.9  
39 23.9  14.1  47.0  103.3  188  156  20.4  20.4  
40 25.1  13.9  47.5  103.5  190  178  6.9  6.9  
41 29.7  14.0  47.4  103.2  194  189  2.8  2.8  
42 31.4  14.0  47.3  102.0  195  165  18.1  18.1  
43 30.2  14.0  47.5  106.1  198  226  12.5  -12.5  
44 28.9  14.0  47.6  104.5  195        
45 27.6  14.1  47.5  101.0  190  162  17.2  17.2  
46 30.7  14.0  47.4  99.3  191  176  8.8  8.8  
47 26.4  14.0  47.6  97.1  185  178  4.0  4.0  
48 28.8  14.1  48.0  108.9  200  186  7.4  7.4  
49 26.2  14.1  47.4  104.1  192  177  8.5  8.5  
50 29.3  14.1  47.5  109.9  201  211  4.6  -4.6  
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51 34.6  13.8  47.7  104.4  201  215  6.8  -6.8  
52 31.8  14.3  48.6  106.5  201  208  3.3  -3.3  
53 25.6  14.2  48.3  103.0  191  194  1.5  -1.5  
54 26.5  14.2  47.8  102.3  191  199  4.1  -4.1  
55 25.6  14.1  48.1  100.4  188  182  3.6  3.6  
56 30.5  14.1  48.2  98.4  191  197  2.7  -2.7  
57 31.9  14.2  48.0  95.8  190  127  49.2  49.2  
58 25.7  14.2  48.0  96.1  184  178  3.3  3.3  
59 24.6  14.2  47.8  98.1  185  186  0.7  -0.7  
60 22.6  14.2  46.1  95.1  178  197  9.8  -9.8  
61 24.6  14.2  47.6  95.7  182  177  2.9  2.9  
62 26.6  14.1  47.8  95.0  183  171  7.4  7.4  
63 27.9  14.2  47.6  98.0  188  224  16.2  -16.2  
64 23.9  14.2  47.7  99.3  185  182  1.6  1.6  
65 24.5  14.2  47.7  101.4  188  187  0.4  0.4  
66 26.7  14.2  48.6  99.5  189  190  0.7  -0.7  
67 30.6  14.3  50.2  96.8  192  191  0.7  0.7  
68 24.8  14.2  47.2  98.4  185  190  2.8  -2.8  
69 25.8  14.1  45.5  105.5  191  210  8.9  -8.9  
70 41.0  14.4  50.5  108.5  214  207  3.4  3.4  
71 31.4  14.5  48.6  103.1  198  197  0.1  0.1  
72 24.9  14.3  47.9  104.2  191        
73 24.6  14.3  46.3  103.1  188  200  5.9  -5.9  
74 29.1  14.4  48.2  103.0  195  197  1.3  -1.3  
75 26.2  14.3  48.1  102.3  191  204  6.4  -6.4  
76 40.2  14.7  50.4  100.8  206  204  1.0  1.0  
77 33.4  14.8  48.6  99.7  196  176  11.4  11.4  
78 27.5  14.5  48.7  106.0  197  179  9.7  9.7  
79 26.0  14.4  48.5  103.5  192  204  5.7  -5.7  
80 37.8  14.8  50.4  106.1  209  198  5.8  5.8  
81 36.3  15.1  50.2  103.5  205  183  12.0  12.0  
82 29.5  14.6  48.9  102.0  195  195  0.2  0.2  
83 30.4  14.6  48.1  100.8  194  206  5.9  -5.9  
84 27.4  14.6  48.5  102.7  193  217  11.1  -11.1  
85 25.0  14.6  48.4  103.5  191  208  8.0  -8.0  
86 23.6  14.5  48.3  103.0  189  176  7.9  7.9  
87 23.6  14.5  48.5  103.3  190  180  5.6  5.6  
88 25.4  14.5  48.5  102.8  191  216  11.6  -11.6  
89 31.3  14.6  48.6  102.3  197  199  1.1  -1.1  
90 26.8  14.6  48.6  101.6  192  211  9.2  -9.2  
91 36.7  14.7  48.6  102.9  203        
92 35.7  15.3  51.9  102.1  205  191  7.6  7.6  
93 29.8  14.7  48.4  103.9  197        
94 26.6  14.8  48.9  103.1  193  175  10.8  10.8  
95 25.3  14.8  48.9  102.9  192  227  15.4  -15.4  
96 29.3  14.7  48.6  102.2  195  154  26.3  26.3  
97 25.6  14.8  49.1  104.4  194  182  6.4  6.4  
98 26.9  14.9  48.8  102.8  193  196  1.5  -1.5  
99 24.6  14.9  49.2  102.7  191  196  2.4  -2.4  

100 28.1  14.6  48.9  101.7  193  200  3.2  -3.2  
101 26.3  14.6  48.7  103.9  193  192  0.6  0.6  
102 32.3  14.8  48.9  105.9  202  201  0.4  0.4  
103 26.6  14.8  48.9  102.1  192  189  1.6  1.6  
104 31.4  14.8  48.7  102.1  197  186  5.9  5.9  
105 27.3  14.7  49.0  101.5  193  191  1.0  1.0  
106 27.9  14.4  48.9  101.5  193  210  8.3  -8.3  
107 28.7  14.6  49.0  100.5  193  180  7.4  7.4  
108 24.7  14.7  48.9  101.8  190  215  11.8  -11.8  
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109 26.6  14.4  48.6  101.5  191  173  10.7  10.7  
110 24.6  14.3  48.3  101.0  188  186  1.4  1.4  
111 29.0  14.3  48.6  101.5  193  171  13.1  13.1  
112 24.6  14.3  48.7  99.7  187  175  7.0  7.0  
113 29.8  14.3  48.4  100.0  193  211  8.6  -8.6  
114 25.9  14.4  48.7  100.9  190  197  3.4  -3.4  
115 37.4  14.8  48.6  102.6  203  158  28.7  28.7  
116 28.9  14.6  48.1  102.7  194  173  12.4  12.4  
117 29.2  14.5  48.3  100.2  192        
118 25.8  14.5  48.4  101.0  190  170  11.7  11.7  
119 26.7  14.5  48.6  100.6  190  227  16.2  -16.2  
120 26.0  14.5  48.8  99.8  189  177  7.2  7.2  
121 25.5  14.4  48.9  99.3  188  163  15.8  15.8  
122 26.7  14.3  49.0  99.1  189  193  2.1  -2.1  
123 25.2  14.3  48.9  100.3  189  190  0.9  -0.9  
124 26.6  14.3  48.2  98.8  188  192  1.9  -1.9  
125 23.1  14.1  48.6  98.8  185  182  1.5  1.5  
126 25.2  14.1  48.2  99.9  187        
127 23.9  14.2  48.2  98.9  185  202  8.3  -8.3  
128 37.4  14.5  49.1  98.4  199  192  3.8  3.8  
129 28.1  14.1  44.3  95.6  182  193  5.6  -5.6  
130 28.4  14.1  44.9  101.3  189  189  0.0  0.0  
131 37.9  14.5  53.0  99.0  204  202  1.3  1.3  
132 33.8  14.6  49.5  104.4  202  183  10.3  10.3  
133 29.8  14.3  48.0  102.8  195  195  0.1  0.1  
134 25.3  14.3  49.4  100.3  189  186  1.9  1.9  
135 26.6  14.3  47.7  97.0  186  188  1.1  -1.1  
136 26.4  14.1  43.2  99.3  183  184  0.3  -0.3  
137 25.4  13.9  45.6  99.2  184  172  6.8  6.8  
138 25.3  14.1  50.2  97.6  187  208  10.0  -10.0  
139 29.6  14.2  46.2  97.1  187  173  8.3  8.3  
140 25.6  14.2  47.6  93.7  181  213  14.8  -14.8  
141 33.4  14.5  47.6  95.8  191  163  17.3  17.3  
142 26.2  14.2  47.1  93.0  180  207  12.9  -12.9  
143 31.4  14.3  47.8  99.4  193  191  1.0  1.0  
144 30.7  14.5  46.0  100.3  191  203  5.8  -5.8  
145 30.5  14.2  48.1  99.9  193  187  3.2  3.2  
146 31.6  14.4  48.4  109.3  204  187  9.1  9.1  
147 25.3  14.0  46.8  100.9  187  192  2.7  -2.7  
148 24.3  13.6  47.6  97.7  183  206  11.1  -11.1  
149 26.7  13.7  44.3  98.0  183  193  5.3  -5.3  

AVG     191  190  7.8  1.6  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link3 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link2 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 64.8  17.9  11.3  94  124  24.2  -24.2  
2 74.0  23.2  12.4  110  119  7.8  -7.8  
3 69.5  20.2  12.2  102  121  15.8  -15.8  
4 67.6  20.4  12.9  101  142  29.0  -29.0  
5 71.0  20.9  13.4  105  102  2.7  2.7  
6 66.9  20.9  14.3  102  108  5.1  -5.1  
7 66.8  20.8  13.2  101  120  16.0  -16.0  
8 69.3  21.2  13.5  104  101  3.5  3.5  
9 64.8  21.1  13.5  99  104  4.3  -4.3  
10 65.2  20.8  13.7  100  125  20.0  -20.0  
11 66.5  20.8  14.1  101  120  15.8  -15.8  
12 66.3  20.8  13.5  101  132  23.5  -23.5  
13 66.5  20.6  13.0  100  125  20.0  -20.0  
14 66.4  20.5  13.0  100  133  24.8  -24.8  
15 56.4  20.8  13.7  91  127  28.2  -28.2  
16 66.6  21.0  13.2  101  134  24.4  -24.4  
17 72.6  23.5  15.7  112  125  10.3  -10.3  
18 67.2  23.2  13.8  104  102  2.1  2.1  
19 68.2  23.9  16.1  108  116  6.5  -6.5  
20 66.5  19.8  13.5  100  104  3.8  -3.8  
21 67.2  21.4  13.8  102  108  5.6  -5.6  
22 67.1  20.4  13.6  101  95  5.9  5.9  
23 67.3  22.3  14.6  104  136  23.4  -23.4  
24 66.8  21.0  14.1  102  109  6.4  -6.4  
25 67.7  21.6  13.8  103  140  26.4  -26.4  
26 66.5  21.5  14.1  102  132  22.5  -22.5  
27 66.6  20.6  13.7  101  117  13.3  -13.3  
28 67.1  20.8  14.5  103  119  13.2  -13.2  
29 67.3  21.0  13.9  102  112  9.3  -9.3  
30 67.0  21.4  14.1  102  113  9.7  -9.7  
31 57.5  19.9  14.2  92  124  25.5  -25.5  
32 66.3  20.3  14.3  101        
33 66.2  20.4  14.3  101  95  6.9  6.9  
34 65.4  19.9  14.4  100  139  28.2  -28.2  
35 65.6  19.9  13.9  99  106  6.6  -6.6  
36 56.6  20.5  14.0  91  110  17.1  -17.1  
37 57.3  20.3  14.1  92        
38 53.8  19.9  14.1  88  115  23.5  -23.5  
39 56.9  19.5  13.9  90        
40 63.5  20.0  13.7  97  126  22.7  -22.7  
41 59.9  22.5  14.1  97  118  17.9  -17.9  
42 66.2  20.5  14.1  101        
43 63.7  21.3  13.9  99        
44 68.5  21.7  14.3  104  146  28.9  -28.9  
45 67.2  19.8  14.3  101  102  1.0  -1.0  
46 70.0  21.8  14.5  106  109  3.0  -3.0  
47 65.9  22.4  14.1  102  123  16.9  -16.9  
48 63.4  21.3  14.0  99  149  33.3  -33.3  
49 67.4  22.1  13.7  103  138  25.5  -25.5  
50 74.0  21.9  13.8  110  119  7.8  -7.8  
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51 66.0  19.8  13.9  100  128  21.6  -21.6  
52 66.7  23.6  13.9  104  124  15.9  -15.9  
53 72.5  23.1  14.0  110  137  19.7  -19.7  
54 66.7  20.1  14.4  101  125  19.3  -19.3  
55 68.3  21.3  14.2  104  92  13.4  13.4  
56 63.5  20.3  14.2  98  96  1.8  1.8  
57 66.0  22.0  14.8  103  108  4.8  -4.8  
58 64.9  20.8  14.3  100  100  0.5  0.5  
59 53.6  19.0  14.6  87  103  15.7  -15.7  
60 56.0  20.0  14.1  90  136  33.8  -33.8  
61 62.4  21.0  13.9  97  83  16.4  16.4  
62 68.2  20.9  14.1  103  120  13.9  -13.9  
63 67.6  19.3  14.3  101  94  7.8  7.8  
64 63.8  20.7  13.1  98  129  24.0  -24.0  
65 57.8  19.9  13.6  91  135  32.8  -32.8  
66 64.7  18.5  13.8  97  132  26.5  -26.5  
67 59.4  19.9  13.9  93  119  21.7  -21.7  
68 67.9  21.4  14.0  103  110  6.0  -6.0  
69 66.2  21.3  12.5  100  148  32.5  -32.5  
70 58.1  20.6  13.9  93  135  31.2  -31.2  
71 68.0  22.6  13.2  104  117  11.1  -11.1  
72 62.9  21.5  13.3  98  134  27.0  -27.0  
73 62.5  18.6  13.5  95  142  33.1  -33.1  
74 62.7  20.8  14.1  98  112  12.5  -12.5  
75 65.2  21.8  13.5  101  171  40.8  -40.8  
76 62.7  21.2  14.1  98  185  46.9  -46.9  
77 59.1  20.9  14.3  94  137  31.1  -31.1  
78 66.7  20.2  14.1  101  123  18.0  -18.0  
79 62.6  21.0  13.9  97  124  21.6  -21.6  
80 65.0  24.1  16.4  106  101  5.0  5.0  
81 63.3  19.8  13.9  97  137  29.2  -29.2  
82 63.3  20.6  13.1  97  105  7.2  -7.2  
83 65.5  21.0  13.7  100  119  15.8  -15.8  
84 65.3  20.0  14.0  99  135  26.7  -26.7  
85 65.8  22.0  14.0  102  90  13.3  13.3  
86 66.4  21.0  13.8  101  136  25.8  -25.8  
87 64.1  21.0  13.8  99        
88 72.7  20.3  12.8  106  129  17.8  -17.8  
89 65.9  19.7  14.2  100  123  18.5  -18.5  
90 65.1  21.8  14.0  101  128  21.1  -21.1  
91 67.2  19.3  14.2  101  110  7.9  -7.9  
92 65.7  21.1  14.1  101  133  24.1  -24.1  
93 67.5  22.5  13.4  103  95  8.8  8.8  
94 66.3  21.1  14.5  102  146  30.0  -30.0  
95 66.6  21.7  13.4  102  103  0.5  -0.5  
96 67.2  20.9  14.6  103  119  13.7  -13.7  
97 66.2  21.1  13.8  101  130  22.5  -22.5  
98 66.2  20.7  14.5  101  113  10.9  -10.9  
99 66.7  20.9  14.1  102  135  24.6  -24.6  

100 67.0  21.2  14.4  103  109  5.1  -5.1  
101 68.2  22.7  13.6  104  131  20.8  -20.8  
102 69.1  21.9  14.6  106  94  13.4  13.4  
103 68.1  21.6  14.2  104  123  15.4  -15.4  
104 67.7  22.3  13.8  104  126  17.2  -17.2  
105 68.7  20.6  14.2  103  121  14.5  -14.5  
106 68.5  20.4  14.0  103  104  0.6  -0.6  
107 68.1  22.2  14.1  104  122  14.9  -14.9  
108 67.8  21.4  12.6  102  107  5.0  -5.0  
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109 58.8  19.8  14.6  93  132  29.4  -29.4  
110 67.7  20.4  14.0  102  120  15.2  -15.2  
111 69.0  21.5  14.6  105  132  20.5  -20.5  
112 69.1  21.8  12.3  103  135  23.8  -23.8  
113 68.8  21.0  14.0  104  114  8.4  -8.4  
114 69.0  21.0  13.1  103  121  15.2  -15.2  
115 68.6  21.4  14.1  104  110  5.3  -5.3  
116 66.7  20.8  13.4  101  122  17.2  -17.2  
117 66.9  20.6  14.1  102  105  2.9  -2.9  
118 57.5  20.3  14.2  92  118  21.8  -21.8  
119 66.5  20.5  13.6  101  96  5.6  5.6  
120 59.0  20.4  14.6  94  123  23.8  -23.8  
121 59.8  21.7  12.9  94  144  34.7  -34.7  
122 70.2  20.2  14.5  105  106  0.6  -0.6  
123 57.7  20.8  14.8  93  123  24.4  -24.4  
124 66.0  20.1  14.9  101  108  6.8  -6.8  
125 57.3  21.1  13.6  92  138  33.2  -33.2  
126 59.4  21.2  14.8  95  140  31.9  -31.9  
127 66.3  20.8  13.2  100  126  20.6  -20.6  
128 58.9  21.1  14.6  95  110  13.4  -13.4  
129 64.1  22.2  14.3  101  135  25.2  -25.2  
130 70.0  24.4  14.3  109  124  12.1  -12.1  
131 66.1  23.9  14.1  104  134  22.4  -22.4  
132 65.9  26.2  19.5  112  124  9.7  -9.7  
133 64.8  23.2  14.4  102  135  24.7  -24.7  
134 63.7  24.7  14.2  103  132  22.0  -22.0  
135 64.3  27.5  14.1  106  119  10.5  -10.5  
136 69.0  25.4  15.0  109  137  20.7  -20.7  
137 64.6  21.7  13.4  100        
138 64.1  22.6  21.7  108  128  15.6  -15.6  
139 65.1  24.9  14.1  104  121  13.8  -13.8  
140 66.3  26.7  15.3  108  114  4.8  -4.8  
141 59.0  23.8  14.1  97  130  25.5  -25.5  
142 63.7  24.6  15.8  104  130  19.8  -19.8  
143 65.3  25.2  14.6  105  112  6.3  -6.3  
144 63.7  26.3  15.5  105  130  19.4  -19.4  
145 64.1  23.9  16.1  104  112  6.9  -6.9  
146 64.6  26.9  16.3  108  109  1.0  -1.0  
147 65.8  23.2  16.0  105  135  22.2  -22.2  
148 67.9  24.4  16.4  109  114  4.4  -4.4  
149 64.3  23.9  16.7  105  135  22.2  -22.2  
150 65.3  22.7  18.1  106  116  8.9  -8.9  
151 57.7  23.4  20.7  102  117  12.8  -12.8  

AVG    101  121  16.7  -15.2  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link4 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 1 

 Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 27.2  12.7  42.4  82  73  12.3  12.3  
2 26.9  12.6  40.3  80  89  10.0  -10.0  
3 26.5  12.4  40.3  79  79  0.2  0.2  
4 26.6  12.1  39.5  78  82  4.7  -4.7  
5 26.9  12.4  44.2  84  110  24.0  -24.0  
6 30.1  12.9  42.5  85  97  12.0  -12.0  
7 29.0  13.3  44.0  86  86  0.9  0.9  
8 27.8  13.5  41.3  83  101  18.6  -18.6  
9 37.1  13.7  42.6  93  59  58.3  58.3  
10 31.8  14.2  44.1  90  61  48.7  48.7  
11 29.1  12.8  42.5  84  94  9.8  -9.8  
12 26.5  12.6  42.2  81  92  11.9  -11.9  
13 24.6  12.5  41.4  78  85  7.7  -7.7  
14 23.6  12.3  40.4  76  85  10.2  -10.2  
15 26.2  12.2  41.6  80  103  22.3  -22.3  
16 28.1  12.8  42.9  84  87  3.7  -3.7  
17 30.1  13.1  41.8  85  102  16.2  -16.2  
18 35.8  14.2  43.6  94  79  18.6  18.6  
19 26.7  14.1  43.9  85  88  4.2  -4.2  
20 33.2  13.6  44.9  92  75  23.0  23.0  
21 24.1  13.7  42.9  81  93  13.2  -13.2  
22 30.9  13.0  42.0  86  73  17.2  17.2  
23 25.0  13.0  47.3  85  91  6.5  -6.5  
24 30.5  13.3  45.4  89        
25 27.0  13.2  40.4  81  86  6.0  -6.0  
26 28.5  13.3  43.0  85        
27 24.9  12.9  44.7  82  98  16.0  -16.0  
28 29.6  13.3  45.3  88  90  1.6  -1.6  
29 30.0  13.7  44.4  88  104  15.3  -15.3  
30 25.9  13.2  46.2  85  98  13.0  -13.0  
31 28.5  13.3  44.6  86        
32 26.8  13.0  44.1  84  89  6.1  -6.1  
33 27.4  13.0  44.8  85        
34 23.9  13.0  43.5  80  87  7.6  -7.6  
35 28.2  13.4  44.2  86  85  1.6  1.6  
36 25.5  13.4  42.5  81  98  17.0  -17.0  
37 34.9  13.7  45.9  94  85  11.2  11.2  
38 25.6  13.3  45.9  85  103  17.7  -17.7  
39 23.9  13.1  44.3  81  80  1.6  1.6  
40 25.1  13.1  44.5  83  89  6.8  -6.8  
41 29.7  13.7  43.9  87  91  4.1  -4.1  
42 31.4  14.0  43.9  89  78  14.6  14.6  
43 30.2  13.5  46.8  90  89  2.2  2.2  
44 28.9  13.5  46.4  89        
45 27.6  13.5  45.6  87  94  8.1  -8.1  
46 30.7  13.4  45.4  89  118  24.2  -24.2  
47 26.4  13.4  45.7  85  88  2.9  -2.9  
48 28.8  13.6  45.3  88  82  7.3  7.3  
49 26.2  13.8  45.7  86  86  0.3  -0.3  
50 29.3  13.4  44.9  88  109  19.3  -19.3  
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51 34.6  13.6  45.2  93  113  17.4  -17.4  
52 31.8  13.8  45.2  91  98  7.4  -7.4  
53 25.6  13.4  45.4  84  105  19.6  -19.6  
54 26.5  13.3  45.2  85  107  20.6  -20.6  
55 25.6  13.5  46.3  85  91  6.3  -6.3  
56 30.5  13.7  46.1  90  101  10.7  -10.7  
57 31.9  13.8  46.3  92  53  75.1  75.1  
58 25.7  13.5  45.7  85  89  4.4  -4.4  
59 24.6  13.3  45.7  84  76  9.9  9.9  
60 22.6  13.0  45.7  81  99  18.1  -18.1  
61 24.6  12.8  45.5  83  67  23.8  23.8  
62 26.6  13.2  44.8  85  75  12.3  12.3  
63 27.9  13.1  46.3  87  102  14.0  -14.0  
64 23.9  12.7  45.9  82  65  26.9  26.9  
65 24.5  13.0  46.3  84  100  16.2  -16.2  
66 26.7  13.8  45.2  86  95  9.4  -9.4  
67 30.6  14.5  44.8  90  100  9.8  -9.8  
68 24.8  13.4  43.8  82  102  19.9  -19.9  
69 25.8  13.3  48.2  87  112  22.3  -22.3  
70 41.0  14.3  47.8  103  130  20.4  -20.4  
71 31.4  16.1  47.9  95  113  15.6  -15.6  
72 24.9  14.5  53.1  93        
73 24.6  14.3  46.8  86  108  20.8  -20.8  
74 29.1  13.7  47.1  90  90  0.4  0.4  
75 26.2  13.4  45.6  85  111  23.0  -23.0  
76 40.2  15.0  46.5  102  105  3.2  -3.2  
77 33.4  16.9  47.6  98  89  9.5  9.5  
78 27.5  15.1  49.4  92  92  0.4  -0.4  
79 26.0  13.6  48.3  88  93  5.7  -5.7  
80 37.8  14.7  48.1  101  104  3.6  -3.6  
81 36.3  15.3  48.5  100  75  33.8  33.8  
82 29.5  15.0  49.0  93  106  12.0  -12.0  
83 30.4  14.6  49.7  95  99  3.9  -3.9  
84 27.4  14.6  49.1  91  103  11.4  -11.4  
85 25.0  14.0  47.1  86  97  11.2  -11.2  
86 23.6  13.6  49.6  87  63  37.9  37.9  
87 23.6  13.4  48.6  86  97  11.3  -11.3  
88 25.4  13.5  49.3  88  99  11.3  -11.3  
89 31.3  13.8  49.5  95  99  4.4  -4.4  
90 26.8  14.4  48.3  89  94  4.7  -4.7  
91 36.7  14.8  48.9  100        
92 35.7  15.1  49.1  100  84  18.4  18.4  
93 29.8  14.3  53.0  97  96  1.1  1.1  
94 26.6  14.1  51.5  92  93  0.8  -0.8  
95 25.3  14.0  48.7  88  122  27.6  -27.6  
96 29.3  13.9  49.0  92  75  23.4  23.4  
97 25.6  13.9  49.9  89  85  5.7  5.7  
98 26.9  14.0  51.6  92  106  13.0  -13.0  
99 24.6  13.9  47.5  86  83  4.1  4.1  

100 28.1  14.2  42.9  85  101  15.9  -15.9  
101 26.3  14.0  45.1  85  94  9.1  -9.1  
102 32.3  14.1  46.5  93  97  3.9  -3.9  
103 26.6  14.0  45.8  86  85  1.8  1.8  
104 31.4  14.0  49.4  95  82  15.6  15.6  
105 27.3  14.0  48.1  89  102  12.2  -12.2  
106 27.9  13.5  41.4  83  95  12.9  -12.9  
107 28.7  13.4  44.6  87  84  3.8  3.8  
108 24.7  13.2  48.3  86  87  1.4  -1.4  
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109 26.6  13.1  45.4  85  81  4.6  4.6  
110 24.6  12.8  43.9  81  89  8.8  -8.8  
111 29.0  12.6  42.0  84  72  15.8  15.8  
112 24.6  12.3  45.2  82  65  26.1  26.1  
113 29.8  12.9  42.9  86  103  17.0  -17.0  
114 25.9  13.0  44.0  83  105  21.2  -21.2  
115 37.4  14.0  43.7  95  74  28.6  28.6  
116 28.9  13.4  44.7  87  87  0.3  0.3  
117 29.2  12.6  45.2  87        
118 25.8  12.9  42.4  81  80  2.1  2.1  
119 26.7  13.3  43.6  84  106  21.1  -21.1  
120 26.0  12.9  41.1  80  61  32.3  32.3  
121 25.5  12.7  44.9  83  73  14.6  14.6  
122 26.7  12.6  42.7  82  100  17.9  -17.9  
123 25.2  12.8  41.5  79  97  18.1  -18.1  
124 26.6  12.4  41.7  81  95  15.3  -15.3  
125 23.1  12.4  43.4  79  93  14.7  -14.7  
126 25.2  12.2  39.2  77        
127 23.9  12.3  39.8  76  111  31.6  -31.6  
128 37.4  13.3  43.7  94  100  5.6  -5.6  
129 28.1  13.2  39.4  81  99  18.5  -18.5  
130 28.4  13.9  44.8  87  87  0.0  0.0  
131 37.9  14.4  43.5  96  107  10.5  -10.5  
132 33.8  13.6  44.9  92  89  3.7  3.7  
133 29.8  13.1  42.9  86  96  10.8  -10.8  
134 25.3  12.9  44.0  82  97  15.1  -15.1  
135 26.6  12.5  41.7  81  93  13.1  -13.1  
136 26.4  12.5  43.8  83  94  11.6  -11.6  
137 25.4  12.6  41.8  80  89  10.0  -10.0  
138 25.3  12.8  42.2  80  108  25.3  -25.3  
139 29.6  12.7  41.4  84  86  2.7  -2.7  
140 25.6  12.7  41.5  80  104  23.0  -23.0  
141 33.4  13.3  42.5  89  72  23.9  23.9  
142 26.2  13.0  42.0  81  120  32.2  -32.2  
143 31.4  12.5  42.4  86  105  17.7  -17.7  
144 30.7  13.2  42.2  86  91  5.2  -5.2  
145 30.5  13.3  44.5  88  95  6.6  -6.6  
146 31.6  13.1  41.8  86  95  9.0  -9.0  
147 25.3  12.5  42.3  80  85  6.1  -6.1  
148 24.3  12.2  40.8  77  103  25.2  -25.2  
149 26.7  12.3  41.8  81  74  9.2  9.2  
150 25.1  12.3  42.1  80  111  28.2  -28.2  
151 26.0  12.2  41.9  80  99  19.0  -19.0  

AVG    86  92  13.7  -4.1  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link3、Link5 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 1 

 Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

145m 581m 1,350m 2,076m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 11.5  35.4  107.6  154  144  7.6  7.6  
2 13.6  38.2  97.3  149  135  10.4  10.4  
3 11.7  38.4  101.6  152  128  19.0  19.0  
4 12.1  38.9  99.4  151  150  0.5  0.5  
5 13.8  39.8  100.8  154  146  6.1  6.1  
6 13.7  42.1  93.6  149  165  9.7  -9.7  
7 16.8  42.1  97.4  156  156  0.2  0.2  
8 13.3  43.6  101.9  159  168  5.3  -5.3  
9 15.7  43.8  102.9  162  172  5.6  -5.6  
10 13.3  44.6  103.3  161  138  17.0  17.0  
11 13.5  42.8  104.3  160        
12 13.2  43.1  113.2  169  126  35.0  35.0  
13 13.0  40.3  102.2  155  154  1.2  1.2  
14 12.2  41.5  91.7  145  152  4.1  -4.1  
15 14.0  44.2  92.8  151  189  20.1  -20.1  
16 13.7  43.9  101.9  159  146  9.6  9.6  
17 14.5  44.0  100.6  159  187  14.9  -14.9  
18 19.7  45.1  109.2  174  147  18.5  18.5  
19 16.1  50.3  98.7  165  185  10.7  -10.7  
20 18.6  40.6  105.0  164        
21 12.7  46.7  110.3  170  166  2.4  2.4  
22 14.9  42.7  100.3  158  136  15.8  15.8  
23 13.2  44.0  98.2  155  157  1.2  -1.2  
24 14.6  43.9  97.3  156        
25 12.6  43.0  109.8  165  162  2.4  2.4  
26 13.0  41.9  101.0  156  170  8.3  -8.3  
27 12.5  43.1  98.0  154  130  18.1  18.1  
28 13.5  43.8  102.8  160  200  20.2  -20.2  
29 17.8  46.8  108.7  173  151  14.7  14.7  
30 12.8  43.1  102.9  159  194  18.2  -18.2  
31 17.7  43.9  102.7  164  149  10.2  10.2  
32 12.4  44.2  99.2  156  186  16.1  -16.1  
33 13.5  44.0  103.7  161  121  33.2  33.2  
34 11.8  43.9  99.1  155  163  5.0  -5.0  
35 12.5  42.5  99.5  155  171  9.6  -9.6  
36 11.6  42.7  102.8  157  169  6.9  -6.9  
37 16.8  44.9  106.0  168  183  8.6  -8.6  
38 13.2  44.1  106.3  164  186  12.0  -12.0  
39 12.3  43.4  103.4  159  101  57.5  57.5  
40 11.5  43.5  103.6  159  143  11.1  11.1  
41 17.6  45.4  102.8  166  162  2.3  2.3  
42 13.9  43.3  100.8  158  129  22.4  22.4  
43 12.9  43.4  97.6  154  187  17.6  -17.6  
44 15.7  43.2  107.4  166        
45 12.3  42.4  103.6  158  65  143.6  143.6  
46 16.7  43.4  100.2  160  151  6.2  6.2  
47 14.4  44.1  102.9  161  155  4.4  4.4  
48 15.4  43.5  99.7  159  154  3.3  3.3  
49 12.4  43.3  103.8  159  145  10.2  10.2  
50 15.6  43.5  104.9  164        
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51 13.3  43.3  110.3  167  164  2.0  2.0  
52 19.4  44.2  103.4  167  189  11.7  -11.7  
53 14.8  46.5  105.4  167  163  2.0  2.0  
54 13.6  44.2  102.4  160  171  6.6  -6.6  
55 14.5  44.4  100.3  159  133  20.0  20.0  
56 12.9  43.5  97.5  154  177  13.0  -13.0  
57 17.7  44.0  98.9  161  97  65.5  65.5  
58 12.2  42.8  95.4  150  135  11.1  11.1  
59 13.3  42.5  99.3  155        
60 12.1  43.1  98.4  154  172  10.5  -10.5  
61 13.9  44.0  96.3  154  186  17.1  -17.1  
62 11.9  42.9  96.0  151  157  3.9  -3.9  
63 14.0  41.9  98.2  154  145  6.6  6.6  
64 10.5  41.4  96.8  149  169  11.7  -11.7  
65 13.0  43.3  99.2  156        
66 11.5  41.9  100.3  154  158  2.6  -2.6  
67 13.0  42.3  99.3  155  169  8.7  -8.7  
68 15.2  43.8  99.1  158  154  2.5  2.5  
69 12.5  43.3  99.8  155  186  16.5  -16.5  
70 18.8  47.1  104.8  171  142  20.2  20.2  
71 13.9  44.6  105.1  164  155  5.6  5.6  
72 13.7  43.2  101.8  159  154  3.3  3.3  
73 13.3  43.3  104.0  161  176  8.8  -8.8  
74 16.7  43.9  102.7  163  139  17.5  17.5  
75 13.8  45.1  103.9  163  177  7.8  -7.8  
76 16.9  45.0  101.3  163  185  11.6  -11.6  
77 14.2  43.5  101.0  159  158  0.7  0.7  
78 12.1  41.8  101.2  155  157  1.2  -1.2  
79 11.4  42.4  103.9  158  172  8.3  -8.3  
80 15.4  46.8  104.9  167  179  6.5  -6.5  
81 17.1  40.8  107.8  166  147  12.9  12.9  
82 13.0  42.6  102.4  158  172  8.3  -8.3  
83 14.7  44.0  101.7  160  142  13.4  13.4  
84 16.0  43.0  100.9  160  180  10.9  -10.9  
85 14.0  44.2  101.0  159  260  38.8  -38.8  
86 12.2  43.1  102.2  158  179  12.2  -12.2  
87 13.7  43.8  103.3  161  150  7.2  7.2  
88 11.6  42.5  102.1  156  171  8.6  -8.6  
89 17.0  42.5  101.6  161        
90 14.3  43.9  100.9  159  176  9.7  -9.7  
91 15.1  42.9  101.0  159  193  17.6  -17.6  
92 14.1  44.4  103.6  162  150  8.0  8.0  
93 12.6  43.5  101.8  158  197  20.0  -20.0  
94 15.3  44.1  102.2  162  145  11.8  11.8  
95 12.1  43.4  103.2  159  182  13.0  -13.0  
96 14.3  43.9  103.3  162  166  2.4  -2.4  
97 13.6  44.3  101.4  159  149  6.9  6.9  
98 13.7  43.6  102.2  159  172  7.1  -7.1  
99 12.8  43.6  101.6  158  170  7.0  -7.0  

100 14.8  43.9  101.8  160  157  1.9  1.9  
101 13.5  44.2  102.1  160  169  5.1  -5.1  
102 15.8  44.0  104.2  164  186  11.9  -11.9  
103 12.0  43.7  101.9  158  145  8.4  8.4  
104 14.9  43.7  102.5  161  219  26.3  -26.3  
105 12.3  43.3  102.6  158  172  8.2  -8.2  
106 11.7  43.1  100.6  155  163  4.5  -4.5  
107 15.9  43.5  101.1  161  160  0.3  0.3  
108 11.6  43.0  98.5  153  185  17.3  -17.3  
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109 14.7  43.5  100.8  159  144  10.8  10.8  
110 11.2  43.2  101.6  156  158  1.1  -1.1  
111 14.3  43.0  100.7  158  162  2.4  -2.4  
112 13.5  42.9  101.0  157  149  5.4  5.4  
113 15.4  43.2  100.8  159  162  1.3  -1.3  
114 12.9  42.6  100.4  156  173  9.9  -9.9  
115 17.1  42.7  100.3  160  131  22.2  22.2  
116 12.5  42.3  101.0  156  144  8.5  8.5  
117 11.6  43.6  102.1  157  154  2.1  2.1  
118 13.8  42.7  102.9  159  148  7.9  7.9  
119 13.1  42.9  101.9  158  157  0.6  0.6  
120 13.5  42.7  102.1  158  170  6.8  -6.8  
121 15.4  42.5  99.2  157  146  7.5  7.5  
122 13.1  42.3  98.9  154  163  5.4  -5.4  
123 14.7  42.5  99.7  157  172  8.9  -8.9  
124 14.7  42.2  98.1  155  147  5.7  5.7  
125 15.0  42.4  98.3  156  166  6.4  -6.4  
126 15.6  42.5  99.3  157  163  3.4  -3.4  
127 12.6  42.4  99.9  155  171  9.5  -9.5  
128 18.0  43.3  98.7  160  180  11.1  -11.1  
129 23.5  46.3  95.4  165  170  2.8  -2.8  
130 16.3  44.4  96.0  157  144  8.6  8.6  
131 17.5  49.6  99.7  167  184  9.5  -9.5  
132 20.8  52.6  99.9  173  164  5.8  5.8  
133 20.3  46.6  103.0  170  157  8.2  8.2  
134 21.3  55.3  103.4  180  160  12.3  12.3  
135 22.7  55.0  98.3  176  156  12.8  12.8  
136 18.8  45.7  97.4  162  177  8.8  -8.8  
137 16.7  44.6  100.2  161  135  19.6  19.6  
138 15.7  55.5  99.6  171  155  10.3  10.3  
139 21.3  49.6  97.9  169        
140 24.7  54.7  96.2  176  166  6.1  6.1  
141 23.1  54.4  95.2  173  152  13.6  13.6  
142 24.0  54.5  95.8  174  182  4.3  -4.3  
143 16.8  52.0  94.8  164  181  9.6  -9.6  
144 28.2  55.5  99.4  183  163  12.7  12.7  
145 16.2  50.5  99.8  166  181  8.2  -8.2  
146 21.7  56.7  107.9  186  135  37.9  37.9  
147 19.2  49.5  106.6  175  184  4.8  -4.8  
148 19.7  52.0  99.8  171  130  31.7  31.7  
149 16.7  49.1  98.5  164  187  12.3  -12.3  
150 17.1  49.1  99.4  166  136  21.8  21.8  

AVG    161  161  11.9  2.0  
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附錄 D 

路徑旅行時間預測結果總整理表 

—模擬情境 
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 1（2&4） 未飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 65.4  25.7  19.0  110  123  10.6  -10.6  
2 66.1  25.4  17.4  109  97  12.4  12.4  
3 65.0  25.5  19.4  110  124  11.4  -11.4  
4 65.5  25.5  18.9  110  93  18.9  18.9  
5 66.4  25.4  18.6  110  131  16.0  -16.0  
6 65.0  25.8  19.0  110  128  14.0  -14.0  
7 66.3  25.0  16.7  108  112  3.7  -3.7  
8 66.4  23.8  16.3  106  128  17.3  -17.3  
9 65.5  25.3  20.0  111  111  0.0  0.0  
10 65.9  25.9  20.0  112  122  8.0  -8.0  
11 64.4  25.6  20.0  110  133  17.2  -17.2  
12 65.8  25.5  19.8  111  125  11.4  -11.4  
13 65.8  25.8  19.8  111  131  15.4  -15.4  
14 64.4  24.8  19.4  109  105  4.0  4.0  
15 66.1  25.7  19.4  111  133  16.4  -16.4  
16 63.5  24.8  19.1  107  123  12.8  -12.8  
17 65.5  25.2  19.2  110  122  9.9  -9.9  
18 65.3  25.0  19.1  109  131  16.6  -16.6  
19 64.7  25.2  19.3  109  100  9.0  9.0  
20 65.5  25.1  19.0  110  123  10.4  -10.4  

AVG    110  120  11.8  -7.3  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 1（3&5） 未飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 27.5  15.2  57.1  100  98  1.7  1.7  
2 25.3  15.3  56.2  97  76  27.4  27.4  
3 33.7  15.1  55.9  105  103  2.3  2.3  
4 22.6  15.0  55.8  93  84  10.7  10.7  
5 30.6  14.9  56.0  101  96  5.7  5.7  
6 25.3  14.9  54.9  95  106  10.2  -10.2  
7 39.3  14.9  56.2  110  107  3.3  3.3  
8 29.1  14.9  56.0  100  112  11.0  -11.0  
9 34.6  14.9  55.2  105  110  4.8  -4.8  
10 26.1  14.8  54.6  95  99  4.3  -4.3  
11 28.4  14.8  55.4  99  103  3.7  -3.7  
12 56.1  15.0  55.5  127  135  5.9  -5.9  
13 26.2  15.0  55.3  96  84  14.6  14.6  
14 43.4  14.3  54.3  112  131  14.3  -14.3  
15 26.2  15.0  57.1  98  79  23.7  23.7  
16 34.4  14.5  55.0  104  119  12.4  -12.4  
17 38.6  14.3  55.6  108  106  2.3  2.3  
18 32.0  14.9  54.2  101  115  12.0  -12.0  
19 53.1  15.4  59.5  128  138  7.0  -7.0  
20 29.3  15.0  55.2  100  96  4.4  4.4  

AVG    104  105  9.1  0.5  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 2（1&4） 未飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 1,444m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 26.6  71.9  27.1  17.9  144  132  9.5  9.5  
2 26.1  74.7  26.9  19.4  147  118  24.3  24.3  
3 20.2  71.0  27.1  18.9  137  139  1.2  -1.2  
4 23.0  76.6  27.7  18.5  146  120  21.5  21.5  
5 21.8  73.4  27.5  19.0  142  151  6.1  -6.1  
6 24.1  73.9  26.9  16.5  141  143  1.3  -1.3  
7 21.6  75.6  23.5  16.3  137  147  6.9  -6.9  
8 20.0  65.2  23.8  18.9  128  140  8.6  -8.6  
9 20.1  76.8  27.9  20.1  145  129  12.2  12.2  

10 22.7  74.4  27.8  19.9  145  142  2.1  2.1  
11 22.7  74.2  27.9  19.8  145  154  5.8  -5.8  
12 21.1  77.3  28.2  19.9  146  145  0.5  0.5  
13 21.0  75.8  26.6  19.5  143  147  2.7  -2.7  
14 24.1  71.2  27.6  19.6  142  137  3.7  3.7  
15 21.5  76.1  26.5  19.2  143  154  6.9  -6.9  
16 21.0  71.9  26.3  19.2  138  136  1.6  1.6  
17 23.9  75.2  26.5  19.1  145  151  3.8  -3.8  
18 20.3  71.1  26.7  19.4  137  140  1.9  -1.9  
19 21.7  74.5  27.1  18.9  142  127  11.5  11.5  
20 19.1  74.1  26.4  19.1  139  129  7.8  7.8  

AVG     142  139  7.0  2.5  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 2（2&5） 未飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 
841m 250m 145m 581m 1,817m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 64.8  24.0  14.2  56.3  159  161  1.5  -1.5  
2 66.5  24.0  14.2  56.2  161  160  0.9  0.9  
3 64.9  24.0  14.1  55.3  158  164  3.4  -3.4  
4 65.6  24.0  14.2  55.5  159  157  1.5  1.5  
5 65.8  24.0  14.1  55.2  159  172  7.8  -7.8  
6 65.0  24.0  14.2  55.8  159  189  16.0  -16.0  
7 66.3  23.8  14.0  56.0  160  172  6.8  -6.8  
8 66.4  23.8  14.0  55.3  160  178  10.0  -10.0  
9 65.6  23.9  14.0  54.7  158  156  1.3  1.3  

10 65.9  23.8  14.0  54.1  158  169  6.4  -6.4  
11 64.2  23.8  14.0  56.1  158  198  20.1  -20.1  
12 65.8  23.8  13.9  54.6  158  164  3.6  -3.6  
13 65.8  23.7  14.0  54.4  158  192  17.7  -17.7  
14 64.5  23.7  14.0  57.5  160  148  8.1  8.1  
15 66.2  23.8  13.9  55.2  159  182  12.5  -12.5  
16 63.7  23.8  13.9  55.9  157  176  11.0  -11.0  
17 65.1  23.8  13.9  57.5  160  174  8.3  -8.3  
18 65.4  23.7  14.0  54.6  158  190  16.9  -16.9  
19 65.4  23.7  13.8  58.6  161  152  6.2  6.2  
20 65.5  24.5  14.9  55.1  160  185  13.3  -13.3  

AVG     159  172  8.7  -6.9  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 3（1&5） 未飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 581m 2,025m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 26.6  66.3  24.6  14.8  56.5  189  183  3.1  3.1  
2 26.1  73.1  24.2  14.4  55.3  193  193  0.1  0.1  
3 20.2  64.2  24.3  14.7  55.3  179  178  0.6  0.6  
4 23.0  67.6  24.8  14.7  55.3  185  185  0.1  0.1  
5 21.8  68.3  24.9  14.5  55.6  185  195  5.0  -5.0  
6 24.1  68.8  25.2  14.4  55.9  188  211  11.1  -11.1  
7 21.6  73.1  24.7  14.3  55.3  189  191  1.0  -1.0  
8 20.0  66.6  24.6  14.5  54.6  180  195  7.8  -7.8  
9 20.1  68.1  24.9  14.6  54.1  182  174  4.7  4.7  
10 22.7  68.5  25.2  14.5  55.2  186  196  5.3  -5.3  
11 22.7  68.9  25.3  14.3  54.6  186  197  5.7  -5.7  
12 21.1  72.3  25.7  14.4  54.2  188  195  3.7  -3.7  
13 21.0  69.6  25.2  14.4  58.1  188  199  5.6  -5.6  
14 24.1  69.8  25.1  14.1  55.3  188  178  5.5  5.5  
15 21.5  67.6  24.4  14.5  55.5  183  210  12.7  -12.7  
16 21.0  70.7  25.5  14.3  57.6  189  183  3.4  3.4  
17 23.9  68.3  25.0  13.9  54.5  186  207  10.2  -10.2  
18 20.3  65.7  23.2  14.3  54.3  178  196  9.3  -9.3  
19 21.7  68.4  24.9  14.3  54.7  184  183  0.5  0.5  
20 19.1  67.2  24.2  14.3  54.9  180  186  3.1  -3.1  
21 22.2  67.7  25.2  14.7  54.9  185  183  1.3  1.3  
22 28.5  70.0  25.0  14.4  55.6  193  208  7.2  -7.2  
23 19.5  67.0  25.1  14.6  56.0  182  180  1.3  1.3  
24 30.0  69.4  25.4  14.7  56.2  196  211  6.9  -6.9  
25 20.5  67.4  25.2  14.6  59.7  187  178  5.2  5.2  
26 27.3  69.7  26.8  15.9  56.5  196  217  9.9  -9.9  
27 26.2  70.2  28.1  15.3  59.4  199  191  4.0  4.0  
28 20.3  71.6  27.8  15.5  57.0  192  196  1.8  -1.8  
29 42.8  71.8  26.4  14.8  57.9  214  205  4.3  4.3  
30 20.1  72.0  26.5  15.8  58.2  193  174  10.8  10.8  
31 24.1  71.5  25.5  14.8  58.1  194  178  9.3  9.3  
32 22.7  71.9  26.5  15.2  59.3  196  157  24.7  24.7  
33 20.0  71.6  26.5  14.9  58.3  191  189  1.1  1.1  
34 28.6  72.9  26.2  15.1  58.5  201  171  17.7  17.7  
35 20.3  72.4  25.7  15.0  59.4  193  190  1.5  1.5  
36 24.2  72.1  26.1  15.1  57.7  195  192  1.5  1.5  
37 20.7  73.1  25.6  15.1  60.9  195  175  11.3  11.3  
38 25.0  69.8  26.3  15.3  58.4  195  198  1.5  -1.5  
39 29.0  74.5  26.4  15.2  61.1  206  208  1.0  -1.0  
40 21.5  72.5  26.3  15.3  59.0  195  202  3.2  -3.2  

AVG      190  191  5.6  0.0  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 1（2&4） 過飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 108.4  27.6  21.1  157  134  16.9  16.9  
2 105.3  30.7  29.3  165  121  36.1  36.1  
3 106.0  27.1  26.9  160  128  25.0  25.0  
4 106.5  31.0  25.9  163  96  70.1  70.1  
5 105.6  27.6  27.6  161  126  28.2  28.2  
6 111.0  28.8  18.2  158  129  22.8  22.8  
7 104.0  32.3  24.1  160  134  19.7  19.7  
8 103.6  27.2  25.9  157  169  6.9  -6.9  
9 107.6  28.4  27.8  164  188  13.0  -13.0  
10 101.6  27.4  27.3  156  217  28.2  -28.2  
11 109.0  31.6  28.4  169  270  37.4  -37.4  
12 97.9  27.8  26.9  153  244  37.3  -37.3  
13 83.1  31.7  29.3  144  282  48.9  -48.9  
14 93.0  30.3  27.3  151  266  43.3  -43.3  
15 86.8  30.7  27.2  145  281  48.3  -48.3  
16 102.9  36.8  28.1  168  280  40.1  -40.1  
17 85.9  33.1  26.9  146  250  41.6  -41.6  
18 89.4  36.9  27.7  154  259  40.5  -40.5  
19 89.8  32.3  27.0  149  214  30.4  -30.4  
20 77.9  32.2  27.5  137  236  42.0  -42.0  

AVG    156  201  33.8  -12.0  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 1（3&5） 過飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 55.2  16.7  74.7  146  137  6.8  6.8  
2 34.5  16.4  73.2  124  107  15.9  15.9  
3 53.1  16.8  75.6  145  136  6.6  6.6  
4 28.4  17.1  74.0  119  107  10.9  10.9  
5 49.5  16.8  76.0  142  104  36.1  36.1  
6 31.4  17.7  76.4  125  121  3.6  3.6  
7 38.8  16.7  74.7  130  108  20.6  20.6  
8 44.1  16.8  75.1  136  118  15.2  15.2  
9 35.4  16.8  74.7  127  119  7.0  7.0  
10 45.5  16.8  75.4  138  131  5.2  5.2  
11 27.5  17.5  73.3  118  111  6.3  6.3  
12 44.1  16.7  75.6  136  136  0.3  0.3  
13 28.7  17.4  73.5  120  96  25.5  25.5  
14 39.0  16.5  78.8  134  146  8.3  -8.3  
15 37.4  17.1  76.3  131  96  36.2  36.2  
16 47.9  16.7  76.1  141  136  3.8  3.8  
17 44.9  16.9  76.8  139  118  18.1  18.1  
18 50.5  16.7  75.7  143  128  11.4  11.4  
19 52.6  17.3  79.1  149  149  0.3  0.3  
20 51.1  16.9  76.6  145  116  24.5  24.5  

AVG    134  121  13.1  12.3  
 



 

 206

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 2（1&4） 過飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 1,444m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 31.0  89.3  31.1  20.4  172  161  6.5  6.5  
2 31.1  105.9  31.4  25.9  194  169  14.7  14.7  
3 27.2  92.5  32.1  26.9  179  145  23.7  23.7  
4 38.9  104.1  31.3  27.5  202  159  27.0  27.0  
5 26.3  95.4  33.1  22.4  177  149  19.0  19.0  
6 37.9  95.1  32.4  24.8  190  171  11.3  11.3  
7 30.0  99.5  26.8  27.1  183  177  3.4  3.4  
8 41.8  94.7  34.9  29.0  200  204  2.1  -2.1  
9 36.1  101.4  29.8  27.2  194  246  21.1  -21.1  
10 38.4  94.2  31.1  27.9  192  254  24.4  -24.4  
11 30.0  97.8  30.7  28.4  187  288  35.0  -35.0  
12 33.8  93.2  31.6  27.3  186  287  35.2  -35.2  
13 42.4  95.5  29.1  29.7  197  309  36.2  -36.2  
14 41.7  94.0  31.0  27.4  194  312  37.7  -37.7  
15 47.2  93.3  29.7  27.4  198  317  37.6  -37.6  
16 49.2  96.1  30.8  28.4  204  323  36.8  -36.8  
17 52.1  93.4  29.8  26.3  202  308  34.4  -34.4  
18 53.8  102.6  32.5  28.0  217  289  25.0  -25.0  
19 48.3  96.6  31.0  26.0  202  271  25.4  -25.4  
20 47.6  98.8  29.6  28.3  204  265  23.1  -23.1  

AVG     194  240  24.0  -13.4  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 2（2&5） 過飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 
841m 250m 145m 581m 1,817m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 109.8  29.5  16.8  69.2  225  205  9.9  9.9  
2 105.1  27.2  16.5  65.0  214  202  5.7  5.7  
3 106.2  30.1  17.0  73.4  227  172  31.6  31.6  
4 105.0  27.3  16.4  63.3  212  177  20.1  20.1  
5 110.3  29.4  16.8  78.2  235  177  33.1  33.1  
6 109.0  27.0  16.3  69.4  222  186  19.4  19.4  
7 109.2  27.6  16.5  76.6  230  185  24.5  24.5  
8 103.5  25.8  15.7  62.2  207  227  8.9  -8.9  
9 105.2  26.5  16.1  60.7  208  238  12.5  -12.5  
10 101.1  25.4  15.5  73.5  215  266  19.3  -19.3  
11 113.3  25.8  15.7  74.5  229  326  29.7  -29.7  
12 99.1  31.3  17.1  64.5  212  296  28.4  -28.4  
13 81.5  27.8  16.3  83.2  209  336  37.8  -37.8  
14 97.0  33.5  18.5  69.6  219  322  32.0  -32.0  
15 86.8  31.2  17.2  73.2  208  339  38.6  -38.6  
16 107.3  35.1  17.6  75.6  236  340  30.6  -30.6  
17 86.1  34.3  17.3  71.2  209  311  32.9  -32.9  
18 99.6  34.6  18.0  79.6  232  324  28.4  -28.4  
19 102.7  37.0  17.2  76.9  234  280  16.3  -16.3  
20 76.5  33.4  17.1  75.7  203  307  33.9  -33.9  

AVG     219  261  24.7  -10.3  
 



 

 207

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 3（1&5） 過飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 581m 2,025m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 31.0  93.0  30.7  17.2  65.1  237  249  4.6  -4.6  
2 31.1  96.0  30.8  16.8  77.4  252  232  8.9  8.9  
3 27.2  92.9  30.7  17.2  64.1  232  203  14.3  14.3  
4 38.9  94.9  30.9  17.2  74.9  257  223  15.0  15.0  
5 26.3  95.8  31.1  17.2  73.9  244  188  29.9  29.9  
6 37.9  87.3  29.1  16.0  68.8  239  230  4.0  4.0  
7 30.0  94.6  31.0  17.3  70.7  244  232  5.4  5.4  
8 41.8  84.8  28.4  15.7  63.5  234  256  8.7  -8.7  
9 36.1  95.5  31.1  17.1  74.1  254  305  16.7  -16.7  

10 38.4  90.1  29.7  15.8  63.8  238  304  21.6  -21.6  
11 30.0  87.8  29.4  16.0  72.8  236  340  30.7  -30.7  
12 33.8  94.9  31.0  17.5  81.5  259  339  23.7  -23.7  
13 42.4  88.4  30.1  16.4  68.9  246  364  32.5  -32.5  
14 41.7  94.2  31.1  18.4  77.9  263  368  28.5  -28.5  
15 47.2  93.8  30.9  17.3  73.0  262  377  30.6  -30.6  
16 49.2  94.5  31.1  17.8  74.5  267  384  30.5  -30.5  
17 52.1  96.4  32.4  18.8  79.1  279  373  25.1  -25.1  
18 53.8  100.6  32.8  18.6  74.5  280  355  21.2  -21.2  
19 48.3  99.7  32.3  17.9  76.1  274  341  19.6  -19.6  
20 47.6  95.5  31.7  17.7  70.4  263  337  21.8  -21.8  
21 41.9  100.1  32.4  17.8  79.8  272  322  15.4  -15.4  
22 38.0  93.9  30.7  17.0  71.0  251  314  20.0  -20.0  
23 45.5  98.7  31.7  17.6  77.6  271  314  13.8  -13.8  
24 45.8  101.3  32.3  18.4  76.2  274  287  4.6  -4.6  
25 42.6  99.5  32.1  18.0  76.5  269  294  8.4  -8.4  
26 31.3  97.8  31.9  18.0  81.4  260  269  3.2  -3.2  
27 41.9  106.9  32.5  18.6  76.6  276  285  3.2  -3.2  
28 28.0  92.8  31.1  17.9  79.6  249  268  7.1  -7.1  
29 48.1  97.6  31.1  17.8  76.3  271  252  7.5  7.5  
30 30.6  101.8  32.9  17.7  77.1  260  266  2.3  -2.3  
31 27.1  90.8  29.8  16.5  79.0  243  234  4.0  4.0  
32 32.4  99.4  32.0  17.7  78.9  260  225  15.6  15.6  
33 24.8  92.0  30.8  17.1  84.1  249  217  14.5  14.5  
34 38.0  100.3  32.7  18.9  75.2  265  216  22.7  22.7  
35 25.9  96.8  31.7  17.8  85.0  257  221  16.5  16.5  
36 35.0  93.2  30.6  17.1  77.4  253  213  19.0  19.0  
37 30.3  102.9  32.6  17.5  85.4  269  242  11.2  11.2  
38 33.1  91.3  30.6  17.1  80.4  252  220  14.7  14.7  
39 39.5  99.9  32.0  17.9  80.3  270  268  0.8  0.8  
40 31.0  94.8  31.5  17.4  85.0  260  257  1.1  1.1  

AVG      257  280  15.0  -4.7  

 

 

 



 

 208

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 1（2&4） 未飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 65.8  25.3  18.2  109  261  58.3  -58.3  
2 65.8  25.1  17.0  108  324  66.6  -66.6  
3 65.4  25.2  18.1  109  357  69.5  -69.5  
4 65.6  25.1  17.7  108  359  69.9  -69.9  
5 66.2  25.0  17.6  109  414  73.7  -73.7  
6 64.9  25.1  17.6  108  435  75.2  -75.2  
7 66.5  24.7  16.7  108  474  77.2  -77.2  
8 66.2  24.0  15.1  105  510  79.4  -79.4  
9 66.1  25.9  17.0  109  457  76.1  -76.1  
10 65.9  25.0  17.1  108  469  77.0  -77.0  
11 67.3  24.7  16.8  109  486  77.6  -77.6  
12 66.9  24.6  16.6  108  435  75.2  -75.2  
13 66.5  24.9  16.5  108  420  74.3  -74.3  
14 67.5  26.1  15.7  109  377  71.1  -71.1  
15 68.4  25.6  16.1  110  370  70.2  -70.2  
16 82.6  35.4  15.8  134  361  62.9  -62.9  
17 83.4  45.8  16.0  145  324  55.3  -55.3  
18 83.3  46.9  17.9  148  278  46.7  -46.7  
19 82.2  37.7  15.9  136  218  37.5  -37.5  
20 81.6  32.2  21.1  135  233  42.1  -42.1  

AVG    116  378  66.8  -66.8  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 1（3&5） 未飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 33.5  11.0  34.2  79  168  52.8  -52.8  
2 38.9  11.4  33.9  84  178  52.9  -52.9  
3 36.7  11.3  34.5  83  158  47.3  -47.3  
4 36.0  11.0  33.8  81  161  49.6  -49.6  
5 34.5  11.5  34.1  80  181  55.8  -55.8  
6 43.0  12.3  34.0  89  167  46.7  -46.7  
7 39.4  11.0  34.6  85  189  54.9  -54.9  
8 38.0  11.8  34.7  84  157  46.5  -46.5  
9 34.6  10.8  34.0  79  171  53.8  -53.8  
10 38.6  12.0  33.9  85  142  40.1  -40.1  
11 67.8  13.2  33.7  115  177  35.1  -35.1  
12 39.0  10.1  34.5  84  179  53.1  -53.1  
13 69.8  12.3  31.0  113  173  34.8  -34.8  
14 40.7  10.5  33.8  85  188  54.7  -54.7  
15 70.1  12.3  30.7  113  173  34.7  -34.7  
16 79.4  12.7  34.7  127  149  14.7  -14.7  
17 38.8  10.5  31.3  81  110  26.1  -26.1  
18 40.6  10.8  41.5  93  132  29.6  -29.6  
19 76.3  11.5  29.0  117  146  20.1  -20.1  
20 44.0  11.5  30.4  86  120  28.4  -28.4  

AVG    92  161  41.6  -41.6  
 



 

 209

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 2（1&4） 未飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 1,444m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 26.1  72.4  27.1  17.7  143  334  57.2  -57.2  
2 26.5  74.3  26.6  18.5  146  369  60.4  -60.4  
3 20.3  71.9  26.9  17.8  137  375  63.5  -63.5  
4 23.5  71.7  27.3  17.7  140  394  64.5  -64.5  
5 21.8  72.6  26.9  17.7  139  451  69.2  -69.2  
6 24.5  72.9  26.3  16.8  140  501  72.1  -72.1  
7 23.1  74.4  24.9  18.5  141  503  72.0  -72.0  
8 19.7  67.8  24.0  17.8  129  518  75.1  -75.1  
9 20.5  70.9  26.2  17.1  135  467  71.1  -71.1  
10 22.1  73.1  26.2  16.8  138  491  71.9  -71.9  
11 23.2  72.0  26.3  16.9  138  492  72.0  -72.0  
12 21.6  71.1  26.2  16.5  135  448  69.9  -69.9  
13 20.7  73.3  25.2  16.3  136  422  67.8  -67.8  
14 25.6  69.2  24.6  16.4  136  401  66.1  -66.1  
15 25.3  74.0  24.9  15.8  140  390  64.1  -64.1  
16 24.4  69.3  24.4  15.8  134  379  64.6  -64.6  
17 36.8  73.2  30.3  16.2  156  338  53.8  -53.8  
18 25.9  120.8  39.5  15.6  202  328  38.4  -38.4  
19 24.6  109.4  36.3  18.0  188  287  34.4  -34.4  
20 36.4  107.9  30.1  16.0  190  261  27.2  -27.2  

AVG     147  407  61.8  -61.8  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 2（2&5） 未飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 
841m 250m 145m 581m 1,817m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 65.4  19.0  9.5  36.7  131  304  56.9  -56.9  
2 66.4  18.9  9.5  36.1  131  370  64.6  -64.6  
3 65.0  18.9  9.4  35.3  128  403  68.3  -68.3  
4 66.1  18.9  9.4  35.6  130  400  67.5  -67.5  
5 66.1  18.9  9.3  35.4  130  461  71.8  -71.8  
6 65.1  18.7  9.4  36.8  130  479  72.8  -72.8  
7 66.3  18.8  9.3  38.7  133  520  74.4  -74.4  
8 66.1  18.8  9.4  36.4  131  564  76.8  -76.8  
9 66.3  18.8  9.4  35.5  130  502  74.1  -74.1  
10 65.9  18.9  9.4  35.1  129  522  75.3  -75.3  
11 68.1  18.9  9.3  39.0  135  544  75.2  -75.2  
12 66.7  18.9  9.3  36.2  131  493  73.4  -73.4  
13 66.3  19.0  9.3  35.7  130  482  73.0  -73.0  
14 67.3  19.1  9.3  39.9  136  438  68.9  -68.9  
15 68.9  19.3  9.4  37.6  135  431  68.7  -68.7  
16 82.6  19.4  9.4  37.0  148  424  65.1  -65.1  
17 83.2  19.8  9.4  48.7  161  390  58.7  -58.7  
18 83.1  24.0  11.1  47.3  166  341  51.3  -51.3  
19 83.3  22.7  12.3  52.2  171  278  38.5  -38.5  
20 80.9  22.1  11.9  44.6  160  299  46.5  -46.5  

AVG     139  432  66.1  -66.1  
 



 

 210

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 3（1&5）#1 未飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 581m 2,025m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 26.1  52.3  17.4  8.8  32.3  137  382  64.1  -64.1  
2 26.5  52.7  17.3  8.9  32.0  138  411  66.4  -66.4  
3 20.3  52.2  17.3  8.9  32.9  131  421  68.9  -68.9  
4 23.5  52.3  17.2  8.8  33.7  135  436  69.0  -69.0  
5 21.8  51.9  17.3  8.8  38.5  138  497  72.2  -72.2  
6 24.5  52.1  17.2  8.5  31.1  133  545  75.6  -75.6  
7 23.1  52.1  17.3  9.0  31.9  133  553  75.9  -75.9  
8 19.7  51.9  17.1  8.6  31.4  129  576  77.6  -77.6  
9 20.5  52.2  17.2  8.7  32.0  131  511  74.4  -74.4  

10 22.1  51.5  17.2  8.7  34.5  134  545  75.4  -75.4  
11 23.2  51.9  17.2  8.6  31.0  132  550  76.0  -76.0  
12 21.6  51.9  17.3  8.7  32.3  132  508  74.0  -74.0  
13 20.7  51.0  16.6  8.6  31.5  128  483  73.5  -73.5  
14 25.6  51.9  17.1  8.7  30.4  134  461  71.0  -71.0  
15 25.3  52.0  17.1  8.7  31.5  135  452  70.2  -70.2  
16 24.4  51.6  17.1  8.5  29.7  131  444  70.5  -70.5  
17 36.8  51.9  17.2  8.7  40.5  155  400  61.3  -61.3  
18 26.0  52.6  17.1  8.6  28.6  133  391  66.0  -66.0  
19 25.1  52.9  17.0  8.6  28.7  132  353  62.6  -62.6  
20 36.4  54.2  17.1  8.6  29.4  146  328  55.5  -55.5  

AVG      135  462  70.0  -70.0  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 3（1&5）#2 未飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 
208m 841m 250m 145m 581m 2,025m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 21.1  66.2  24.4  14.0  52.2  178  324  45.0  -45.0  
2 19.8  66.0  24.4  13.7  52.1  176  343  48.8  -48.8  
3 19.2  62.4  23.9  14.2  52.6  172  425  59.5  -59.5  
4 22.7  65.7  24.4  13.5  52.3  179  397  54.9  -54.9  
5 19.5  65.6  24.4  13.8  52.8  176  385  54.3  -54.3  
6 22.1  66.2  24.4  13.8  51.5  178  407  56.3  -56.3  
7 23.2  67.9  24.4  14.5  53.3  183  494  63.0  -63.0  
8 19.6  64.6  24.0  13.9  51.5  173  490  64.7  -64.7  
9 22.1  66.3  24.3  13.5  50.9  177  496  64.3  -64.3  

10 20.2  66.2  24.2  13.5  49.7  174  522  66.7  -66.7  
11 24.6  65.6  24.3  14.0  51.4  180  529  66.0  -66.0  
12 22.1  68.6  24.4  13.8  50.8  180  530  66.0  -66.0  
13 20.1  66.3  24.3  13.8  50.0  174  495  64.8  -64.8  
14 23.9  66.0  23.9  14.1  51.8  180  477  62.3  -62.3  
15 20.2  65.3  23.0  13.7  51.2  173  422  59.0  -59.0  
16 23.1  68.4  24.5  13.7  53.6  183  430  57.4  -57.4  
17 25.5  67.8  24.1  14.3  53.7  185  398  53.5  -53.5  
18 21.8  64.2  24.3  14.7  64.6  190  363  47.7  -47.7  
19 26.8  67.6  25.2  16.6  53.0  189  340  44.4  -44.4  
20 20.2  66.5  24.9  14.2  54.3  180  314  42.6  -42.6  

AVG      179  429  57.1  -57.1  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 1（2&4） 過飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 137.2  35.0  21.5  194  1099  82.3  -82.3  
2 124.8  35.2  20.3  180  1007  82.1  -82.1  
3 141.5  34.9  19.9  196  965  79.7  -79.7  
4 118.1  37.1  19.8  175  899  80.5  -80.5  
5 121.9  36.7  19.4  178  837  78.7  -78.7  
6 115.8  37.3  20.1  173  770  77.5  -77.5  
7 120.7  42.1  19.8  183  794  76.9  -76.9  
8 127.1  35.2  19.5  182  712  74.4  -74.4  
9 125.3  41.8  19.1  186  679  72.6  -72.6  
10 131.1  37.6  18.7  187  657  71.5  -71.5  
11 228.7  66.3  18.9  314  676  53.5  -53.5  
12 157.4  40.0  19.5  217  542  60.0  -60.0  
13 180.0  36.7  18.5  235  499  52.9  -52.9  
14 143.3  40.9  19.0  203  464  56.2  -56.2  
15 139.2  49.7  18.4  207  435  52.4  -52.4  
16 219.4  40.7  18.0  278  395  29.7  -29.7  
17 193.3  40.9  17.5  252  308  18.2  -18.2  
18 209.8  44.6  17.8  272  256  6.4  6.4  
19 216.5  32.2  17.6  266  207  28.7  28.7  
20 205.9  30.0  18.9  255  215  18.5  18.5  

AVG    217  621  57.7  -52.3  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 1（3&5） 過飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 36.4  18.4  63.4  118  162  27.2  -27.2  
2 38.4  19.1  60.9  118  179  34.2  -34.2  
3 52.9  18.4  58.8  130  250  48.0  -48.0  
4 40.0  18.9  57.8  117  248  52.9  -52.9  
5 50.9  19.1  54.0  124  205  39.5  -39.5  
6 49.4  22.4  57.2  129  158  18.1  -18.1  
7 55.1  18.9  58.9  133  220  39.6  -39.6  
8 52.6  20.3  52.6  126  219  42.4  -42.4  
9 37.2  19.2  52.8  109  148  26.1  -26.1  
10 52.6  20.6  53.6  127  167  24.0  -24.0  
11 73.3  22.8  54.7  151  195  22.7  -22.7  
12 40.2  17.5  54.5  112  199  43.6  -43.6  
13 56.3  24.1  53.9  134  202  33.7  -33.7  
14 53.6  23.9  62.6  140  184  24.1  -24.1  
15 89.9  20.6  58.7  169  167  1.5  1.5  
16 86.2  21.0  56.0  163  154  5.7  5.7  
17 34.7  18.7  63.2  117  100  17.1  17.1  
18 43.1  20.5  59.8  123  117  4.7  4.7  
19 49.9  20.2  69.4  139  146  5.0  -5.0  
20 47.8  20.8  59.2  128  112  14.5  14.5  

AVG    130  177  26.2  -21.9  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 2（1&4） 過飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 1,444m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 41.0  92.3  30.3  21.5  185  1093  83.1  -83.1  
2 46.5  104.6  31.2  20.6  203  1105  81.6  -81.6  
3 49.0  106.8  32.3  19.8  208  1041  80.0  -80.0  
4 43.1  105.0  30.7  19.5  198  960  79.4  -79.4  
5 48.0  115.6  33.8  19.7  217  917  76.3  -76.3  
6 48.7  109.5  32.4  21.6  212  882  76.0  -76.0  
7 47.2  118.5  31.4  19.6  217  834  74.0  -74.0  
8 71.4  113.1  31.4  18.1  234  836  72.0  -72.0  
9 54.7  122.3  35.7  19.4  232  745  68.9  -68.9  
10 56.7  118.4  33.6  18.7  227  733  69.0  -69.0  
11 92.7  160.3  41.4  19.5  314  677  53.6  -53.6  
12 89.1  128.2  32.4  19.2  269  598  55.0  -55.0  
13 94.1  131.5  32.1  19.1  277  568  51.2  -51.2  
14 95.2  133.2  32.0  18.6  279  509  45.2  -45.2  
15 97.0  141.3  32.9  18.7  290  458  36.7  -36.7  
16 109.5  136.7  32.5  17.9  297  440  32.5  -32.5  
17 111.3  137.8  32.7  18.0  300  375  19.9  -19.9  
18 114.4  148.9  32.6  17.4  313  329  4.8  -4.8  
19 114.4  138.5  33.0  16.8  303  264  15.0  15.0  
20 42.5  135.3  33.1  17.9  229  250  8.3  -8.3  

AVG     250  681  54.1  -52.6  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 2（2&5） 過飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 
841m 250m 145m 581m 1,817m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 132.5  35.3  18.1  59.7  246  1154  78.7  -78.7  
2 124.7  35.0  17.5  58.2  235  1055  77.7  -77.7  
3 136.2  36.3  18.8  54.9  246  1017  75.8  -75.8  
4 117.9  35.0  17.7  53.6  224  953  76.5  -76.5  
5 122.4  37.6  19.3  58.8  238  888  73.2  -73.2  
6 115.5  37.1  19.3  56.6  228  817  72.1  -72.1  
7 120.8  37.4  19.4  53.3  231  853  72.9  -72.9  
8 127.3  37.2  19.4  51.6  235  772  69.5  -69.5  
9 125.0  36.6  18.8  51.3  232  738  68.6  -68.6  
10 131.0  37.3  19.5  52.5  240  718  66.6  -66.6  
11 228.7  40.1  18.3  64.8  352  742  52.6  -52.6  
12 213.9  40.1  18.3  54.9  327  603  45.8  -45.8  
13 179.6  39.9  21.6  55.1  296  561  47.2  -47.2  
14 140.0  62.3  34.4  53.8  291  529  45.0  -45.0  
15 138.0  40.0  18.5  63.4  260  501  48.1  -48.1  
16 224.8  38.9  18.6  70.6  353  461  23.4  -23.4  
17 198.9  39.3  19.7  53.7  312  374  16.5  -16.5  
18 209.6  41.9  20.7  61.1  333  320  4.0  4.0  
19 217.3  35.8  18.1  54.9  326  271  20.3  20.3  
20 203.3  33.6  17.5  73.7  328  281  16.7  16.7  

AVG     277  680  52.6  -48.5  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 3（1&5）#1 過飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 581m 2,025m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 41.0  92.2  30.0  16.2  59.2  238  1146  79.2  -79.2  
2 46.6  104.5  31.5  17.1  56.9  257  1165  77.9  -77.9  
3 54.2  110.9  33.3  17.0  59.5  275  1101  75.0  -75.0  
4 42.9  98.4  30.8  16.6  55.2  244  1019  76.1  -76.1  
5 57.4  118.7  33.4  16.8  58.9  285  977  70.8  -70.8  
6 48.7  108.4  34.9  18.2  52.7  263  944  72.1  -72.1  
7 47.5  113.9  32.7  17.6  54.8  266  896  70.3  -70.3  
8 71.4  125.4  33.9  18.1  54.3  303  900  66.3  -66.3  
9 53.4  110.0  33.4  17.5  54.7  269  806  66.6  -66.6  

10 56.7  121.8  35.3  19.2  52.5  285  799  64.3  -64.3  
11 92.7  127.4  35.0  17.3  62.1  334  742  55.0  -55.0  
12 89.1  119.9  35.7  17.3  56.6  319  663  51.9  -51.9  
13 94.0  131.8  36.2  17.5  52.6  332  633  47.5  -47.5  
14 106.1  172.8  43.4  17.2  56.5  396  573  30.9  -30.9  
15 97.0  121.2  36.6  17.2  57.4  329  522  37.0  -37.0  
16 109.5  125.8  35.3  17.0  66.1  354  505  29.9  -29.9  
17 111.3  136.2  37.2  17.7  54.6  357  439  18.7  -18.7  
18 114.4  149.1  38.0  18.3  54.8  374  394  5.0  -5.0  
19 114.4  127.1  35.9  17.8  53.7  349  329  6.2  6.2  
20 42.5  123.7  34.7  16.6  56.4  274  318  13.7  -13.7  

AVG      305  743  50.7  -50.1  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

無 Level 3（1&5）#2 過飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 
208m 841m 250m 145m 581m 2,025m 

模擬 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 53.7  115.4  33.1  16.4  61.5  280  1164  75.9  -75.9  
2 53.8  118.9  32.8  16.0  57.0  278  1120  75.2  -75.2  
3 55.0  117.1  33.2  16.5  59.9  282  1090  74.1  -74.1  
4 39.1  109.7  33.3  16.2  55.4  254  981  74.1  -74.1  
5 54.0  117.7  33.1  15.2  60.3  280  966  71.0  -71.0  
6 95.4  187.7  36.9  16.3  61.3  398  944  57.8  -57.8  
7 94.9  122.2  33.6  16.3  59.9  327  883  63.0  -63.0  
8 97.8  130.0  34.0  16.3  59.9  338  824  59.0  -59.0  
9 100.7  123.5  33.8  16.4  59.9  334  809  58.7  -58.7  

10 106.3  128.1  34.2  16.5  58.6  344  756  54.5  -54.5  
11 110.9  129.1  34.2  16.4  65.0  356  704  49.4  -49.4  
12 111.2  122.9  34.4  16.4  60.0  345  665  48.1  -48.1  
13 114.7  132.7  34.7  16.4  56.7  355  630  43.6  -43.6  
14 124.7  208.8  38.9  16.4  64.7  453  580  21.9  -21.9  
15 128.9  143.3  35.7  16.3  66.1  390  533  26.8  -26.8  
16 131.8  122.4  35.0  16.1  57.7  363  503  27.9  -27.9  
17 134.7  136.7  36.8  16.4  59.6  384  462  16.9  -16.9  
18 140.0  150.4  39.0  17.1  57.4  404  365  10.8  10.8  
19 143.0  128.9  37.7  16.8  59.9  386  333  16.0  16.0  
20 41.8  126.6  34.1  16.5  58.0  277  331  16.3  -16.3  

AVG      341  732  47.0  -44.4  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 1（2&4） 未飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 110  106  123  10.6  13.7  -10.6  -13.7  
2 109  103  97  12.4  5.8  12.4  5.8  
3 110  103  124  11.4  17.3  -11.4  -17.3  
4 110  101  93  18.9  9.1  18.9  9.1  
5 110  118  131  16.0  10.1  -16.0  -10.1  
6 110  119  128  14.0  6.6  -14.0  -6.6  
7 108  109  112  3.7  2.6  -3.7  -2.6  
8 106  118  128  17.3  8.0  -17.3  -8.0  
9 111  111  111  0.0  0.4  0.0  -0.4  
10 112  112  122  8.0  7.8  -8.0  -7.8  
11 110  113  133  17.2  14.8  -17.2  -14.8  
12 111  117  125  11.4  6.9  -11.4  -6.9  
13 111  122  131  15.4  6.7  -15.4  -6.7  
14 109  107  105  4.0  1.7  4.0  1.7  
15 111  112  133  16.4  16.0  -16.4  -16.0  
16 107  113  123  12.8  8.0  -12.8  -8.0  
17 110  116  122  9.9  4.8  -9.9  -4.8  
18 109  123  131  16.6  6.1  -16.6  -6.1  
19 109  105  100  9.0  5.4  9.0  5.4  
20 110  122  123  10.4  0.5  -10.4  -0.5  

AVG 109.7  112.5  119.7  11.8  7.6  -7.3  -5.4  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 1（3&5） 未飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 100  91  98  1.7  8.0  1.7  -8.0  
2 97  91  76  27.4  19.5  27.4  19.5  
3 105  104  103  2.3  1.7  2.3  1.7  
4 93  91  84  10.7  8.1  10.7  8.1  
5 101  97  96  5.7  1.2  5.7  1.2  
6 95  99  106  10.2  6.8  -10.2  -6.8  
7 110  104  107  3.3  2.7  3.3  -2.7  
8 100  105  112  11.0  6.2  -11.0  -6.2  
9 105  104  110  4.8  6.0  -4.8  -6.0  
10 95  98  99  4.3  1.7  -4.3  -1.7  
11 99  95  103  3.7  7.4  -3.7  -7.4  
12 127  133  135  5.9  1.4  -5.9  -1.4  
13 96  85  84  14.6  1.4  14.6  1.4  
14 112  117  131  14.3  10.7  -14.3  -10.7  
15 98  96  79  23.7  20.8  23.7  20.8  
16 104  106  119  12.4  10.9  -12.4  -10.9  
17 108  114  106  2.3  7.7  2.3  7.7  
18 101  107  115  12.0  6.8  -12.0  -6.8  
19 128  134  138  7.0  2.3  -7.0  -2.3  
20 100  96  96  4.4  0.0  4.4  -0.0  

AVG 103.7  103.2  104.7  9.1  6.6  0.5  -0.5  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 2（1&4） 未飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 144  141  132  9.5  7.4  9.5  7.4  
2 147  136  118  24.3  15.4  24.3  15.4  
3 137  135  139  1.2  2.8  -1.2  -2.8  
4 146  136  120  21.5  13.1  21.5  13.1  
5 142  146  151  6.1  3.4  -6.1  -3.4  
6 141  140  143  1.3  2.0  -1.3  -2.0  
7 137  141  147  6.9  4.4  -6.9  -4.4  
8 128  136  140  8.6  2.8  -8.6  -2.8  
9 145  141  129  12.2  8.8  12.2  8.8  
10 145  139  142  2.1  2.1  2.1  -2.1  
11 145  150  154  5.8  2.6  -5.8  -2.6  
12 146  140  145  0.5  3.6  0.5  -3.6  
13 143  145  147  2.7  1.0  -2.7  -1.0  
14 142  141  137  3.7  3.3  3.7  3.3  
15 143  152  154  6.9  1.2  -6.9  -1.2  
16 138  135  136  1.6  0.3  1.6  -0.3  
17 145  147  151  3.8  2.3  -3.8  -2.3  
18 137  140  140  1.9  0.1  -1.9  -0.1  
19 142  128  127  11.5  0.3  11.5  0.3  
20 139  139  129  7.8  8.0  7.8  8.0  

AVG 141.6  140.4  139.0  7.0  4.2  2.5  1.4  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 2（2&5） 未飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 159  153  161  1.5  5.5  -1.5  -5.5  
2 161  157  160  0.9  1.6  0.9  -1.6  
3 158  152  164  3.4  7.3  -3.4  -7.3  
4 159  156  157  1.5  0.7  1.5  -0.7  
5 159  162  172  7.8  5.9  -7.8  -5.9  
6 159  163  189  16.0  13.8  -16.0  -13.8  
7 160  164  172  6.8  4.5  -6.8  -4.5  
8 160  164  178  10.0  7.5  -10.0  -7.5  
9 158  157  156  1.3  0.9  1.3  0.9  
10 158  157  169  6.4  7.0  -6.4  -7.0  
11 158  173  198  20.1  12.7  -20.1  -12.7  
12 158  159  164  3.6  3.0  -3.6  -3.0  
13 158  165  192  17.7  14.1  -17.7  -14.1  
14 160  156  148  8.1  5.4  8.1  5.4  
15 159  158  182  12.5  13.2  -12.5  -13.2  
16 157  164  176  11.0  6.9  -11.0  -6.9  
17 160  167  174  8.3  4.4  -8.3  -4.4  
18 158  176  190  16.9  7.5  -16.9  -7.5  
19 161  158  152  6.2  4.0  6.2  4.0  
20 160  175  185  13.3  5.0  -13.3  -5.0  

AVG 159.0  161.8  171.9  8.7  6.6  -6.9  -5.5  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 3（1&5） 未飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 189  184  183  3.1  0.4  3.1  0.4  
2 193  196  193  0.1  1.6  0.1  1.6  
3 179  177  178  0.6  0.7  0.6  -0.7  
4 185  182  185  0.1  1.5  0.1  -1.5  
5 185  188  195  5.0  3.6  -5.0  -3.6  
6 188  191  211  11.1  9.5  -11.1  -9.5  
7 189  190  191  1.0  0.5  -1.0  -0.5  
8 180  182  195  7.8  6.7  -7.8  -6.7  
9 182  182  174  4.7  4.8  4.7  4.8  
10 186  185  196  5.3  5.7  -5.3  -5.7  
11 186  196  197  5.7  0.8  -5.7  -0.8  
12 188  183  195  3.7  6.4  -3.7  -6.4  
13 188  195  199  5.6  2.1  -5.6  -2.1  
14 188  182  178  5.5  2.1  5.5  2.1  
15 183  194  210  12.7  7.3  -12.7  -7.3  
16 189  189  183  3.4  3.4  3.4  3.4  
17 186  195  207  10.2  6.0  -10.2  -6.0  
18 178  188  196  9.3  3.9  -9.3  -3.9  
19 184  172  183  0.5  6.1  0.5  -6.1  
20 180  189  186  3.1  2.0  -3.1  2.0  
21 185  176  183  1.3  3.5  1.3  -3.5  
22 193  200  208  7.2  3.6  -7.2  -3.6  
23 182  185  180  1.3  3.0  1.3  3.0  
24 196  197  211  6.9  6.5  -6.9  -6.5  
25 187  187  178  5.2  5.1  5.2  5.1  
26 196  206  217  9.9  5.3  -9.9  -5.3  
27 199  198  191  4.0  3.4  4.0  3.4  
28 192  192  196  1.8  2.0  -1.8  -2.0  
29 214  212  205  4.3  3.4  4.3  3.4  
30 193  186  174  10.8  6.8  10.8  6.8  
31 194  187  178  9.3  5.5  9.3  5.5  
32 196  183  157  24.7  16.2  24.7  16.2  
33 191  182  189  1.1  3.5  1.1  -3.5  
34 201  190  171  17.7  11.3  17.7  11.3  
35 193  185  190  1.5  2.6  1.5  -2.6  
36 195  196  192  1.5  2.1  1.5  2.1  
37 195  185  175  11.3  5.5  11.3  5.5  
38 195  196  198  1.5  0.9  -1.5  -0.9  
39 206  207  208  1.0  0.5  -1.0  -0.5  
40 195  199  202  3.2  1.5  -3.2  -1.5  

AVG 190.1  189.7  190.9  5.6  4.2  0.0  -0.3  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 1（2&4） 過飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 157  144  134  16.9  7.5  16.9  7.5  
2 165  142  121  36.1  16.9  36.1  16.9  
3 160  143  128  25.0  11.8  25.0  11.8  
4 163  130  96  70.1  35.8  70.1  35.8  
5 161  140  126  28.2  11.7  28.2  11.7  
6 158  143  129  22.8  11.5  22.8  11.5  
7 160  147  134  19.7  10.0  19.7  10.0  
8 157  160  169  6.9  5.1  -6.9  -5.1  
9 164  174  188  13.0  7.9  -13.0  -7.9  
10 156  181  217  28.2  16.5  -28.2  -16.5  
11 169  214  270  37.4  20.9  -37.4  -20.9  
12 153  198  244  37.3  18.9  -37.3  -18.9  
13 144  217  282  48.9  23.1  -48.9  -23.1  
14 151  201  266  43.3  24.6  -43.3  -24.6  
15 145  220  281  48.3  21.5  -48.3  -21.5  
16 168  230  280  40.1  18.1  -40.1  -18.1  
17 146  212  250  41.6  15.3  -41.6  -15.3  
18 154  214  259  40.5  17.1  -40.5  -17.1  
19 149  189  214  30.4  12.0  -30.4  -12.0  
20 137  201  236  42.0  14.8  -42.0  -14.8  

AVG 155.9  180.0  201.2  33.8  16.0  -12.0  -5.5  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 1（3&5） 過飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 146  141  137  6.8  3.3  6.8  3.3  
2 124  120  107  15.9  11.8  15.9  11.8  
3 145  140  136  6.6  3.1  6.6  3.1  
4 119  125  107  10.9  16.2  10.9  16.2  
5 142  123  104  36.1  17.8  36.1  17.8  
6 125  121  121  3.6  0.5  3.6  0.5  
7 130  119  108  20.6  10.0  20.6  10.0  
8 136  129  118  15.2  9.1  15.2  9.1  
9 127  123  119  7.0  3.5  7.0  3.5  
10 138  137  131  5.2  4.1  5.2  4.1  
11 118  110  111  6.3  0.9  6.3  -0.9  
12 136  136  136  0.3  0.5  0.3  0.5  
13 120  105  96  25.5  10.1  25.5  10.1  
14 134  137  146  8.3  6.1  -8.3  -6.1  
15 131  122  96  36.2  26.9  36.2  26.9  
16 141  137  136  3.8  0.7  3.8  0.7  
17 139  137  118  18.1  16.2  18.1  16.2  
18 143  134  128  11.4  4.6  11.4  4.6  
19 149  150  149  0.3  0.8  0.3  0.8  
20 145  131  116  24.5  12.5  24.5  12.5  

AVG 134.4  128.8  121.0  13.1  7.9  12.3  7.2  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 2（1&4） 過飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 172  166  161  6.5  2.6  6.5  2.6  
2 194  185  169  14.7  9.6  14.7  9.6  
3 179  160  145  23.7  10.4  23.7  10.4  
4 202  178  159  27.0  12.0  27.0  12.0  
5 177  163  149  19.0  9.4  19.0  9.4  
6 190  174  171  11.3  1.7  11.3  1.7  
7 183  185  177  3.4  4.3  3.4  4.3  
8 200  201  204  2.1  1.5  -2.1  -1.5  
9 194  217  246  21.1  11.9  -21.1  -11.9  
10 192  222  254  24.4  12.5  -24.4  -12.5  
11 187  240  288  35.0  16.5  -35.0  -16.5  
12 186  224  287  35.2  21.8  -35.2  -21.8  
13 197  247  309  36.2  20.1  -36.2  -20.1  
14 194  252  312  37.7  19.1  -37.7  -19.1  
15 198  263  317  37.6  17.3  -37.6  -17.3  
16 204  264  323  36.8  18.0  -36.8  -18.0  
17 202  253  308  34.4  17.8  -34.4  -17.8  
18 217  244  289  25.0  15.7  -25.0  -15.7  
19 202  226  271  25.4  16.4  -25.4  -16.4  
20 204  231  265  23.1  13.0  -23.1  -13.0  

AVG 193.7  214.7  240.1  24.0  12.6  -13.4  -7.6  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 2（2&5） 過飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 225  208  205  9.9  1.8  9.9  1.8  
2 214  209  202  5.7  3.0  5.7  3.0  
3 227  201  172  31.6  16.8  31.6  16.8  
4 212  189  177  20.1  7.1  20.1  7.1  
5 235  207  177  33.1  17.2  33.1  17.2  
6 222  202  186  19.4  8.6  19.4  8.6  
7 230  213  185  24.5  15.5  24.5  15.5  
8 207  213  227  8.9  6.4  -8.9  -6.4  
9 208  213  238  12.5  10.6  -12.5  -10.6  
10 215  233  266  19.3  12.6  -19.3  -12.6  
11 229  260  326  29.7  20.1  -29.7  -20.1  
12 212  258  296  28.4  12.9  -28.4  -12.9  
13 209  278  336  37.8  17.4  -37.8  -17.4  
14 219  261  322  32.0  18.9  -32.0  -18.9  
15 208  282  339  38.6  16.8  -38.6  -16.8  
16 236  294  340  30.6  13.6  -30.6  -13.6  
17 209  259  311  32.9  16.8  -32.9  -16.8  
18 232  275  324  28.4  15.0  -28.4  -15.0  
19 234  256  280  16.3  8.4  -16.3  -8.4  
20 203  255  307  33.9  17.0  -33.9  -17.0  

AVG 219.3  238.3  260.8  24.7  12.8  -10.3  -5.8  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 3（1&5） 過飽和 無 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 237  242  249  4.6  2.8  -4.6  -2.8  
2 252  247  232  8.9  6.7  8.9  6.7  
3 232  216  203  14.3  6.6  14.3  6.6  
4 257  240  223  15.0  7.2  15.0  7.2  
5 244  215  188  29.9  14.7  29.9  14.7  
6 239  230  230  4.0  0.1  4.0  -0.1  
7 244  236  232  5.4  1.8  5.4  1.8  
8 234  244  256  8.7  4.7  -8.7  -4.7  
9 254  274  305  16.7  10.2  -16.7  -10.2  
10 238  263  304  21.6  13.5  -21.6  -13.5  
11 236  281  340  30.7  17.3  -30.7  -17.3  
12 259  290  339  23.7  14.4  -23.7  -14.4  
13 246  305  364  32.5  16.3  -32.5  -16.3  
14 263  310  368  28.5  15.8  -28.5  -15.8  
15 262  320  377  30.6  15.2  -30.6  -15.2  
16 267  322  384  30.5  16.1  -30.5  -16.1  
17 279  318  373  25.1  14.7  -25.1  -14.7  
18 280  307  355  21.2  13.5  -21.2  -13.5  
19 274  290  341  19.6  14.8  -19.6  -14.8  
20 263  292  337  21.8  13.4  -21.8  -13.4  
21 272  287  322  15.4  10.6  -15.4  -10.6  
22 251  275  314  20.0  12.4  -20.0  -12.4  
23 271  293  314  13.8  6.7  -13.8  -6.7  
24 274  275  287  4.6  4.1  -4.6  -4.1  
25 269  278  294  8.4  5.2  -8.4  -5.2  
26 260  263  269  3.2  2.2  -3.2  -2.2  
27 276  281  285  3.2  1.5  -3.2  -1.5  
28 249  259  268  7.1  3.3  -7.1  -3.3  
29 271  263  252  7.5  4.3  7.5  4.3  
30 260  265  266  2.3  0.5  -2.3  -0.5  
31 243  239  234  4.0  2.2  4.0  2.2  
32 260  240  225  15.6  6.9  15.6  6.9  
33 249  232  217  14.5  6.6  14.5  6.6  
34 265  240  216  22.7  11.2  22.7  11.2  
35 257  236  221  16.5  6.9  16.5  6.9  
36 253  231  213  19.0  8.8  19.0  8.8  
37 269  263  242  11.2  8.7  11.2  8.7  
38 252  236  220  14.7  7.3  14.7  7.3  
39 270  268  268  0.8  0.0  0.8  0.0  
40 260  251  257  1.1  2.5  1.1  -2.5  

AVG 257.3  265.4  279.5  15.0  8.3  -4.7  -3.3  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 1（2&4） 未飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 109  151  261  58.3  42.1  -58.3  -42.1  
2 108  192  324  66.6  40.6  -66.6  -40.6  
3 109  196  357  69.5  45.2  -69.5  -45.2  
4 108  209  359  69.9  41.8  -69.9  -41.8  
5 109  239  414  73.7  42.3  -73.7  -42.3  
6 108  219  435  75.2  49.6  -75.2  -49.6  
7 108  300  474  77.2  36.8  -77.2  -36.8  
8 105  311  510  79.4  38.9  -79.4  -38.9  
9 109  272  457  76.1  40.5  -76.1  -40.5  
10 108  296  469  77.0  36.8  -77.0  -36.8  
11 109  298  486  77.6  38.7  -77.6  -38.7  
12 108  293  435  75.2  32.8  -75.2  -32.8  
13 108  310  420  74.3  26.2  -74.3  -26.2  
14 109  277  377  71.1  26.5  -71.1  -26.5  
15 110  283  370  70.2  23.3  -70.2  -23.3  
16 134  267  361  62.9  25.9  -62.9  -25.9  
17 145  263  324  55.3  19.0  -55.3  -19.0  
18 148  230  278  46.7  17.3  -46.7  -17.3  
19 136  193  218  37.5  11.1  -37.5  -11.1  
20 135  194  233  42.1  16.8  -42.1  -16.8  

AVG 116.2  249.7  378.1  66.8  32.6  -66.8  -32.6  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 1（3&5） 未飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 79  134  168  52.8  19.8  -52.8  -19.8  
2 84  150  178  52.9  15.9  -52.9  -15.9  
3 83  139  158  47.3  12.0  -47.3  -12.0  
4 81  107  161  49.6  33.6  -49.6  -33.6  
5 80  131  181  55.8  27.5  -55.8  -27.5  
6 89  130  167  46.7  22.3  -46.7  -22.3  
7 85  127  189  54.9  32.5  -54.9  -32.5  
8 84  132  157  46.5  16.1  -46.5  -16.1  
9 79  121  171  53.8  29.3  -53.8  -29.3  
10 85  106  142  40.1  25.5  -40.1  -25.5  
11 115  126  177  35.1  28.7  -35.1  -28.7  
12 84  125  179  53.1  30.3  -53.1  -30.3  
13 113  118  173  34.8  32.1  -34.8  -32.1  
14 85  127  188  54.7  32.1  -54.7  -32.1  
15 113  119  173  34.7  31.2  -34.7  -31.2  
16 127  147  149  14.7  1.2  -14.7  -1.2  
17 81  140  110  26.1  27.6  -26.1  27.6  
18 93  138  132  29.6  4.8  -29.6  4.8  
19 117  138  146  20.1  5.6  -20.1  -5.6  
20 86  125  120  28.4  3.8  -28.4  3.8  

AVG 92.2  129.0  160.9  41.6  21.6  -41.6  -18.0  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 2（1&4） 未飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 143  191  334  57.2  42.8  -57.2  -42.8  
2 146  205  369  60.4  44.4  -60.4  -44.4  
3 137  208  375  63.5  44.7  -63.5  -44.7  
4 140  211  394  64.5  46.5  -64.5  -46.5  
5 139  239  451  69.2  47.0  -69.2  -47.0  
6 140  247  501  72.1  50.8  -72.1  -50.8  
7 141  264  503  72.0  47.5  -72.0  -47.5  
8 129  268  518  75.1  48.2  -75.1  -48.2  
9 135  263  467  71.1  43.8  -71.1  -43.8  
10 138  287  491  71.9  41.5  -71.9  -41.5  
11 138  279  492  72.0  43.3  -72.0  -43.3  
12 135  290  448  69.9  35.2  -69.9  -35.2  
13 136  290  422  67.8  31.2  -67.8  -31.2  
14 136  271  401  66.1  32.5  -66.1  -32.5  
15 140  276  390  64.1  29.0  -64.1  -29.0  
16 134  245  379  64.6  35.2  -64.6  -35.2  
17 156  271  338  53.8  19.7  -53.8  -19.7  
18 202  271  328  38.4  17.5  -38.4  -17.5  
19 188  216  287  34.4  24.5  -34.4  -24.5  
20 190  198  261  27.2  24.2  -27.2  -24.2  

AVG 147.2  249.5  407.4  61.8  37.5  -61.8  -37.5  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 2（2&5） 未飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 131  159  304  56.9  47.7  -56.9  -47.7  
2 131  169  370  64.6  54.3  -64.6  -54.3  
3 128  168  403  68.3  58.2  -68.3  -58.2  
4 130  179  400  67.5  55.2  -67.5  -55.2  
5 130  189  461  71.8  59.0  -71.8  -59.0  
6 130  183  479  72.8  61.9  -72.8  -61.9  
7 133  220  520  74.4  57.6  -74.4  -57.6  
8 131  227  564  76.8  59.9  -76.8  -59.9  
9 130  206  502  74.1  59.1  -74.1  -59.1  
10 129  218  522  75.3  58.2  -75.3  -58.2  
11 135  224  544  75.2  58.8  -75.2  -58.8  
12 131  269  493  73.4  45.4  -73.4  -45.4  
13 130  289  482  73.0  40.0  -73.0  -40.0  
14 136  262  438  68.9  40.0  -68.9  -40.0  
15 135  267  431  68.7  38.1  -68.7  -38.1  
16 148  255  424  65.1  39.9  -65.1  -39.9  
17 161  291  390  58.7  25.3  -58.7  -25.3  
18 166  262  341  51.3  23.1  -51.3  -23.1  
19 171  236  278  38.5  15.0  -38.5  -15.0  
20 160  228  299  46.5  23.9  -46.5  -23.9  

AVG 138.8  225.1  432.3  66.1  46.0  -66.1  -46.0  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 3（1&5）#1 未飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 137  197  382  64.1  48.5  -64.1  -48.5  
2 138  213  411  66.4  48.2  -66.4  -48.2  
3 131  212  421  68.9  49.7  -68.9  -49.7  
4 135  228  436  69.0  47.7  -69.0  -47.7  
5 138  247  497  72.2  50.3  -72.2  -50.3  
6 133  246  545  75.6  54.9  -75.6  -54.9  
7 133  245  553  75.9  55.7  -75.9  -55.7  
8 129  262  576  77.6  54.5  -77.6  -54.5  
9 131  248  511  74.4  51.5  -74.4  -51.5  
10 134  270  545  75.4  50.6  -75.4  -50.6  
11 132  263  550  76.0  52.2  -76.0  -52.2  
12 132  286  508  74.0  43.6  -74.0  -43.6  
13 128  285  483  73.5  41.0  -73.5  -41.0  
14 134  275  461  71.0  40.3  -71.0  -40.3  
15 135  279  452  70.2  38.3  -70.2  -38.3  
16 131  246  444  70.5  44.6  -70.5  -44.6  
17 155  288  400  61.3  28.1  -61.3  -28.1  
18 133  277  391  66.0  29.2  -66.0  -29.2  
19 132  238  353  62.6  32.7  -62.6  -32.7  
20 146  228  328  55.5  30.5  -55.5  -30.5  

AVG 134.9  251.6  462.4  70.0  44.6  -70.0  -44.6  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 3（1&5）#2 未飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 178  232  324  45.0  28.3  -45.0  -28.3  
2 176  229  343  48.8  33.4  -48.8  -33.4  
3 172  219  425  59.5  48.4  -59.5  -48.4  
4 179  243  397  54.9  38.7  -54.9  -38.7  
5 176  220  385  54.3  42.8  -54.3  -42.8  
6 178  241  407  56.3  40.7  -56.3  -40.7  
7 183  287  494  63.0  41.9  -63.0  -41.9  
8 173  266  490  64.7  45.7  -64.7  -45.7  
9 177  280  496  64.3  43.5  -64.3  -43.5  
10 174  316  522  66.7  39.4  -66.7  -39.4  
11 180  342  529  66.0  35.4  -66.0  -35.4  
12 180  345  530  66.0  34.9  -66.0  -34.9  
13 174  329  495  64.8  33.4  -64.8  -33.4  
14 180  325  477  62.3  31.9  -62.3  -31.9  
15 173  288  422  59.0  31.7  -59.0  -31.7  
16 183  300  430  57.4  30.1  -57.4  -30.1  
17 185  285  398  53.5  28.2  -53.5  -28.2  
18 190  261  363  47.7  28.1  -47.7  -28.1  
19 189  252  340  44.4  25.8  -44.4  -25.8  
20 180  234  314  42.6  25.3  -42.6  -25.3  

AVG 179.0  274.9  429.0  57.1  35.4  -57.1  -35.4  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 1（2&4） 過飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 194  678  1099  82.3  38.3  -82.3  -38.3  
2 180  747  1007  82.1  25.8  -82.1  -25.8  
3 196  741  965  79.7  23.2  -79.7  -23.2  
4 175  666  899  80.5  25.9  -80.5  -25.9  
5 178  651  837  78.7  22.2  -78.7  -22.2  
6 173  609  770  77.5  20.9  -77.5  -20.9  
7 183  630  794  76.9  20.6  -76.9  -20.6  
8 182  594  712  74.4  16.6  -74.4  -16.6  
9 186  562  679  72.6  17.3  -72.6  -17.3  
10 187  541  657  71.5  17.6  -71.5  -17.6  
11 314  602  676  53.5  10.9  -53.5  -10.9  
12 217  447  542  60.0  17.6  -60.0  -17.6  
13 235  426  499  52.9  14.8  -52.9  -14.8  
14 203  367  464  56.2  21.0  -56.2  -21.0  
15 207  369  435  52.4  15.1  -52.4  -15.1  
16 278  354  395  29.7  10.5  -29.7  -10.5  
17 252  283  308  18.2  8.3  -18.2  -8.3  
18 272  269  256  6.4  5.2  6.4  5.2  
19 266  230  207  28.7  11.1  28.7  11.1  
20 255  229  215  18.5  6.4  18.5  6.4  

AVG 216.7  499.7  620.8  57.7  17.5  -52.3  -15.2  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 1（3&5） 過飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 118  117  162  27.2  27.7  -27.2  -27.7  
2 118  112  179  34.2  37.4  -34.2  -37.4  
3 130  137  250  48.0  45.3  -48.0  -45.3  
4 117  112  248  52.9  54.7  -52.9  -54.7  
5 124  131  205  39.5  36.2  -39.5  -36.2  
6 129  144  158  18.1  8.4  -18.1  -8.4  
7 133  131  220  39.6  40.5  -39.6  -40.5  
8 126  146  219  42.4  33.2  -42.4  -33.2  
9 109  119  148  26.1  19.3  -26.1  -19.3  
10 127  120  167  24.0  28.4  -24.0  -28.4  
11 151  132  195  22.7  32.3  -22.7  -32.3  
12 112  53  199  43.6  73.1  -43.6  -73.1  
13 134  126  202  33.7  37.4  -33.7  -37.4  
14 140  148  184  24.1  20.0  -24.1  -20.0  
15 169  151  167  1.5  9.1  1.5  -9.1  
16 163  160  154  5.7  3.7  5.7  3.7  
17 117  120  100  17.1  20.0  17.1  20.0  
18 123  116  117  4.7  1.2  4.7  -1.2  
19 139  143  146  5.0  1.9  -5.0  -1.9  
20 128  119  112  14.5  6.7  14.5  6.7  

AVG 130.4  127.0  176.6  26.2  26.8  -21.9  -23.8  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 2（1&4） 過飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 185  756  1093  83.1  30.8  -83.1  -30.8  
2 203  916  1105  81.6  17.1  -81.6  -17.1  
3 208  876  1041  80.0  15.8  -80.0  -15.8  
4 198  795  960  79.4  17.2  -79.4  -17.2  
5 217  777  917  76.3  15.3  -76.3  -15.3  
6 212  756  882  76.0  14.3  -76.0  -14.3  
7 217  724  834  74.0  13.2  -74.0  -13.2  
8 234  681  836  72.0  18.5  -72.0  -18.5  
9 232  626  745  68.9  16.0  -68.9  -16.0  
10 227  635  733  69.0  13.5  -69.0  -13.5  
11 314  608  677  53.6  10.2  -53.6  -10.2  
12 269  524  598  55.0  12.4  -55.0  -12.4  
13 277  513  568  51.2  9.7  -51.2  -9.7  
14 279  478  509  45.2  6.3  -45.2  -6.3  
15 290  407  458  36.7  11.1  -36.7  -11.1  
16 297  416  440  32.5  5.5  -32.5  -5.5  
17 300  341  375  19.9  9.0  -19.9  -9.0  
18 313  315  329  4.8  4.2  -4.8  -4.2  
19 303  270  264  15.0  2.5  15.0  2.5  
20 229  234  250  8.3  6.3  -8.3  -6.3  

AVG 250.2  582.4  680.6  54.1  12.4  -52.6  -12.2  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 2（2&5） 過飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 246  659  1154  78.7  42.9  -78.7  -42.9  
2 235  670  1055  77.7  36.5  -77.7  -36.5  
3 246  666  1017  75.8  34.6  -75.8  -34.6  
4 224  599  953  76.5  37.1  -76.5  -37.1  
5 238  591  888  73.2  33.4  -73.2  -33.4  
6 228  554  817  72.1  32.1  -72.1  -32.1  
7 231  572  853  72.9  33.0  -72.9  -33.0  
8 235  543  772  69.5  29.6  -69.5  -29.6  
9 232  514  738  68.6  30.4  -68.6  -30.4  
10 240  500  718  66.6  30.4  -66.6  -30.4  
11 352  567  742  52.6  23.6  -52.6  -23.6  
12 327  444  603  45.8  26.3  -45.8  -26.3  
13 296  413  561  47.2  26.4  -47.2  -26.4  
14 291  369  529  45.0  30.3  -45.0  -30.3  
15 260  359  501  48.1  28.3  -48.1  -28.3  
16 353  367  461  23.4  20.4  -23.4  -20.4  
17 312  307  374  16.5  17.9  -16.5  -17.9  
18 333  296  320  4.0  7.6  4.0  -7.6  
19 326  259  271  20.3  4.6  20.3  -4.6  
20 328  263  281  16.7  6.5  16.7  -6.5  

AVG 276.7  475.5  680.4  52.6  26.6  -48.5  -26.6  
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模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 3（1&5）#1 過飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 238  771  1146  79.2  32.7  -79.2  -32.7  
2 257  860  1165  77.9  26.2  -77.9  -26.2  
3 275  840  1101  75.0  23.7  -75.0  -23.7  
4 244  760  1019  76.1  25.5  -76.1  -25.5  
5 285  754  977  70.8  22.8  -70.8  -22.8  
6 263  730  944  72.1  22.7  -72.1  -22.7  
7 266  704  896  70.3  21.4  -70.3  -21.4  
8 303  676  900  66.3  24.9  -66.3  -24.9  
9 269  619  806  66.6  23.2  -66.6  -23.2  
10 285  636  799  64.3  20.3  -64.3  -20.3  
11 334  615  742  55.0  17.1  -55.0  -17.1  
12 319  543  663  51.9  18.1  -51.9  -18.1  
13 332  537  633  47.5  15.1  -47.5  -15.1  
14 396  525  573  30.9  8.4  -30.9  -8.4  
15 329  444  522  37.0  15.1  -37.0  -15.1  
16 354  459  505  29.9  9.1  -29.9  -9.1  
17 357  398  439  18.7  9.2  -18.7  -9.2  
18 374  376  394  5.0  4.4  -5.0  -4.4  
19 349  328  329  6.2  0.2  6.2  -0.2  
20 274  292  318  13.7  8.1  -13.7  -8.1  

AVG 305.2  593.3  743.4  50.7  17.4  -50.1  -17.4  
 

模擬情境 
資料融合 密度層級 飽和度 事件 

有 Level 3（1&5）#2 過飽和 有 

Travel Time Prediction (sec.) MAPE (%) PE (%) 時
階 融合前 融合後 

模擬 
真值 融合前 融合後 融合前 融合後 

1 280  679  1164  75.9  41.6  -75.9  -41.6  
2 278  874  1120  75.2  21.9  -75.2  -21.9  
3 282  821  1090  74.1  24.7  -74.1  -24.7  
4 254  735  981  74.1  25.1  -74.1  -25.1  
5 280  699  966  71.0  27.6  -71.0  -27.6  
6 398  758  944  57.8  19.7  -57.8  -19.7  
7 327  567  883  63.0  35.7  -63.0  -35.7  
8 338  546  824  59.0  33.7  -59.0  -33.7  
9 334  532  809  58.7  34.2  -58.7  -34.2  
10 344  513  756  54.5  32.1  -54.5  -32.1  
11 356  493  704  49.4  30.0  -49.4  -30.0  
12 345  467  665  48.1  29.7  -48.1  -29.7  
13 355  477  630  43.6  24.3  -43.6  -24.3  
14 453  506  580  21.9  12.7  -21.9  -12.7  
15 390  434  533  26.8  18.5  -26.8  -18.5  
16 363  403  503  27.9  19.8  -27.9  -19.8  
17 384  396  462  16.9  14.3  -16.9  -14.3  
18 404  375  365  10.8  2.8  10.8  2.8  
19 386  341  333  16.0  2.6  16.0  2.6  
20 277  308  331  16.3  7.0  -16.3  -7.0  

AVG 341.4  546.3  732.0  47.0  22.9  -44.4  -22.4  
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附錄 E 

未知路段參數推估績效
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※表格之陰影註解： 即時觀測  未知推估  即時預測        

（94/10/07/台 1） 

Link 1 Link 2 Link 3 Link 4 Link 5 密度 

層級 

VD 
設置路段 

Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE

Link 1&3 59 59  0.0  47 69 41.9 28 36 24.6 — — — — — —

Link 2&4 — — — 69 69 0.0 73 36 138.4 76 76 0.0  — — —Level 1 

Link 3&5 — — — — — — 36 36 0.0 56 76 25.3  76  76  0.0 

Link 1&4 59 59  0.0  65 69 30.7 71 36 128.5 62 76 21.5  — — —
Level 2 

Link 2&5 — — — 69 69 0.0 71 36 140.6 74 76 15.8  76  76  0.0 

Level 3 Link 1&5 59 59  0.0  63 69 29.9 68 36 127.2 72 76 14.6  65  76  16.9 
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（94/10/07/台 1） 

Link 1 Link 2 Link 3 Link 4 Link 5 密度 

層級 

VD 
設置路段 Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE

Link 1&3 13 13  0.0  11 12 15.3 8 8 0.3 — — — — — —

Link 2&4 — — — 12 12 0.0 13 8 58.7 13 13 0.2  — — —Level 1 

Link 3&5 — — — — — — 8 8 0.0 12 13 10.8  15  15  0.2 

Link 1&4 13 13  0.0  13 12 14.7 13 8 65.7 13 13 0.2  — — —
Level 2 

Link 2&5 — — — 12 12 0.0 13 8 65.7 14 13 10.0  15  15  0.2 

Level 3 Link 1&5 13 13  0.0  14 12 17.3 14 8 79.7 15 13 13.4  15  15  0.2 
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（95/07/05/台 15） 

Link 1 Link 2 Link 3 Link 4 Link 5 密度 

層級 

VD 
設置路段 Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE

Link 1&3 23 23  0.0  16 18 24.2 11 15 98.4 — — — — — —

Link 2&4 — — — 18 18 0.0 20 15 326.2 16 22 32.6  — — —Level 1 

Link 3&5 — — — — — — 15 15 0.0 19 22 34.8  22  22  0.1 

Link 1&4 23 23  0.0  18 18 23.3 20 15 318.6 16 22 30.8  — — —
Level 2 

Link 2&5 — — — 18 18 0.0 19 15 330.8 21 22 47.2  18  22  23.1 

Level 3 Link 1&5 23 23  0.0  19 18 25.1 20 15 340.7 21 22 47.0  18  22  25.3 
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（95/07/05/台 15） 

Link 1 Link 2 Link 3 Link 4 Link 5 密度 

層級 

VD 
設置路段 Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE

Link 1&3 13 13  0.0  13 11 15.4 12 12 0.0 — — — — — —

Link 2&4 — — — 11 11 0.0 13 12 12.1 15 15 0.0  — — —Level 1 

Link 3&5 — — — — — — 12 12 0.0 14 15 10.0  15  15  0.0 

Link 1&4 13 13  0.0  14 11 22.1 14 12 17.6 15 15 0.0  — — —
Level 2 

Link 2&5 — — — 11 11 0.0 13 12 11.4 14 15 9.8  15  15  0.0 

Level 3 Link 1&5 13 13  0.0  14 11 21.8 14 12 17.7 14 15 8.6  15  15  0.0 
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（95/07/06/台 15） 

Link 1 Link 2 Link 3 Link 4 Link 5 密度 

層級 

VD 
設置路段 Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE

Link 1&3 18 18  0.0  12 21 42.6 11 17 42.5 — — — — — —

Link 2&4 — — — 21 21 0.0 22 17 78.6 15 22 40.5  — — —Level 1 

Link 3&5 — — — — — — 16 16 0.0 19 22 23.6  21  21  0.1 

Link 1&4 18 18  0.0  13 21 36.5 18 17 59.4 18 22 23.6  — — —
Level 2 

Link 2&5 — — — 21 21 0.0 21 16 65.1 21 22 29.6  16  21  28.5 

Level 3 Link 1&5 18 18  0.0  15 21 31.1 17 16 44.0 19 22 30.1  18  21  21.0 
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（95/07/06/台 15） 

Link 1 Link 2 Link 3 Link 4 Link 5 密度 

層級 

VD 
設置路段 Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE

Link 1&3 12 12  0.0  12 13 12.7 11 11 0.0 — — — — — —

Link 2&4 — — — 13 13 0.0 13 11 23.4 14 14 0.0  — — —Level 1 

Link 3&5 — — — — — — 12 12 0.0 13 13 13.3  15  15  0.0 

Link 1&4 12 12  0.0  13 13 9.1 13 11 22.5 14 14 0.0  — — —
Level 2 

Link 2&5 — — — 13 13 0.0 13 12 20.8 14 13 12.5  15  15  0.0 

Level 3 Link 1&5 12 12  0.0  13 13 9.1 13 12 19.3 14 13 13.3  15  15  0.0 
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（95/09/29/台 15） 

Link 1 Link 2 Link 3 Link 4 Link 5 密度 

層級 

VD 
設置路段 Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE Qest Qobs MAPE

Link 1&3 25 25  0.0  25 23 51.1 18 26 37.8 — — — — — —

Link 2&4 — — — 23 23 0.0 22 26 35.1 21 21 0.1  — — —Level 1 

Link 3&5 — — — — — — 26 26 0.0 25 21 55.7  20  23  19.4 

Link 1&4 25 25  0.0  23 23 51.4 22 26 41.9 15 21 35.9  — — —
Level 2 

Link 2&5 — — — 23 23 0.0 18 26 42.3 21 21 50.6  18  23  30.3 

Level 3 Link 1&5 25 25  0.0  20 23 52.6 21 27 49.6 22 21 60.0  18  23  25.7 

 

Link 2

0

20

40

60

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 T

輛 流量推估值 VD流量觀測值

Link 3

0

20

40

60

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 T

輛 流量推估值 VD流量觀測值

Link 4

0

20

40

60

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 T

輛 流量推估值 VD流量觀測值

流量估計值與觀測值對照（Link 1&5） 
 

Link 2

0
10
20
30
40
50

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 T

輛 流量推估值 VD流量觀測值

Link 3

0

20

40

60

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 T

輛 流量推估值 VD流量觀測值

流量估計值與觀測值對照（Link 1&4） 
 



 

 240

Link 3

0

20

40

60

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 T

輛 流量推估值 VD流量觀測值

Link 3

0

20

40

60

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 T

輛 流量推估值 VD流量觀測值

流量估計值與觀測值對照（Link 2&5） 
 

Link 2

0

20

40

60

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 T

輛 流量推估值 VD流量觀測值

流量估計值與觀測值對照（Link 1&3） 
 

Link 3

0

20

40

60

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 T

輛 流量推估值 VD流量觀測值

流量估計值與觀測值對照（Link 2&4） 
 

Link 2

0

20

40

60

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 T

輛 流量推估值 VD流量觀測值

流量估計值與觀測值對照（Link 3&5） 

 

 

 



 

 241

（95/09/29/台 15） 

Link 1 Link 2 Link 3 Link 4 Link 5 密度 

層級 

VD 
設置路段 Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE Vest Vobs MAPE

Link 1&3 16 16  0.0  15 12 27.6 14 14 0.0 — — — — — —

Link 2&4 — — — 12 12 0.0 13 14 19.4 15 15 0.0  — — —Level 1 

Link 3&5 — — — — — — 14 14 0.0 14 15 13.1  14  14  0.0 

Link 1&4 16 16  0.0  15 12 31.9 15 14 20.9 15 15 0.0  — — —
Level 2 

Link 2&5 — — — 12 12 0.0 13 14 19.3 14 15 13.1  14  14  0.0 

Level 3 Link 1&5 16 16  0.0  15 12 32.2 15 15 10.0 15 14 12.3  14  14  0.2 
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附錄 F 

路徑旅行時間預測結果總整理表 

—民 95 年實際調查（時階長度：2 分鐘）
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link2、Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 3 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 581m 2,025m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 23.7  74.2  26.3  12.8  51.9  189  192  1.6  -1.6  
2 21.4  71.0  25.6  14.3  46.3  179  171  4.7  4.7  
3 22.8  69.8  25.0  13.5  47.4  178  210  15.2  -15.2  
4 20.6  67.1  24.0  12.6  44.0  168  203  17.1  -17.1  
5 23.5  68.9  24.9  14.1  52.5  184  189  2.6  -2.6  
6 24.2  69.5  24.8  14.0  48.9  181  212  14.6  -14.6  
7 21.5  67.9  24.3  13.5  47.6  175  161  9.0  9.0  
8 21.5  67.9  24.4  13.7  47.4  175  191  8.2  -8.2  
9 21.0  67.3  24.0  13.8  48.5  175  171  2.3  2.3  

10 20.6  65.7  24.1  13.4  49.9  174  159  9.3  9.3  
11 22.9  67.3  24.4  13.7  50.7  179  176  2.0  2.0  
12 21.4  67.5  24.2  13.3  49.5  176  167  5.5  5.5  
13 22.6  69.3  24.4  14.1  47.8  178  185  3.8  -3.8  
14 21.7  67.0  23.8  13.8  49.8  176  192  8.3  -8.3  
15 20.7  66.2  23.6  12.6  48.7  172  170  1.0  1.0  
16 20.9  65.4  23.6  13.3  48.3  171  201  14.8  -14.8  
17 20.7  65.7  24.0  13.3  49.1  173  181  4.3  -4.3  
18 21.9  66.3  23.9  13.8  48.9  175  168  4.3  4.3  
19 20.7  65.1  23.4  13.6  51.6  174  161  8.4  8.4  
20 21.5  65.2  23.5  12.8  47.2  170  183  6.9  -6.9  
21 24.9  68.5  23.8  13.3  47.7  178  194  8.2  -8.2  
22 24.1  69.3  24.6  13.6  46.2  178  180  1.1  -1.1  
23 22.0  68.6  24.5  13.7  46.5  175  199  12.2  -12.2  
24 21.9  67.8  23.9  14.2  51.6  179  202  11.4  -11.4  
25 22.6  68.7  24.6  14.2  52.0  182  201  9.5  -9.5  
26 23.3  68.9  24.7  13.2  49.1  179  198  9.4  -9.4  
27 20.6  67.0  24.9  14.4  48.2  175  180  2.8  -2.8  
28 22.5  67.2  24.1  14.3  51.7  180  206  12.4  -12.4  
29 19.9  65.6  23.7  13.5  50.1  173  215  19.6  -19.6  
30 19.4  67.9  25.4  14.0  50.4  177  175  0.9  0.9  
31 22.0  66.8  24.3  13.8  50.6  177  192  8.0  -8.0  
32 20.7  66.7  24.4  13.8  50.6  176  190  7.6  -7.6  
33 21.1  67.2  24.5  14.1  51.2  178  192  7.3  -7.3  
34 20.4  68.3  24.7  14.5  51.4  179  165  8.6  8.6  
35 22.0  69.5  25.3  14.3  52.7  184  171  7.4  7.4  
36 34.1  70.1  25.1  14.1  52.8  196  190  3.3  3.3  
37 32.3  72.0  25.5  14.0  52.9  197  189  4.2  4.2  
38 22.0  67.2  24.8  14.3  55.0  183  188  2.8  -2.8  
39 18.6  68.3  26.5  14.5  54.9  183  187  2.1  -2.1  
40 23.6  69.9  25.0  14.3  55.0  188  207  9.2  -9.2  
41 21.4  67.1  24.9  14.3  56.2  184  185  0.6  -0.6  
42 20.4  68.9  25.5  14.3  54.8  184  170  8.6  8.6  
43 22.8  68.8  25.2  14.5  55.7  187  185  1.2  1.2  
44 36.2  71.7  26.0  14.8  55.5  204  203  0.3  0.3  
45 28.5  73.2  25.8  14.6  54.2  196  174  12.8  12.8  
46 23.7  69.5  25.0  14.2  53.6  186  219  15.1  -15.1  
47 20.9  66.6  24.6  14.2  53.3  180  208  13.5  -13.5  
48 22.9  68.8  24.9  14.5  56.4  187  190  1.4  -1.4  
49 21.3  67.8  24.9  14.4  56.2  185  174  6.6  6.6  
50 23.3  69.6  25.2  14.6  55.8  189  208  9.1  -9.1  
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51 26.2  70.0  25.2  14.5  55.7  192  182  5.3  5.3  
52 23.2  68.3  24.9  14.5  56.1  187  205  8.8  -8.8  
53 19.9  68.1  25.0  14.5  57.2  185  202  8.3  -8.3  
54 21.4  67.6  24.7  14.6  56.8  185  197  6.2  -6.2  
55 24.4  69.8  25.1  14.6  56.7  191  210  8.8  -8.8  
56 21.6  67.1  24.7  14.4  56.4  184  221  16.6  -16.6  
57 23.5  69.4  25.1  14.4  55.0  187  187  0.2  0.2  
58 21.2  68.6  25.2  14.4  55.2  185  174  6.3  6.3  
59 21.5  68.3  25.1  14.2  54.9  184  176  4.7  4.7  
60 21.9  67.9  24.3  14.3  55.9  184  173  6.1  6.1  
61 24.1  69.4  24.8  14.5  53.3  186  188  1.0  -1.0  
62 19.0  69.0  24.6  14.3  55.0  182  149  22.1  22.1  
63 19.5  68.6  24.7  14.2  54.6  182  173  5.3  5.3  
64 20.5  68.7  24.6  14.1  53.0  181  188  3.9  -3.9  
65 24.3  69.2  24.6  14.1  51.5  184  188  2.1  -2.1  
66 21.2  68.3  24.1  14.1  52.8  180  173  4.1  4.1  
67 20.1  68.7  24.5  14.0  52.0  179  166  8.2  8.2  
68 22.5  68.3  24.2  13.6  49.8  178  189  5.7  -5.7  
69 23.9  68.4  24.2  13.5  49.4  179  173  3.5  3.5  
70 24.4  68.1  24.4  14.0  48.0  179  175  2.5  2.5  
71 20.3  68.2  24.3  13.2  47.4  173  197  12.0  -12.0  
72 19.5  68.4  23.9  13.6  49.4  175  175  0.1  0.1  
73 20.1  68.4  23.8  13.5  49.4  175  184  4.9  -4.9  
74 20.5  68.1  23.9  13.6  48.8  175  171  2.4  2.4  
75 20.3  67.5  24.1  13.5  49.1  175  180  2.9  -2.9  
76 20.6  66.7  24.0  13.5  48.7  174  178  2.4  -2.4  
77 20.5  67.3  24.1  13.5  48.6  174  177  1.4  -1.4  
78 19.8  67.4  24.1  13.6  48.3  173  195  11.3  -11.3  
79 22.6  68.9  24.3  13.5  47.7  177  200  11.6  -11.6  
80 22.6  68.5  24.0  13.4  47.0  175  189  7.5  -7.5  
81 24.9  68.5  23.9  13.4  47.0  178  219  18.5  -18.5  
82 24.9  68.2  23.8  13.5  44.7  175  207  15.3  -15.3  
83 22.0  68.3  24.0  13.4  47.8  175  203  13.8  -13.8  
84 22.1  68.1  23.9  13.6  48.6  176  198  10.9  -10.9  
85 24.3  67.6  23.9  13.6  46.9  176  225  21.9  -21.9  
86 19.7  68.1  24.0  13.3  46.8  172  180  4.4  -4.4  
87 19.7  67.6  23.7  13.3  46.8  171  165  3.8  3.8  
88 21.5  67.1  23.9  13.3  47.0  173  188  7.7  -7.7  
89 21.4  66.7  23.8  13.3  47.0  172  191  9.8  -9.8  
90 22.5  67.4  23.7  13.5  46.9  174  182  4.4  -4.4  
91 20.8  66.7  23.8  13.2  46.9  171  167  2.2  2.2  
92 21.0  66.4  23.7  13.3  46.9  171  191  10.4  -10.4  
93 25.2  67.8  23.9  13.2  47.2  177  194  8.6  -8.6  
94 22.6  67.2  23.6  13.2  46.8  173  177  2.1  -2.1  
95 20.2  66.7  23.7  13.2  46.7  170  178  4.3  -4.3  
96 22.4  66.4  23.7  13.2  46.2  172  163  5.5  5.5  
97 19.4  64.5  23.4  13.2  46.1  167  198  15.5  -15.5  

AVG      179  187  7.3  -3.5  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link4 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link2、Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 1,444m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 23.7  71.9  24.7  15.4  136  177  23.3  -23.3  
2 21.4  70.6  25.5  15.9  133  164  18.8  -18.8  
3 22.8  70.7  26.0  16.6  136  191  28.7  -28.7  
4 20.6  68.1  26.0  15.9  131  158  17.1  -17.1  
5 23.5  67.7  25.2  15.9  132  166  20.7  -20.7  
6 24.2  68.6  25.0  15.7  133  179  25.6  -25.6  
7 21.5  67.5  24.9  15.6  129  153  15.4  -15.4  
8 21.5  67.6  24.8  15.5  129  178  27.4  -27.4  
9 21.0  67.4  24.5  15.5  128  161  20.2  -20.2  
10 20.6  66.3  24.6  15.4  127  151  16.0  -16.0  
11 22.9  67.9  24.8  15.5  131  144  8.9  -8.9  
12 21.4  67.0  24.6  15.3  128  132  3.2  -3.2  
13 22.6  68.5  24.6  15.3  131  149  12.4  -12.4  
14 21.7  67.9  24.7  15.3  130  151  14.0  -14.0  
15 20.7  66.6  24.5  15.2  127  132  3.7  -3.7  
16 20.9  65.5  24.1  15.6  126  157  19.6  -19.6  
17 20.7  65.1  23.9  15.2  125  151  17.0  -17.0  
18 21.9  67.0  24.3  15.4  129  139  7.2  -7.2  
19 20.7  66.9  24.3  15.8  128  124  2.9  2.9  
20 21.5  65.5  24.0  15.2  126  145  13.1  -13.1  
21 24.9  67.1  23.8  15.3  131  157  16.8  -16.8  
22 24.1  68.1  24.2  15.3  132  148  10.6  -10.6  
23 22.0  67.9  24.2  15.0  129  154  16.3  -16.3  
24 21.9  67.5  24.1  14.9  128  161  20.6  -20.6  
25 22.6  67.5  24.3  15.1  129  148  12.7  -12.7  
26 23.3  68.5  24.6  15.7  132  139  5.0  -5.0  
27 20.6  66.8  24.5  15.0  127  138  7.9  -7.9  
28 22.5  66.3  23.9  14.7  128  156  18.1  -18.1  
29 19.9  64.3  23.8  15.0  123  166  25.9  -25.9  
30 19.4  64.9  23.9  15.1  123  139  11.7  -11.7  
31 22.0  66.0  23.8  15.2  127  146  13.2  -13.2  
32 20.7  66.4  24.2  15.0  126  144  12.5  -12.5  
33 21.1  66.2  23.9  14.9  126  142  11.3  -11.3  
34 20.4  67.1  24.2  14.9  127  130  1.9  -1.9  
35 22.0  67.3  24.2  14.8  128  142  9.9  -9.9  
36 34.1  68.8  24.5  14.9  142  147  3.4  -3.4  
37 32.3  73.2  25.5  14.9  146  137  6.5  6.5  
38 22.0  66.8  24.1  15.1  128  137  6.4  -6.4  
39 18.6  65.0  23.7  14.9  122  146  16.3  -16.3  
40 23.6  68.0  24.4  14.9  131  149  12.3  -12.3  
41 21.4  65.9  23.8  14.8  126  160  21.0  -21.0  
42 20.4  66.2  23.8  15.0  125  138  9.5  -9.5  
43 22.8  67.1  24.0  14.9  129  151  14.3  -14.3  
44 36.2  68.2  25.0  14.9  144  166  13.3  -13.3  
45 28.5  70.9  24.8  15.0  139  142  2.3  -2.3  
46 23.7  68.8  24.3  15.2  132  167  21.2  -21.2  
47 20.9  66.0  23.5  15.0  125  164  23.6  -23.6  
48 22.9  67.4  23.7  15.0  129  154  16.0  -16.0  
49 21.3  66.9  24.1  14.7  127  129  1.4  -1.4  
50 23.3  68.5  24.3  15.0  131  169  22.3  -22.3  
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51 26.2  68.5  24.1  14.7  133  150  11.0  -11.0  
52 23.2  67.9  24.4  15.0  130  163  20.0  -20.0  
53 19.9  66.0  23.7  14.9  124  162  23.2  -23.2  
54 21.4  66.8  23.7  15.6  127  156  18.8  -18.8  
55 24.4  68.3  24.1  15.3  132  170  22.3  -22.3  
56 21.6  67.0  24.4  15.2  128  179  28.6  -28.6  
57 23.5  67.8  24.1  15.1  130  141  7.6  -7.6  
58 21.2  67.9  24.6  15.2  129  140  7.6  -7.6  
59 21.5  66.9  23.8  15.4  128  139  7.8  -7.8  
60 21.9  67.2  24.0  15.3  128  139  7.7  -7.7  
61 24.1  68.1  24.2  15.2  132  151  12.8  -12.8  
62 19.0  66.5  23.9  15.2  125  117  6.6  6.6  
63 19.5  65.9  23.7  14.9  124  140  11.5  -11.5  
64 20.5  66.5  23.8  15.1  126  145  13.2  -13.2  
65 24.3  67.7  23.9  15.1  131  157  16.5  -16.5  
66 21.2  66.0  23.4  15.1  126  138  8.8  -8.8  
67 20.1  65.6  23.9  14.9  124  129  3.7  -3.7  
68 22.5  65.3  23.3  14.9  126  151  16.3  -16.3  
69 23.9  67.3  23.7  15.0  130  138  5.9  -5.9  
70 24.4  66.9  23.8  15.1  130  136  4.3  -4.3  
71 20.3  65.5  23.7  15.2  125  156  20.0  -20.0  
72 19.5  64.3  23.2  15.0  122  138  11.7  -11.7  
73 20.1  63.8  22.8  15.0  122  151  18.9  -18.9  
74 20.5  64.5  23.3  15.1  123  136  9.6  -9.6  
75 20.3  63.8  23.3  15.0  122  145  15.9  -15.9  
76 20.6  63.5  23.2  14.7  122  137  10.9  -10.9  
77 20.5  64.8  23.6  14.7  124  141  11.7  -11.7  
78 19.8  63.3  23.0  13.3  119  155  23.4  -23.4  
79 22.6  65.7  23.4  14.6  126  160  21.0  -21.0  
80 22.6  65.2  23.4  14.5  126  154  18.2  -18.2  
81 24.9  65.5  23.3  15.1  129  150  13.7  -13.7  
82 24.9  65.6  23.3  14.8  129  162  20.4  -20.4  
83 22.0  66.2  23.8  16.2  128  148  13.5  -13.5  
84 22.1  66.0  23.6  15.3  127  134  5.4  -5.4  
85 24.3  66.1  23.5  15.7  130  177  26.6  -26.6  
86 19.7  63.0  23.0  14.3  120  137  12.4  -12.4  
87 19.7  62.4  23.1  14.6  120  136  11.8  -11.8  
88 21.5  63.9  22.9  14.4  123  154  20.0  -20.0  
89 21.4  64.4  23.0  14.5  123  155  20.6  -20.6  
90 22.5  65.3  23.3  15.3  126  152  16.9  -16.9  
91 20.8  63.5  23.3  14.9  122  138  11.3  -11.3  
92 21.0  64.4  23.2  14.9  124  154  19.5  -19.5  
93 25.2  66.6  23.1  14.6  129  154  16.4  -16.4  
94 22.6  65.6  23.2  15.0  126  143  11.9  -11.9  
95 20.2  63.1  23.0  15.2  121  144  15.8  -15.8  
96 22.4  64.2  23.1  14.8  124  134  7.5  -7.5  
97 19.4  63.1  22.9  14.4  120  165  27.2  -27.2  

AVG         128  150  14.3  -14.0  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

841m 250m 145m 581m 1,817m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 85.6  28.3  15.8  54.5  184  164  12.5  12.5  
2 82.2  27.6  14.0  46.6  170  146  16.2  16.2  
3 82.3  26.9  14.1  47.8  171  136  26.0  26.0  
4 78.4  25.9  13.9  43.9  162  183  11.6  -11.6  
5 76.3  26.1  14.8  51.6  169  165  2.5  2.5  
6 78.7  25.7  14.3  48.6  167  180  7.1  -7.1  
7 80.9  25.9  14.4  47.5  169  166  1.8  1.8  
8 82.5  26.4  14.0  47.6  171  152  12.5  12.5  
9 82.4  25.4  14.2  48.6  171  168  1.9  1.9  
10 86.3  27.0  14.3  49.9  178  136  31.2  31.2  
11 72.4  26.3  14.3  49.9  163  153  6.4  6.4  
12 71.3  25.6  14.1  47.3  158  143  10.7  10.7  
13 82.5  26.3  14.5  47.4  171  166  3.1  3.1  
14 76.9  25.9  14.0  49.7  166  163  1.9  1.9  
15 76.4  25.8  14.0  48.4  165  150  10.3  10.3  
16 73.5  25.5  13.9  48.3  161  157  2.6  2.6  
17 76.9  26.0  14.1  48.0  165  155  6.5  6.5  
18 81.8  26.0  13.9  47.6  169  132  27.6  27.6  
19 79.3  25.9  13.8  50.5  169  142  18.8  18.8  
20 86.0  26.2  13.6  47.1  173  159  8.5  8.5  
21 94.9  27.2  14.3  47.3  184  171  7.7  7.7  
22 88.2  26.4  13.7  46.6  175  155  12.7  12.7  
23 92.9  26.4  14.2  46.9  180  176  2.1  2.1  
24 94.4  27.7  14.8  51.6  188  179  5.1  5.1  
25 88.5  27.0  15.5  54.7  186  188  0.8  -0.8  
26 82.0  26.6  13.7  48.1  170  158  7.9  7.9  
27 75.2  26.3  14.7  48.5  165  175  5.8  -5.8  
28 72.7  25.6  13.9  51.7  164  180  9.0  -9.0  
29 71.3  25.4  14.1  51.0  162  193  16.0  -16.0  
30 71.5  26.8  14.7  50.8  164  157  4.5  4.5  
31 71.1  25.7  14.2  50.7  162  168  3.3  -3.3  
32 75.2  26.0  14.1  50.7  166  161  3.2  3.2  
33 79.6  26.3  14.2  51.1  171  186  8.2  -8.2  
34 76.3  26.4  14.4  51.0  168  146  14.9  14.9  
35 80.3  27.8  16.8  51.5  176  123  42.9  42.9  
36 82.1  27.0  14.8  51.0  175  150  16.6  16.6  
37 84.0  26.3  14.9  54.2  179  194  7.5  -7.5  
38 81.7  26.7  14.7  55.1  178  173  2.8  2.8  
39 80.7  28.2  16.4  54.4  180  158  14.0  14.0  
40 78.1  26.7  14.8  55.5  175  155  13.1  13.1  
41 81.6  26.8  14.9  56.1  179  173  3.3  3.3  
42 76.7  26.9  15.0  56.0  175  148  18.6  18.6  
43 79.9  26.8  14.9  55.5  177  145  21.8  21.8  
44 85.7  26.8  14.7  55.2  182  162  12.0  12.0  
45 85.5  26.9  14.9  54.1  181  164  10.5  10.5  
46 79.3  26.9  14.7  53.5  174  182  4.2  -4.2  
47 81.9  26.8  14.9  53.6  177  174  1.8  1.8  
48 85.0  26.9  15.1  54.0  181  171  5.6  5.6  
49 77.2  27.0  15.0  55.6  175  156  11.9  11.9  
50 82.0  27.1  15.1  55.7  180  196  8.1  -8.1  
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51 87.9  27.0  15.1  55.7  186  174  6.9  6.9  
52 90.6  27.2  15.0  56.2  189  181  4.2  4.2  
53 98.0  27.1  15.1  56.3  196  171  14.4  14.4  
54 85.6  26.9  14.7  55.5  183  176  4.0  4.0  
55 106.3  27.2  15.2  56.7  205  184  11.2  11.2  
56 97.2  27.4  15.0  55.2  195  190  2.8  2.8  
57 87.3  27.3  15.0  55.2  185  169  9.6  9.6  
58 80.9  27.1  15.1  55.2  178  145  22.4  22.4  
59 81.6  27.2  14.9  54.9  179  158  13.5  13.5  
60 90.8  27.2  15.1  55.9  189  159  19.2  19.2  
61 82.6  27.2  14.9  53.2  178  162  10.0  10.0  
62 76.3  27.3  14.7  53.2  171  156  9.5  9.5  
63 70.8  27.0  14.6  54.9  167  162  2.8  2.8  
64 74.1  26.6  14.4  51.6  167  155  7.7  7.7  
65 89.5  26.9  14.2  51.7  182  178  2.1  2.1  
66 89.7  27.1  14.5  53.3  185  141  31.5  31.5  
67 82.4  26.7  14.1  50.3  173  148  17.2  17.2  
68 84.0  26.8  14.1  49.8  175  170  2.8  2.8  
69 90.8  26.7  13.5  47.9  179  153  17.1  17.1  
70 79.7  26.4  13.9  47.9  168  150  12.4  12.4  
71 75.4  25.9  13.8  46.1  161  152  5.9  5.9  
72 73.8  25.7  13.8  48.3  162  153  6.1  6.1  
73 70.3  25.0  13.6  48.9  158  164  3.8  -3.8  
74 70.6  24.8  13.5  48.4  157  143  10.0  10.0  
75 75.1  25.4  13.6  48.9  163  172  5.1  -5.1  
76 83.3  25.4  13.3  48.3  170  151  12.7  12.7  
77 82.4  25.8  14.2  48.5  171  159  7.5  7.5  
78 85.9  25.9  13.2  47.7  173  174  0.5  -0.5  
79 86.6  25.8  13.0  47.1  172  170  0.9  0.9  
80 81.6  25.7  13.3  45.8  166  159  4.3  4.3  
81 86.3  26.6  14.1  45.7  173  180  3.6  -3.6  
82 90.5  26.5  13.7  45.0  176  182  3.4  -3.4  
83 84.7  26.4  14.1  47.8  173  226  23.5  -23.5  
84 75.5  25.3  13.5  48.5  163  177  7.7  -7.7  
85 72.3  24.6  13.4  47.4  158  188  16.0  -16.0  
86 75.0  24.6  13.1  46.2  159  160  0.8  -0.8  
87 77.5  25.0  13.3  46.1  162  143  13.6  13.6  
88 71.6  24.7  13.6  47.2  157  169  6.8  -6.8  
89 77.2  24.8  13.3  45.9  161  158  2.1  2.1  
90 81.8  25.8  13.9  47.1  169  165  2.1  2.1  
91 77.1  25.5  13.6  47.1  163  140  16.2  16.2  
92 81.0  25.7  13.6  47.1  167  151  10.7  10.7  
93 84.4  25.6  13.3  46.6  170  178  4.7  -4.7  
94 76.0  24.6  13.1  45.5  159  150  6.3  6.3  
95 80.6  25.0  13.2  47.1  166  156  6.5  6.5  
96 81.3  24.8  13.1  46.0  165  123  34.7  34.7  
97 80.7  25.5  13.4  46.1  166  118  40.7  40.7  
98 76.1  24.7  13.2  46.0  160  169  5.3  -5.3  
99 68.9  23.9  13.1  46.4  152  195  21.9  -21.9  

AVG         172  163  10.3  6.6  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link3 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link2 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Path 時

階 

208m 841m 250m 1,299m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 23.7  73.9  27.9  126  119  6.0  6.0  
2 21.4  72.1  25.7  119  103  15.4  15.4  
3 22.8  72.4  26.1  121  131  7.5  -7.5  
4 20.6  70.9  27.0  119  114  4.4  4.4  
5 23.5  70.9  26.7  121  109  11.4  11.4  
6 24.2  72.7  26.8  124  129  3.9  -3.9  
7 21.5  72.9  27.7  122  93  31.9  31.9  
8 21.5  72.4  27.6  121  119  1.5  1.5  
9 21.0  72.6  28.5  122  102  19.7  19.7  
10 20.6  72.5  26.6  120  91  31.6  31.6  
11 22.9  72.0  26.6  122  117  4.4  4.4  
12 21.4  72.6  26.8  121  119  1.9  1.9  
13 22.6  72.8  27.6  123  133  7.6  -7.6  
14 21.7  72.9  26.7  121  139  12.8  -12.8  
15 20.7  72.4  28.3  121  116  3.9  3.9  
16 20.9  71.7  29.0  122  141  13.7  -13.7  
17 20.7  72.3  28.5  122  138  11.5  -11.5  
18 21.9  72.3  29.1  123  128  3.8  -3.8  
19 20.7  72.2  27.2  120  111  7.8  7.8  
20 21.5  73.0  26.9  121  132  8.5  -8.5  
21 24.9  74.6  27.3  127  143  11.0  -11.0  
22 24.1  77.3  31.1  133  137  2.6  -2.6  
23 22.0  75.5  29.0  127  140  9.3  -9.3  
24 21.9  76.1  29.4  127  148  14.0  -14.0  
25 22.6  76.9  30.8  130  135  3.6  -3.6  
26 23.3  77.9  30.5  132  124  6.9  6.9  
27 20.6  75.4  26.7  123  126  2.4  -2.4  
28 22.5  77.5  25.7  126  144  12.6  -12.6  
29 19.9  72.4  26.7  119  150  20.5  -20.5  
30 19.4  74.3  28.6  122  128  5.0  -5.0  
31 22.0  76.3  29.9  128  132  3.3  -3.3  
32 20.7  74.3  27.6  123  132  6.8  -6.8  
33 21.1  74.2  31.0  126  129  2.3  -2.3  
34 20.4  73.3  26.6  120  116  3.7  3.7  
35 22.0  73.4  26.2  122  130  6.1  -6.1  
36 34.1  78.1  29.5  142  129  10.3  10.3  
37 32.3  80.3  28.2  141  125  13.0  13.0  
38 22.0  72.6  28.1  123  125  1.7  -1.7  
39 18.6  68.2  25.8  112  134  16.1  -16.1  
40 23.6  73.6  31.6  129  134  3.7  -3.7  
41 21.4  75.4  31.8  129  128  0.5  0.5  
42 20.4  71.6  27.6  120  123  2.0  -2.0  
43 22.8  72.9  29.9  126  140  9.8  -9.8  
44 36.2  76.1  29.5  142  151  6.2  -6.2  
45 28.5  78.0  28.9  135  133  1.8  1.8  
46 23.7  75.6  29.1  128  140  8.3  -8.3  
47 20.9  72.7  29.5  123  146  15.7  -15.7  
48 22.9  72.7  30.2  126  139  9.4  -9.4  
49 21.3  73.3  30.8  125  118  5.9  5.9  
50 23.3  73.5  29.4  126  143  11.8  -11.8  
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51 26.2  75.0  29.4  131  131  0.2  0.2  
52 23.2  72.8  29.6  126  149  15.4  -15.4  
53 19.9  71.6  29.8  121  146  17.4  -17.4  
54 21.4  73.1  29.5  124  138  9.9  -9.9  
55 24.4  73.1  29.3  127  155  18.0  -18.0  
56 21.6  71.1  29.4  122  166  26.3  -26.3  
57 23.5  74.1  29.6  127  129  1.6  -1.6  
58 21.2  72.8  29.7  124  128  3.1  -3.1  
59 21.5  71.9  29.4  123  125  1.2  -1.2  
60 21.9  71.5  29.6  123  124  1.1  -1.1  
61 24.1  72.9  29.2  126  138  8.7  -8.7  
62 19.0  70.6  27.8  117  107  8.9  8.9  
63 19.5  68.7  24.1  112  129  13.2  -13.2  
64 20.5  68.8  26.4  116  130  11.0  -11.0  
65 24.3  71.1  28.6  124  144  13.7  -13.7  
66 21.2  70.0  28.4  120  128  6.0  -6.0  
67 20.1  69.1  28.5  118  119  0.4  -0.4  
68 22.5  69.7  26.6  119  135  11.6  -11.6  
69 23.9  72.5  29.1  125  126  0.4  -0.4  
70 24.4  70.2  28.7  123  123  0.1  -0.1  
71 20.3  69.9  28.7  119  144  17.6  -17.6  
72 19.5  66.1  23.5  109  125  13.0  -13.0  
73 20.1  65.2  23.6  109  139  21.3  -21.3  
74 20.5  67.6  27.7  116  124  6.5  -6.5  
75 20.3  67.6  27.5  115  130  11.8  -11.8  
76 20.6  68.2  29.4  118  132  10.8  -10.8  
77 20.5  68.3  28.3  117  129  9.3  -9.3  
78 19.8  65.6  23.1  108  141  23.2  -23.2  
79 22.6  68.3  26.5  117  145  19.2  -19.2  
80 22.6  69.6  27.7  120  138  13.0  -13.0  
81 24.9  70.3  28.4  123  163  24.4  -24.4  
82 24.9  71.9  27.6  124  143  13.5  -13.5  
83 22.0  69.3  28.8  120  147  18.4  -18.4  
84 22.1  70.3  28.0  120  119  0.8  0.8  
85 24.3  71.2  27.8  123  163  24.7  -24.7  
86 19.7  65.7  26.1  112  123  8.9  -8.9  
87 19.7  66.2  27.3  113  125  9.7  -9.7  
88 21.5  65.6  24.4  112  142  21.3  -21.3  
89 21.4  67.7  26.5  116  139  16.7  -16.7  
90 22.5  68.6  27.5  119  139  14.1  -14.1  
91 20.8  68.5  27.5  117  126  7.1  -7.1  
92 21.0  69.2  29.5  120  140  14.3  -14.3  
93 25.2  70.9  27.0  123  137  10.3  -10.3  
94 22.6  68.5  27.1  118  132  10.3  -10.3  
95 20.2  65.6  25.8  112  132  15.1  -15.1  
96 22.4  65.3  23.7  111  122  9.0  -9.0  
97 19.4  65.8  27.1  112  153  26.7  -26.7  

AVG       122  132  10.3  -6.3  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link4 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 85.6  26.7  14.5  127  149  14.8  -14.8  
2 82.2  27.0  13.5  125  139  10.2  -10.2  
3 82.3  27.7  14.4  127  141  9.9  -9.9  
4 78.4  27.7  13.5  122  138  11.3  -11.3  
5 76.3  26.7  14.3  119  144  17.4  -17.4  
6 78.7  26.7  14.0  120  145  17.1  -17.1  
7 80.9  26.2  14.7  123  157  21.7  -21.7  
8 82.5  26.0  15.1  124  141  12.2  -12.2  
9 82.4  26.0  15.5  124  155  19.8  -19.8  
10 86.3  26.3  15.2  128  132  2.8  -2.8  
11 72.4  26.3  13.9  115  123  6.7  -6.7  
12 71.3  25.8  13.8  112  108  3.3  3.3  
13 82.5  26.0  14.6  124  128  3.5  -3.5  
14 76.9  25.9  14.3  117  125  6.5  -6.5  
15 76.4  25.6  15.5  116  113  2.5  2.5  
16 73.5  25.4  15.9  114  118  3.1  -3.1  
17 76.9  25.3  16.2  116  124  6.2  -6.2  
18 81.8  25.9  15.1  123  105  17.4  17.4  
19 79.3  26.0  15.3  121  107  13.0  13.0  
20 86.0  25.5  14.5  127  122  3.9  3.9  
21 94.9  26.2  14.7  136  131  3.9  3.9  
22 88.2  26.0  14.8  130  123  6.0  6.0  
23 92.9  26.2  14.7  134  133  0.4  0.4  
24 94.4  26.0  14.7  136  135  0.8  0.8  
25 88.5  26.1  14.4  129  136  5.2  -5.2  
26 82.0  26.2  14.1  124  108  14.5  14.5  
27 75.2  25.9  13.4  117  128  8.3  -8.3  
28 72.7  25.3  13.4  112  133  15.9  -15.9  
29 71.3  24.9  15.5  110  139  20.8  -20.8  
30 71.5  25.1  15.4  112  120  6.9  -6.9  
31 71.1  24.7  15.1  110  122  9.6  -9.6  
32 75.2  25.6  14.9  116  117  1.1  -1.1  
33 79.6  25.5  15.0  120  132  9.3  -9.3  
34 76.3  25.8  15.1  118  109  7.8  7.8  
35 80.3  25.9  15.1  121  96  26.0  26.0  
36 82.1  26.0  14.4  123  115  6.5  6.5  
37 84.0  25.2  14.2  124  135  8.0  -8.0  
38 81.7  25.7  14.4  123  122  1.2  1.2  
39 80.7  25.5  15.3  121  117  3.3  3.3  
40 78.1  25.7  15.3  119  113  5.4  5.4  
41 81.6  25.3  15.3  122  131  7.0  -7.0  
42 76.7  25.3  15.3  117  116  1.3  1.3  
43 79.9  25.6  15.1  120  111  8.2  8.2  
44 85.7  26.6  15.1  128  126  1.3  1.3  
45 85.5  25.6  14.5  126  121  4.0  4.0  
46 79.3  25.6  15.5  120  130  7.6  -7.6  
47 81.9  24.9  15.0  122  129  5.4  -5.4  
48 85.0  25.3  14.8  125  134  6.4  -6.4  
49 77.2  25.3  14.8  117  113  3.2  3.2  
50 82.0  26.0  15.2  123  157  21.4  -21.4  
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51 87.9  25.4  14.6  128  137  6.5  -6.5  
52 90.6  26.3  14.7  132  139  5.1  -5.1  
53 98.0  25.8  14.9  139  134  3.6  3.6  
54 85.6  25.7  15.1  127  137  7.0  -7.0  
55 106.3  27.6  15.0  148  147  1.0  1.0  
56 97.2  27.8  15.3  140  148  5.1  -5.1  
57 87.3  26.4  15.0  129  122  5.4  5.4  
58 80.9  26.8  15.5  123  112  9.9  9.9  
59 81.6  25.3  14.9  122  122  0.1  -0.1  
60 90.8  25.8  14.9  132  118  12.2  12.2  
61 82.6  25.7  14.9  124  125  1.0  -1.0  
62 76.3  25.5  15.1  116  119  2.8  -2.8  
63 70.8  25.0  15.0  110  126  12.9  -12.9  
64 74.1  25.3  15.0  114  115  1.3  -1.3  
65 89.5  25.8  14.8  130  139  6.2  -6.2  
66 89.7  25.5  16.3  130  107  22.1  22.1  
67 82.4  26.0  14.9  123  110  11.4  11.4  
68 84.0  24.8  15.3  124  131  5.3  -5.3  
69 90.8  25.7  14.4  132  115  15.1  15.1  
70 79.7  26.1  15.8  121  111  9.3  9.3  
71 75.4  25.5  14.2  116  114  1.8  1.8  
72 73.8  25.0  14.2  112  116  3.3  -3.3  
73 70.3  24.2  16.3  108  131  17.8  -17.8  
74 70.6  24.6  15.7  109  111  2.2  -2.2  
75 75.1  24.9  14.7  114  135  15.6  -15.6  
76 83.3  25.0  15.1  123  108  14.2  14.2  
77 82.4  26.0  14.9  123  122  1.2  1.2  
78 85.9  25.2  15.4  126  136  7.5  -7.5  
79 86.6  25.3  15.2  127  129  1.9  -1.9  
80 81.6  25.2  15.1  121  127  4.9  -4.9  
81 86.3  26.0  15.8  128  137  6.6  -6.6  
82 90.5  25.9  15.8  132  138  4.0  -4.0  
83 84.7  26.4  13.8  127  182  30.2  -30.2  
84 75.5  25.2  14.7  117  113  3.5  3.5  
85 72.3  25.1  14.5  113  143  21.0  -21.0  
86 75.0  24.8  14.3  114  119  4.5  -4.5  
87 77.5  24.7  15.3  117  112  4.7  4.7  
88 71.6  24.2  14.7  110  135  18.4  -18.4  
89 77.2  24.5  16.5  116  124  6.5  -6.5  
90 81.8  25.4  15.5  122  130  6.4  -6.4  
91 77.1  25.0  15.5  118  115  2.8  2.8  
92 81.0  25.1  15.6  121  116  4.0  4.0  
93 84.4  24.6  15.6  124  138  10.3  -10.3  
94 76.0  24.7  14.5  115  117  1.4  -1.4  
95 80.6  24.6  16.2  119  120  0.7  -0.7  
96 81.3  24.7  15.9  119  94  27.3  27.3  
97 80.7  24.7  16.6  120  92  31.1  31.1  
98 76.1  24.3  15.9  114  122  6.2  -6.2  
99 68.9  24.2  15.0  108  158  31.6  -31.6  

AVG       122  126  8.7  -2.4  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link3、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 26.7  15.1  57.0  99  86  15.1  15.1  
2 26.6  14.8  51.8  93  90  3.6  3.6  
3 26.7  14.4  52.1  93  75  24.2  24.2  
4 27.0  14.0  49.1  90  110  17.9  -17.9  
5 26.7  14.6  54.9  96  139  30.9  -30.9  
6 27.1  14.4  49.2  91  94  3.0  -3.0  
7 27.4  14.5  49.1  91  110  16.9  -16.9  
8 28.2  14.5  49.7  92  83  10.6  10.6  
9 27.9  14.3  43.7  86  92  6.1  -6.1  
10 27.8  14.4  51.3  93  82  14.0  14.0  
11 27.7  14.5  53.2  95  85  11.3  11.3  
12 27.8  14.5  49.6  92  84  9.4  9.4  
13 28.0  14.5  48.1  91  93  2.2  -2.2  
14 28.0  14.5  47.9  90  86  4.1  4.1  
15 28.0  14.5  48.2  91  87  4.1  4.1  
16 28.0  14.4  48.3  91  80  13.8  13.8  
17 28.4  14.5  50.6  93  103  9.8  -9.8  
18 27.9  14.5  48.9  91  96  5.1  -5.1  
19 29.4  14.4  47.6  91  72  26.5  26.5  
20 29.6  14.4  47.2  91  84  8.5  8.5  
21 29.9  14.4  45.7  90  108  17.0  -17.0  
22 30.0  14.4  47.3  92  98  6.1  -6.1  
23 29.8  14.4  49.8  94  106  11.6  -11.6  
24 30.4  14.4  47.3  92  118  21.7  -21.7  
25 31.2  14.6  51.7  97  90  7.8  7.8  
26 32.1  15.0  52.8  100  110  9.3  -9.3  
27 32.1  15.4  57.5  105  99  5.8  5.8  
28 31.9  14.9  50.0  97  100  3.1  -3.1  
29 31.3  15.1  50.6  97  123  21.0  -21.0  
30 31.8  16.1  50.3  98  100  1.6  -1.6  
31 32.1  15.3  52.1  100  85  18.0  18.0  
32 30.0  15.1  52.3  97  97  0.0  0.0  
33 29.5  15.3  55.2  100  109  8.3  -8.3  
34 28.7  15.7  61.0  105  95  10.2  10.2  
35 28.6  17.1  51.8  97  79  23.3  23.3  
36 28.3  15.4  56.9  101  83  21.2  21.2  
37 27.9  14.7  49.0  92  110  16.2  -16.2  
38 30.9  15.0  56.5  102  111  8.2  -8.2  
39 25.8  15.9  54.4  96  97  1.3  -1.3  
40 27.2  15.0  54.8  97  93  4.1  4.1  
41 34.8  15.6  55.2  106  109  2.4  -2.4  
42 27.6  15.5  68.6  112  82  36.9  36.9  
43 28.2  15.2  55.4  99  81  23.0  23.0  
44 29.6  15.1  51.4  96  79  21.1  21.1  
45 29.1  15.1  49.9  94  98  4.0  -4.0  
46 29.9  15.2  49.6  95  91  4.9  4.9  
47 28.3  14.9  48.6  92  120  23.2  -23.2  
48 27.1  14.8  49.4  91  102  10.6  -10.6  
49 31.7  15.1  49.8  97  88  10.7  10.7  
50 28.3  15.3  57.3  101  86  17.4  17.4  
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51 29.7  15.0  46.4  91  100  9.3  -9.3  
52 31.1  15.0  53.5  99  93  6.8  6.8  
53 31.5  14.8  49.0  95  105  9.7  -9.7  
54 31.7  14.9  49.0  96  104  7.9  -7.9  
55 27.8  14.7  51.0  93  109  14.5  -14.5  
56 28.8  14.5  50.1  93  96  3.3  -3.3  
57 31.9  14.9  50.5  97  101  4.0  -4.0  
58 30.9  15.0  54.0  100  92  8.3  8.3  
59 28.9  14.8  58.1  102  79  28.7  28.7  
60 28.3  14.0  46.4  89  109  18.6  -18.6  
61 27.7  14.4  47.2  89  100  10.7  -10.7  
62 27.8  14.2  46.7  89  107  16.8  -16.8  
63 24.1  13.9  49.1  87  89  2.4  -2.4  
64 26.4  13.7  45.1  85  88  3.0  -3.0  
65 26.9  13.5  47.9  88  95  7.4  -7.4  
66 28.4  14.0  48.3  91  84  7.8  7.8  
67 28.5  13.9  47.1  89  85  5.3  5.3  
68 26.6  13.6  47.5  88  73  20.5  20.5  
69 30.7  13.6  46.3  90  105  13.9  -13.9  
70 26.8  13.8  49.7  90  94  3.8  -3.8  
71 32.0  13.9  47.8  94  103  9.0  -9.0  
72 23.5  13.0  48.1  85  87  2.5  -2.5  
73 23.6  12.9  46.0  83  84  0.9  -0.9  
74 27.7  13.6  45.0  86  89  3.6  -3.6  
75 27.5  13.5  47.2  88  94  6.5  -6.5  
76 29.4  13.4  43.1  86  102  16.0  -16.0  
77 28.3  13.7  46.2  88  95  7.0  -7.0  
78 23.1  12.9  43.8  80  90  10.7  -10.7  
79 26.5  13.0  43.4  83  106  22.0  -22.0  
80 29.9  13.5  47.3  91  101  9.9  -9.9  
81 28.1  13.7  50.7  92  98  6.3  -6.3  
82 29.6  13.6  46.3  90  87  3.4  3.4  
83 29.2  13.7  49.2  92  129  28.7  -28.7  
84 32.1  13.8  48.7  95  84  13.5  13.5  
85 28.3  13.7  49.4  91  150  39.3  -39.3  
86 26.1  13.1  44.6  84  118  28.5  -28.5  
87 27.3  13.3  47.1  88  90  1.7  -1.7  
88 24.4  13.1  48.8  86  65  32.3  32.3  
89 26.5  13.2  43.5  83  101  17.9  -17.9  
90 27.5  13.4  48.4  89  98  9.2  -9.2  
91 31.0  13.8  51.4  96  77  24.2  24.2  
92 29.5  13.8  51.7  95  83  14.2  14.2  
93 26.5  13.2  45.5  85  90  5.8  -5.8  
94 27.1  13.1  42.6  83  81  2.0  2.0  
95 25.8  13.0  45.8  85  101  16.0  -16.0  
96 23.7  12.7  42.8  79  86  8.5  -8.5  
97 27.1  13.2  47.1  87  84  4.2  4.2  
98 24.5  13.0  45.2  83  94  11.2  -11.2  
99 26.6  13.0  43.7  83  119  30.3  -30.3  

100 28.2  13.2  43.7  85  113  24.4  -24.4  

AVG       92  96  12.2  -1.8  
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Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link2、Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 3 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 581m 2,025m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 21.3  66.5  23.9  13.8  49.5  175  164  6.7  6.7  
2 20.5  65.6  23.6  13.0  47.2  170  171  0.6  -0.6  
3 23.2  65.5  23.6  13.4  48.5  174  176  1.0  -1.0  
4 23.0  68.3  23.9  13.3  47.9  176  199  11.4  -11.4  
5 21.6  67.3  24.0  12.7  47.3  173  191  9.5  -9.5  
6 22.4  66.7  23.5  13.3  48.3  174  182  4.6  -4.6  
7 23.8  67.5  24.0  13.1  48.0  176  201  12.6  -12.6  
8 22.9  67.6  24.0  13.3  47.8  176  163  7.9  7.9  
9 22.0  68.0  23.6  13.3  48.7  176  171  3.2  3.2  

10 21.2  68.4  24.1  13.7  49.2  177  177  0.1  -0.1  
11 25.6  68.6  24.2  13.5  48.2  180  177  1.5  1.5  
12 24.7  68.5  24.2  13.4  48.4  179  175  2.1  2.1  
13 29.2  70.6  24.1  13.4  47.7  185  192  3.6  -3.6  
14 23.8  70.2  24.3  13.4  48.1  180  191  5.9  -5.9  
15 21.7  69.5  24.2  13.5  48.7  178  184  3.1  -3.1  
16 21.7  68.6  24.3  13.4  48.3  176  185  4.7  -4.7  
17 21.6  69.4  24.1  13.5  48.4  177  172  3.2  3.2  
18 22.3  69.6  24.2  13.4  49.1  179  182  1.8  -1.8  
19 21.2  68.3  24.3  13.4  49.1  176  170  3.7  3.7  
20 20.0  68.9  24.2  13.5  48.8  175  173  1.2  1.2  
21 21.5  67.8  24.2  13.3  48.3  175  195  10.3  -10.3  
22 24.1  69.2  24.3  13.4  48.4  179  230  22.2  -22.2  
23 25.5  71.5  24.2  13.4  48.1  183  181  1.0  1.0  
24 22.2  69.7  24.2  13.4  48.2  178  211  15.4  -15.4  
25 20.7  68.9  24.2  13.7  48.9  176  193  8.9  -8.9  
26 23.3  69.7  24.4  13.8  50.9  182  195  6.7  -6.7  
27 24.7  69.6  24.4  13.5  49.5  182  173  5.3  5.3  
28 23.4  69.6  24.4  13.5  49.2  180  175  3.0  3.0  
29 23.8  69.5  24.4  13.5  50.0  181  212  14.6  -14.6  
30 22.4  69.4  24.4  13.5  49.1  179  222  19.4  -19.4  
31 21.5  69.1  24.3  13.5  49.3  178  180  1.1  -1.1  
32 22.8  70.0  24.4  13.6  50.7  181  203  10.7  -10.7  
33 22.0  69.7  24.3  13.8  51.9  182  220  17.4  -17.4  
34 22.0  69.6  24.4  13.6  52.3  182  214  15.0  -15.0  
35 23.0  70.0  24.4  13.4  52.4  183  207  11.5  -11.5  
36 21.8  70.0  24.3  13.6  49.7  179  180  0.3  -0.3  
37 21.0  70.3  24.6  13.6  51.9  181  191  5.0  -5.0  
38 23.4  70.3  24.5  14.1  55.9  188  183  2.9  2.9  
39 29.2  70.3  24.5  14.0  51.5  190  198  4.0  -4.0  
40 25.6  69.8  24.4  14.3  52.5  187  202  7.6  -7.6  
41 24.6  70.2  24.4  14.2  55.1  189  203  6.7  -6.7  
42 23.6  70.2  24.5  13.9  52.9  185  197  6.3  -6.3  
43 23.3  70.2  24.7  13.8  51.2  183  188  2.5  -2.5  
44 22.6  70.0  24.4  13.0  49.9  180  169  6.6  6.6  
45 23.3  70.5  24.6  13.3  49.9  182  169  7.9  7.9  
46 26.9  72.5  24.6  13.7  49.5  187  191  2.2  -2.2  
47 26.1  73.0  25.3  14.1  49.8  188  199  5.6  -5.6  
48 28.8  73.5  25.8  14.4  49.8  192  162  18.3  18.3  
49 23.7  72.6  25.8  14.5  53.9  190  177  7.1  7.1  
50 22.0  70.1  24.3  13.0  48.3  178  189  6.0  -6.0  
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51 21.8  68.1  23.9  13.4  51.0  178  202  11.9  -11.9  
52 23.7  72.3  24.7  13.7  50.3  185  187  1.1  -1.1  
53 24.9  73.5  25.5  14.1  50.9  189  194  2.4  -2.4  
54 22.7  70.5  24.7  14.0  50.8  183  187  2.1  -2.1  
55 22.5  69.4  24.4  13.4  50.6  180  199  9.3  -9.3  
56 24.4  71.8  25.2  14.0  49.8  185  183  1.1  1.1  
57 25.7  72.8  25.5  14.3  52.4  191  180  6.0  6.0  
58 27.4  73.6  25.6  14.4  53.1  194  174  11.5  11.5  
59 22.4  70.4  24.6  13.6  49.4  180  169  6.7  6.7  

AVG           181  188  6.6  -3.0  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link4 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link2、Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 1,444m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 21.3  66.6  24.0  15.6  128  131  2.2  -2.2  
2 20.5  65.9  23.9  16.0  126  134  5.8  -5.8  
3 23.2  66.0  23.5  14.8  127  139  8.7  -8.7  
4 23.0  67.9  23.7  15.3  130  158  17.5  -17.5  
5 21.6  66.9  23.5  15.3  127  152  16.5  -16.5  
6 22.4  66.3  23.7  15.6  128  150  14.6  -14.6  
7 23.8  68.1  24.2  15.7  132  159  17.0  -17.0  
8 22.9  68.8  24.1  15.0  131  128  2.3  2.3  
9 22.0  69.5  24.6  15.3  131  136  3.9  -3.9  
10 21.2  69.3  24.7  15.5  131  138  5.2  -5.2  
11 25.6  69.1  24.3  15.3  134  140  4.5  -4.5  
12 24.7  72.1  27.3  16.0  140  142  1.1  -1.1  
13 29.2  81.4  27.1  15.6  153  157  2.3  -2.3  
14 23.8  79.0  28.4  15.8  147  153  3.7  -3.7  
15 21.7  77.8  28.8  15.9  144  145  0.9  -0.9  
16 21.7  78.1  29.2  15.3  144  144  0.2  0.2  
17 21.6  78.8  31.0  16.3  148  137  8.2  8.2  
18 22.3  76.1  28.0  16.1  143  139  3.1  3.1  
19 21.2  71.1  26.3  14.9  133  134  0.5  -0.5  
20 20.0  66.0  24.0  14.1  124  135  8.1  -8.1  
21 21.5  68.7  24.4  15.3  130  162  19.9  -19.9  
22 24.1  72.6  24.3  15.3  136  186  26.8  -26.8  
23 25.5  78.9  26.8  14.9  146  131  11.9  11.9  
24 22.2  74.4  27.0  15.3  139  156  11.1  -11.1  
25 20.7  69.4  25.6  15.9  132  142  7.3  -7.3  
26 23.3  74.6  26.4  16.3  141  158  10.9  -10.9  
27 24.7  77.1  26.3  14.9  143  134  7.0  7.0  
28 23.4  73.0  24.4  14.7  135  140  3.6  -3.6  
29 23.8  73.8  26.8  15.8  140  160  12.3  -12.3  
30 22.4  71.1  24.6  14.7  133  165  19.4  -19.4  
31 21.5  67.9  23.8  15.4  129  141  8.7  -8.7  
32 22.8  69.8  23.9  15.2  132  156  15.6  -15.6  
33 22.0  73.7  27.5  16.1  139  177  21.4  -21.4  
34 22.0  74.3  27.2  15.3  139  164  15.2  -15.2  
35 23.0  72.7  27.8  16.0  139  150  7.5  -7.5  
36 21.8  72.2  25.8  15.1  135  131  3.4  3.4  
37 21.0  70.0  24.9  15.9  132  143  7.5  -7.5  
38 23.4  73.3  24.7  14.7  136  143  5.1  -5.1  
39 29.2  80.4  28.9  15.5  154  151  2.3  2.3  
40 25.6  75.8  25.0  14.9  141  161  12.6  -12.6  
41 24.6  74.7  26.4  15.2  141  171  17.7  -17.7  
42 23.6  72.2  25.6  15.4  137  164  16.5  -16.5  
43 23.3  73.7  28.1  15.7  141  137  3.1  3.1  
44 22.6  71.3  24.7  13.9  133  135  1.5  -1.5  
45 23.3  72.3  23.6  14.8  134  134  0.2  0.2  
46 26.9  74.3  23.6  13.8  139  151  8.1  -8.1  
47 26.1  74.2  26.0  15.0  141  159  11.3  -11.3  
48 28.8  77.5  26.6  15.2  148  133  11.3  11.3  
49 23.7  73.1  25.7  15.6  138  149  7.5  -7.5  
50 22.0  72.1  25.0  14.9  134  149  10.3  -10.3  
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51 21.8  71.6  25.3  15.5  134  160  16.2  -16.2  
52 23.7  73.4  25.1  15.3  137  151  9.0  -9.0  
53 24.9  73.7  25.8  15.1  140  154  8.8  -8.8  
54 22.7  71.6  24.9  15.3  134  149  9.8  -9.8  
55 22.5  73.3  25.2  15.6  137  157  12.7  -12.7  
56 24.4  72.5  25.1  15.2  137  145  5.8  -5.8  
57 25.7  74.2  25.2  15.5  141  141  0.2  -0.2  
58 27.4  75.9  25.0  15.1  143  140  2.1  2.1  
59 22.4  72.7  25.2  15.2  135  135  0.4  0.4  
60 22.6  72.5  25.4  15.3  136  141  3.3  -3.3  
61 23.6  73.3  25.1  15.4  137  130  5.2  5.2  
62 22.4  72.6  24.9  15.2  135  149  9.5  -9.5  
63 23.6  71.7  25.0  14.9  135  141  4.2  -4.2  
64 22.5  73.2  25.1  15.3  136  133  2.0  2.0  
65 21.5  73.3  25.0  15.4  135  165  18.4  -18.4  
66 24.9  73.7  25.1  15.1  139  137  1.3  1.3  
67 23.2  74.5  25.2  15.9  139  128  8.8  8.8  
68 24.9  74.6  25.7  15.4  141  161  12.3  -12.3  
69 24.3  75.3  26.4  15.4  141  131  7.7  7.7  
70 24.3  73.3  25.0  15.4  138  128  8.0  8.0  
71 24.7  73.1  24.9  15.1  138  162  14.9  -14.9  
72 23.0  73.6  25.2  15.3  137  133  3.0  3.0  
73 22.3  72.5  25.2  15.3  135  135  0.3  -0.3  
74 22.1  71.4  25.0  15.2  134  145  7.7  -7.7  
75 20.3  70.9  24.9  15.4  132  127  4.1  4.1  
76 19.7  67.6  24.8  15.3  127  136  6.8  -6.8  
77 19.1  65.6  24.2  15.2  124  132  6.1  -6.1  
78 20.1  63.9  23.8  15.3  123  154  20.3  -20.3  
79 20.8  66.6  24.0  15.2  127  147  13.8  -13.8  
80 21.2  70.0  25.3  15.2  132  155  14.8  -14.8  
81 22.2  67.7  24.4  15.2  130  162  19.9  -19.9  
82 22.2  70.0  24.7  15.3  132  149  11.4  -11.4  
83 23.3  71.7  24.7  15.3  135  175  22.7  -22.7  
84 22.7  69.6  24.4  15.2  132  161  17.9  -17.9  
85 22.1  71.7  25.1  15.4  134  121  11.0  11.0  
86 22.4  71.1  24.8  15.3  134  148  9.5  -9.5  
87 23.5  68.7  23.9  15.2  131  154  14.8  -14.8  
88 22.5  67.7  24.0  14.9  129  145  10.9  -10.9  
89 21.9  70.3  24.8  15.1  132  140  6.0  -6.0  
90 24.8  75.6  25.2  15.2  141  146  3.3  -3.3  
91 22.0  69.6  24.4  15.1  131  124  6.1  6.1  
92 20.2  65.8  24.0  15.3  125  143  12.4  -12.4  
93 22.8  68.6  24.3  15.1  131  164  20.0  -20.0  
94 23.0  71.7  24.8  15.2  135  155  12.9  -12.9  
95 27.3  75.6  25.5  15.1  143  139  3.2  3.2  
96 24.0  72.0  24.5  15.0  135  170  20.6  -20.6  
97 21.6  68.2  24.3  14.9  129  169  23.7  -23.7  
98 22.0  68.7  24.1  15.0  130  121  7.6  7.6  
99 22.1  68.1  24.3  15.0  129  145  11.1  -11.1  

AVG         136  147  9.4  -6.9  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

841m 250m 145m 581m 1,817m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 65.5  23.5  13.4  50.4  153  119  28.4  28.4  
2 69.6  23.4  13.0  47.1  153  135  13.3  13.3  
3 76.0  24.1  12.9  48.0  161  131  23.3  23.3  
4 69.3  24.0  13.6  46.7  154  170  9.6  -9.6  
5 74.0  23.9  13.3  46.9  158  164  3.5  -3.5  
6 73.2  23.9  13.0  48.1  158  164  3.5  -3.5  
7 73.8  24.3  13.3  48.5  160  173  7.4  -7.4  
8 87.6  24.9  13.5  47.1  173  150  15.1  15.1  
9 82.6  25.9  14.8  48.1  171  147  16.3  16.3  
10 65.7  24.4  13.5  49.5  153  158  2.9  -2.9  
11 69.9  24.3  13.5  48.3  156  159  1.7  -1.7  
12 73.2  24.5  13.4  48.4  160  161  0.6  -0.6  
13 72.8  24.2  13.4  48.0  158  160  1.3  -1.3  
14 73.0  24.9  13.5  47.9  159  165  3.9  -3.9  
15 68.2  24.3  13.5  48.6  154  156  1.2  -1.2  
16 68.1  24.2  13.4  48.1  154  157  1.9  -1.9  
17 77.3  24.7  13.4  48.4  164  150  9.3  9.3  
18 75.2  24.7  13.4  48.8  162  160  1.3  1.3  
19 81.7  24.7  13.5  48.7  169  143  18.5  18.5  
20 67.3  24.5  13.5  48.6  154  156  1.1  -1.1  
21 72.7  24.5  13.5  48.4  159  163  2.7  -2.7  
22 83.2  24.7  13.5  48.3  170  195  12.6  -12.6  
23 80.1  24.9  13.4  48.4  167  177  5.6  -5.6  
24 71.0  24.6  13.5  48.4  158  173  8.6  -8.6  
25 68.0  24.6  13.5  48.9  155  197  21.2  -21.2  
26 82.3  25.1  14.1  50.9  172  154  11.8  11.8  
27 79.5  25.0  13.8  49.5  168  163  3.1  3.1  
28 75.2  24.9  13.6  49.6  163  147  10.7  10.7  
29 67.7  24.4  13.6  51.3  157  179  12.5  -12.5  
30 67.7  24.3  13.6  49.7  155  164  5.3  -5.3  
31 65.1  24.2  13.3  49.9  152  154  1.1  -1.1  
32 68.0  24.3  13.4  50.5  156  176  11.4  -11.4  
33 70.4  24.5  13.7  51.7  160  203  21.0  -21.0  
34 80.7  25.0  13.9  52.4  172  177  2.8  -2.8  
35 76.8  25.3  14.0  52.6  169  206  18.0  -18.0  
36 76.3  25.1  13.9  49.7  165  173  4.8  -4.8  
37 76.1  25.7  14.5  50.8  167  167  0.3  0.3  
38 83.6  26.5  16.8  62.7  190  164  15.9  15.9  
39 71.2  25.1  14.4  52.8  163  155  5.0  5.0  
40 65.1  24.4  13.7  52.6  156  190  17.7  -17.7  
41 72.9  24.5  13.5  55.0  166  170  2.4  -2.4  
42 74.3  25.0  14.1  53.8  167  167  0.2  -0.2  
43 75.9  25.3  13.9  51.6  167  165  1.1  1.1  
44 76.8  25.1  13.7  50.4  166  148  11.9  11.9  
45 73.0  25.0  13.7  50.6  162  144  12.1  12.1  
46 76.8  25.0  13.6  50.6  166  172  3.7  -3.7  
47 71.9  24.6  13.5  50.0  160  170  5.9  -5.9  
48 73.4  25.0  13.8  50.1  162  159  1.8  1.8  
49 79.5  25.5  14.0  52.9  172  142  20.8  20.8  
50 82.0  25.5  13.3  49.6  170  165  3.0  3.0  
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51 72.7  24.6  13.3  51.8  162  183  11.6  -11.6  
52 70.0  24.6  13.8  50.5  159  154  3.4  3.4  
53 63.5  24.0  13.9  50.9  152  178  14.8  -14.8  
54 67.1  24.1  13.6  51.3  156  165  5.4  -5.4  
55 76.4  24.8  13.3  50.1  165  166  0.3  -0.3  
56 74.5  24.6  13.5  50.0  163  162  0.8  0.8  
57 76.0  25.5  14.4  51.4  167  150  11.6  11.6  
58 71.6  24.9  13.9  53.9  164  148  10.8  10.8  
59 71.8  24.6  13.4  49.4  159  149  7.0  7.0  

AVG         162  163  8.2  0.5  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link3 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link2 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Path 時

階 

208m 841m 250m 1,299m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 21.3  77.5  29.7  128  115  11.1  11.1  
2 20.5  73.5  26.7  121  118  2.8  2.8  
3 23.2  67.5  25.5  116  124  6.1  -6.1  
4 23.0  70.4  25.9  119  140  14.8  -14.8  
5 21.6  68.5  27.0  117  135  13.3  -13.3  
6 22.4  72.5  27.4  122  132  7.5  -7.5  
7 23.8  76.9  28.3  129  140  8.1  -8.1  
8 22.9  73.8  28.1  125  110  13.5  13.5  
9 22.0  71.8  28.1  122  119  2.8  2.8  
10 21.2  72.7  28.0  122  119  2.5  2.5  
11 25.6  75.4  28.1  129  123  4.8  4.8  
12 24.7  77.3  28.3  130  123  5.6  5.6  
13 29.2  81.3  28.3  139  137  1.3  1.3  
14 23.8  78.6  28.7  131  137  4.0  -4.0  
15 21.7  72.2  28.7  123  127  3.3  -3.3  
16 21.7  71.4  26.7  120  124  2.8  -2.8  
17 21.6  75.7  28.5  126  127  0.7  -0.7  
18 22.3  73.7  28.9  125  115  8.9  8.9  
19 21.2  72.0  29.2  122  118  3.6  3.6  
20 20.0  69.9  26.8  117  118  0.8  -0.8  
21 21.5  70.8  25.9  118  144  18.3  -18.3  
22 24.1  74.3  29.0  127  172  26.2  -26.2  
23 25.5  80.0  29.4  135  115  17.1  17.1  
24 22.2  78.1  29.8  130  135  3.9  -3.9  
25 20.7  75.6  30.4  127  126  0.7  0.7  
26 23.3  80.4  30.8  134  144  6.9  -6.9  
27 24.7  79.7  30.8  135  120  12.8  12.8  
28 23.4  78.2  30.6  132  125  5.4  5.4  
29 23.8  76.0  30.5  130  140  7.0  -7.0  
30 22.4  75.6  30.6  129  148  12.7  -12.7  
31 21.5  73.0  29.7  124  124  0.0  -0.0  
32 22.8  75.6  29.7  128  139  8.0  -8.0  
33 22.0  73.8  29.1  125  159  21.3  -21.3  
34 22.0  72.1  25.3  119  142  16.2  -16.2  
35 23.0  71.5  24.2  119  125  4.5  -4.5  
36 21.8  72.6  28.4  123  116  6.3  6.3  
37 21.0  75.1  29.3  125  128  2.2  -2.2  
38 23.4  77.8  26.2  127  128  0.6  -0.6  
39 29.2  83.4  28.3  141  135  4.8  4.8  
40 25.6  77.8  31.1  134  145  7.3  -7.3  
41 24.6  77.5  27.8  130  153  15.1  -15.1  
42 23.6  77.8  28.5  130  145  10.6  -10.6  
43 23.3  79.8  28.8  132  117  12.6  12.6  
44 22.6  77.3  28.5  128  119  7.3  7.3  
45 23.3  74.3  29.2  127  119  7.0  7.0  
46 26.9  79.5  27.9  134  133  1.1  1.1  
47 26.1  78.9  27.6  133  142  6.5  -6.5  
48 28.8  85.3  29.6  144  117  22.8  22.8  
49 23.7  77.7  28.3  130  128  1.3  1.3  
50 22.0  76.1  28.9  127  130  2.1  -2.1  
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51 21.8  75.8  29.3  127  142  10.5  -10.5  
52 23.7  81.5  29.7  135  134  0.9  0.9  
53 24.9  81.7  30.3  137  137  0.3  0.3  
54 22.7  81.0  28.4  132  130  1.5  1.5  
55 22.5  80.3  28.0  131  140  6.2  -6.2  
56 24.4  83.9  30.2  139  129  8.0  8.0  
57 25.7  83.3  30.0  139  125  11.1  11.1  
58 27.4  84.1  28.2  140  124  13.0  13.0  
59 22.4  82.0  28.0  132  119  11.2  11.2  
60 22.6  80.0  28.4  131  124  5.8  5.8  
61 23.6  82.7  28.7  135  115  17.2  17.2  
62 22.4  75.5  26.1  124  128  2.7  -2.7  
63 23.6  74.9  27.6  126  122  3.1  3.1  
64 22.5  76.0  27.6  126  114  10.2  10.2  
65 21.5  74.4  28.1  124  147  15.7  -15.7  
66 24.9  80.5  28.7  134  118  13.2  13.2  
67 23.2  83.5  29.2  136  115  18.3  18.3  
68 24.9  81.6  30.3  137  144  4.7  -4.7  
69 24.3  78.4  28.6  131  115  14.2  14.2  
70 24.3  79.6  30.4  134  113  18.6  18.6  
71 24.7  80.3  27.2  132  144  8.3  -8.3  
72 23.0  81.0  27.7  132  117  12.4  12.4  
73 22.3  80.4  29.1  132  117  12.6  12.6  
74 22.1  80.7  29.6  132  125  6.0  6.0  
75 20.3  78.7  30.4  129  110  17.5  17.5  
76 19.7  75.0  29.7  124  122  2.1  2.1  
77 19.1  73.0  27.2  119  115  3.5  3.5  
78 20.1  68.9  25.5  115  136  15.4  -15.4  
79 20.8  73.6  29.8  124  130  4.6  -4.6  
80 21.2  77.4  29.5  128  137  6.8  -6.8  
81 22.2  77.6  30.3  130  145  10.3  -10.3  
82 22.2  80.1  30.0  132  129  2.5  2.5  
83 23.3  82.9  30.5  137  155  11.4  -11.4  
84 22.7  82.0  29.2  134  147  8.7  -8.7  
85 22.1  77.1  28.1  127  106  20.1  20.1  
86 22.4  77.3  28.7  128  130  1.7  -1.7  
87 23.5  78.2  27.4  129  136  5.4  -5.4  
88 22.5  76.8  28.3  128  129  0.4  -0.4  
89 21.9  77.9  29.0  129  123  5.3  5.3  
90 24.8  75.7  30.6  131  130  0.8  0.8  
91 22.0  72.9  29.4  124  107  15.9  15.9  
92 20.2  75.4  28.8  124  125  0.7  -0.7  
93 22.8  80.8  29.2  133  143  6.8  -6.8  
94 23.0  76.8  29.1  129  138  6.4  -6.4  
95 27.3  84.7  29.9  142  120  18.2  18.2  
96 24.0  80.1  29.3  133  151  11.8  -11.8  
97 21.6  76.3  28.3  126  151  16.6  -16.6  
98 22.0  77.9  29.1  129  105  23.3  23.3  
99 22.1  80.8  30.4  133  128  3.6  3.6  

AVG       129  129  8.4  0.6  

 

 



 

 265

地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link4 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 65.5  23.6  15.3  104  85  21.8  21.8  
2 69.6  23.9  15.3  109  97  12.0  12.0  
3 76.0  24.1  14.2  114  94  21.0  21.0  
4 69.3  24.5  16.1  110  124  11.0  -11.0  
5 74.0  24.2  14.4  113  123  8.2  -8.2  
6 73.2  24.6  15.9  114  126  9.7  -9.7  
7 73.8  24.7  15.1  114  134  14.9  -14.9  
8 87.6  25.4  14.7  128  112  13.9  13.9  
9 82.6  26.5  15.2  124  115  8.2  8.2  
10 65.7  24.8  15.5  106  119  10.8  -10.8  
11 69.9  24.2  13.7  108  118  8.2  -8.2  
12 73.2  25.3  18.5  117  127  7.9  -7.9  
13 72.8  25.6  17.2  116  127  8.5  -8.5  
14 73.0  26.7  19.8  119  129  7.6  -7.6  
15 68.2  27.7  23.1  119  118  1.0  1.0  
16 68.1  28.1  22.5  119  119  0.4  0.4  
17 77.3  29.4  16.4  123  115  6.8  6.8  
18 75.2  27.6  16.8  120  118  1.7  1.7  
19 81.7  27.4  14.9  124  107  16.0  16.0  
20 67.3  24.7  14.9  107  117  8.7  -8.7  
21 72.7  25.1  14.9  113  129  12.3  -12.3  
22 83.2  26.1  15.3  125  154  18.8  -18.8  
23 80.1  26.4  15.6  122  123  0.4  -0.4  
24 71.0  26.4  17.0  114  122  6.6  -6.6  
25 68.0  25.2  15.2  108  130  16.6  -16.6  
26 82.3  27.4  16.7  126  115  9.4  9.4  
27 79.5  27.0  15.0  121  123  1.8  -1.8  
28 75.2  25.2  15.2  116  111  4.2  4.2  
29 67.7  24.8  15.2  108  126  14.3  -14.3  
30 67.7  24.5  14.6  107  121  11.5  -11.5  
31 65.1  24.0  13.9  103  112  7.9  -7.9  
32 68.0  24.0  14.0  106  135  21.6  -21.6  
33 70.4  26.2  16.9  113  157  27.8  -27.8  
34 80.7  27.4  15.5  124  131  5.3  -5.3  
35 76.8  25.9  15.2  118  122  3.3  -3.3  
36 76.3  26.1  16.0  118  113  4.4  4.4  
37 76.1  25.7  15.3  117  118  0.9  -0.9  
38 83.6  25.6  14.9  124  122  1.4  1.4  
39 71.2  25.4  15.3  112  117  4.6  -4.6  
40 65.1  24.4  14.5  104  138  24.7  -24.7  
41 72.9  25.5  15.5  114  133  14.2  -14.2  
42 74.3  24.9  14.8  114  136  16.2  -16.2  
43 75.9  25.6  16.7  118  120  1.7  -1.7  
44 76.8  25.2  15.4  117  112  4.7  4.7  
45 73.0  24.7  14.8  113  110  2.8  2.8  
46 76.8  24.6  14.6  116  131  11.7  -11.7  
47 71.9  24.9  14.9  112  132  14.9  -14.9  
48 73.4  25.4  15.5  114  124  8.3  -8.3  
49 79.5  25.5  15.6  121  110  10.3  10.3  
50 82.0  25.5  14.8  122  128  5.0  -5.0  
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51 72.7  25.1  15.2  113  141  19.8  -19.8  
52 70.0  25.0  16.3  111  115  3.8  -3.8  
53 63.5  24.5  15.5  104  139  25.1  -25.1  
54 67.1  23.8  14.4  105  127  17.0  -17.0  
55 76.4  25.3  15.7  117  128  8.8  -8.8  
56 74.5  24.6  15.2  114  122  6.9  -6.9  
57 76.0  25.0  15.4  116  114  2.1  2.1  
58 71.6  24.7  14.9  111  114  2.7  -2.7  
59 71.8  25.2  16.2  113  116  2.9  -2.9  
60 74.7  25.1  15.5  115  118  2.3  -2.3  
61 65.4  24.6  15.1  105  113  7.2  -7.2  
62 61.5  24.5  14.6  101  118  14.3  -14.3  
63 67.6  23.8  13.0  104  126  17.2  -17.2  
64 67.6  24.8  16.3  109  104  4.7  4.7  
65 65.1  24.7  16.2  106  140  24.3  -24.3  
66 74.3  24.3  13.8  112  122  8.1  -8.1  
67 69.4  24.9  17.5  112  108  3.9  3.9  
68 72.7  24.8  16.0  114  135  15.4  -15.4  
69 68.6  24.8  16.9  110  112  2.1  -2.1  
70 72.2  24.6  16.0  113  109  3.9  3.9  
71 68.5  24.2  13.7  106  139  23.6  -23.6  
72 67.6  24.4  15.1  107  99  8.6  8.6  
73 65.8  24.3  14.8  105  122  13.9  -13.9  
74 69.6  24.3  14.4  108  116  6.5  -6.5  
75 64.8  24.2  16.0  105  121  13.0  -13.0  
76 64.8  24.0  14.7  103  105  1.6  -1.6  
77 73.5  24.4  14.5  112  119  5.9  -5.9  
78 75.2  24.0  13.5  113  133  14.8  -14.8  
79 67.5  24.0  14.1  106  132  19.4  -19.4  
80 67.1  24.5  16.5  108  122  11.5  -11.5  
81 78.3  24.5  14.8  118  130  9.4  -9.4  
82 70.9  24.3  16.7  112  122  8.2  -8.2  
83 68.3  24.3  15.9  109  142  23.3  -23.3  
84 68.9  24.1  14.4  107  147  27.4  -27.4  
85 69.6  24.6  16.4  111  120  7.4  -7.4  
86 71.3  24.5  15.4  111  116  4.1  -4.1  
87 80.8  24.3  14.4  120  130  7.9  -7.9  
88 76.3  24.2  13.7  114  134  15.0  -15.0  
89 73.7  24.4  14.8  113  106  6.3  6.3  
90 71.0  24.5  16.4  112  117  4.2  -4.2  
91 59.3  23.7  14.7  98  106  7.3  -7.3  
92 61.0  23.7  15.0  100  106  5.5  -5.5  
93 65.1  23.8  13.9  103  135  23.4  -23.4  
94 70.4  24.4  15.6  110  125  11.7  -11.7  
95 85.0  24.7  15.2  125  116  8.2  8.2  
96 70.5  24.1  15.9  110  127  13.1  -13.1  
97 74.7  24.5  14.8  114  132  13.6  -13.6  
98 80.5  24.5  14.7  120  110  8.8  8.8  
99 72.8  24.2  14.5  112  129  13.0  -13.0  

100 75.8  24.5  15.2  115  116  1.1  -1.1  

AVG       113  122  10.2  -6.4  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link3、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 32.8  15.2  49.1  97  70  38.2  38.2  
2 27.6  14.3  46.1  88  81  8.3  8.3  
3 25.5  13.4  49.5  88  88  0.2  0.2  
4 27.0  13.0  46.2  86  95  9.4  -9.4  
5 27.0  12.9  46.2  86  119  27.8  -27.8  
6 30.4  14.2  51.7  96  94  1.8  1.8  
7 32.2  14.4  48.2  95  93  1.7  1.7  
8 28.5  13.8  44.6  87  107  18.8  -18.8  
9 27.2  14.1  53.3  95  77  23.0  23.0  
10 28.6  14.3  51.8  95  91  4.7  4.7  
11 30.2  13.9  44.7  89  101  11.6  -11.6  
12 30.4  14.2  47.7  92  92  0.1  0.1  
13 29.5  13.9  44.3  88  80  9.5  9.5  
14 32.3  14.3  52.5  99  96  3.3  3.3  
15 26.1  14.1  50.4  91  93  1.6  -1.6  
16 26.7  14.0  47.9  89  87  1.8  1.8  
17 30.7  14.1  50.8  96  102  5.7  -5.7  
18 27.3  14.1  50.3  92  80  15.0  15.0  
19 28.4  14.1  48.4  91  94  3.2  -3.2  
20 26.8  14.0  48.4  89  86  3.0  3.0  
21 25.9  13.9  44.8  85  96  11.5  -11.5  
22 27.5  13.9  45.7  87  115  24.0  -24.0  
23 32.2  14.0  47.9  94  115  18.5  -18.5  
24 33.0  14.2  50.3  98  100  2.0  -2.0  
25 33.2  14.6  53.0  101  101  0.4  0.4  
26 35.3  15.2  53.9  104  100  4.0  4.0  
27 31.2  15.6  62.8  110  95  15.8  15.8  
28 31.0  14.3  48.6  94  89  5.3  5.3  
29 28.1  14.1  48.4  91  94  3.4  -3.4  
30 28.9  14.2  47.4  90  117  23.1  -23.1  
31 28.0  14.0  45.8  88  119  26.0  -26.0  
32 27.8  14.1  47.4  89  88  1.2  1.2  
33 27.0  14.2  49.8  91  102  10.9  -10.9  
34 25.3  14.4  55.9  96  96  0.5  0.5  
35 24.2  14.1  54.0  92  70  31.4  31.4  
36 28.4  14.2  50.5  93  132  29.4  -29.4  
37 30.6  15.2  59.3  105  112  6.0  -6.0  
38 29.5  15.3  58.3  103  92  11.8  11.8  
39 29.4  15.1  55.7  100  85  17.1  17.1  
40 26.9  14.5  51.1  92  113  18.9  -18.9  
41 28.8  14.2  46.6  90  90  0.0  0.0  
42 30.6  14.9  52.5  98  90  9.2  9.2  
43 33.7  14.9  51.6  100  103  2.6  -2.6  
44 31.8  14.7  48.6  95  100  5.0  -5.0  
45 27.7  14.2  49.3  91  86  6.0  6.0  
46 28.3  14.1  48.4  91  86  5.6  5.6  
47 29.3  14.2  47.2  91  102  11.1  -11.1  
48 31.6  14.9  49.3  96  94  2.5  2.5  
49 30.2  14.5  49.9  95  79  20.5  20.5  
50 28.0  14.0  46.1  88  105  16.0  -16.0  
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51 29.7  14.1  44.9  89  114  21.9  -21.9  
52 35.2  15.3  51.2  102  101  1.1  1.1  
53 33.8  15.5  55.1  104  120  13.3  -13.3  
54 36.1  15.2  51.1  102  96  6.3  6.3  
55 34.2  14.7  45.9  95  93  1.9  1.9  
56 36.2  15.0  48.7  100  91  10.4  10.4  
57 33.1  15.3  55.1  103  95  8.7  8.7  
58 33.4  15.1  50.6  99  95  4.3  4.3  
59 35.5  15.0  48.2  99  89  11.4  11.4  
60 33.7  14.5  44.8  93  90  3.2  3.2  

AVG       94  96  10.2  -0.5  

 

Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link5 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link2、Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

841m 250m 145m 581m 1,350m 3,167m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 69.2  21.1  11.7  41.2  94.4  238  249  4.2  -4.2  
2 68.3  21.3  12.0  40.9  99.2  242  258  6.1  -6.1  
3 66.3  21.4  11.9  40.2  93.3  233  252  7.7  -7.7  
4 66.6  20.9  11.8  41.1  94.7  235  226  4.2  4.2  
5 61.7  20.7  11.8  41.5  101.1 237  241  1.8  -1.8  
6 64.6  20.7  11.8  43.6  97.4  238  250  4.9  -4.9  
7 66.2  20.7  11.9  40.7  96.7  236  267  11.6  -11.6  
8 64.3  20.9  12.0  43.1  98.1  238  276  13.6  -13.6  
9 73.9  21.0  12.1  43.7  104.1 255  274  6.8  -6.8  

10 63.3  21.0  12.0  42.2  105.2 244  260  6.2  -6.2  
11 70.7  20.7  12.3  42.8  100.0 246  231  6.5  6.5  
12 64.1  21.2  12.1  43.0  97.8  238  272  12.5  -12.5  
13 64.2  21.2  12.0  44.0  100.0 241  284  15.2  -15.2  
14 73.1  20.5  12.2  42.6  104.2 253  283  10.5  -10.5  
15 61.9  21.6  12.2  43.8  100.0 239  281  15.0  -15.0  
16 59.9  21.3  12.1  42.3  99.1  235  254  7.5  -7.5  
17 60.8  21.2  12.1  43.5  100.6 238  274  13.2  -13.2  
18 59.0  21.1  12.2  41.9  98.9  233  273  14.7  -14.7  
19 55.5  20.8  12.1  43.2  107.5 239  225  6.1  6.1  
20 61.3  20.7  12.1  43.3  102.1 239  254  5.9  -5.9  
21 60.6  20.5  12.1  41.2  98.1  233  266  12.5  -12.5  
22 64.7  20.7  12.0  42.9  100.1 240  255  5.8  -5.8  
23 71.0  20.8  12.1  42.0  95.6  241  245  1.6  -1.6  
24 71.4  21.0  12.1  42.4  106.7 254  265  4.3  -4.3  
25 74.6  21.3  12.2  46.0  106.5 261  290  10.1  -10.1  
26 69.6  21.3  12.3  43.5  103.2 250  276  9.4  -9.4  
27 68.7  21.5  12.5  43.9  97.7  244  265  7.8  -7.8  
28 65.1  20.7  12.1  41.6  97.6  237  219  8.0  8.0  
29 61.9  20.6  12.0  41.8  95.8  232  248  6.6  -6.6  
30 54.8  20.2  11.8  41.6  98.2  227  271  16.3  -16.3  
31 64.4  20.8  12.1  43.2  97.3  238  245  3.0  -3.0  
32 61.1  20.4  12.0  41.8  97.9  233  252  7.4  -7.4  
33 59.9  20.2  12.0  42.9  101.7 237  272  12.7  -12.7  
34 60.0  20.4  12.1  42.9  100.9 236  275  14.1  -14.1  
35 61.5  20.4  12.2  43.7  102.1 240  267  10.0  -10.0  
36 62.6  20.5  12.1  42.8  103.1 241  271  11.0  -11.0  
37 62.6  20.4  12.0  42.9  103.0 241  285  15.3  -15.3  
38 67.0  20.8  12.1  44.0  100.6 244  323  24.4  -24.4  
39 67.5  20.8  12.1  42.5  104.0 247  279  11.5  -11.5  
40 70.2  21.5  12.4  46.0  106.1 256  254  0.6  0.6  
41 66.7  20.8  12.1  44.0  101.4 245  267  8.4  -8.4  
42 65.4  21.0  12.4  43.4  101.2 243  286  15.0  -15.0  
43 69.2  21.4  12.4  44.1  101.8 249  258  3.4  -3.4  
44 69.7  20.9  12.2  43.2  99.2  245  284  13.7  -13.7  
45 64.2  20.2  12.0  41.6  99.8  238  281  15.3  -15.3  
46 63.1  20.6  12.0  43.9  102.1 242  269  10.2  -10.2  
47 69.2  21.4  12.2  44.0  102.5 249  266  6.6  -6.6  
48 66.3  20.9  12.2  43.2  104.2 247  244  1.3  1.3  
49 63.5  20.3  11.9  43.1  102.5 241  275  12.5  -12.5  
50 65.3  20.9  12.1  42.9  103.0 244  272  10.2  -10.2  



 

 270

51 77.0  22.4  12.7  46.0  103.3 261  278  6.1  -6.1  
52 72.9  21.6  12.3  43.7  103.1 254  270  6.1  -6.1  
53 66.7  21.2  12.4  43.5  102.3 246  261  5.9  -5.9  
54 70.3  21.5  12.3  43.6  101.4 249  263  5.3  -5.3  
55 60.6  20.6  12.0  43.4  101.9 238  258  7.9  -7.9  
56 69.6  21.1  12.1  43.1  101.0 247  284  13.1  -13.1  
57 69.0  21.1  12.2  43.4  100.1 246  254  3.0  -3.0  
58 64.5  20.8  12.2  43.3  102.0 243  230  5.8  5.8  
59 59.9  20.4  12.0  43.4  99.0  235  258  8.9  -8.9  
60 60.6  20.5  12.0  42.8  99.6  235  253  7.1  -7.1  
61 64.7  20.4  12.0  42.5  101.2 241  276  12.7  -12.7  
62 58.8  20.1  11.8  41.8  100.7 233  257  9.2  -9.2  
63 57.9  20.0  11.8  42.4  100.7 233  281  17.0  -17.0  
64 60.9  20.3  11.9  42.3  101.2 236  258  8.6  -8.6  
65 69.2  21.1  11.9  42.3  98.9  243  275  11.6  -11.6  
66 75.5  21.9  12.4  44.1  100.1 254  269  5.5  -5.5  
67 68.0  21.5  12.4  44.4  101.6 248  280  11.3  -11.3  
68 66.4  20.9  12.0  42.0  99.1  240  255  5.9  -5.9  
69 62.6  20.6  12.0  42.8  98.9  237  265  10.5  -10.5  
70 65.7  20.9  12.2  42.5  99.1  240  260  7.8  -7.8  
71 60.9  20.5  12.0  41.9  101.1 236  263  10.3  -10.3  
72 69.1  21.1  12.2  42.7  95.1  240  266  9.9  -9.9  
73 72.1  21.2  12.2  43.5  99.2  248  258  3.9  -3.9  
74 63.8  20.6  12.0  42.9  97.3  237  274  13.5  -13.5  
75 60.6  20.6  11.9  42.1  102.5 238  292  18.6  -18.6  

AVG           242  265  9.2  -8.3  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link4 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link2、Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 581m 1,817m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 69.2  21.1  11.7  41.0  143  158  9.3  -9.3  
2 68.3  20.8  11.4  40.3  141  178  20.6  -20.6  
3 66.3  20.2  11.4  42.6  140  156  10.3  -10.3  
4 66.6  20.8  11.7  42.4  142  144  1.3  -1.3  
5 61.7  20.8  11.7  44.9  139  142  2.1  -2.1  
6 64.6  20.5  11.6  41.5  138  164  15.6  -15.6  
7 66.2  20.4  11.6  41.1  139  162  14.4  -14.4  
8 64.3  20.3  11.4  40.9  137  174  21.3  -21.3  
9 73.9  20.4  11.5  42.7  148  155  4.7  -4.7  
10 63.3  20.7  12.0  43.2  139  154  9.5  -9.5  
11 70.7  20.8  12.2  45.8  150  143  4.7  4.7  
12 64.1  20.9  11.8  42.6  139  172  19.3  -19.3  
13 64.2  20.9  11.8  43.8  141  181  22.3  -22.3  
14 73.1  20.7  12.1  45.0  151  166  9.3  -9.3  
15 61.9  20.9  12.1  45.7  141  166  14.9  -14.9  
16 59.9  20.9  11.7  44.2  137  157  12.5  -12.5  
17 60.8  20.8  11.8  42.9  136  166  18.3  -18.3  
18 59.0  20.6  11.9  43.4  135  155  12.6  -12.6  
19 55.5  20.4  11.7  45.1  133  146  9.1  -9.1  
20 61.3  20.4  11.9  43.0  137  164  16.5  -16.5  
21 60.6  20.5  11.9  44.1  137  162  15.3  -15.3  
22 64.7  20.6  11.9  46.3  143  196  26.9  -26.9  
23 71.0  20.6  12.0  44.2  148  157  5.6  -5.6  
24 71.4  21.1  12.2  45.2  150  165  9.3  -9.3  
25 74.6  21.4  12.4  45.0  153  185  17.4  -17.4  
26 69.6  21.3  12.2  43.5  147  180  18.5  -18.5  
27 68.7  21.1  12.1  41.9  144  174  17.1  -17.1  
28 65.1  20.9  12.3  42.5  141  137  3.3  3.3  
29 61.9  20.8  12.3  47.1  142  154  7.9  -7.9  
30 54.8  20.0  11.8  45.7  132  166  20.5  -20.5  
31 64.4  20.4  11.8  44.9  141  140  0.5  0.5  
32 61.1  20.1  11.6  45.5  138  148  6.8  -6.8  
33 59.9  20.2  12.0  44.7  137  181  24.4  -24.4  
34 60.0  20.7  12.4  44.9  138  182  24.0  -24.0  
35 61.5  20.5  12.2  47.7  142  186  23.6  -23.6  
36 62.6  21.6  13.0  47.8  145  180  19.4  -19.4  
37 62.6  20.9  12.5  46.0  142  182  22.1  -22.1  
38 67.0  20.9  12.3  45.7  146  231  36.7  -36.7  
39 67.5  22.2  13.1  47.5  150  175  14.4  -14.4  
40 70.2  21.4  12.4  47.2  151  154  1.6  -1.6  
41 66.7  21.7  12.7  47.5  149  170  12.1  -12.1  
42 65.4  21.5  12.7  47.7  147  179  18.0  -18.0  
43 69.2  21.7  12.7  48.2  152  153  0.5  -0.5  
44 69.7  21.0  12.4  47.8  151  172  12.3  -12.3  
45 64.2  20.6  12.4  47.6  145  173  16.2  -16.2  
46 63.1  21.0  12.5  48.0  145  165  12.2  -12.2  
47 69.2  21.4  12.6  47.9  151  173  12.8  -12.8  
48 66.3  20.9  12.5  47.9  148  157  6.0  -6.0  
49 63.5  20.7  12.5  48.0  145  175  17.2  -17.2  
50 65.3  21.2  12.6  47.1  146  172  15.1  -15.1  
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51 77.0  22.1  12.7  47.3  159  160  0.3  -0.3  
52 72.9  22.0  12.7  48.6  156  178  12.5  -12.5  
53 66.7  21.2  12.6  47.6  148  155  4.5  -4.5  
54 70.3  21.7  12.6  47.9  153  156  1.9  -1.9  
55 60.6  20.7  12.4  47.0  141  161  12.4  -12.4  
56 69.6  20.9  12.3  47.3  150  182  17.4  -17.4  
57 69.0  20.9  12.4  46.7  149  166  10.0  -10.0  
58 64.5  20.8  12.3  47.5  145  150  3.2  -3.2  
59 59.9  20.5  12.2  46.1  139  155  10.5  -10.5  
60 60.6  20.8  12.3  46.3  140  144  3.0  -3.0  
61 64.7  20.5  12.1  46.5  144  184  21.5  -21.5  
62 58.8  20.2  12.1  46.1  137  169  18.9  -18.9  
63 57.9  20.0  12.1  44.2  134  189  29.1  -29.1  
64 60.9  20.0  12.0  45.1  138  166  17.1  -17.1  
65 69.2  21.4  12.5  45.3  148  176  15.9  -15.9  
66 75.5  21.6  12.3  45.4  155  172  9.6  -9.6  
67 68.0  21.3  12.2  44.4  146  182  19.7  -19.7  
68 66.4  20.7  11.9  43.7  143  167  14.3  -14.3  
69 62.6  20.1  11.6  43.1  137  168  18.3  -18.3  
70 65.7  20.6  11.6  42.3  140  157  10.7  -10.7  
71 60.9  20.0  11.4  42.8  135  178  24.0  -24.0  
72 69.1  20.7  11.5  43.5  145  163  10.8  -10.8  
73 72.1  20.9  11.9  42.0  147  161  8.9  -8.9  
74 63.8  20.3  11.6  42.1  138  167  17.5  -17.5  
75 60.6  19.9  11.3  42.7  135  173  22.1  -22.1  

AVG         143  167  13.6  -13.4  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link5 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 2 

 Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 1,350m 2,326m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 27.0  13.1  41.4  94.1  176  164  7.5  7.5  
2 26.4  13.8  42.7  98.7  182  172  5.6  5.6  
3 28.1  13.5  44.3  93.2  179  191  6.5  -6.5  
4 28.2  13.8  44.1  94.3  180  190  5.2  -5.2  
5 33.6  14.6  46.2  100.9  195  150  29.9  29.9  
6 27.6  13.9  46.1  107.9  196  178  10.3  10.3  
7 24.1  13.5  45.0  96.0  179  185  3.0  -3.0  
8 27.0  13.8  46.4  97.9  185  197  5.9  -5.9  
9 32.7  14.1  45.5  99.7  192  196  2.1  -2.1  
10 29.1  13.9  46.8  104.2  194  198  2.0  -2.0  
11 26.6  13.8  47.5  105.7  194  171  13.6  13.6  
12 27.4  13.8  45.9  97.8  185  194  4.5  -4.5  
13 27.7  13.9  46.0  103.8  191  185  3.2  3.2  
14 26.9  13.9  47.3  100.0  188  208  9.6  -9.6  
15 27.8  13.9  47.0  106.4  195  216  9.5  -9.5  
16 27.5  14.0  49.1  100.1  191  195  2.2  -2.2  
17 25.4  13.8  48.4  100.6  188  197  4.6  -4.6  
18 26.5  13.8  46.3  98.8  185  196  5.7  -5.7  
19 29.5  14.0  48.3  106.8  199  224  11.3  -11.3  
20 24.5  13.8  46.9  102.0  187  167  12.0  12.0  
21 30.4  13.9  46.6  98.1  189  177  6.8  6.8  
22 29.5  14.0  45.5  99.6  189  226  16.4  -16.4  
23 29.0  13.9  44.9  100.0  188  169  11.1  11.1  
24 27.5  13.8  46.1  95.7  183  182  0.5  0.5  
25 27.5  13.9  46.1  110.2  198  194  2.2  2.2  
26 33.2  13.9  48.7  106.0  202  212  4.5  -4.5  
27 26.1  13.9  48.7  102.7  191  197  2.8  -2.8  
28 27.8  13.9  46.8  97.5  186  189  1.6  -1.6  
29 28.5  14.0  45.3  95.8  184  153  20.5  20.5  
30 23.4  13.9  45.4  98.2  181  192  5.5  -5.5  
31 25.4  13.9  46.6  97.5  183  174  5.2  5.2  
32 25.7  13.9  46.1  97.9  184  203  9.4  -9.4  
33 25.5  13.9  46.6  100.7  187  189  0.9  -0.9  
34 27.3  14.0  47.0  100.8  189  190  0.7  -0.7  
35 31.6  13.9  48.2  102.0  196  208  6.0  -6.0  
36 27.7  13.9  46.7  103.4  192  197  2.7  -2.7  
37 26.5  13.9  46.0  103.1  189  199  4.8  -4.8  
38 31.7  13.8  47.4  102.4  195  204  4.4  -4.4  
39 30.1  14.0  46.9  100.3  191  178  7.4  7.4  
40 30.7  14.1  47.9  104.4  197  201  1.9  -1.9  
41 32.4  14.3  47.3  104.2  198  189  4.8  4.8  
42 28.8  14.2  48.3  102.1  193  212  8.8  -8.8  
43 24.3  13.9  46.9  101.2  186  192  3.0  -3.0  
44 24.5  13.8  46.5  101.5  186  198  6.1  -6.1  
45 28.7  14.1  47.0  99.8  190  205  7.3  -7.3  
46 35.2  14.4  48.0  101.8  199  191  4.4  4.4  
47 28.1  14.0  46.6  102.6  191  175  9.5  9.5  
48 27.1  13.9  46.5  102.0  190  191  0.3  -0.3  
49 25.9  13.9  45.7  101.9  187  189  1.2  -1.2  
50 26.3  14.0  46.6  102.1  189  198  4.5  -4.5  
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51 28.8  14.1  47.6  102.8  193  197  1.9  -1.9  
52 28.7  14.0  46.5  101.3  190  188  1.2  1.2  
53 27.3  14.0  47.0  102.1  190  200  5.2  -5.2  
54 26.5  13.8  46.7  101.9  189  197  4.3  -4.3  
55 25.5  13.8  47.0  102.4  189  179  5.5  5.5  
56 26.6  13.7  46.2  100.6  187  173  8.1  8.1  
57 27.6  14.0  46.5  101.1  189  204  7.1  -7.1  
58 32.4  14.5  46.8  100.1  194  165  17.3  17.3  
59 27.1  13.8  46.6  99.0  186  170  9.5  9.5  
60 26.4  13.7  46.5  99.7  186  202  7.8  -7.8  
61 26.1  13.8  46.8  101.7  188  178  5.7  5.7  
62 25.6  13.7  46.4  100.9  187  191  2.1  -2.1  
63 24.1  13.6  46.1  100.7  184  182  1.1  1.1  
64 29.0  13.9  46.4  101.1  190  197  3.5  -3.5  
65 28.1  13.9  45.9  99.8  188  191  1.4  -1.4  
66 35.8  14.5  46.7  99.5  196  193  1.8  1.8  
67 27.3  14.0  46.3  99.0  187  190  1.6  -1.6  
68 26.4  13.7  46.2  100.6  187  186  0.8  0.8  
69 25.3  13.7  46.0  99.3  184  190  3.3  -3.3  
70 27.3  13.9  46.3  100.4  188  193  2.4  -2.4  
71 29.1  13.8  45.9  101.1  190  185  2.7  2.7  
72 30.4  13.8  45.7  100.6  190  197  3.6  -3.6  
73 30.9  14.0  45.7  95.6  186  187  0.3  -0.3  
74 24.6  13.7  45.9  96.4  181  199  9.1  -9.1  
75 25.9  13.7  46.1  102.5  188  207  9.0  -9.0  

AVG         189  190  5.8  -0.3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 275

地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link3 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link2 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 69.2  20.5  12.4  102  122  16.2  -16.2  
2 68.3  20.3  11.9  100  132  24.1  -24.1  
3 66.3  20.1  13.7  100  105  4.6  -4.6  
4 66.6  21.2  14.3  102  110  7.6  -7.6  
5 61.7  20.9  14.1  97  114  15.1  -15.1  
6 64.6  20.8  13.3  99  126  21.4  -21.4  
7 66.2  20.6  12.4  99  129  23.3  -23.3  
8 64.3  20.9  13.8  99  130  24.0  -24.0  
9 73.9  21.7  16.7  112  113  1.2  -1.2  
10 63.3  21.4  15.5  100  110  8.9  -8.9  
11 70.7  21.3  13.4  105  102  3.2  3.2  
12 64.1  21.3  13.7  99  122  19.1  -19.1  
13 64.2  21.2  12.8  98  136  27.9  -27.9  
14 73.1  21.2  12.9  107  118  9.0  -9.0  
15 61.9  21.0  14.7  97  113  13.9  -13.9  
16 59.9  21.0  14.0  95  124  23.1  -23.1  
17 60.8  20.7  12.5  94  117  19.6  -19.6  
18 59.0  20.3  12.0  91  108  15.6  -15.6  
19 55.5  20.5  14.6  91  115  20.9  -20.9  
20 61.3  20.3  11.9  93  126  25.9  -25.9  
21 60.6  21.0  15.5  97  118  17.9  -17.9  
22 64.7  20.7  14.0  99  146  32.3  -32.3  
23 71.0  21.3  13.6  106  106  0.4  0.4  
24 71.4  21.6  14.6  108  136  20.4  -20.4  
25 74.6  21.3  13.5  109  129  15.4  -15.4  
26 69.6  21.8  15.8  107  126  14.8  -14.8  
27 68.7  21.5  14.0  104  131  20.7  -20.7  
28 65.1  21.0  13.6  100  94  6.4  6.4  
29 61.9  20.9  14.1  97  104  6.6  -6.6  
30 54.8  20.0  12.5  87  120  27.3  -27.3  
31 64.4  20.8  12.7  98  101  3.4  -3.4  
32 61.1  20.1  11.9  93  111  16.5  -16.5  
33 59.9  19.9  12.1  92  134  31.2  -31.2  
34 60.0  20.4  14.0  94  114  17.7  -17.7  
35 61.5  20.6  14.5  97  142  31.5  -31.5  
36 62.6  21.0  13.8  97  126  22.8  -22.8  
37 62.6  21.1  14.7  98  127  22.8  -22.8  
38 67.0  21.4  14.8  103  178  42.0  -42.0  
39 67.5  20.9  13.1  101  130  22.2  -22.2  
40 70.2  20.8  13.1  104  112  7.4  -7.4  
41 66.7  21.4  14.7  103  121  14.7  -14.7  
42 65.4  21.7  15.2  102  127  19.6  -19.6  
43 69.2  21.4  13.0  103  113  8.9  -8.9  
44 69.7  20.7  12.6  103  129  20.2  -20.2  
45 64.2  20.8  15.0  100  125  20.2  -20.2  
46 63.1  20.7  14.4  98  121  19.2  -19.2  
47 69.2  21.3  13.8  104  120  13.5  -13.5  
48 66.3  20.7  13.0  100  111  9.8  -9.8  
49 63.5  20.8  13.4  98  122  19.6  -19.6  
50 65.3  21.2  13.7  100  122  17.9  -17.9  
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51 77.0  22.0  14.2  113  112  0.5  0.5  
52 72.9  21.8  13.2  108  124  13.1  -13.1  
53 66.7  20.4  11.9  99  112  11.6  -11.6  
54 70.3  21.2  13.4  105  115  8.5  -8.5  
55 60.6  20.2  12.4  93  126  26.2  -26.2  
56 69.6  21.1  13.8  104  134  22.2  -22.2  
57 69.0  21.3  13.9  104  117  11.5  -11.5  
58 64.5  20.8  14.0  99  116  14.6  -14.6  
59 59.9  20.2  12.6  93  111  16.5  -16.5  
60 60.6  20.6  13.3  95  110  13.2  -13.2  
61 64.7  20.8  14.0  99  125  20.7  -20.7  
62 58.8  20.9  14.5  94  116  18.8  -18.8  
63 57.9  21.0  15.2  94  139  32.2  -32.2  
64 60.9  21.2  14.8  97  118  17.7  -17.7  
65 69.2  21.8  19.2  110  130  15.1  -15.1  
66 75.5  23.7  19.0  118  129  8.5  -8.5  
67 68.0  24.5  20.7  113  134  15.5  -15.5  
68 66.4  24.6  20.6  112  128  12.5  -12.5  
69 62.6  22.3  16.2  101  128  21.0  -21.0  
70 65.7  24.8  22.3  113  117  3.5  -3.5  
71 60.9  24.2  23.4  109  130  16.1  -16.1  
72 69.1  25.0  20.9  115  121  5.1  -5.1  
73 72.1  24.5  18.5  115  110  4.2  4.2  
74 63.8  23.6  19.4  107  125  14.1  -14.1  
75 60.6  22.6  16.8  100  126  20.4  -20.4  
76 56.7  22.7  19.5  99  125  20.9  -20.9  

AVG       101  122  16.5  -16.1  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link4 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 1 

 Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 27.0  12.7  40.1  80  81  1.2  -1.2  
2 26.4  12.2  37.9  77  81  4.3  -4.3  
3 28.1  12.2  41.8  82  104  20.8  -20.8  
4 28.2  13.0  44.8  86  93  8.0  -8.0  
5 33.6  13.7  42.7  90  60  50.4  50.4  
6 27.6  12.9  39.1  80  93  13.9  -13.9  
7 24.1  12.7  39.7  76  85  10.6  -10.6  
8 27.0  12.7  38.0  78  95  17.9  -17.9  
9 32.7  13.1  45.0  91  90  0.8  0.8  
10 29.1  13.4  49.4  92  81  13.0  13.0  
11 26.6  13.2  46.7  86  83  3.5  3.5  
12 27.4  13.1  42.8  83  91  9.0  -9.0  
13 27.7  13.2  41.7  83  86  3.3  -3.3  
14 26.9  13.1  44.5  85  94  9.4  -9.4  
15 27.8  13.4  48.9  90  101  10.9  -10.9  
16 27.5  13.1  42.9  84  89  6.0  -6.0  
17 25.4  13.1  43.3  82  87  5.7  -5.7  
18 26.5  13.3  47.2  87  91  4.7  -4.7  
19 29.5  13.3  44.1  87  94  7.4  -7.4  
20 24.5  13.1  45.7  83  84  1.6  -1.6  
21 30.4  13.5  46.3  90  85  6.5  6.5  
22 29.5  13.3  43.2  86  89  2.8  -2.8  
23 29.0  13.2  42.2  84  106  20.9  -20.9  
24 27.5  13.4  46.3  87  85  2.6  2.6  
25 27.5  13.4  48.1  89  97  8.5  -8.5  
26 33.2  13.7  45.4  92  106  12.8  -12.8  
27 26.1  13.2  43.3  83  106  21.7  -21.7  
28 27.8  13.5  47.9  89  96  7.4  -7.4  
29 28.5  13.5  47.9  90  71  27.4  27.4  
30 23.4  13.2  43.2  80  88  8.7  -8.7  
31 25.4  13.1  39.8  78  71  9.6  9.6  
32 25.7  13.2  39.5  78  83  6.3  -6.3  
33 25.5  13.3  46.9  86  97  11.6  -11.6  
34 27.3  13.5  52.6  93  101  8.0  -8.0  
35 31.6  13.6  48.3  94  121  22.3  -22.3  
36 27.7  14.6  47.4  90  113  20.4  -20.4  
37 26.5  13.8  51.7  92  99  7.0  -7.0  
38 31.7  13.9  45.5  91  108  15.6  -15.6  
39 30.1  15.0  73.1  118  91  30.0  30.0  
40 30.7  13.9  44.7  89  99  9.9  -9.9  
41 32.4  14.5  54.6  101  91  11.6  11.6  
42 28.8  14.2  52.0  95  101  5.6  -5.6  
43 24.3  13.8  48.4  86  80  7.5  7.5  
44 24.5  13.5  41.7  80  98  18.3  -18.3  
45 28.7  13.9  46.3  89  96  7.7  -7.7  
46 35.2  14.3  48.6  98  84  16.2  16.2  
47 28.1  13.8  44.5  86  95  9.0  -9.0  
48 27.1  13.7  42.9  84  98  14.4  -14.4  
49 25.9  13.7  44.2  84  95  12.0  -12.0  
50 26.3  13.9  47.4  88  92  4.3  -4.3  
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51 28.8  13.9  46.2  89  95  6.5  -6.5  
52 28.7  14.0  45.4  88  83  5.5  5.5  
53 27.3  13.8  43.9  85  98  13.6  -13.6  
54 26.5  13.7  45.6  86  85  0.6  0.6  
55 25.5  13.5  42.0  81  85  4.9  -4.9  
56 26.6  13.3  38.5  78  69  13.7  13.7  
57 27.6  13.5  40.8  82  104  21.2  -21.2  
58 32.4  13.9  41.9  88  80  9.5  9.5  
59 27.1  13.4  40.6  81  80  1.9  1.9  
60 26.4  13.5  44.4  84  83  0.9  0.9  
61 26.1  13.4  40.1  80  86  7.2  -7.2  
62 25.6  13.3  40.4  79  96  17.8  -17.8  
63 24.1  13.1  39.7  77  93  16.8  -16.8  
64 29.0  13.3  39.2  81  106  23.3  -23.3  
65 28.1  13.7  45.8  88  93  5.4  -5.4  
66 35.8  13.9  43.1  93  98  5.1  -5.1  
67 27.3  13.4  44.6  85  97  12.0  -12.0  
68 26.4  13.0  39.6  79  93  15.3  -15.3  
69 25.3  12.9  41.9  80  98  18.4  -18.4  
70 27.3  13.0  40.6  81  95  14.6  -14.6  
71 29.1  13.1  41.5  84  96  12.4  -12.4  
72 30.4  13.0  39.1  82  98  16.1  -16.1  
73 30.9  13.2  42.1  86  95  9.2  -9.2  
74 24.6  12.7  42.5  80  94  15.2  -15.2  
75 25.9  12.7  38.6  77  92  16.6  -16.6  
76 26.1  12.3  36.0  74  98  24.5  -24.5  

AVG       86  92  11.5  -6.0  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link3、Link5 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 1 

 Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

145m 581m 1,350m 2,076m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 12.4  38.0  94.2  145  139  4.1  4.1  
2 11.9  38.6  98.7  149  139  7.5  7.5  
3 13.7  41.0  93.2  148  155  4.8  -4.8  
4 14.3  43.0  94.6  152  162  6.0  -6.0  
5 14.1  44.8  100.7  160  155  3.3  3.3  
6 13.3  43.2  107.5  164  63  161.4  161.4  
7 12.4  40.7  96.3  149  153  2.3  -2.3  
8 13.8  44.1  97.8  156  167  6.7  -6.7  
9 16.7  45.1  99.3  161  167  3.5  -3.5  
10 15.5  46.3  104.6  166  92  79.6  79.6  
11 13.4  44.6  105.9  164  151  8.6  8.6  
12 13.7  43.9  97.8  155  79  97.3  97.3  
13 12.8  42.4  104.4  160  166  3.5  -3.5  
14 12.9  43.5  99.9  156  165  5.6  -5.6  
15 14.7  44.9  106.6  166  173  3.8  -3.8  
16 14.0  45.9  100.7  161  167  3.7  -3.7  
17 12.5  43.7  100.5  157  142  10.6  10.6  
18 12.0  41.1  98.8  152  170  10.5  -10.5  
19 14.6  44.8  107.4  167  185  9.6  -9.6  
20 11.9  43.0  102.0  157  122  28.8  28.8  
21 15.5  44.1  98.7  158  146  8.6  8.6  
22 14.0  42.2  100.2  156  93  67.1  67.1  
23 13.6  42.3  100.0  156  108  44.4  44.4  
24 14.6  44.1  96.6  155  154  0.6  0.6  
25 13.5  43.2  109.4  166  72  129.6  129.6  
26 15.8  45.2  106.6  168  176  4.7  -4.7  
27 14.0  45.7  102.8  163  167  2.6  -2.6  
28 13.6  43.8  97.5  155  155  0.2  0.2  
29 14.1  42.8  95.9  153  116  31.7  31.7  
30 12.5  42.3  99.1  154  86  79.5  79.5  
31 12.7  43.5  97.4  154  171  10.1  -10.1  
32 11.9  42.5  97.9  152  157  2.9  -2.9  
33 12.1  42.7  100.7  155  79  96.6  96.6  
34 14.0  43.7  100.7  158  162  2.3  -2.3  
35 14.5  44.0  102.1  161  164  1.9  -1.9  
36 13.8  43.8  103.3  161  154  4.3  4.3  
37 14.7  43.7  103.1  162  158  2.9  2.9  
38 14.8  44.6  102.4  162  181  10.3  -10.3  
39 13.1  43.3  100.5  157  157  0.2  -0.2  
40 13.1  43.7  104.4  161  175  8.2  -8.2  
41 14.7  44.0  104.7  163  160  2.2  2.2  
42 15.2  44.7  102.1  162  161  0.9  0.9  
43 13.0  44.0  101.2  158  220  28.1  -28.1  
44 12.6  43.6  101.5  158  160  1.5  -1.5  
45 15.0  43.7  99.8  158  88  79.3  79.3  
46 14.4  43.4  101.9  160  172  6.7  -6.7  
47 13.8  43.2  102.6  160  171  6.4  -6.4  
48 13.0  43.1  101.9  158  174  9.2  -9.2  
49 13.4  42.9  102.1  158  160  1.4  -1.4  
50 13.7  43.7  102.1  159  164  2.8  -2.8  
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51 14.2  44.3  102.8  161  177  9.2  -9.2  
52 13.2  42.8  101.5  158  182  13.1  -13.1  
53 11.9  42.9  102.1  157  167  6.2  -6.2  
54 13.4  42.8  102.1  158  173  8.4  -8.4  
55 12.4  42.8  102.3  158  151  4.9  4.9  
56 13.8  42.2  101.0  157  156  0.9  0.9  
57 13.9  43.7  101.1  159  167  5.0  -5.0  
58 14.0  43.6  100.3  158  137  15.0  15.0  
59 12.6  42.3  99.2  154  151  2.1  2.1  
60 13.3  42.4  99.7  155  163  5.1  -5.1  
61 14.0  43.8  101.7  159  155  2.9  2.9  
62 14.5  43.7  100.8  159  159  0.3  -0.3  
63 15.2  44.2  100.7  160  165  2.9  -2.9  
64 14.8  44.4  101.1  160  176  8.9  -8.9  
65 19.2  45.5  99.5  164  157  4.4  4.4  
66 19.0  48.0  99.5  167  174  4.1  -4.1  
67 20.7  50.4  99.4  171  159  7.8  7.8  
68 20.6  49.7  100.5  171  167  2.6  2.6  
69 16.2  48.1  99.2  163  145  12.5  12.5  
70 22.3  53.1  100.4  176  83  112.6  112.6  
71 23.4  54.8  101.1  179  167  7.2  7.2  
72 20.9  52.6  100.3  174  172  1.3  1.3  
73 18.5  50.2  95.8  165  158  4.4  4.4  
74 19.4  51.4  96.4  167  157  6.2  6.2  
75 16.8  49.7  102.5  169  162  4.5  4.5  

AVG       160  151  18.1  12.2  
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Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）

0

50

100

150

200

250

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 T

（Sec.）
KF Prediction Travel Time 錄影真值

Path Traval Time Prediction MAPE（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）

0
5

10
15
20
25
30
35
40

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 T

（％） KF Prediction MAPE

Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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附錄 G 

路徑旅行時間預測結果總整理表 

—民 95 年實際調查（時階長度：5 分鐘）
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link2、Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 3 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 581m 2,025m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 22.4  70.7  25.3  14.3  52.8  185  190  2.6  -2.6  
2 22.3  69.7  24.3  9.9  52.9  179  196  8.6  -8.6  
3 22.5  69.4  24.4  13.5  48.8  179  181  1.1  -1.1  
4 20.9  67.3  23.7  13.1  48.0  173  174  0.7  -0.7  
5 22.1  68.1  24.3  13.6  50.8  179  174  3.0  3.0  
6 21.4  66.6  23.8  13.3  48.0  173  182  5.0  -5.0  
7 21.0  65.2  23.5  13.3  49.6  173  183  5.4  -5.4  
8 21.2  64.6  23.3  13.0  47.4  169  174  2.9  -2.9  
9 23.6  68.3  24.3  13.4  47.2  177  192  8.0  -8.0  

10 22.3  67.8  24.3  13.7  49.3  177  201  11.8  -11.8  
11 21.6  67.7  24.7  14.1  55.1  183  190  3.6  -3.6  
12 20.5  66.9  24.5  14.1  56.1  182  200  8.9  -8.9  
13 20.8  66.8  24.3  13.9  52.0  178  191  7.0  -7.0  
14 21.6  68.2  25.0  14.7  70.5  200  168  19.0  19.0  
15 30.4  73.9  26.8  14.5  53.6  199  192  3.9  3.9  
16 20.9  69.1  25.9  15.1  66.3  197  193  2.0  2.0  
17 20.9  69.0  25.6  15.0  61.5  192  174  10.6  10.6  
18 29.9  71.6  26.3  14.3  50.5  193  198  2.5  -2.5  
19 22.1  69.8  24.3  13.8  48.6  179  212  15.5  -15.5  
20 22.6  69.9  25.1  14.1  53.0  185  185  0.2  -0.2  
21 23.6  69.6  24.3  13.8  50.1  181  193  6.0  -6.0  
22 22.0  69.3  24.1  13.7  48.9  178  205  13.3  -13.3  
23 22.1  69.1  24.3  13.8  49.6  179  195  8.1  -8.1  
24 21.7  69.0  24.4  13.9  53.5  182  177  2.7  2.7  
25 20.3  68.5  23.8  13.6  48.0  174  172  1.4  1.4  
26 22.2  68.4  23.8  13.4  46.3  174  183  4.8  -4.8  
27 20.8  67.5  23.7  13.4  47.9  173  171  1.4  1.4  
28 23.9  68.5  24.1  13.5  47.5  177  179  1.2  -1.2  
29 19.7  67.2  23.4  13.3  47.2  171  182  6.2  -6.2  
30 20.6  66.9  23.1  13.1  46.2  170  177  4.2  -4.2  
31 20.1  66.3  22.8  12.9  44.5  166  182  8.6  -8.6  
32 22.3  67.3  23.3  12.9  44.8  171  194  11.9  -11.9  
33 24.2  68.9  24.5  13.4  48.2  179  213  15.8  -15.8  
34 22.8  67.8  24.3  13.5  49.5  178  207  13.9  -13.9  
35 19.6  65.6  22.7  13.0  46.6  167  175  4.7  -4.7  
36 22.3  67.0  23.7  13.1  46.0  172  186  7.7  -7.7  
37 21.5  66.9  23.7  13.4  50.5  176  179  1.5  -1.5  
38 22.0  67.2  23.3  12.9  44.1  169  181  6.8  -6.8  
39 20.3  66.1  22.9  12.9  44.8  167  186  10.3  -10.3  
40 21.4  65.6  22.8  12.7  44.0  166  184  9.8  -9.8  

AVG           178  187  6.6  -4.4  

 

 

 



 

 284

地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link4 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link2、Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 1,444m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 22.4  71.2  25.6  16.1  135  176  23.2  -23.2  
2 22.3  70.3  25.3  15.8  134  170  21.1  -21.1  
3 22.5  68.7  24.5  14.4  130  164  20.7  -20.7  
4 20.9  66.5  24.0  15.1  127  164  22.4  -22.4  
5 22.1  68.2  24.7  15.4  130  139  6.8  -6.8  
6 21.4  66.6  23.8  14.2  126  144  12.4  -12.4  
7 21.0  64.3  23.3  14.5  123  148  16.9  -16.9  
8 21.2  65.6  23.8  15.0  126  138  8.9  -8.9  
9 23.6  69.2  24.0  14.1  131  155  15.3  -15.3  
10 22.3  68.0  24.1  14.8  129  154  16.2  -16.2  
11 21.6  67.6  24.6  15.9  130  141  7.6  -7.6  
12 20.5  65.4  23.4  14.5  124  155  19.9  -19.9  
13 20.8  66.0  23.8  14.6  125  145  13.5  -13.5  
14 21.6  67.5  24.6  15.6  129  136  5.0  -5.0  
15 30.4  70.4  25.0  14.9  141  141  0.2  -0.2  
16 20.9  68.4  24.2  15.2  129  144  10.4  -10.4  
17 20.9  67.9  24.0  15.1  128  140  8.6  -8.6  
18 29.9  67.4  24.7  15.3  137  163  15.8  -15.8  
19 22.1  69.2  24.4  14.3  130  166  21.7  -21.7  
20 22.6  68.4  24.3  15.4  131  145  9.8  -9.8  
21 23.6  68.3  24.4  15.2  132  153  13.8  -13.8  
22 22.0  68.7  24.3  15.1  130  166  21.5  -21.5  
23 22.1  68.5  24.3  16.4  131  154  14.7  -14.7  
24 21.7  69.1  24.3  15.2  130  141  8.0  -8.0  
25 20.3  68.6  24.2  14.2  127  137  7.2  -7.2  
26 22.2  68.2  24.2  14.4  129  147  12.5  -12.5  
27 20.8  68.3  24.1  14.5  128  135  4.9  -4.9  
28 23.9  67.6  24.0  14.7  130  142  8.4  -8.4  
29 19.7  68.4  23.8  14.1  126  146  13.9  -13.9  
30 20.6  67.7  23.8  14.1  126  142  11.3  -11.3  
31 20.1  67.3  23.7  14.4  125  142  12.1  -12.1  
32 22.3  66.8  23.8  14.1  127  156  18.7  -18.7  
33 24.2  66.8  24.0  15.4  130  158  17.6  -17.6  
34 22.8  66.9  24.0  15.8  129  149  13.1  -13.1  
35 19.6  67.2  23.7  14.0  125  140  10.7  -10.7  
36 22.3  67.2  23.8  14.5  128  153  16.5  -16.5  
37 21.5  67.0  23.9  15.2  127  144  12.0  -12.0  
38 22.0  66.9  23.6  13.9  126  147  14.2  -14.2  
39 20.3  66.6  23.6  13.8  124  155  19.8  -19.8  
40 21.4  66.4  23.7  14.3  126  151  16.6  -16.6  

AVG         129  150  13.6  -13.6  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

841m 250m 145m 581m 1,817m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 84.7  27.5  14.9  52.8  180  151  19.2  19.2  
2 77.3  26.8  13.7  52.9  171  177  3.5  -3.5  
3 80.1  26.2  14.0  48.8  169  170  0.5  -0.5  
4 84.2  26.5  13.8  48.0  172  151  13.6  13.6  
5 73.9  25.9  13.7  50.8  164  152  7.8  7.8  
6 77.5  25.6  13.5  48.0  165  158  4.7  4.7  
7 76.6  25.6  13.8  49.6  166  154  7.8  7.8  
8 82.1  25.8  13.5  47.4  169  144  17.0  17.0  
9 91.2  26.6  14.1  47.2  179  168  6.4  6.4  
10 92.1  27.2  14.5  49.3  183  179  2.1  2.1  
11 75.8  26.2  14.6  55.1  172  163  5.5  5.5  
12 72.9  26.0  14.7  56.1  170  182  6.6  -6.6  
13 73.5  25.9  14.3  52.0  166  169  1.5  -1.5  
14 79.4  26.7  14.9  70.5  192  139  38.6  38.6  
15 82.1  26.5  14.5  53.6  177  172  2.7  2.7  
16 80.3  27.1  15.0  66.3  189  159  18.5  18.5  
17 78.5  27.1  15.2  61.5  182  160  13.9  13.9  
18 85.2  26.9  14.6  50.5  177  163  8.6  8.6  
19 81.4  26.6  14.5  48.6  171  179  4.3  -4.3  
20 80.5  26.7  14.7  53.0  175  172  1.6  1.6  
21 90.3  26.8  14.5  50.1  182  176  3.2  3.2  
22 95.7  27.1  14.4  48.9  186  177  5.2  5.2  
23 89.5  26.9  14.5  49.6  180  170  5.9  5.9  
24 84.9  27.0  14.6  53.5  180  154  16.8  16.8  
25 77.3  26.3  14.3  48.0  166  160  3.5  3.5  
26 78.9  26.2  14.2  46.3  166  165  0.5  0.5  
27 85.4  26.6  14.3  47.9  174  145  20.0  20.0  
28 84.7  26.4  14.1  47.5  173  159  8.6  8.6  
29 73.8  26.0  14.0  47.2  161  157  2.8  2.8  
30 72.1  25.5  13.8  46.2  158  162  2.5  -2.5  
31 83.7  26.0  13.7  44.5  168  158  6.6  6.6  
32 84.1  25.9  13.8  44.8  169  168  0.8  0.8  
33 87.7  26.5  14.1  48.2  176  192  8.6  -8.6  
34 75.8  25.9  13.9  49.5  165  180  8.5  -8.5  
35 74.9  25.6  13.8  46.6  161  155  4.0  4.0  
36 78.1  25.7  13.7  46.0  164  162  1.5  1.5  
37 80.2  26.0  14.1  50.5  171  151  13.6  13.6  
38 79.1  25.6  13.5  44.1  162  160  1.0  1.0  
39 80.4  25.7  13.7  44.8  165  132  25.1  25.1  
40 74.6  25.0  13.3  44.0  157  195  19.3  -19.3  

AVG         172  164  8.6  5.8  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link3 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link2 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Path 時

階 

208m 841m 250m 1,299m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 22.4  72.4  26.7  121  116  4.0  4.0  
2 22.3  71.9  26.7  121  116  4.7  4.7  
3 22.5  71.9  27.5  122  108  13.5  13.5  
4 20.9  73.3  27.8  122  105  16.5  16.5  
5 22.1  72.1  27.8  122  119  2.4  2.4  
6 21.4  73.1  28.0  122  130  6.4  -6.4  
7 21.0  73.3  28.1  122  134  9.3  -9.3  
8 21.2  71.7  29.1  122  126  3.1  -3.1  
9 23.6  73.5  30.0  127  141  10.0  -10.0  
10 22.3  75.7  30.4  128  140  8.9  -8.9  
11 21.6  76.2  32.1  130  127  2.1  2.1  
12 20.5  74.4  31.6  126  141  10.9  -10.9  
13 20.8  74.8  30.7  126  132  4.2  -4.2  
14 21.6  73.8  28.8  124  123  0.9  0.9  
15 30.4  77.1  28.6  136  126  7.8  7.8  
16 20.9  76.3  26.9  124  132  5.9  -5.9  
17 20.9  74.5  30.8  126  123  2.4  2.4  
18 29.9  73.0  28.5  131  147  10.7  -10.7  
19 22.1  75.6  28.6  126  145  13.1  -13.1  
20 22.6  75.1  29.4  127  128  0.9  -0.9  
21 23.6  74.4  30.7  129  137  5.7  -5.7  
22 22.0  74.2  29.8  126  149  15.7  -15.7  
23 22.1  74.4  30.9  127  141  10.0  -10.0  
24 21.7  74.1  28.5  124  127  2.7  -2.7  
25 20.3  73.7  27.0  121  125  3.2  -3.2  
26 22.2  72.5  25.9  121  134  9.9  -9.9  
27 20.8  72.2  28.5  122  123  0.7  -0.7  
28 23.9  72.4  27.7  124  129  3.8  -3.8  
29 19.7  71.2  26.2  117  134  12.8  -12.8  
30 20.6  70.8  26.8  118  129  8.5  -8.5  
31 20.1  70.4  27.5  118  133  11.4  -11.4  
32 22.3  70.6  26.8  120  141  14.7  -14.7  
33 24.2  73.2  29.2  127  152  16.4  -16.4  
34 22.8  72.3  29.5  124  134  7.3  -7.3  
35 19.6  68.9  26.1  115  128  9.9  -9.9  
36 22.3  70.6  26.5  119  139  14.3  -14.3  
37 21.5  71.1  29.6  122  130  6.1  -6.1  
38 22.0  69.9  26.1  118  135  12.4  -12.4  
39 20.3  67.8  24.9  113  143  20.7  -20.7  
40 21.4  69.0  26.9  117  139  15.8  -15.8  

AVG       123  132  8.5  -5.8  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link4 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 84.7  27.2  16.1  128  144  10.8  -10.8  
2 77.3  26.6  15.8  120  140  14.1  -14.1  
3 80.1  25.3  14.4  120  148  19.0  -19.0  
4 84.2  26.1  15.1  125  142  11.9  -11.9  
5 73.9  25.6  15.4  115  118  2.8  -2.8  
6 77.5  24.9  14.2  117  121  3.3  -3.3  
7 76.6  24.7  14.5  116  120  3.5  -3.5  
8 82.1  25.7  15.0  123  110  11.9  11.9  
9 91.2  26.0  14.1  131  130  1.0  1.0  
10 92.1  26.3  14.8  133  134  0.4  -0.4  
11 75.8  25.7  15.9  117  117  0.3  0.3  
12 72.9  25.0  14.5  112  135  16.9  -16.9  
13 73.5  24.9  14.6  113  122  7.4  -7.4  
14 79.4  26.0  15.6  121  105  15.3  15.3  
15 82.1  25.5  14.9  123  124  1.1  -1.1  
16 80.3  25.6  15.2  121  116  3.9  3.9  
17 78.5  25.4  15.1  119  122  2.6  -2.6  
18 85.2  25.9  15.3  126  125  1.1  1.1  
19 81.4  25.4  14.3  121  134  9.4  -9.4  
20 80.5  25.7  15.4  122  132  7.7  -7.7  
21 90.3  25.8  15.2  131  136  3.7  -3.7  
22 95.7  26.0  15.1  137  140  2.1  -2.1  
23 89.5  26.5  16.4  132  127  3.6  3.6  
24 84.9  25.8  15.2  126  117  7.5  7.5  
25 77.3  25.3  14.2  117  124  5.4  -5.4  
26 78.9  25.5  14.4  119  126  5.8  -5.8  
27 85.4  25.5  14.5  125  109  14.4  14.4  
28 84.7  25.7  14.7  125  120  4.1  4.1  
29 73.8  24.9  14.1  113  121  6.6  -6.6  
30 72.1  24.6  14.1  111  127  12.7  -12.7  
31 83.7  25.5  14.4  124  117  5.7  5.7  
32 84.1  25.3  14.1  123  131  6.4  -6.4  
33 87.7  25.8  15.4  129  149  13.1  -13.1  
34 75.8  25.4  15.8  117  123  4.9  -4.9  
35 74.9  24.8  14.0  114  119  4.5  -4.5  
36 78.1  25.2  14.5  118  127  7.2  -7.2  
37 80.2  25.4  15.2  121  118  2.3  2.3  
38 79.1  25.0  13.9  118  125  5.6  -5.6  
39 80.4  25.0  13.8  119  100  19.6  19.6  
40 74.6  24.9  14.3  114  158  27.8  -27.8  

AVG    121  126  7.7  -3.2  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link3、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 5 日（星期三） 無偵測器路段：Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 26.7  14.6  52.8  94  85  10.8  10.8  
2 26.7  8.5  52.9  88  108  18.6  -18.6  
3 27.5  11.7  48.8  88  98  10.3  -10.3  
4 27.8  12.4  48.0  88  87  1.4  1.4  
5 27.8  12.4  50.8  91  83  9.5  9.5  
6 28.0  12.6  48.0  89  91  2.6  -2.6  
7 28.1  12.9  49.6  91  96  5.6  -5.6  
8 29.1  13.5  47.4  90  77  16.2  16.2  
9 30.0  14.3  47.2  92  98  6.6  -6.6  
10 30.4  14.6  49.3  94  110  14.2  -14.2  
11 32.1  15.1  55.1  102  108  6.0  -6.0  
12 31.6  15.9  56.1  104  104  0.3  -0.3  
13 30.7  15.4  52.0  98  95  3.3  3.3  
14 28.8  16.3  70.5  116  94  23.3  23.3  
15 28.6  14.9  53.6  97  98  1.1  -1.1  
16 26.9  15.3  66.3  109  100  9.2  9.2  
17 30.8  15.7  61.5  108  95  13.5  13.5  
18 28.5  14.6  50.5  94  89  5.8  5.8  
19 28.6  14.6  48.6  92  99  7.3  -7.3  
20 29.4  14.8  53.0  97  92  5.2  5.2  
21 30.7  14.4  50.1  95  98  3.1  -3.1  
22 29.8  14.4  48.9  93  106  12.6  -12.6  
23 30.9  14.4  49.6  95  100  4.6  -4.6  
24 28.5  14.2  53.5  96  92  4.8  4.8  
25 27.0  14.1  48.0  89  98  9.1  -9.1  
26 25.9  13.6  46.3  86  93  8.0  -8.0  
27 28.5  13.9  47.9  90  84  6.6  6.6  
28 27.7  13.7  47.5  89  94  5.1  -5.1  
29 26.2  13.5  47.2  87  92  5.8  -5.8  
30 26.8  13.4  46.2  86  88  2.8  -2.8  
31 27.5  13.3  44.5  85  95  10.2  -10.2  
32 26.8  13.2  44.8  85  103  17.5  -17.5  
33 29.2  13.9  48.2  91  105  13.5  -13.5  
34 29.5  13.8  49.5  93  118  21.3  -21.3  
35 26.1  13.2  46.6  86  96  10.2  -10.2  
36 26.5  13.3  46.0  86  100  13.6  -13.6  
37 29.6  14.1  50.5  94  80  17.7  17.7  
38 26.1  12.9  44.1  83  93  11.2  -11.2  
39 24.9  12.9  44.8  83  84  1.0  -1.0  
40 26.9  13.1  44.0  84  113  25.8  -25.8  

AVG    92  96  9.4  -3.0  
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Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）

0
20
40
60
80

100
120
140
160

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 T

（Sec.）
KF Prediction Travel Time 錄影真值

Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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台 15 線 7 月 5 日預測與錄影真值 MAPE（時階長度：300 秒） 
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link2、Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 3 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 581m 2,025m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 21.1  65.3  23.5  13.1  47.9  171  165  3.6  3.6  
2 22.7  66.7  23.4  11.6  46.8  171  195  12.4  -12.4  
3 23.1  70.5  24.3  12.4  48.3  179  189  5.3  -5.3  
4 21.8  69.7  24.6  13.5  51.1  181  169  7.2  7.2  
5 25.5  72.3  24.8  13.1  46.2  182  179  1.6  1.6  
6 23.9  72.4  25.2  13.3  49.4  184  189  2.5  -2.5  
7 21.6  69.5  24.3  13.4  49.5  178  175  1.7  1.7  
8 21.1  67.2  23.9  13.2  48.7  174  177  1.9  -1.9  
9 22.9  69.4  24.0  13.2  45.8  175  209  16.4  -16.4  

10 22.2  70.4  24.7  13.3  50.5  181  195  7.1  -7.1  
11 23.9  72.7  25.5  13.9  55.7  192  178  8.0  8.0  
12 23.1  71.0  24.5  13.6  48.0  180  213  15.4  -15.4  
13 22.2  69.2  24.4  13.5  46.2  175  195  10.2  -10.2  
14 22.2  71.4  25.0  13.7  55.0  187  219  14.6  -14.6  
15 21.7  71.0  25.2  13.9  55.4  187  186  0.5  0.5  
16 26.5  74.4  26.1  14.4  54.0  195  195  0.1  -0.1  
17 23.7  71.8  24.9  13.8  49.0  183  194  5.7  -5.7  
18 23.2  71.5  24.8  13.8  50.2  183  178  2.9  2.9  
19 26.8  74.0  25.5  13.9  48.0  188  189  0.7  -0.7  
20 23.8  72.1  25.1  13.7  48.2  183  179  2.4  2.4  
21 22.8  71.1  24.7  13.6  49.5  182  194  6.3  -6.3  
22 23.3  71.8  24.7  13.7  49.1  183  193  5.2  -5.2  
23 25.5  73.5  25.4  13.9  51.0  189  178  6.0  6.0  
24 23.2  71.8  24.7  13.6  47.6  181  174  3.8  3.8  

AVG      182  188  5.9  -2.8  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link4 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link2、Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

208m 841m 250m 145m 1,444m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 21.1  66.0  23.8  15.2  126  130  3.2  -3.2  
2 22.7  67.5  24.0  14.9  129  155  16.9  -16.9  
3 23.1  71.6  24.7  15.1  135  152  11.3  -11.3  
4 21.8  70.8  25.4  16.0  134  133  1.1  1.1  
5 25.5  74.1  26.3  16.2  142  144  1.2  -1.2  
6 23.9  80.3  28.4  20.1  153  151  1.4  1.4  
7 21.6  79.0  30.6  21.6  153  139  10.5  10.5  
8 21.1  70.3  25.9  16.3  133  137  2.7  -2.7  
9 22.9  72.1  25.4  14.6  135  167  18.9  -18.9  
10 22.2  73.4  26.7  16.3  138  144  4.5  -4.5  
11 23.9  76.0  26.9  16.8  144  141  2.5  2.5  
12 23.1  72.8  25.5  14.8  136  162  16.1  -16.1  
13 22.2  70.0  24.6  14.0  131  152  14.1  -14.1  
14 22.2  74.1  26.5  16.8  140  168  16.9  -16.9  
15 21.7  70.8  25.4  15.1  133  138  3.7  -3.7  
16 26.5  75.4  26.0  14.8  143  153  6.7  -6.7  
17 23.7  73.0  25.5  15.2  137  159  13.8  -13.8  
18 23.2  72.8  25.5  15.5  137  138  1.0  -1.0  
19 26.8  75.0  25.7  14.8  142  151  5.7  -5.7  
20 23.8  73.1  25.5  15.2  138  145  5.0  -5.0  
21 22.8  72.8  25.6  15.9  137  154  11.0  -11.0  
22 23.3  72.0  24.9  14.8  135  154  12.3  -12.3  
23 25.5  73.8  25.3  14.9  139  141  1.5  -1.5  
24 23.2  73.1  25.6  15.9  138  140  1.2  -1.2  
25 22.9  72.0  25.0  14.5  134  142  5.9  -5.9  
26 22.4  72.8  25.6  15.4  136  145  6.3  -6.3  
27 24.0  73.4  25.4  15.7  139  138  0.9  0.9  
28 24.6  73.9  25.8  16.0  140  136  2.9  2.9  
29 23.2  72.6  25.0  14.3  135  148  8.5  -8.5  
30 21.7  71.5  24.9  15.2  133  133  0.3  -0.3  
31 19.4  69.8  24.3  14.5  128  140  8.9  -8.9  
32 20.9  70.7  24.9  14.7  131  150  12.8  -12.8  
33 22.1  70.9  25.1  15.5  134  157  14.7  -14.7  
34 22.9  72.1  25.1  15.6  136  150  9.3  -9.3  
35 22.7  70.9  24.5  14.2  132  151  12.7  -12.7  
36 23.2  71.9  25.1  15.5  136  141  3.8  -3.8  
37 21.2  70.5  24.7  14.8  131  138  4.8  -4.8  
38 24.7  72.3  24.8  15.0  137  152  9.7  -9.7  
39 22.3  71.2  24.7  14.9  133  159  16.3  -16.3  
40 22.3  70.5  24.8  15.0  133  139  4.4  -4.4  

AVG     136  147  7.6  -6.7  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

841m 250m 145m 581m 1,817m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 69.0  23.8  13.2  47.9  154  126  22.5  22.5  
2 72.4  23.3  10.2  46.8  153  162  5.4  -5.4  
3 75.6  24.7  12.6  48.3  161  169  4.8  -4.8  
4 76.0  25.7  13.8  51.1  167  148  13.2  13.2  
5 71.1  24.4  13.4  46.2  155  155  0.2  -0.2  
6 71.5  24.6  13.4  49.4  159  165  3.7  -3.7  
7 73.1  24.5  13.4  49.5  161  154  4.7  4.7  
8 73.8  24.6  13.3  48.7  160  152  5.0  5.0  
9 77.9  24.8  13.4  45.8  162  182  11.2  -11.2  
10 71.3  24.7  13.2  50.5  160  179  10.8  -10.8  
11 80.1  25.4  13.9  55.7  175  154  14.0  14.0  
12 68.7  24.9  13.6  48.0  155  169  8.5  -8.5  
13 67.2  24.7  13.6  46.2  152  168  9.6  -9.6  
14 76.9  24.5  13.6  55.0  170  202  16.0  -16.0  
15 77.4  25.0  14.0  55.4  172  170  1.2  1.2  
16 70.7  25.0  14.0  54.0  164  171  3.9  -3.9  
17 73.5  24.8  13.7  49.0  161  165  2.3  -2.3  
18 75.6  24.9  13.8  50.2  165  152  8.3  8.3  
19 73.4  25.0  13.7  48.0  160  172  7.0  -7.0  
20 79.9  25.2  13.8  48.2  167  154  8.6  8.6  
21 68.4  24.9  13.7  49.5  156  170  8.3  -8.3  
22 70.7  24.8  13.6  49.1  158  168  6.1  -6.1  
23 74.8  25.1  13.8  51.0  165  155  6.5  6.5  
24 72.7  24.8  13.6  47.6  159  150  5.8  5.8  

AVG         161  163  7.8  -0.3  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link3 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link2 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Path 時

階 

208m 841m 250m 1,299m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 21.1  71.9  29.0  122  114  6.7  6.7  
2 22.7  70.7  26.4  120  138  13.1  -13.1  
3 23.1  71.1  30.8  125  134  6.4  -6.4  
4 21.8  74.2  27.9  124  115  8.3  8.3  
5 25.5  71.9  30.0  127  125  1.3  1.3  
6 23.9  74.4  29.1  127  133  4.8  -4.8  
7 21.6  75.6  28.6  126  123  2.1  2.1  
8 21.1  74.4  27.2  123  117  5.1  5.1  
9 22.9  74.2  27.4  125  151  17.1  -17.1  
10 22.2  74.0  33.1  129  127  1.9  1.9  
11 23.9  77.0  32.8  134  126  6.0  6.0  
12 23.1  75.3  28.7  127  144  11.9  -11.9  
13 22.2  74.7  27.7  125  135  7.3  -7.3  
14 22.2  73.8  25.2  121  147  17.7  -17.7  
15 21.7  74.5  29.3  125  123  1.7  1.7  
16 26.5  76.8  28.4  132  137  3.7  -3.7  
17 23.7  76.4  30.7  131  141  6.9  -6.9  
18 23.2  76.4  30.0  130  121  7.2  7.2  
19 26.8  77.7  29.3  134  133  0.6  0.6  
20 23.8  77.0  29.6  130  126  2.8  2.8  
21 22.8  77.9  32.9  134  137  1.9  -1.9  
22 23.3  79.1  34.4  137  136  0.6  0.6  
23 25.5  81.9  34.5  142  125  13.8  13.8  
24 23.2  80.5  34.1  138  123  11.9  11.9  
25 22.9  76.6  28.7  128  123  4.0  4.0  
26 22.4  74.5  27.0  124  127  2.7  -2.7  
27 24.0  79.8  32.7  137  122  12.6  12.6  
28 24.6  78.1  29.1  132  120  9.7  9.7  
29 23.2  79.3  31.6  134  131  2.6  2.6  
30 21.7  78.0  33.5  133  115  16.1  16.1  
31 19.4  73.8  28.1  121  124  2.3  -2.3  
32 20.9  75.6  29.1  126  133  5.2  -5.2  
33 22.1  78.4  34.3  135  138  2.3  -2.3  
34 22.9  79.2  32.7  135  134  0.6  0.6  
35 22.7  77.6  29.6  130  134  2.8  -2.8  
36 23.2  77.4  30.0  130  125  4.2  4.2  
37 21.2  76.5  29.9  128  119  7.8  7.8  
38 24.7  80.0  32.3  137  134  2.1  2.1  
39 22.3  78.0  31.0  131  140  6.7  -6.7  
40 22.3  79.3  35.5  137  122  12.0  12.0  

AVG    130  129  6.4  0.7  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link4 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 69.0  24.0  15.2  108  90  19.9  19.9  
2 72.4  24.2  14.9  111  119  7.0  -7.0  
3 75.6  24.8  15.1  116  130  11.0  -11.0  
4 76.0  26.0  16.0  118  112  5.3  5.3  
5 71.1  25.4  16.2  113  119  5.3  -5.3  
6 71.5  26.6  20.1  118  128  7.7  -7.7  
7 73.1  28.8  21.6  123  118  4.5  4.5  
8 73.8  26.0  16.3  116  113  3.0  3.0  
9 77.9  25.6  14.6  118  141  16.2  -16.2  
10 71.3  26.0  16.3  114  122  6.4  -6.4  
11 80.1  26.9  16.8  124  115  8.1  8.1  
12 68.7  25.1  14.8  109  124  12.1  -12.1  
13 67.2  24.7  14.0  106  125  15.5  -15.5  
14 76.9  26.2  16.8  120  156  22.8  -22.8  
15 77.4  25.7  15.1  118  116  2.1  2.1  
16 70.7  25.4  14.8  111  127  12.4  -12.4  
17 73.5  25.3  15.2  114  131  12.8  -12.8  
18 75.6  25.4  15.5  117  113  3.5  3.5  
19 73.4  25.4  14.8  113  132  14.6  -14.6  
20 79.9  25.5  15.2  121  120  1.0  1.0  
21 68.4  25.1  15.9  109  130  16.1  -16.1  
22 70.7  25.0  14.8  111  130  14.6  -14.6  
23 74.8  25.2  14.9  115  118  2.5  -2.5  
24 72.7  25.5  15.9  114  116  1.4  -1.4  
25 63.9  24.4  14.5  103  119  13.6  -13.6  
26 66.8  25.1  15.4  107  121  11.7  -11.7  
27 71.0  24.9  15.7  112  118  4.8  -4.8  
28 71.7  25.3  16.0  113  117  3.1  -3.1  
29 67.9  24.5  14.3  107  119  10.3  -10.3  
30 66.6  24.6  15.2  106  119  10.8  -10.8  
31 70.5  24.7  14.5  110  111  1.2  -1.2  
32 68.3  24.6  14.7  108  131  17.8  -17.8  
33 72.3  24.8  15.5  113  129  12.1  -12.1  
34 69.7  24.8  15.6  110  136  19.2  -19.2  
35 76.2  24.7  14.2  115  127  9.2  -9.2  
36 72.5  25.0  15.5  113  115  1.5  -1.5  
37 59.7  23.9  14.8  98  106  7.8  -7.8  
38 76.3  24.7  15.0  116  128  9.5  -9.5  
39 73.2  24.5  14.9  113  127  10.8  -10.8  
40 76.2  24.5  15.0  116  118  1.6  -1.6  

AVG    113  122  9.3  -6.9  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link3、Link5 
日期：民國 95 年 7 月 6 日（星期四） 無偵測器路段：Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 6 點 20 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 29.0  14.1  47.9  91  83  9.4  9.4  
2 26.4  13.6  46.8  87  101  13.6  -13.6  
3 30.8  13.5  48.3  93  99  5.8  -5.8  
4 27.9  13.9  51.1  93  86  7.6  7.6  
5 30.0  14.0  46.2  90  94  4.0  -4.0  
6 29.1  13.9  49.4  92  91  1.4  1.4  
7 28.6  13.9  49.5  92  95  2.8  -2.8  
8 27.2  14.1  48.7  90  88  2.1  2.1  
9 27.4  14.0  45.8  87  104  16.6  -16.6  
10 33.1  13.7  50.5  97  108  10.0  -10.0  
11 32.8  14.7  55.7  103  100  3.5  3.5  
12 28.7  14.2  48.0  91  100  9.3  -9.3  
13 27.7  14.2  46.2  88  102  14.1  -14.1  
14 25.2  14.2  55.0  94  92  2.5  2.5  
15 29.3  14.5  55.4  99  112  11.5  -11.5  
16 28.4  14.5  54.0  97  99  2.4  -2.4  
17 30.7  14.4  49.0  94  95  1.6  -1.6  
18 30.0  14.3  50.2  95  92  3.4  3.4  
19 29.3  14.3  48.0  92  94  2.1  -2.1  
20 29.6  14.2  48.2  92  96  3.9  -3.9  
21 32.9  14.5  49.5  97  113  14.1  -14.1  
22 34.4  14.6  49.1  98  97  1.4  1.4  
23 34.5  14.8  51.0  100  96  3.8  3.8  
24 34.1  14.7  47.6  96  89  8.4  8.4  

AVG    94  97  6.5  -2.8  
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Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level 1）
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link5 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link2、Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

841m 250m 145m 581m 1,350m 3,167m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 69.1  21.2  11.9  40.5  90.5  233  252  7.6  -7.6  
2 63.5  20.7  11.8  40.8  94.7  231  238  2.9  -2.9  
3 63.4  20.6  11.3  42.2  101.0 238  263  9.6  -9.6  
4 69.2  20.9  11.9  42.8  97.4  242  267  9.2  -9.2  
5 67.7  21.2  12.4  43.9  102.8 248  252  1.5  -1.5  
6 65.4  21.0  12.2  44.3  103.8 247  289  14.4  -14.4  
7 60.6  20.8  12.1  45.1  110.3 249  267  6.9  -6.9  
8 57.9  20.2  11.9  43.4  105.3 239  253  5.6  -5.6  
9 63.6  20.3  11.6  41.1  91.1  228  257  11.2  -11.2  

10 73.2  21.1  11.9  43.5  100.4 250  270  7.5  -7.5  
11 68.3  21.3  12.3  44.9  111.3 258  267  3.3  -3.3  
12 59.3  20.6  11.9  42.5  97.0  231  245  5.8  -5.8  
13 61.6  20.6  11.9  43.0  103.0 240  255  5.9  -5.9  
14 60.9  20.5  11.9  43.3  105.4 242  269  10.0  -10.0  
15 64.2  20.5  11.9  42.7  97.4  237  285  16.9  -16.9  
16 67.5  20.8  12.0  43.4  102.7 246  280  12.0  -12.0  
17 67.1  20.9  12.1  43.7  105.7 249  268  7.1  -7.1  
18 66.3  20.8  12.0  43.2  99.7  242  282  14.1  -14.1  
19 66.2  20.9  12.0  43.2  99.2  242  259  6.6  -6.6  
20 64.5  20.6  11.9  43.0  98.5  239  270  11.3  -11.3  
21 72.9  21.3  12.2  43.3  100.8 250  274  8.7  -8.7  
22 65.4  21.0  12.1  43.4  101.8 244  259  5.7  -5.7  
23 67.8  21.0  12.1  43.1  98.5  242  265  8.7  -8.7  
24 61.3  20.6  12.1  43.1  97.6  235  246  4.6  -4.6  
25 60.4  20.5  12.0  42.6  96.1  231  271  14.7  -14.7  
26 63.4  20.5  12.0  42.5  96.5  235  268  12.3  -12.3  
27 70.9  21.0  12.2  43.5  100.9 248  268  7.6  -7.6  
28 64.1  20.8  12.0  43.0  97.7  238  263  9.3  -9.3  
29 65.5  20.8  12.1  42.7  97.6  239  263  9.0  -9.0  
30 64.4  20.8  12.1  43.2  103.1 244  279  12.5  -12.5  

AVG           241  265  8.8  -8.8  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link4 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link2、Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 2 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

841m 250m 145m 581m 1,817m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 69.1  20.8  11.5  39.5  141  165  14.7  -14.7  
2 63.5  20.6  11.7  43.3  139  145  4.4  -4.4  
3 63.4  19.9  11.4  38.7  133  166  19.8  -19.8  
4 69.2  20.3  11.3  45.4  146  158  7.4  -7.4  
5 67.7  20.7  11.8  43.9  144  160  10.1  -10.1  
6 65.4  20.8  11.9  45.6  144  171  16.0  -16.0  
7 60.6  20.6  11.9  43.9  137  161  14.9  -14.9  
8 57.9  20.2  11.8  45.2  135  157  14.1  -14.1  
9 63.6  20.4  11.9  44.0  140  174  19.7  -19.7  
10 73.2  20.9  12.0  46.2  152  170  10.5  -10.5  
11 68.3  21.0  12.0  45.2  146  173  15.6  -15.6  
12 59.3  20.4  11.9  45.8  137  151  9.4  -9.4  
13 61.6  20.3  11.8  40.5  134  154  12.7  -12.7  
14 60.9  20.4  11.9  50.3  144  181  20.6  -20.6  
15 64.2  21.1  12.5  56.9  155  190  18.6  -18.6  
16 67.5  21.3  13.0  53.9  156  178  12.5  -12.5  
17 67.1  21.6  13.0  52.7  154  164  6.0  -6.0  
18 66.3  21.0  12.3  44.3  144  176  18.0  -18.0  
19 66.2  20.9  12.3  46.0  145  166  12.5  -12.5  
20 64.5  20.8  12.2  44.8  142  171  17.1  -17.1  
21 72.9  21.4  12.6  45.7  153  167  8.2  -8.2  
22 65.4  20.9  12.1  43.4  142  157  9.7  -9.7  
23 67.8  20.8  11.9  40.2  141  171  17.5  -17.5  
24 61.3  20.5  11.9  42.1  136  148  7.9  -7.9  
25 60.4  20.2  11.6  40.1  132  180  26.5  -26.5  
26 63.4  20.4  11.8  41.7  137  174  21.3  -21.3  
27 70.9  21.2  12.2  43.1  147  172  14.8  -14.8  
28 64.1  20.6  11.8  40.7  137  165  16.9  -16.9  
29 65.5  20.6  11.7  40.5  138  170  18.9  -18.9  
30 64.4  20.5  11.7  40.9  138  167  17.2  -17.2  

AVG         142  167  14.5  -14.5  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link5 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link3、Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 2 

 Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

250m 145m 581m 1,350m 2,326m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 26.5  13.2  42.8  90.5  173  172  0.4  0.4  
2 30.5  13.9  44.4  94.7  183  175  4.8  4.8  
3 25.8  13.9  45.4  101.0  186  184  1.1  1.1  
4 30.1  13.5  46.3  97.4  187  197  5.1  -5.1  
5 26.9  13.9  47.2  102.8  191  180  6.0  6.0  
6 27.5  13.8  47.6  103.8  193  212  8.9  -8.9  
7 26.7  13.9  48.8  110.3  200  190  5.1  5.1  
8 26.5  13.8  48.2  105.3  194  199  2.7  -2.7  
9 29.4  13.8  45.4  91.1  180  186  3.0  -3.0  
10 28.0  13.8  46.6  100.4  189  185  1.9  1.9  
11 28.4  13.7  48.3  111.3  202  200  1.2  1.2  
12 26.5  14.2  45.9  97.0  184  177  4.0  4.0  
13 25.3  14.0  46.3  103.0  189  188  0.4  0.4  
14 28.7  13.7  46.9  105.4  195  198  1.3  -1.3  
15 26.9  14.0  46.4  97.4  185  200  7.3  -7.3  
16 31.8  13.5  47.1  102.7  195  192  1.4  1.4  
17 29.1  13.9  47.3  105.7  196  202  2.9  -2.9  
18 25.8  14.0  46.6  99.7  186  196  5.2  -5.2  
19 29.7  13.9  46.5  99.2  189  197  4.2  -4.2  
20 26.6  14.1  46.4  98.5  186  186  0.1  0.1  
21 28.4  13.9  46.9  100.8  190  192  1.0  -1.0  
22 26.3  14.1  46.6  101.8  189  193  1.9  -1.9  
23 28.7  13.9  46.5  98.5  187  182  2.6  2.6  
24 26.9  14.0  46.5  97.6  185  187  0.8  -0.8  
25 25.2  14.1  46.3  96.1  182  184  1.0  -1.0  
26 27.7  14.0  46.2  96.5  184  194  5.1  -5.1  
27 29.8  13.8  46.7  100.9  191  191  0.2  0.2  
28 26.3  14.0  46.1  97.7  184  190  3.1  -3.1  
29 29.8  13.8  46.4  97.6  188  190  1.2  -1.2  
30 26.2  14.0  46.4  103.1  190  200  4.8  -4.8  

AVG         188  191  3.0  -1.0  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link1、Link3 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link2 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 1 

Travel Time Prediction (sec.) 
Link1 Link2 Link3 Path 時

階 

841m 250m 145m 1,236m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 69.1  20.5  12.4  102  122  16.2  -16.2  
2 63.5  20.8  14.1  98  111  12.0  -12.0  
3 63.4  21.0  13.0  97  127  23.8  -23.8  
4 69.2  20.7  15.5  105  116  9.5  -9.5  
5 67.7  21.3  13.3  102  118  13.3  -13.3  
6 65.4  21.2  13.6  100  118  15.6  -15.6  
7 60.6  21.0  13.0  95  116  18.0  -18.0  
8 57.9  20.6  12.7  91  117  22.1  -22.1  
9 63.6  20.8  14.0  98  122  19.8  -19.8  
10 73.2  21.2  14.4  109  128  14.6  -14.6  
11 68.3  21.4  14.8  104  121  14.1  -14.1  
12 59.3  20.7  13.1  93  109  14.4  -14.4  
13 61.6  20.4  12.4  94  112  16.2  -16.2  
14 60.9  20.5  13.5  95  129  26.2  -26.2  
15 64.2  21.0  14.1  99  135  26.8  -26.8  
16 67.5  20.9  13.7  102  134  23.8  -23.8  
17 67.1  21.2  14.7  103  117  12.0  -12.0  
18 66.3  20.8  13.3  100  129  22.5  -22.5  
19 66.2  20.8  13.6  101  117  13.8  -13.8  
20 64.5  20.8  13.6  99  121  18.4  -18.4  
21 72.9  21.2  13.4  107  119  9.9  -9.9  
22 65.4  20.7  12.6  99  117  15.4  -15.4  
23 67.8  21.1  14.2  103  122  15.8  -15.8  
24 61.3  20.8  12.8  95  113  15.7  -15.7  
25 60.4  20.8  14.4  96  124  22.4  -22.4  
26 63.4  21.1  16.3  101  127  20.4  -20.4  
27 70.9  22.4  20.4  114  129  11.5  -11.5  
28 64.1  22.6  18.7  105  125  15.9  -15.9  
29 65.5  23.4  20.5  109  123  11.2  -11.2  
30 64.4  23.1  18.7  106  122  13.0  -13.0  

AVG       101  121  16.8  -16.8  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link2、Link4 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link3 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 1 

 Travel Time Prediction (sec.) 
Link2 Link3 Link4 Path 時

階 

250m 145m 581m 976m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 26.5  12.5  39.5  79  87  8.8  -8.8  
2 30.5  13.2  43.3  87  81  7.8  7.8  
3 25.8  13.3  38.7  78  92  15.0  -15.0  
4 30.1  12.3  45.4  88  86  2.2  2.2  
5 26.9  13.1  43.9  84  86  2.1  -2.1  
6 27.5  13.1  45.6  86  97  11.7  -11.7  
7 26.7  13.2  43.9  84  87  3.4  -3.4  
8 26.5  13.0  45.2  85  91  6.5  -6.5  
9 29.4  13.0  44.0  86  88  2.2  -2.2  
10 28.0  13.1  46.2  87  96  9.8  -9.8  
11 28.4  13.2  45.2  87  103  15.4  -15.4  
12 26.5  13.2  45.8  86  83  3.0  3.0  
13 25.3  13.5  40.5  79  82  3.4  -3.4  
14 28.7  12.8  50.3  92  108  14.6  -14.6  
15 26.9  13.3  56.9  97  105  7.9  -7.9  
16 31.8  14.2  53.9  100  97  3.3  3.3  
17 29.1  14.2  52.7  96  96  0.1  0.1  
18 25.8  13.4  44.3  83  90  8.1  -8.1  
19 29.7  13.9  46.0  90  99  8.8  -8.8  
20 26.6  13.5  44.8  85  90  5.5  -5.5  
21 28.4  13.7  45.7  88  92  4.1  -4.1  
22 26.3  13.4  43.4  83  87  4.9  -4.9  
23 28.7  13.3  40.2  82  84  2.2  -2.2  
24 26.9  13.3  42.1  82  83  1.4  -1.4  
25 25.2  13.0  40.1  78  91  14.7  -14.7  
26 27.7  13.2  41.7  83  99  16.4  -16.4  
27 29.8  13.4  43.1  86  96  10.8  -10.8  
28 26.3  13.2  40.7  80  96  16.6  -16.6  
29 29.8  13.3  40.5  84  96  12.8  -12.8  
30 26.2  13.1  40.9  80  94  14.6  -14.6  

AVG       86  92  7.9  -6.8  
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地點：台北縣八里鄉龍米路（台 15 線）偵測器佈設路段：Link3、Link5 
日期：民國 95 年 9 月 29 日（星期五） 無偵測器路段：Link4 
時段：下午 3 點 0 分至 5 點 30 分 密度層級：Level 1 

 Travel Time Prediction (sec.) 
Link3 Link4 Link5 Path 時

階 

145m 581m 1,350m 2,076m 

錄影 
真值 MAPE (%) PE (%) 

1 12.4  39.0  90.5  142  140  1.2  1.2  
2 14.1  41.2  94.7  150  160  6.1  -6.1  
3 13.0  41.8  101.0  156  124  25.9  25.9  
4 15.5  43.9  97.4  157  133  18.2  18.2  
5 13.3  43.8  102.8  160  124  28.9  28.9  
6 13.6  43.8  103.8  161  169  4.8  -4.8  
7 13.0  43.8  110.3  167  158  5.8  5.8  
8 12.7  43.4  105.3  162  156  3.6  3.6  
9 14.0  42.9  91.1  148  109  36.3  36.3  
10 14.4  43.8  100.4  159  121  31.7  31.7  
11 14.8  45.5  111.3  171  164  4.3  4.3  
12 13.1  42.9  97.0  153  116  31.7  31.7  
13 12.4  42.7  103.0  158  131  20.5  20.5  
14 13.5  43.6  105.4  162  162  0.1  0.1  
15 14.1  43.9  97.4  155  160  3.1  -3.1  
16 13.7  43.5  102.7  160  170  5.9  -5.9  
17 14.7  44.3  105.7  165  180  8.3  -8.3  
18 13.3  43.3  99.7  156  135  15.3  15.3  
19 13.6  43.1  99.2  156  173  10.1  -10.1  
20 13.6  43.5  98.5  156  163  4.1  -4.1  
21 13.4  43.5  100.8  158  178  11.3  -11.3  
22 12.6  43.1  101.8  158  162  2.3  -2.3  
23 14.2  43.4  98.5  156  155  0.4  0.4  
24 12.8  42.7  97.6  153  154  0.9  -0.9  
25 14.4  43.4  96.1  154  159  3.1  -3.1  
26 16.3  44.5  96.5  157  166  5.2  -5.2  
27 20.4  47.3  100.9  169  164  2.9  2.9  
28 18.7  48.3  97.7  165  127  30.4  30.4  
29 20.5  50.2  97.6  168  172  2.2  -2.2  
30 18.7  50.5  103.1  172  155  11.3  11.3  

AVG       159  151  11.2  6.7  
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Path Traval Time Prediction（Links：5； VD Position：1,5； Density：Level 3）
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：1,4； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction（Links：4； VD Position：2,5； Density：Level 2）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：1,3； Density：Level 1）
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Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）

0

20

40
60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 T

（Sec.）
KF Prediction Travel Time 錄影真值

Path Traval Time Prediction MAPE（Links：3； VD Position：2,4； Density：Level 1）

0

5

10

15

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 T

（％）
KF Prediction MAPE

Path Traval Time Prediction（Links：3； VD Position：3,5； Density：Level1）
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台 15 線 7 月 6 日預測與錄影真值 MAPE（時階長度：300 秒） 

 


