Investigating Traveler Responess to the
Implementation of Electronic Distance-Based Toll
Collection on Freeways
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Abstract

The electronic toll collection(ETC) system has been widely deployed all
over the World in recent years. The ETC system could create benefits such as
increasing the Capacity of toll stations, reducing toll paying time, and
minimizing air pollution and Fuel consumption. The objective of this research
IS to investigate potential traveler Response to an electronic distance-based toll
on freeways in Taiwan. Stated preference Method is applied to evaluate
potential auto traveler response to the distance-based toll.A computer-based
survey was designed to interview travelers. Discrete choice models are
employed to identify important factors influencing travel choices. The results
of the Binary logit model indicate that travel time, toll difference, personal
income, familiar to Alternative routes, and frequency of using freeways for trip
making are significant variables Influencing the choices. The implementation
of the electronic distance-based toll will result in a large portion of short-
distance passenger car travelers choosing toll-free highways. Toll revenues are
very sensitive to the changes of the distance-based toll level. The results
valuable policy implication for road pricing.

Keywords: electronic toll ~ stated preference method ~ logit
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FE[ 1 138 84| 71| 33| 122 614 5425[ 4405| 2016] 3608 0| 2702| 1391 1587| 1226| 266 838 196 611| 207| 103
i 130] 79| 66| 49| 180 573 s062| 4112| 1883| 3364| 2916 0| 2646] 3024| 2334| 506| 1596 509| 1161 394 197
B £k 63 39 32 24 89 283 2496f 2028 928| 1660| 1436| 2775 0] 1687| 1305 284 889 283 649 219 110
[ 73] 45| 38| 28] 103|327 2885 2344 1074| 1919] 1660| 3209 2123 0| 2693| 84| 1842| 585| 1340| 453] 228
i 471 29| 24| 18] 66| 209] 1846] 1500] 688| 1229] 1064| 2056 1359 2819 0| 686| 2167 694| 2147| 536 267
Bl 10 6 5 af 14| as| 396) 31| 147| 263|226 440 292 05| 1007 0| 449 141| 443| 112| 87
HiH 271 16l 14| 10| 37| 119f 1048 ssi| 301 1100] 604| 1165| 771| 1608| 2666| 524 0| 194| 585| 144| 114
L ! 5 3 3 2 8| 2| as7| sm| am| 304| 265| 323|215 47| 35| 146 199 0| 852| 20| 162
i 12 8 6 s| 17| | 1021f 828 380] 678] s88| 1135| 752| 1558| 1644| 322| 432 588 0| 38| 212
PE T 11 2 4 5 6| 38 339 o275| 126] 222] 197] 378| 249] s19| 860 165| 230| 196] 224 0| 215
I 3 3 1 0 3 e[ 37| | 69| 120 79| 153 101 21| 3s2f 99| 129] 166| 195 96 0
- & | 1 1 4 of w7[ 1sof 12| se|  43] 28] 167] 110] 232 383] 82| 102| 182| 205| 165| 137
L 4 1 1 2 2| 40] 352f 287| 131 100f e6| 129 85| 178] 295| 171| 239 319 368| 380 331
A 63 6 5 2 7| 4o 39| 209| 138] 177] 70| 135| 90| 187| 309] 63| 248 342| 388| 392| 553
i 17 5 6 of | o8| 12| 936| 429] 349] 15| s8] 211| 437|722 43| 192| 795| 05| 924| 1277
ZFl 11 3 1 0 8| 47| 413] 336| 1s4] 244] 15| 1s1| 100] 207| 45| e8| 90| 375| 430| 333] 609
| 28| 10 2 4 6 1of 103] 85| 40| 144] 10| 19| 13| 26| 23] 44| 60| 80| 277| 215| 394
EifE 4 2 2 0 2 8| & 67| 2 » g 15| 10| 21] 35 6| 48] 63| 72| 1m2| 237
7 i 2 1 0 0 1 1| 32 30| 15 2 2 4 2 4 6 1 2 o 13| 10| 43
Bk 3 2 0 0 3 0 9 12 6 5 3 7 5 9 16 3 3 5 R
A ffe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 1 2 0 0 1 1 3 3
e 15 0 0 0 2 of 64 54 21 10 of 17| 12 71 12 2 3 4 3 3019
< 1 0 0 1 0 0 2 2 1 7 11 13 sl 17 8 2 2 3 2 of 1
Y 1 0 0 0 0 0 2 2 1 3 3 14f o 20| 3 6 9 3 4 2 3
ligs 0 0 1 0 0 0 4 3 1 3 3 5 3 7| 34 7 9 1 4 3 3

95 #7 % & e-Thesys (92 & & & )




B 2R E T AR
HHRAREFIPELAY
AL 4 1 0 0 1 1 7 6 3 2 6 10 71 14 23 4 19 24l 27 6 9
7if 12 1 2 1 2 of 5 4 3 20 B[ 27 45 9 12| 47| s3] 4| 16
AN 0 0 0 0 0 2 3 4 2 1 1 2 2 3 13 3 3 s| 16 13 5
il 1 0 1 0 0 0 2 2 1 1 1 1 1 2 3 1 2 3 3 7110
T 2 2 0 0 1 of 7| 34 gl 7| 15| 20 | 14 19 2 g 10| 12| 27| 35
files 16 2 0 1 3 R Y I S R S of 15| 15 3 40 15| 17| 13| s
=] 3 3 0 0 2 1 33] 32| 16| 14 gl 14 0 8| 11 1 2 3 9 1|1 o
1.3 78 # Wi - ShAcigaing | 28 i & (§)
i
B N = i TN T FAEE [ RS Bl = b o ol O T R LA e

ery
BLiEH 20 14 33| 46| 38| 32| 24| 1| 25 0 of o 4 o 7 6 2 1 71 17| 17
HLpE 1 of 2 2 2 5 2 2 7 0 1 0 0 0 1 1 of o o 1 3
g 2 1 7 7 7 6 3 2 5 0 1 0 0 1 1 1 1 [ 3 2
B 14 s|o12] » 7 9 9 gl 4 0 2 0 0 0 2 of o of 4 4 2
11 7 7 ns| 78| 36| 22f 1 6 10 of 7 1] 24 1 6 2 2 1 2| s8] 55
I 8| 10| 24| 44| 31| 43| 33 14f 26| of 13 3 4 4 9 6 3 2 s| 20| 1
I 61| 7| 176] 955 3s51] 406 327) 107 199 of 1) 46f  37) 29| 84| 56| 25| 10| 44| 197] 9
i 52| 61| 148] sos| 195] 195| 172| 71| 135 2 72| c2of 21 3] 43] u6) 16| 5| 29| 193] 144
B 23| 28] 68| 364 49| 61| 43| 18] 7 1] 25 5 5 s| 12| so] 3 2 9| 68| 6
g 35| 97| 103| ss8| 101 106] 89| 32| 54 1 31f 14| 13 9| 25| 15 5 3| 14| 131 106
1 2| 88| 69| 170 45| 43| 35| 12| 4 2f 13 4f 4] 4 9 8 3 1 6| 21 9
R 182] 169 130] 323 18| 99| 46| 17| 36| 4 15| 10f 16| 10| 13| 27 3 40 15 30| 6
I 5 101 94| 73| 180 103] 55| 25 o 20] 3 8 6f o 6 7115 2 2 9 17 3
[ o1 193] 4sif 372 213) 13| s34 41 s|os1] wf 18] ul 15| 31 4 5| 17| 35| 14
S 28| 228] s34f 1306] 251 133 e 16| 49 6 371 27| 21| o4 18] 3 9 6 20 4| 16
il so| 145 14| 270 S| 28] 13 3 7 2 8 6 4 5 7 8 2 1 5 8 3
e 68| 187| 144 354 68| 36| 17 5 9 of 1 8 6 7 9| 10 3 2 5| 12 5
! 148] 271 211 519| 297| 159| 56 6 14 of 1] uf 16 1of 13 26| 4] 4] 15| 16] 6
prie 201 357 279 686] 393 209 77| 20 19 3[ 15| 1s| 23] os| 18] 35| 10| 6| 21| 41| 16
%] 153 407| 315| 778| 447| 159| 169| 15| 3 of 1 s 16| 19] 25| sof 7 8| 15| 30| 11
P 279 754] 434f 1061 608 324] 232 60| 44 6 34 24 16| 18] 34| e 18] 11| 39| 77| 16
=% of 28] 415 1018] S8 26| 24s| 42| oof 1| 23 17| 27f 13| 17| 35| 13 s| 27| s4| 21
R 328 of 1508 3726| 2134| 1136 893| 226 335| 41| 257] 185[ 95| 106] 62| 127| 33| 20| 73| 44| 7
e 343| 1306 of 3611 2065 1100] 866 221] 488[ 39| 249 179] 93| 12| 61| 123] 32| 20| 70| 139] 54
{ifl! 801[ 3085 3204 of 6142] 3267| 3s11] 6356[ 1446] 120 736] S32f 273] 307| 410] 366] 95| s8] 210 413] 159
Bl 602| 1467| 1521| 5764 of 3015] 3242 602 1334 163] 678 490| 750 282| 378| 775| 88| 54| 193] 382 147
B 389 946] 985| 3721] 2979 of 2327] so4| 92| 118 732| 354 s38] 204 272| Ss7| 145| 89| 320| 274| 105
EifE 306 1186] 785 2959| 2362 1934] 0| 278| 616 58| 344 251| 255 286| 128 262| 68| 42| 150| 296| 49
7 g w| | 22| 838 60| 343[ 225 0| 353 44| 272| 45| 20| 165| 218| 448| 39| 72| 86| 170| 65
B 78] 302 420] 1571f 1250 1033 425) 214f o] 43| o262] 184 213] 237 209| 426| 11| 68| 248] 12| 62
S 8| 34 s 18| 149] 118] 81| 22| 26 0] 284| 201 226] 256| 343 466| 121] 75| 266 525| 68
% 18] 215| 220| 844| 893| 740 486| 141 146] 154] o] 393| 603] 495| 660| 1350 234| 144 519| 1020] 392

96 #7 %8 e-Thesys (92 5 & &)




B SRR L AR

HHRAREFIPELAY

s 13| 157] 165| 621| 495 539| 349 173] 105 112| 185 0] 288 325| 320 650 168| 104| 249| 491| 188
Friv 16| 60 190] 709] 568 464] 308 195] 184 201| 214 81 0] 595 792| 1188| 308| 189 682| 1341] 344
TR 3 62 64| 242 591 481 318 153] 188 204| 360 80| 232 0| 500[ 1028 267| 120{ 431| 850| 327
R 6 24) 129 471 378| 312) 204 295 280| 319] 706 274 464] 292 O] 3488| 903] 555| 1999| 2883 1108
Tif 16[  46] 245] 925 738| 602| 398] 571 541] 597] 1330 481| 1416] 558| 2452 0] 959| 590 2121| 4184| 1177
i 5 14 15 55 222|181 120 63 170] 187] 314 157| 456] 186 738| 804 0| 215 771 1521 585
] 1] 3 11 8 33 26| 107 70 34 341 111 179 701 252 157| 434 479| 224 0| 1948 3844| 1478
fliad 10 59 471 171 136 76 501 119] 115] 126] 638 236] 910 559 1559| 1692 795| 1778 0f 11429] 4394
S 52 102 82 304] 243 110 73] 175 167 183] 930 345] 993| 825| 3592| 3893| 1128| 2557 9662 0 7716
EE 260 52 54 155] 122 56 37 17 84 93| 154 173] 503| 418| 1817| 1972 565| 1284| 4877 6874 0

2. AR 78 E R - BAziz g AR R

#

(S 8 A O N IROTE [50tE I UL R B ol S G R (A N T vl e O el IO T
Rl
TN
Sl 0f 1365 Of 315 200f 424) 221f 95| 81 38 14f 14 4 5 8 2 4 3 3 9 9
i 1304 0] o] 246] e8| 370) 187) 81| 69| 31| 12f 13 4 5| 6 2 4 3 3 1] 0
" 0] o] o] 2s8] 161] 410f 210f o1f 78[ 36f 13| 14 4 6 7| 2] 4 3 3 1| 0
S 32| 193] 298 o] 1sif 386) 199 87| 72| 32 19) 14f 4] 6 7| 2| 3] 3 3 1| o0
1“1 237 138 207| 164| 0| 1100) 575) 245| 21| 97| ss| 39 uf 15| 9] 6| 1 8] 9] 4] 13
[ 13 576[ 339 s07| 401| 1129 0| 1822] 81| 673] 309] 175| 196| 34[ 48] 59| 20| 33| 25| 27] 12| 2
Ef} 1] 284 167 250 198] 58| 1875) 0| 3586| 3087| 1416] 800 902| 247 350 271 91| 154| 118 123] 56| 9
1= 122] 72| 107]  86] 240 sos[ 4085[ of 3327| 1519] 860| 967) 263] 378 289| 100| 166| 125| 132| 60| 9
S 11 es| 98] 77| 217] 729 3701| 3738]  of Ss1] 313[ 352] 96| 137| 1los| 37| 61| 46| 48] 22| 3
Sl so| 33| 49|  39[ 109] 365[ 1849 1868| 649] 0| 82| 657) 179 257] 313| 107] 179 84| 91| 41| 22
PR ! 35| 20 30| 15| 42| 140| 710[ 716 252 €72 0| 76| 1s8] 228] 279] 95| 1s8] 75| 80| 35| 21
B 39) 23] 34| 27] 75| 157 792 799 284 748 733| 0| 334| 474| 577) 198 327| 248| 164| 73| 41
B ik of 5[ 8[ 6| 18| 37 186| 187) 66| 176] 170] 408] 0| 137| 169| 59| 96| 74| 49| 22| 13
S B[ 8[ 1af 9| 26 s4) 273] 277) 98] 259 251 S97| 196] o 423| 147| 238] 180 192| 54| 32
fl 1872 13 8] 1 9] 25| 52| 264 267| 95| 252 241] s72f 189] 479 0| 259| 428] 326| 341| 98] 8
kil 4] of 4] 3] 8] 16| 82| 82 3of 78] 76| 176] 59| 149] 286 0 143] 14| 19| 32| 19
Tt 7 4] 6l sl 13| 43| 13s| 138 48 207 123| 203| 96| 247) 482| 182] 0| 136 14| 45|
L ! 31 2| o3[ 2f 7| o6 13| 131 46| 124) 121] 178] 57| 149 283| 109| 154| 0 198 88| 34
prir 31 2| 3] of 7[ 25| 127 128] 44| 122) 118] 278] 91| 233| 281 100| 146 135| 0| 47| 19
Fi o] o] ol 1| 2f of 4| 4| 6] 37| 42| o8] 33| 79| 163 s4[ 89| 52| 22| 0] Sl
il o] o o ol of 2of uf uf ef mf 12| 23] 10| 23] 4| 26 3| 28] 2| 27| 0
S5 0] o o of of 3] 6 16 6f 5| 5| 36 14 30 8 25| 37| 35 19| 31| 29
R 0] o o of of 6 2f 2of uf 8 8 20 7| 16 33| 42| 60 52| 27| 3| 4
A o] o o of of 2f 36 37 13 2f 1| 25| 8 22| 42 17] 69| 68] 34| 76| 89
Ll 0] o ol of of 6] 77 9of 32f 5| 22f s2| 17| 45| 85| 29| 48] 14| 64| 162| 193
S 0] o o of of 1of sof sof 18f 3f 3] 33 1| 28 54 19| 29| 86| 39| 84| 112
i ol of o of of 3 w7l 7| e 3 3[ 8 2f 6 e 23] 34 29/ #4| 9| 131
FipE 0] o o of of 3 8] 8 6f 3 3] 8 3 6 13| 5| 34| 33] 16| 105] 124
i o] o o of of of af s of af af of 1] 2] 4 2] o of 5| 1| 3

97 #9 %< § e-Thesys (928 # &)




R A
HHRAREFIPELAY
[ 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 3 1 2 5 3 2 2 1| 14| 15
At 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 3 3
% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 1 1 2 1 1 2 0 1 7
o 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 3 1 2 2 1 1 1 1 1 8
Pt 0 0 0 0 0 0 1 2 1 1 1 7 2 6| 11 4 6 3 0 3 3
e 0 0 0 0 0 0 1 2 1 2 2 4 1 3l 13 5 7 6 2 3 3
AL 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1 2 4 1 4 7 3 8 7 4 3 4
Tif 0 0 0 0 0 1 2 2 1 1 1 6 2 5 9 3 5 9 4 4 4
g 0 0 0 0 0 0 2 3 1 0 0 1 0 0 5 2 2 2 4 6 3
Rl | 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 2 1 1 3 3
i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 1 5 6
[HES 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 2 2 0 2 2 0 2 7
ES] 0 0 0 0 0 0 2 2 1 1 1 1 0 1 3 1 1 4 2 4 8
2. AW T8 &P - BAzip gl f P E (F)
2R i
an EE N W RS (4TI SRS et TaE o [ BT Rl e S e e L e R S AT T e
BLiEH 0 4 8 3 2 8 1 1 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3
HLpE 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i 1 0 0 2 1 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1
B 0 0 2 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
191 0 0 2 6 7| 1 5 4 4 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 2 1
I 2 3 2 7 2| 16 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 4
)| of 12| 24 33 9 69 20[ 19 4 1 3 1 2 1 1| 17| 13 2 3 15 13
1id= of 13 27f 351 1of 101] uf 17 5 1 2 1 3 3 2 2 0 2 3l 17| 31
B 3 4 10] 48 4 14 4 2 2 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 7| 17
o 6 17] 18] 89 7| 29 7 3 4 1 2 1 2 2 2 1 0 2 2 9 9
1 6 15| 10f 21| 1 9 7 3 4 1 1 1 2 2 2 2 0 1 0 6 5
44 31| 21| as| 26| 24 15 6 8 2 4 2 6 3 5 4 0 1 1 0 2
12 9 6| 13 7 7 5 2 2 1 1 1 2 1 1 1 0 0 0 0 1
s 31 23] 16| 331 19| 18] 11 5 6 1 4 2 5 2 3 3 1 1 2 2 3
plim se| 42| 108] 59| 33| 33| 2 9 10 3 6 4 9 8 6 6 2 1 2 5 5
il 20 52| 35| 74| 1| 1 7 3 4 1 3 1 3 3 4 2 1 0 0 2 2
e 71 63| 46| 95| 14| 15| 10 4 5 1 3 2 4 4 6 2 0 0 0 1 2
bic 31 86| 62| 126 71| 19f 22 5 7 2 4 2 6 5 6 6 1 2 3 2 3
prie 3| 471 39| 74| 37| 38 15 6 4 2 4 2 5 4 4 4 2 1 2 4 2
iG] 36| 90| 67| 126 74| 72| 89| 1| 15 2 5 3 7 7 9 9 3 2 3 5 6
i s7| 1si| 67| w0l 77| 16| o4 43| 16 4 9 7 9 9| 11| 10 4 3 5 8 7
=% of 94| 66| 132 46| 45| s7| 25| 35 9 7 4 1 5 7 7 2 2 3 5 6
B 36 of 152] 308 173] 172 131 57| sa| 22 s3] 33| 24| 25| 17| 16 6 4 12| 61| 33
e 49| 118 of 440| 250| 247] 191 86| 120 29| 77| 48| 34 36| 24| 23 9 71 10 18] 19
{ifl! 91| 238 318 of 499 494| 604| 167| 238] s4| 1si| 93| e8| 71| 96| 46| 18| 12| 21| 36| 44
Bl 100] 138 194] 346 of 289] 3sif 97| 137[ 31| 86| s2| 7| 4| ss| s3| w0 71 12| 2| 2%
98 #7 %8 e-Thesys (92 5 & &)




R A
HHRAREFIPELAY
(" 109] 163] 226] 378] 227[  of 304[ 134 120 29 70| 47] 127] 36| 48] 46| 18] 13| 20| 18] 2
FipE 106) 287) 230] 399 225[ 195[ of e 88| 12| 36| 21] 59| 64| 85| 21| 8] 6] 9 16/ 10
Wl 36)  82] 120] 206] 121] 60| 45| of 179f 4o 12| 43 uis| 127) 164] 160| 17| 43] 19| 35| 4
Sl 48| 122 140 246] 143) 131) 52| 76] o] 13| 45| 31| 4of 42| e3| s6| 23] 14 27] 12| 15
o 9] 28] 23] 43| 21| 16| 22f 1of 7[ of s3| 28] s0| s3] 70| 67 27| 19| 31| 3| 18
B 6] 45| 63] 10s| 67] s6| 70f 3s[ 20[ 30f o 66| 178] 18] 157) 148] 59| 42| 68| 117| 147
P S| 43] 70] 9| 60| 2| 35| s7[ 15| 18[ 47| o| 104 108) 91] s8] 33| 24[ 39| 68| 86
X iy 12 26 39f o205 134 12) 73] w7] 48] 63] 81| 42| of 4] 19| 73| 28| 19| 34| 60| 71
T 3] 35| w4 sof 46| 124f oo 19| 60| e4] 153] 51| 29] 0| 157| 151| s8] 26| 40| 74| 9
i 3] 8] s7] 95| 5| 44| 33| 45| 74| 74| 208 102| 49| 64 0] 802] 307] 218] 350| 395| 490
Tif 4] 9] 13| ms| e8| s8] 42 172[ 64| o4 231 120] 76| 74| 497 0] 275] 195| 310| 348 133
B 2 5|9 12| 33| 32 27f 3if 41f e2f 06| 60| 73] S5 260] 214] 0| 69| 109] 195] 241
g | i 3] s| 7 4 7| 1] 6] 7] 32| 70| 30f 30f 4o 147| 121] 67| 0| 321| 584 423
it ol o wof uf 7[ ef 5| 23] 4 17] 9| 65| 38 90| 228 194 158 383] 0| 1202] 599
[ES 6] 6l 8] 15| 8] 8| 6| 35| 14| 17| 1| 65| s4| 74] 22| 423] 163] 425] 709] 0] 1938
(A 70 8] o] 9] m| of  6f 8f 17[ arf si| 80| 44] 87) 665| 546) 200] 524[ 906] 1671 0
3. AW 78 ER - BAzizuingE A fA A
#
(S 8 A O TN IROT [60t I LT R o o S8 G R (A [ T vl e O el IO T
Rl
TN
Sl of 702 Of 702) 135[ 159) 129 103) 78 125 18 27 8[ 15| 17 6] 12 3 8 6 2
i 68 o o o 9o 121) 85 69| s3] s2f 11| 18 s m| 13} 3] 8 3 6 5| 2
"3 0l of o of 1] 79 70| 55 4of 66| 10f 14 4f 8 10| 3| 6 2| 4] 4 1
S 414 192| 18] of 142 176 139| 107 84] 133) 3| 29| 8] 17| 19| 6] 13| 4 8 71 3
1“1 197) 91] 150] 1s0] o 322 2s57f 197 152| 249 s6| 54 15| 30| 34| 1| 22| 8| 16| 14| 5
[ 13 185) 84| 141 144 308) o esaf s3| 412 673] 1s1| 241] 40| &2 93] 28| 61| 22| 42| 36| 14
Ef} 1] 163)  76] 124 125| 270[ s98| of 1o11f 779| 1267 282| 4s6] 128] 257) 175| s6| 14| 42| 93| 70| 25
L 153) 71| 116] 116] 252 sssf 1013[ of s47] 86| 203] 321] 90| 12| 122| 38| 81| 31| 65| 48] 18
B 87) 40| 67] 67] 145| 318] sso| 4sof of 200f 66| 107| 31| 60| 41] 12 26| 1| 2| 16| 6
Sl 155) 72| 119] 119 257 ses| 103s[ 798| 424] 0] 271| 428] 119] 241] 274| 82| 180| 41| 88| 65| 44
P! 61| 28] 47| 43 92| 204] 372] 287] 153| 95| o 259 71 144| 1e0| si| 107] 23] 51| 46| 27
B 5S| 26 41] 42| 90| 183 332 256 134[ s20f 31| 0| 203 421) 467) 151] 307] 117| 149| 133] 79
6 7[ mf 12| 25| sol 92| 72 37) 147] 100 205| o] 77| 90| 30] s8] 23| 29| 24| 15
L 300 13] 23] 22| 48] 98| 178| 137| 73| 284 195| s70| 105| 0] 153 49| 104] 38] 85| 43| 26
i 22| 10 17 17] 36| so| 132| 103| s4f 210[ 146 425| 75| 212) 0] 112] 233] 84| 192| 97| 60
il s| 3] 4] 4| o] 19| 38f 27[ 14| s4f 35| no7] 19 s6] 120] o] 49] 21| 38| 19| 13
Tt is| 7 o w24l s3] 96| 7S] 37) 12| 96| 279] 52| 141 288 65| O] 117| 238 129 &9
L ! S| 2] 3] 3] 8] 19| 33 27[ 14| saf 38| 99| 17| 49] 101] 23] 114 0] 225] 196 82
prir 9] 4] 7] 7] 14| 35| 63 sof 26 1o1f 70| 204] 37] 102] 188] 42| 220{ 186| 0| 172| 67
Fi s| 2] 3] sl u| os| as| 35| af 7m2f s4 16| 29] 78] 162] 37| 192 146] 154| 0| 132
[l ol 1] 2] o 3 uf| 21f 6] 8| suf 2 64 14 31 66| 2] 86| 73| 73| 6| 0
S5 2 1 1 1| 4] 0] 27] 20 1| 29| 20] 86| 15[ 44| 89| 20| 103] 98] 101] 111] 109
R 1 1 1 1 2] 7] 13 o) 5| 20| 4| arf 8f 20 4] 16| 75| e e8] 79 7
929 #£ 7 ~ & e-Thesys (925 # &)




B 2R E T AR
HHRAREFIPELAY
A of of o o 1 A I s 9| 25 s| | 2 9 46| 38| 38| 3| 2
7ifl 1 1 2 2l 4l 9] 34| 26| 14| 24| 25| 74| 14| 37| 7w 18] 134 us| 4| 47| 147
i 2 1 1 1 3l n| ozl 23] 12l 2] 15| e6| 12| 33| 68| 14| 79| 99| 103| 13| 130
N 0 1 1 1 2l s of 7| 4] 14 10 28] 5| 14| 44| 10| 2| 43| 66| 74| 85
Eiff 0 1 1 1 3 6 12| 10 5| 18] 13 38 7] 19| 39 9] 70| 60| 60| 100 108
] of o o o o 1 2of 2 1 of 2 s 1 3 5 2l 6l 8] 8 10| 14
3 of o o o o 3 s|o4 o 8] 5| 18] 3 70 16l 5| 19 17| 26 30| 31
A of o o o o o 1 of o 1 1 3 0 1 3 1 3 3 3 5|7
i of o o o o 1 2o 2 1 3 o s 1 4 9 3] 10 9 8 9 15
< F of o o o 1 I 2 1 3 2o 6 1 30 10 2 12l ul o oul 12l 20
Frit 0 0 0 0 0 1 1 1 1 3 2 5 1 2 5 1 9 7 7 9 10
e of o o o o 1 1 1 of 2 1 4 1 2l 3 1 4 s 6| 6 6
e of o of o o 1 1 of of 3 2ol s 1 3 6| 2| s 5 g 10| 1
Tif of o of o o 1 of 2 1 4 3 6 1 3 6 1 6] 5 6] 9] 10
g of o o o o o o o o 1 1 4 of 2of 3 of 4l 2l 2] 2| s
[ of o o o o 1 1 of o 1 1 3 1 1 3 1 3 3 2l 2| 3
ki 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 5 1 3 6 1 5 4 4 4 4
[HES of o o o o 1 2l o o 2 2] 5 of 4 9 2 7 6| s 7 7
S of o o o o 1 1 1 1 2 1 4 1 2o 7 1 8] s 6| 5 6
3. AW 78 &R - BAzig i A P AR E (F)
il
S8 = vl AT S -t e el S Ll oy o L v O T Al LT e e

BLiEH 2 2l ol 3] 2 2 1 0 1 of of o o o o o 3 o o o o0
HLpE 1 1 of 2f 2 1 2l ol o o o o o o o o 3 of o o o
g 1 1 of 2 1 1 2l 0 1 of o o o o o o 2 o o o o
B 3 2 1 33 1 3 0 1 of of o o 1 1 1 3l o o 1 1
11 7 3 3 s 5 3 6 1 2of of o 1 0 1 1 20 6 1 1 2o 2
I3l 18] 71 6l 19 4| 71 17| 2| s 1 3 2 1 3 4l 4] 15 3 3l 4] 4
il | 331 14 18] 39| 25| 14 3 s 10 of 5| 4f 3 5 6| 71 29| s sl 7| 7
HEN B[ of B[ 47 18] 10 23 5 7 1 5 3 2of 2| s 5 2o 3] 7 5 5
B 8] 4] 5| 16| 6| 3 sl 2 2 o 2 1 1 1 1 2 1 1 20 2| 2
S R 17f 6] e[ 24f 1 31 70 8] 2] 6 6 3 3 3 7 3 5 8| 14| 6
T 9] 10] 8 211 19| 8] 16| 4] 11 of 3] 4l o 2 2 2 2 1 1 3 2
B 9| 30f 23] eof ss5| 28] 4] 12f 32| 6f 10| 10f 8 s| 26| 17 5 30 34| 18] 17
B 18] 6 5| 12| 1 5 8 2] 6 1 3 2 1 1 1 1 1 0 1 2 1
i 311 ol 21| 18] 9] 15 3l w0 2 6 4] 3 1 o0 | 2 1| 21 712
i 72| 24| 35| 47| 4] oaf 4| 8| o24f 5[ s 6] 6] s 7 5 1 30 4 7 5
i 16| 10| 10| 16 8] 4 7] 2| 4 1 3 3 1 1 1 1 0 1 1 2 1
I 98] 55| 44| 109] s3] 28] 45 ol 26| 6 18] 20 7| 71 9 7| 2| 4 7 8] 7
! 103 48] 36| 98| 89| 47| s4| ol 24| 4] 17) 9] 15 6| 8 9 2l 4 71 1| 10
prie 8o 4of 35| 84| 7| aof 47| 10| 2 4 nf s Bl n 71 9] 4 4 6 1 9
%) 102 57| 42 el 89| 46 96 12| 31 s| w4l as) w4 2] 16l 19 31 71 13 11| 10

100 #97 % B e-Thesys (92 8 & &)




SRF R F AR
LA mE R SR FELAY
132 76 41 92 82 42 77 17 25 4 14 16 10 8 13 15 5 5 10 17 16
0 158] 122 311 169 87| 184 33 93 15 30 33 25 17 22 25 11 10 18 35 32
143 0 78 199] 179 93 119 27 59 12 35 38 17 14 14 16 6 6 11 20 18
87 85 0] 221| 198 104 128 29 71 13 41 43 20 16 20 19 6 7 13 21 19
258 238 189 0] 337| 174 362 471 128 22 66 70 32 26 34 31 10 12 22 35 32
2541 212 166| 331 0] 367| 770 100 275 46 137] 152 118 55 74 86 23 33 60 76 70
167 138 107 219 447 0 360 771 130 24 73 71 57 27 35 41 14 15 29 36 33
224 210] 149] 297| 601| 374 0 98l 267 28 93 104 70 59 76 51 18 19 36 58 54
28 31 24 46 90 53 67 0] 181 32 106 69 56 40 53 62 12 24 44 40 36
90 80 76| 141 282 179| 212| 160 0 46 135] 157 75 63 69 82 29 31 59 53 48
15 17 14 22 53 34 43 27 38 0 82 92 44 36 48 41 17 18 34 54 51
29 39 37 671 139 87| 111 82| 112 69 0] 179 144 71 95| 110 35 36 68| 109 101
37 53 39 81 162] 114] 146| 110 141 751 155 0| 106 89 73 82 30 31 50 81 75
28 25 30 58 119 75 93 81| 114 64 107 62 Of 194 254 181 64 69 128 209| 166
13 18 13 31 87 54 69 52 84 52 97 431 110 of 198 227 82 52 97 158| 146
18 15 21 43 72 43 64 72| 100 78] 136 68| 172 132 0| 463 166 176] 330 323| 298
18 18 22 43 90 56 70 81| 113 62| 133 74] 186 136] 340 0| 138| 145 271| 444| 246
9 10 10 13 46 21 30 26 46 24 62 50 84 62| 167 124 0 93] 175 285| 262
8 7 6 12 24 23 31 22 31 27 51 29 74 63 138 128] 108 0 254 410 380
14 12 10 22 42 26 35 40 53 31 84 491 138] 113|250 231 175 292 0f 700 646
13 18 15 30 61 39 48 56 80 421 126 75 173 164| 400 365| 261| 387| 718 0 1049
11 15 12 26 52 33 41 31 67 36 72 63| 145 135 340| 310| 220 322| 618| 973 0
4. AR 78 E g - HlACiguinp g Ll g
#
(S U W G ERS TR 1 I (U AR o S i S AV L T R B A i A [
#
0] 1410 0] 744 2191 174 S0 107 531 128 45 66 17 37 29 26 59 21 13 32 8
1305 0 0 245 81 61 18 36 21 43 15 21 5 12 11 8 19 7 4 10 3
0 0 0| 334] 103 76 22 46 25 58 20 30 7 16 13 11 25 10 5 14 3
716 242] 309 0 1691 130 38 78 41 97 67 49 11 28 24 19 43 17 11 24 6
252 85| 109] 149 0] 212 S5 128 63| 162 108 81 19 45 36 31 73 29 15 39 9
184 62 80| 108 84 0 701 149 78] 190 129 187 22 53 42 36 86 33 18 46 11
48 16 21 28 56 67 0 67 39 71 53 73 20 43 19 15 35 15 7 19 5
116 38 50 68 251 162 67 0 36 80 58 81 21 44 19 17 37 15 9 21 6
58 19 25 34 67 81 32 36 0 38 25 36 10 19 9 7 16 6 3 10 3
133 45 57 79 96( 188 71 79 44 0| 1401 203 471 111 89 78( 181 36 21 53 18
62 21 26 47 941 112 47 48 251 175 0 54 15 29 25 22 50 10 7 15 6
75 25 33 441 187 138 58 61 32| 214 46 0 52| 121 95 77 185 76 23 56 19
19 7 9 12 13 36 16 17 9 56 12 51 0 23 19 18 39 17 4 10 5
47 16 21 28 56 68 36 35 221 137 28] 123 23 0 41 37 83 30 20 23 7
20 7 9 12 24 28 13 16 9 56 13 53 13 23 0 37 71 35 16 22 9
29 10 12 17 33 41 17 18 10 82 17 75 14 25 23 of 123 44 27 37 15
65 21 29 38 76 92 37 40 22| 141 38| 166 32 63 541 101 0 95 58 68 27
101 #7 % & e-Thesys (92 & & & )




R A
HHRAREFIPELAY
il 371 13 2| 45 B 53 60 40 s6| o 81| 195| 37
prie 21 7 13 25] 18 27 25 20| 29| 57 0| 61| 13
i) 2 2 20| 125| 121 103 60 33| 83| 131 27 0| 28
iR 3 3 6| 14 4 28 23 1Bl 18] 26| 11| 17 0
=% 2 3 8| 54| 60 27 51 2| 46| s3] n| 4| w4
L 4 9 9 31 10 17 16 17 271 53 71 141 30
Ly 2 0 2 3 4 12 17 9| 29| s 13| 14| 24
Tifl! 51 4 201 42| 10 27 34 2| 6| ns| 23] 31| 4
B 6] 0 3l 63 66 25 31 201 28] 102 2| 4| 4
(" 13 0 3 6] S8 21 19 16| 24| 44| 18] 36| 38
EifE 12 3 3 3 4 35 31 201 38| 70| 14| 64| 12
[l 2 6 1 3 3 15 13 8| 12| 2 7| 13| 40
3 8 3 0 1 0 15 12 7| 11| 20 7 11| 19
At of o of o 0 2 3 2 3 4 1 3 6
% 6 4 1 0 3 11 9 1| 16] 27 6| 10| 25
o 11 1 1 2 2 6 5 7 9 15 3 7| 14
Pt 7 0 4 2 1 5 8 S| 14 4 5 9 15
e 2 0 of of o 1 1 1 1 4 1 2 3
AL 1 0 1 4 1 3 3 1 6 9| 4 5|13
Tif 3 0 of 2 0 3 2 1 4 7 1 5 8
s 14 1 1 2 2 5 5 2 4l 10 2 5| 14
Rl | 3 3 1 0 1 3 5 3 4 7 3 5 8
ki 56 0 2 0] 15 6 9 5 6| 12 4 8| 14
[HES 31 0 3 3 3 3 3 2 3 6 1 5 6
ES] 29 9 18] 15| 2 6 17 15 15| 23] 36 8| 23| 40
4, A F T8 E R - BAC R M E L
= TAER PR ok Es TR R e (e
BLiEH 8 6 1l 1 6 0 4 0] 14 1 2 1 19
HLpE 3 3 3 5 2 0 2 3 5 of o o 6
i 4 3 6 6 3 0 1 5 6 1 20 0 8
B 7 6 8 9 5 1 2 21 10 1 2 2 7
1ol 85 8 36| 56| 61 1 3 3|17 2 4 2 12
I 68] 10 2711 &9 53 1 3 3l 20 6| 12 S|
)| 8 4 12 7 6 0 1 1 9 3 5 2 13
i 9 4 13 8 5 0 1 1 2 3 6 2 14
B 3 2 9 4 2 0 1 1 1 1 2 1 6
o 18] 15 43| 20 15 1 5 3 s|10] 12 6| 37
1 7 4 9 9f 4 1 2 1 1 1 o o] 4
B 4| 17 31 31 3 2 5 2 6 5 8 3116
I 5 6 3 7 6 4 1 1 0 1 1 2 of 4
s 13 7 15| 1] 10 1 2 1 2 2 3 21 9
102 #7 %8 e-Thesys (92 5 & &)




RS AR A
HHRAREFIPELAY

g 16 6 14 [ 13 g 1 7 4 1 5 4 3 1 1 1 1 1 2 1 9
il 20| 16] 16| 30| 20 15 17 9| 1 1 6 6 5 1 2 1 2 3 5 2 14
T 45 30f 33| er| 40| 27 34 191 19 3 18] 1 9 1 5 3 4 5 9 s| 28
Wi 60| 44| 43 86| 86| 42| 69 27 29 6 20 18] 2 2 8 5 S| 14| 24 7 @
Friv 4| 14| 17| 26| 28] 21| 24| 14| 1 3 10 5 7 3 4 2 3 5 9 S| 14
%] 21 15| 20| 34| 30| 21| 36| 14| 14 2 10 8 8 1 5 2 3 5 9 4| 24
P 6o 57| 30 ss| 57| 40| 4] 37 26 s| 25| 20f 18 3 8 5 8| 12| 2 7| 44
=% of 32| 34| e 31| 23] 39 2| 23 s|1s| 1| 1S 2 7 4 4 71 12 5 35
R 15 of 16| 31| 30| 23] 19| 12| 13 of 13 9 9 1 4 2 3 6 6 3|18
AT 4| 16 of 351 30f 2 2 1 » 4 12 7 8 3 3 2 3 6| 10 3|16
Liflt “l | 2» of 8o s6f 95| 3of 31 s|o29 uf 2 2 14 5 8| 13| 23 8| 45
El 3| 32| 2| s of 123] 204f 61 65| 14| s8| 48] 65 70 28] 17| 17| 28| 48] 24| 100
i 9 os[ 18] 43| 104 of 85| o] 28 s|271 20f 29 30 11 7 10] 12| 20 10| 60
fitt 35| 36| 28] 68 159 6 of 311 30 3 16] 1 15 3 7 4 6 71 2 5| 34
[l 23| 14 10| 24| s3] 30 2 of s8] 19f 88| 35[ 48 of 29| 19| 18] 29| 51| 25| 101
NI %) 24 13| 21 so| 22f 27| 54 of 191 s4f 571 43 o 28] 17| 24| 26| 45| 23] 135
A 8 7 3 6] 13 7 4 16] 14 0] 40| 30f 23 4 13 8| 12| 14| 24| 12| 68
H 14] 28| 20| 44| eS| 20| 21| | e8] 27 of 71| 99| 11| 36| 22| 29| 34| 57| 29| 165
e - of 14| 1| 271 63| 16| 12| 35| 42 15[ 34 of 8| 13| 27| 17| 25| 29| 48| 23| 138
Prd 12| 11 7| 40 8of 36 28] so] 45| 16| 44 o5 ol 23| 77| 26| 371 41| 70| 35| 21
T 3 2 2 4 7 8| 10| 15 6 4 4 s|1 o 36| 25| 35| 39| 34| 17| 103
5L 4 6 of 21 2»f 2 7| s9] 50 of 39 12 271 14 0| 90| 130| 147| 255| 66| 3%
£if 6 4 3 9f 2 8 6| 411 2 of 17| 1of 17 4] 57 0| 54| 61| 104] 52| 313
i 7 7 s| 10 35| 16 11 30f 59| 17| 46| 17| 25| 13| 91| 45 0] 33| s5| 27| 166
Rl | 7 7 af | a8l 12| 1| 34| 32 27| a7f 25| z0f 12| 95| s3| 30 0| 181 90| 540
i3 1l 13 8| 21| 46| 20| 14| 57| 49 15| 76| 45| 49| 15| 166] 83| 53| 190 0| 219| 1322
S 3 6 3 10 23 10 7| 28] 271 10| 42| 22| 371 10| 62| 33| 24| 91| 193 0| 302
[Es 201 371 20| 58| 40| 58| 42| 124 153] 46| 109] 128 214| 56| 389 187| 141| Se4| 1220] 319 0

103 #9 %< § e-Thesys (928 # &)




