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第一章  緒論 

1.1 前言 

全球貿易自由化與經濟全球化趨勢，促使各國間貿易往來更加頻

繁，海運作為最主要的國際貿易運輸方式，其重要性日益凸顯。臺灣

位於亞太地區中心，是東西方海上貿易的重要樞紐，與日本、韓國、

中國大陸等亞洲主要經濟體相鄰，具有天然的區位優勢。近年來，亞

太地區經濟發展迅速，成為全球經濟的重要引擎。臺灣是全球重要的

電子資訊製造業基地，對原物料和零組件的需求量大，商港做為重要

的物流樞紐，為產業發展提供運輸保障。此外，隨著臺灣經濟發展，

對外貿易需求日益增長，商港則是對外貿易的重要通道，為經濟發展

提供支撐。因此，商港的維運及未來發展，對於我國競爭力至關重要。 

交通部運輸研究所(以下簡稱本所)長期針對我國各國際及國內商

港進行海氣象觀測，涵蓋風力、能見度、潮汐、靜穩度、波浪及海流

等項目。觀測資料即時提供港務單位，用於船舶停靠進出、碼頭作業

與防災預警，提升港埠營運效率與品質。此外，本所亦將長期觀測資

料依月、季及年進行統計與分析，繪製成圖表並出版統計年報，提供

政府機關、顧問公司及學術單位等產官學研界，做為港埠營運規劃、

設計與研究之參考依據。 

近年來，全球海運受到經濟、科技、環保、能源轉型等多面向影

響，帶來劇烈變化與挑戰。商港之營運、服務與防災亦亟需智慧化發

展，即時可靠之海氣象觀測資料更成為智慧商港發展之重要基礎。 

1.2 研究目的 

目前，我國商港長期維運的海氣象觀測站已達 121 站，其中由本

所建置者有 31 站，隸屬臺灣港務股份有限公司、連江縣或金門縣政府

並由本所代管者有 90 站。各測站的建置、儀器及耗材的維護管理、資

料的穩定傳輸與妥善保存，以及資料的品管、統計與分析，都需要大

量經費與人力的持續投入，才能獲得可供利用的珍貴資料。因此，在

資源有限的情況下，為持續精進服務品質、擴大服務規模，則需仰賴
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極高效率的管理系統。 

因此，本計畫旨在整合本所維運的海氣象觀測系統資源及資料，

蒐集各測站的使用及維護紀錄，調查瞭解維運人員執行業務之需要，

實施數位化管理，以提高本所海氣象觀測業務之品質與效率，及減少

錯誤或遺漏。為此，本案規劃建置本所海氣象觀測作業數位化管理系

統，並於後續年度開始進行程式及介面之編寫作業，提供觀測及維運

人員易於使用的介面，做為測站維護、資財管理、資料保存及品管等

業務之重要工具。 

1.3 計畫內容 

針對本所各海氣象觀測項目的測站維護方式、資料流向、資料庫

管理、品管方法等既有流程，進行現況盤點及人員訪談，並分析既有

模式的風險。彙整出管理需求後，依維護紀錄、儀器、資材、資料流

向、資料庫管理、品管記錄管理等分項，提出新型數位管理的規劃： 

1.  資料蒐集 

蒐集本所海氣象觀測作業相關的現場維護、儀器及資財管理表

單，並檢視各觀測項目的資料流向及資料庫架構。此外，也蒐集國內

外相關觀測系統數位管理文獻，以做為後續規劃之參考。 

2.  人員訪談 

本所海氣象觀測研究人員及觀測儀器供應廠商之訪談。 

3.  海氣象觀測作業數位管理規劃 

透過現況的軟硬體盤點、人員訪談及文獻回顧，分析並整合結果，

提出海氣象觀測作業數位管理的規劃 

 

1.4 預期目標 

1. 完成本所海氣象觀測及維運人員使用的數位管理規劃構想介面，做

為本所海氣象觀測系統建置及維運的參考，並供本所運輸技術研究
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中心相關研究後續探討與運用。 

2. 後續可做為網頁式或 APP 式管理介面開發架構。 

 
 圖 1. 1 海氣象觀測數位化管理系統構想圖 
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第二章  觀測作業現況盤點及研析 

2.1 現有觀測系統架構 

本所於臺灣本島及澎湖、金門、馬祖等各商港進行港灣海氣象觀

測，涵蓋風力、能見度、潮位、靜穩度、波浪及海流等 6 種項目。觀

測儀器包括超音波式風速風向儀、能見度儀、壓力式波高儀（潮位儀）、

底碇式波浪海流儀（AWAC）、浮球式波浪海流儀（TRIAXYS Buoy）
及大型資料浮標等 6 種。各類測站系統架構如下說明： 

2.1.1 風力及能見度測站 

風力儀器採用二維超音波式風速風向儀，設置在岸上離地 10 米且

四周無障礙物的位置。能見度儀採用前向散射式能見度儀，常與風力

儀器共站建置。儀器測量訊號透過訊號線與 RS232 埠連接數據機，再

透過 4G 訊號傳送至本所資料接收電腦。系統供電方式視現場情況而

定，可採用市電轉 12V 直流電或太陽能板供電。電源首先進入供電控

制器，並連接備用蓄電池，以備停電或太陽能減弱時供電。風力及能

見度測站系統架構圖如圖 2.1 所示。 

 
圖 2. 1 風力及能見度測站系統架構圖 

風力及能見度觀測使用之儀器、數據機、量測頻率、可輸出資料

盤點結果，如表 2-1 所示。 
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表 2- 1 風力及能見度測站系統盤點結果  
觀測項目 風力 能見度 
儀器 英國 GILL 公司 WindSonic 二維

超音波式風速風向儀及

MetConnect 多參數氣象儀 

英國 Biral 公司 SWS-100 

數據機 MTX-GTW、YAOC、THL MTX-GTW、YAO、THL 
量測頻率 1Hz 量測並進行統計，輸出每 1

分鐘或每 10 分鐘 1 筆平均風速

及風向、最大風速及最大風速時

風向資料 

10 秒~300 秒輸出一筆 

可輸出資

料 
風速、風向、氣壓(多參)、濕度(多
參) 、溫度(多參)、露點溫度(多
參) 

能見度 

2.1.2 潮位及靜穩度測站 

潮位及靜穩度測站設置於碼頭岸邊水下，潮位測站儀器置於靜水

管內量測靜水壓力，以減少波浪影響；靜穩度測站則無靜水管，直接

量測波浪引起的動壓力變化。儀器測量訊號透過訊號線與 RS232 埠連

接數據機，再透過 4G 訊號傳送至本所資料接收電腦。系統供電方式視

現場情況而定，可採用市電轉 12V 直流電或太陽能板供電。電源首先

進入供電控制器，並連接備用蓄電池，以備停電或太陽能減弱時供電。

潮位及靜穩度測站系統架構，如圖 2.2 所示。 

 

 
圖 2. 2 潮位及靜穩度測站系統架構圖 

潮位及靜穩度觀測使用之儀器、數據機、量測頻率、可輸出資料

盤點結果，如表 2-2 所示。 



2-3 
 

表 2- 2 潮位及靜穩度測站系統盤點結果 
觀測項目 潮位 靜穩度 
儀器 美國 TE 公司、加拿大 Campbell

公司壓力式潮位儀 
美國 TE 公司、加拿大 Campbell
公司壓力式潮位儀 

數據機 MTX-GTW、THL THL 
量測頻率 1Hz 量測水壓並進行統計，每 1

分鐘平均輸出 1 筆資料 
2Hz 量測水壓並進行統計，每 20
分鐘資料濾除潮汐資料後轉換

為波高資料。 
可輸出資

料 
水深、電池電壓、壓力計電壓、

相對中潮高程、相對築港高程 
水深、Hmo、Tz、Tp、Hswell、Tswell 、
Hmax 、Tmax 、H1/10 、T1/10 、
H1/3 、T1/3 

2.1.3 底碇式波流儀(AWAC)測站 

儀器設置於港外水下底床，以聲納及壓力量測單點的波浪和海流

剖面資料。儀器透過海底纜線連接至岸上控制盒軍規端口，再由岸上

數據機以 4G 訊號傳送資料至本所資料接收電腦。系統供電方式視現場

情況而定，可採用市電轉 12V 直流電或太陽能板供電。電源首先進入

供電控制器，再連接備用蓄電池，以備停電或太陽能減弱時供電。如

果海底纜線損壞或岸上電力中斷，儀器將切換至水下備用電池供電。

此時，儀器將無法回傳資料至岸上，定時觀測資料將儲存在儀器內部

記憶體。當傳輸機制恢復，或測站維護期間由潛水人員撈回儀器，即

可下載內存資料。一般而言，水下備用電池可維持儀器運作約 3 個月。

底碇式波流儀測站系統架構，如圖 2.3 所示。 

 

 
圖 2. 3 底碇式波流儀測站系統架構圖 
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底碇式波流測站使用之儀器、數據機、量測頻率、可輸出資料盤

點結果，如表 2-3 所示。 
表 2- 3 底碇式波流測站系統盤點結果 

觀測項目 波浪及海流(底碇式) 
儀器 挪威 Nortek 公司 AWAC(600kHz、1MHz) 
數據機 4G 或 3G 數據機 
量測頻率 波浪：1Hz 或 2Hz，連續量測 2048 筆，每 30 分或 1 小時輸出 1

筆 
海流：前 10 分鐘平均，每 30 分或 1 小時輸出 1 筆 

可輸出資

料 
Hs、H3、H10、Hmax、Tm02、Tp、Tz、DirTp、Spr1、Mdir、平均水

壓、表面流速、表面流向等 

2.1.4 浮球式波流儀(TRIAXYS)測站 

本所透過國內代理商進口加拿大 AXYS 公司開發的浮球式波浪海

流觀測儀器，佈放於港外海面，並以錨繫系統固定於固定半徑內。儀

器內置三軸加速度計及三軸角加速度計，可進行波浪量測；球底加裝

ADCP 海流儀，可進行海流剖面量測。儀器定期測得波浪及海流資料

後，透過內置的 4G 通訊傳送至岸上基地台，再由加拿大 AXYS 公司

進行資料解析。使用者可透過 FTP 專屬帳號下載解析後的資料。儀器

裝有衛星通訊設備，若儀器座標漂移離開原預設半徑，可定期發送斷

纜警示及現況座標。儀器的供電系統由 10 組 6W 太陽能板提供，並以

4 顆 100Ah 鉛蓄電池蓄電及壓艙。浮球式波流測站系統架構，如圖 2.4
所示。 

 
圖 2. 4 浮球式波流測站系統架構圖 

浮球式波流測站使用之儀器、數據機、量測頻率、可輸出資料盤

點結果，如表 2-4 所示。 
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表 2- 4 浮球式波流測站系統盤點結果 
觀測項目 波浪及海流(浮球式) 
儀器 AXYS TRIAXYS Buoy 
數據機 4G 數據機 
量測頻率 波浪：4Hz量測加速度，量測20分鐘，每30分或1小時輸出1筆 

海流(ADCP)：1Hz 量測海流，每 30 分或 1 小時輸出 1 筆 
可輸出資料 Havg、Tz、Hmax、Hsig、Tsig、H_10、T_10、Tav、Tp、Tp5、Hm0、平

均波向、平均流速、平均流向 

2.1.5 浮標式波流測站 

本所購置國立成功大學近海水文中心開發的海氣象資料浮漂，佈

放於港外海面，並以錨繫系統固定於固定半徑內。浮漂透過觀測浮標

運動的加速度、俯仰及翻轉傾角等數據，量測波浪；底部加裝的 ADCP
海流儀，可進行海流剖面量測；頂部的超音波風速儀，可進行風速風

向量測。浮漂定期測得觀測資料後，透過內置的 4G 通訊傳送至岸上基

地台，再由國立成功大學近海水文中心進行資料解析，提供使用者解

析後的資料。浮漂的供電系統由上方的太陽能板提供，並以艙內的蓄

電池蓄電及壓艙。浮標式波流測站系統架構，如圖 2.5 所示。 

 
圖 2. 5 浮標式波流測站系統架構圖 
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浮標式波流測站使用之儀器、數據機、量測頻率、可輸出資料盤

點結果，如表 2-5 所示。 
表 2- 5 浮標式波流測站系統盤點結果 

觀測項目 波浪及海流(浮標式) 
儀器 大型浮標(成大近海水文中心) 
數據機 4G 數據機 
量測頻率 波浪：2Hz量測，逐時50分~整點量測1024點，每1小時輸出1筆 

海流(ADCP)：2Hz量測，每6分鐘1筆平均值，每小時10筆資料 
風速：2Hz量測，逐時50分~整點量測1200點，每1小時輸出1筆 

可輸出資料 尖峰週期、示性波高、平均週期、主波向、三秒陣風、平均風速、

平均風向、表面水溫、表層流速、表層流向 

2.2 現有測站維護流程 

本所的海氣象觀測測站都位於港口，因此環境溫差、濕度和鹽度

都會影響系統的壽命。部分儀器或傳輸設備直接浸沒在水下，容易受

到海水腐蝕、海生物寄生或異物堵塞等影響。此外，天災或人為因素

也可能導致元件損壞。這些因素都考驗了系統能否持續提供連續、正

確和不中斷的資料。為了維持系統的妥善率和提升資料收集率，本所

現有的測站都會定期進行維護保養。維護保養的頻率約為每年 2-4 次，

或視實際情況進行不定期維護。 

現場維護作業，以先判斷測站傳輸狀況、外部檢視設備、單元功

能測試、各元件清潔保養、填寫維護紀錄為主要流程。若發現設備失

效或狀態異常，則依實際情況進行交叉比對確認。確認後，更換備品

並測試無誤，並在維護紀錄中特別記載。以下分述各類測站之現有保

養維護流程及維護紀錄表： 

2.2.1 風力及能見度測站之維護程序 

風力及能見度測站多為共站設置，主要維護項目係基本性能檢查

測試、外部保養清潔、儀器定向檢查等，檢查流程圖、常見問題及定

期維護紀錄表，如圖 2.6〜圖 2.7 所示。 
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圖 2. 6 風力及能見度測站檢查流程圖與常見問題 

 

 
圖 2. 7 風力及能見度測站之定期維護紀錄表 

2.2.2 潮位及靜穩度測站之維護程序 

潮位及靜穩度測站主要維護項目係基本性能檢查測試、外部保養
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清潔、儀器靜態壓力檢查，及參考點高程檢測等，檢查流程圖、常見

問題及定期維護紀錄表，如圖 2.8〜圖 2.9 所示。  

 
圖 2. 8 潮位及靜穩度測站檢查流程圖與常見問題 

 

 
圖 2. 9 潮位及靜穩度測站之定期維護紀錄表 
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2.2.3 底碇式波流測站之維護程序 

底碇式波流測站主要維護項目係基本性能檢查測試、外部保養清

潔、水下儀器清潔或更換，檢查流程圖、常見問題及定期維護紀錄表，

如圖 2.10〜圖 2.11 所示。  

 
圖 2. 10 底碇式波流測站檢查流程圖與常見問題 
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圖 2. 11 底碇式波流測站之定期維護紀錄表 

2.2.4 浮球式波流測站之維護程序 

浮球式波流測站係委外保養維護，主要維護項目係基本性能檢查

測試、外部保養清潔、內部氣壓及防水檢測、耗材及錨繫系統更換，

檢查流程圖、常見問題及定期維護紀錄表，如圖 2.12〜圖 2.13 所示。  

 
圖 2. 12 浮球式波流測站檢查流程圖與常見問題 
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圖 2. 13 浮球式波流測站之定期維護紀錄表 

2.2.5 浮標式波流測站之維護程序 

浮標式波流測站係委外保養維護，主要維護項目係基本性能檢查

測試、外部保養清潔、內部防水檢測，檢查流程圖、常見問題及定期

維護紀錄表，如圖 2.14〜圖 2.18 所示。  

 
圖 2. 14 浮標式波流測站檢查流程圖與常見問題 
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圖 2. 15 浮標式波流測站之定期維護紀錄表-1 

 

 
圖 2. 16 浮標式波流測站之定期維護紀錄表-2 
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圖 2. 17 浮標式波流測站之定期維護紀錄表-3 

 

 
圖 2. 18 浮標式波流測站之定期維護紀錄表-4 
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2.3 現有觀測系統資料流向 

各測站的資料流向一般是從儀器傳輸至數據機，再由數據機傳輸

至資料接收電腦。資料接收電腦可以設置在本所辦公室或雲端主機，

接著再將資料傳輸至本所資料庫或中華電信 IDC 機房。具體的資料流

向可能會因觀測項目或儀器種類而有所不同。下列分述各類儀器之資

料流向： 

2.3.1 風力及能見度測站之資料流向 

風力及能見度測站多為共站設置，儀器測定資料後，透過數據機

傳輸至雲端主機。臺灣本島及澎湖地區的測站，資料會傳輸至中華電

信 IDC 機房；馬祖地區的測站，資料會傳輸至中華電信 hicloud 空間。

雲端主機將原始資料解算為時序列資料後，再回傳至本所資料庫。資

料流向如圖 2.19 所示。 

 
圖 2. 19 風力及能見度測站之資料流向圖 
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2.3.2 潮位及靜穩度測站之資料流向 

潮位及靜穩度測站的儀器測定資料，透過數據機傳輸至雲端主

機。臺灣本島及澎湖地區的測站，資料會傳輸至中華電信 IDC 機房；

馬祖地區的測站，資料會傳輸至中華電信 hicloud 空間。雲端主機將原

始資料解算為時序列資料後，再回傳至本所資料庫。資料流向如圖 2.20
所示。 

 
圖 2. 20 潮位及靜穩度測站之資料流向圖 

2.3.3 波流測站之資料流向 

波流測站可分為底碇式、浮球式和浮標式三種。國際港和金門地

區的底碇式儀器測定資料後，會透過數據機傳輸至本所資料接收電

腦；安平港和馬祖地區的底碇式儀器，則會透過數據機傳輸至中華電

信 hicloud 雲端空間。臺北港和澎湖地區使用資料浮標觀測，由國立成

功大學近海水文中心布放和維護，並由該中心接收和解析資料後，匯

入本所承租的中華電信 IDC 機房。安平港和布袋港的浮球式觀測儀

器，由儀器原廠加拿大 AXYS 公司接收和解析資料後，透過 FTP 定時

上傳至中華電信 hicloud 雲端空間。上述資料經資料接收端解算後，會

轉換為時序列資料，再回傳至本所資料庫或中華電信 IDC 機房。資料
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流向如圖 2.21 所示。 

 
圖 2. 21 波流測站之資料流向圖 

2.4 儀器資料格式 

本所港灣海氣象測站使用之各種儀器，各自依照原廠設計的擷取

頻率，測量各項物理量。經由資料擷取程式解算後，會產出不同時間

間隔的時序列資料。各儀器產出所產出時序列資料，如表 2-6〜表 2-13
所示。 

表 2- 6 風速計(WindSonic)時序列資料 
<STX>Q,229,002.74,M,00,<ETX>16 
Q Unit identifier 
229 風向(0~360) 
002.74 風速 
M 風速單位(m/s) 
00 狀態碼 
16 Checksum 
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表 2- 7 風速計(多參數，MetConnect)時序列資料 
<STX>Q,014,000.06,1011.2,042.1,+023.0,+009.4,,#,#,#,+4.9,00,<ETX>40 
Q 節點字母 
014 風向(0~360) 
000.06 風速 
1011.2 氣壓 
042.1 濕度 
+023.0 溫度 
+009.4 露點溫度 
,, PRT(未配置) 
#,#,# 類比輸入 1 (未配置)、類比輸入 2 (未配置)、數據輸入 1 (未配置) 
+4.9 電壓 
00 狀態碼 
40 Checksum 

表 2- 8 能見度(SWS-100)時序列資料 
<日期>，<時間>，SWSz00，NNN，XXX，AA.AA KM，BB.BBBB，CC，±DD.D 
C，EE.EE KM，FFF<cs><crlf> 
<日期> 日期 DD/MM/YY 
<時間> 時間 HH：MM：SS 
SWSz00 SWS-100 或者 SWS-200 
NNN 使用者定義儀器號 
XXX 測量週期 （秒） 
AA.AA 
KM 

MOR，能見度 （KM），此為平均值 

BB.BBBB 上一個測量週期的降水量（mm）（SWS-200 具有，否則為 99.999） 
CC 天氣現象代碼，來自 WMO 4680 
±DD.D C 溫度 （°C） （SWS-200 具有，否則 99.9C） 
EE.EE 
KM 

MOR，能見度 （KM） 此為暫態值 

FFF 遠端維護資訊(右數第 1 位：X-RM 錯誤，右數第 2 位：X-視窗髒

污，右數第 3 位：X-上次”R”後感測器複位) 
表 2- 9 潮位計時序列資料 

(依儀器產出之副檔名分類) 
.1mn 原始二進位檔 
.1m 前 60 秒平均，格式：時間、水深(m)、電池電壓(V) 
.6m 前 360 秒平均，格式：時間、水深(m)、電池電壓(V) 
.1m2 前 60 秒平均，格式：時間、水深(m)、電池電壓(V)、壓力計電壓

(V)、相對中潮高程(m)、相對築港高程(m) 
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 表2- 10 靜穩度時序列資料 
時間(年月日時分秒)、水深(m)、Hmo(m)、Tz(s)、Tp (s) 、Hswell (m) 、Tswell 
(s) 、Hmax (m) 、Tmax (s) 、H1/10 (m) 、T1/10 (s) 、H1/3 (m) 、T1/3 (s) 
Hmo 示性波高，頻譜法，(m) 
Tz 平均週期，頻譜法，(s) 
Tp 譜峰週期，頻譜法，(s) 
Hswell  湧(長)浪波高，頻譜法+波浪尖銳度演算法(Wave Steepness 

Algorithm) ，(m) 
Tswell  湧(長)浪平均週期，頻譜法+波浪尖銳度演算法(Wave Steepness 

Algorithm) ，(s) 
Hmax  最大波高，局部近似法+逐波分析法(零上切) ，(m) 
Tmax  最大波週期，局部近似法+逐波分析法(零上切) ，(s) 
H1/10  局部近似法+逐波分析法(零上切) ，(m) 
T1/10  局部近似法+逐波分析法(零上切) ，(s) 
H1/3  局部近似法+逐波分析法(零上切) ，(m) 
T1/3  局部近似法+逐波分析法(零上切) ，(s) 

表 2- 11 波流(AWAC)時序列資料 
Month,Day,Year,Hour,Minute,Second,Hs,H3,H10,Hmax,Tm02,Tp,Tz,DirTp,S
pr1,Mdir, Unidirectivity index, Mean Pressure, Water velocity, Water 
direction, Error Code 
Month,Day,Year,Ho
ur,Minute,Second 

月、日、年、時、分、秒 

Hs 示性波高(m)(由頻譜計算) ，Hm0 = 4.0 ∗  
H3 H1/3(m) , Zero up crossing 
H10  H1/10(m) , Zero up crossing 
Hmax  Hmax (m) , Zero up crossing 
Tm02  

平均週期(s)(由頻譜計算)，Tm02=  
Tp  峰值頻率對應的週期(s)(由頻譜計算)，Tp=  
Tz  基於時序列資料計算之平均週期(s) , Zero up crossing  
DirTp  頻譜達最大值之頻率時之波向(degree) 
Spr1  峰值頻率處的方向方差(degree) 
Mdir  主波向，波譜中所有方向的加權平均值(degree)(由頻譜

計算) 
Unidirectivity index 測量整個頻譜上有多少波浪能量來自單個方向。值 1.0 

表示能量來自一個主要方向(0.0~1.0) 
Mean Pressure 平均水壓(dbar) 
Water velocity 表面流速(m/s) 
Water direction 表面流向(degree) 
Error Code Error Code 
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表 2- 12 波流(浮球)時序列資料 
波浪：Year,MonthDay,Time,BuoyID,Location, Number of Zero Crossings, Hav, 
Tz, Hmax, Hsig, Tsig, H10, T10, Mean Period, Peak Period, Tp5, Hm0, Mean 
Magnetic Direction, Mean Spread, Mean True Direction, Te, Wave Steepness 
Year,MonthDay,Time 年、月日、時分秒 
BuoyID,Location 儀器編號、座標 
Number of Zero Crossings 零切點數 
Hav  基於時序列資料計算之平均波高(m), Zero up 

crossing 
Tz  基於時序列資料計算之平均週期(s) , Zero up 

crossing  
Hmax  H1/3(m) , Zero up crossing 
Hsig  T1/3(s) , Zero up crossing 
Tsig  H1/10(m) , Zero up crossing 
H10  T1/10(s) , Zero up crossing 
T10  Hmax (m) , Zero up crossing 
Mean Period  平均週期(s)(由頻譜計算) 
Peak Period 峰值頻率對應的峰值週期(s)(由頻譜計算)，

=1∕𝑓𝑓𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 
Tp5  (s)，統計變異性較 Tp 小，基於譜矩計算。=1∕𝑓𝑓𝑝𝑝5 
Hm0 示性波高(m)(由頻譜計算) ，Hm0 = 4  
Mean Magnetic Direction 紀錄中所有波之平均波向(degree) 
Mean Spread Mean Spread(degree) 
Te 能量週期(s) ，Te=m-1/m0 
Wave Steepness 波浪尖銳度，H/L 
海流(log 檔)：Year-Month-Day,Hr:Min:Sec,型號,觀測日期(YYMMDD),觀測時

間(HHMMSS),機器序號,訊號代碼(4 為剖面海流),水溫 1(度 C),水溫 2(度
C),0(設定值) ,20(設定值) ,2.00(2m 一層為例) ,1.24(blanking cell,m) ,0.48(探頭

離水面深度,m) ,流速 1(水深 1.72m,m/s) ,流向 1(水深 1.72m,度) ,流速 2(水深

3.72m ,m/s) ,流向 2(水深 3.72m ,度) ,….,流速 20,流向 20,檢查碼

(XXXX.XX*XX) 
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表 2- 13 波流(浮標)時序列資料 
Date_Time,尖峰週期,示性波高,平均週期,主波向,三秒陣風,平均風速,平均風

向,表面水溫,剖面海流流速,剖面流向 
Date_Time 年、月、日、時、分、秒 
尖峰週期 (s)，峰值頻率對應的峰值週期 (由頻譜計算) 
示性波高 (cm)，由頻譜計算之示性波高 
平均週期 (s)，由頻譜計算之平均週期 
主波向 (度)，由頻譜計算之波向 
三秒陣風 (m/s)，10 分鐘 2Hz 取樣之時序列風速資料以 3 秒移動平均

之最大風速值 
平均風速 (m/s)，10 分鐘 2Hz 取樣之時序列風速資料之平均值 
平均風向 (度)，10 分鐘 2Hz 取樣之時序列風向資料之向量平均風向 
表面水溫 ( ∘C )，海面水溫 
剖面海流流速 (cm/s) ，ADCP 量測之各剖面流速 
剖面流向 (度，去向) ，ADCP 量測之各剖面流向 
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2.5 品管方法 

海氣象調查資料常有儀器判斷異常或發生資料缺損情況，資料經

過一定程度的品管程序後，長期資料的統計分析才能呈現較為符合實

際的樣貌。 

風力及能見度的品管程序以合理性、連續性、關聯性等三個原則

進行檢定，原始資料因通訊原因造成入庫時間不連續，故先對資料進

行等時距處理，後續依儀器限制或氣象臨界條件進行合理性檢定，再

對資料突變之不連續進行連續性檢定(與移動平均 2 小時差值之標準差

是否超出 3 倍)，以及針對各鄰近測站之相關性進行關聯性檢定(與相關

係數大於 0.7 之鄰站是否於 95%信賴區間內)。風力及能見度的品管程

序，如圖 2.22 所示。 

 

 
圖 2. 22 風力及能見度品管程序圖 
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潮位及靜穩度的品管程序亦以合理性、連續性、關聯性等三個原

則進行檢定，原始資料先對資料進行等時距處理，後續依儀器量測限

制或現場水深條件進行合理性檢定，再對資料突變之不連續進行連續

性檢定(與移動平均 2 小時差值之標準差是否超出 3 倍)，以及針對各鄰

近測站之相關性進行關聯性檢定(與相關係數大於 0.7 之鄰站是否於

95%信賴區間內)。潮位及靜穩度的品管程序，如圖 2.23 所示。 

 
圖 2. 23 潮位及靜穩度品管程序圖 
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波流之測站因多數無相鄰測站之建置，故其品管程序僅以合理

性、連續性等二個原則進行檢定，參考美國海洋綜合觀測系統(IOOS)
制定之海洋即時資料品保手冊(QARTOD Manuals)方法針對底碇式、浮

球式和浮標式 3 種波流測站進行品管。3 種波流測站的品管程序及項

目，如圖 2.24〜圖 2.25 所示。 

 

 
圖 2. 24 波流品管程序圖-1 

 

 
圖 2. 25 波流品管程序圖-2 
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第三章  既有管理模式風險與人員建議事項 

為長期提供國內商港之風力、波浪、海流及潮汐等海氣象之即時

觀測資訊與統計分析資料，各觀測系統雖然每年編列經費定期與不定

期維護，以及將即時觀測資訊收錄於資料庫進行後續統計分析，然而，

目前管理模式仍存有許多待改善之處。本章彙整目前管理模式所評估

之風險，以及相關人員訪談後提出之建議事項。 

3.1 既有管理模式之風險 

1. 紙本維護紀錄若未妥善管理，容易遺失或難以搜尋，導致無法追蹤

系統長期存在的弱點並加以改善 

海氣象測站的維護紀錄可用來追蹤比對，研判測站的弱點或儀器

異常。目前，無論本所人員自行維護或委託廠商維護，維護紀錄皆為

手寫資料。若未掃描影像歸檔，後續不易搜尋閱覽，甚至可能遺失。

因此，以系統化方式產製電子維護紀錄並妥善保存，將更能針對各測

站的問題找出原因並加以改善。 

2. 各測站的觀測資料接收流向未整合，各儀器或各港的資料接收方式

不同，管理不易 

各測站觀測資料考量儀器格式以及現場原因，目前由各觀測人員

決定資料流向，以及資料入庫方式。各測站的資料接收方式多元，除

了風速風向、能見度、潮位及靜穩度等資料大多已指向 IDC 機房外，

其他少部分潮位測站以及各港的波流測站，其資料接收方式尚有中華

電信雲端、所內自設資料接收電腦，以及波流浮球與浮標原始資料流

向儀器供應商等方式。由於資料流向較為複雜，且有資安疑慮，若統

一流向少數電腦接收資料，雖然利於管理，但仍有電腦負載問題須解

決，避免同時湧入過多資料造成系統當機或遺漏資料。 

3. 儀器提供之各項資料未完整保存於資料庫，資料庫僅保存研究報告

所需，其餘資料未集中管理並留下保存紀錄，後續其他研究資料蒐

集不易 
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各項儀器產製資料欄位眾多，目前於本所資料庫留存者，僅保存

研究報告統計分析所需欄位，其他欄位資料則未集中管理，因此後續

研究需取得其他解析欄位資料時不易搜尋，人員交接時也無法順利延

續資料。 

4. 觀測原始資料無統一管理規則(如檔名)及存放空間 

儀器觀測之原始資料(RAW 檔)由各承辦人員自行保管，惟各人員

管理方式不一，如檔名未律定統一規則，人員移交時若未交接檔案管

理規則，則造成後續檔案不易搜尋。建議統一檔案管理規則，並規劃

空間統一收納原始資料。 

5. 建議將儀器依序號管理，並登記儀器規格、保管人、存放日期地點、

使用紀錄、保管年限等資訊。此外，應建立易於登打之管理介面，

以及提供公用空間存放儀器技術手冊及原廠測試文件等檔案 

儀器現由各承辦人員自行保管，管理表單已依序號等項目登記，

但常有漏登及耗時問題。儀器原廠資料未妥善保存，調閱不易。建議

建立易於登錄的管理介面，以及提供公用空間保存儀器原廠資料。 

6. 建議建立易於登錄的統一管理介面，登記耗材的規格、數量、地點、

出場紀錄，以及門號的月租費、合約期限、地點、使用紀錄 

通訊門號同儀器為各承辦人員自行保管，惟現況與儀器管理問題

一致；耗材由各承辦人員各自採購，數量各自增減不易統籌管理。建

議建立易於登記之介面統一管理。 

7. 委外維護管理之測站(浮球、浮標)，建議定期保存儀器 RAW 檔於

本所規畫空間 

浮球及浮標波流測站目前由供應商進行定期與不定期維護，並解

析資料。惟原始資料(RAW 檔)未提供本所留存。建議可洽供應商定期

提供儀器 RAW 檔保存於本所規畫空間。 
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3.2 人員訪談紀錄 

為瞭解目前海氣象觀測業務管理機制的實際執行情形，並了解待

改進之程序及建議事項，本計畫訪查本所負責海氣象觀測業務同仁，

相關意見彙整整理如下： 

1. 測站維護工作方面 

(1) 建議每年初評估年度耗材用量，並盤點現有庫存。每年末亦須盤

點各案實際耗材用量。 

(2) 建議本計畫的維護紀錄表單應保留現場維護紀要欄位，以記錄現

場考量決策。 

(3) 為兼顧資安與維護需求，建議現場維護人員可透過安全連線，即

時連線至儀器接收電腦，以確認資料回傳情況。 

(4) 建議本計畫應落實人員訓練，並在系統正式上線後，確實要求人

員依計畫於系統填寫維護資料。 

(5) 建議未來於系統建立測站平面、立面(或 3D)圖，以利迅速掌握測

站位置及周邊環境資訊。 

2. 資料流向方面 

(1) 建議相關同仁應於資料流向、資料命名規則、資料備份等方面，

訂定規則，並依規則整理資料，以避免混亂。 

(2) 建議於系統規劃儀器原始檔(RAW 檔)的保存空間。 

3. 資料庫管理方面 

(1) 建議不同儀器使用不同的資料庫。 

(2) 建議專職人員管理資料庫，建立管理規則。 

本計畫人員訪談紀錄表，如圖 3.1〜圖 3.4 所示。 
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圖 3. 1 人員訪談紀錄表-1 
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圖 3. 2 人員訪談紀錄表-2 
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圖 3. 3 人員訪談紀錄表-3 

 



3-7 
 

 
圖 3. 4 人員訪談紀錄表-4 
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第四章  海氣象觀測作業數位管理系統之規劃 

本所海氣象觀測業務已行之多年，鑑於前面章節所彙整目前相管

理機制所存在之風險，以及人員訪談後之建議事項，為降低未來觀測

業務風險，並提升觀測效率與促進研究發展，擬規劃新型海氣象觀測

數位化管理系統。系統將以簡便易用之規劃架構，輔助相關人員執行

業務。 

規劃構想以測站基本資料建置為基礎，包括觀測項目、港區、座

標、高程或深度等基本特性。此外，也透過測站維護連動儀器、門號

之倉儲管理，以及耗材數量管控。各測站還提供 RAW 檔、時序列資料

檔的上傳及下載路徑，以及資料品管紀錄保存。 

系統將提供電腦和手機的使用者介面，依使用者權限快速連結各

項業務表單，可於測站維護、資材進出、檔案管理或維護時迅速編修。 

4.1 系統概觀 

本計畫系統規劃分為兩部分：基本資料管理和測站資源資料管

理。基本資料管理由系統管理員進行編修維護，包括觀測項目、觀測

港區、人員管理、經費來源等表單；測站資源及資料管理可由使用者

進行編修維護，包括測站資料、維護記錄、耗材管理、儀器管理、門

號管理、RAW 檔管理、時序列資料管理、資料品管紀錄管理等表單。

系統架構如圖 4.1 所示。 
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圖 4. 1 海氣象觀測作業數位管理系統架構圖 

4.2 基本資料管理 

本數位化管理系統的基本資料由系統管理員負責編修維護，包括

人員帳戶、觀測港區、觀測項目、儀器規格和經費來源等的增減、編

修等工作。 

4.2.1 人員帳戶管理 

依使用人申請之帳號密碼登錄系統，並依層級訂定帳戶使用權

限，如表 4-1 所示。 
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表 4- 1 人員分層與權限 

層級 說明 
系統管理者 權限為最高，可瀏覽編輯所有資料並進行系統編修 
單位主管 權限為次高，可瀏覽編輯所有資料 
單位使用人 依所轄業務瀏覽或編輯資料 
委外維護廠商 依所負責契約瀏覽或編輯資料 
訪客瀏覽 權限最低，開放未註冊瀏覽者瀏覽部分資料 

4.2.2 觀測港區 

依目前本所海氣象觀測業務所轄港區進行編修。目前共有蘇澳

港、基隆港、臺北港、臺中港、布袋港、安平港、高雄港、花蓮港、

澎湖港、金門港及馬祖港等 11 港區，後續視本所業務增減進行編修。 

4.2.3 觀測項目 

依目前觀測項目及使用儀器，劃分為風力、能見度 、潮位、靜穩

度、波流等 5 項。後續可視需要納入其他觀測項目，如氣溫、濕度、

雷達、閃電偵測…等。 

4.2.4 儀器規格 

列出目前本所使用儀器種類，共有 Gill 風速計、多參數風速計、

能見度儀、TE 壓力計、Campell 壓力計、AWAC_600kHz、AWAC_1MHz、
TRIAXYS 浮球式波流儀、大型浮標等，後續可視需要納入其他規格儀

器。 

4.2.5 經費來源 

本所海氣象觀測預算來源，除本所年度預算外，尚有臺灣港務股

份有限公司、金門縣政府、連江縣政府等，後續可視年度預算編列情

形進行增減。 
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4.3 測站資源及資料管理 

本數位化管理系統的測站資源及資料管理等資料，由使用者依權

限瀏覽或編輯，包括測站資料、測站維護紀錄、儀器門號耗材管理、

RAW 檔和時序列資料等檔案資料管理。 

4.3.1 測站資料管理 

顯示測站觀測項目、所屬港區、座標深度高度、上次維護紀錄、

目前使用之儀器及門號、RAW 檔及時序列檔之資料上傳與下載欄位。

每處測站資料建置完成，則產生一組測站代碼(Station ID)，以利產出資

料依代碼區分。各項目內容如表 4-2 所示。 
表 4- 2 測站資料管理表單 

項目 說明 備註 
Station ID 顯示測站代碼 測站代碼，於測站建置完成

後自動產出 
觀測項目 顯示觀測項目 測站建置時由基本資料：觀

測項目表單選定 
觀測港區 顯示觀測港區 測站建置時由基本資料：觀

測港區表單選定 
測站座標 顯示測站 TWD97 座標 測站建置時填入，或依維護

紀錄修正 
儀器高度或

深度 
風力及能見度：顯示儀器高

度，潮位、靜穩度、波流：

顯示儀器深度 

測站建置時填入，或依維護

紀錄修正 

即時或自記 顯示為即時回傳資料之即

時式測站，或為自行紀錄待

維護時取出資料之自記式

測站 

測站建置時選定  

經費來源 顯示經費來源 測站建置時由基本資料：經

費來源表單選定 
維護紀錄 顯示該測站上次維護日期 可點選連結至”維護紀錄”資

料表，以瀏覽或建置一筆維

護紀錄 
目前儀器 顯示該測站目前儀器序號 可點選連結至”儀器管理”表

單，以瀏覽目前儀器基本資

料及布放時間，或透由測站

維護表單自動更新目前儀器

序號 
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目前門號 顯示該測站目前門號 可點選連結至”門號管理”表
單，以瀏覽目前門號狀態，

或透由測站維護表單更新目

前門號 
RAW 檔 該測站 RAW 檔存取或下

載介面 
提供空間及上傳連結，或選

取特定時段 RAW 檔下載連

結。RAW 檔須依儀器種類，

按照規範訂定檔案名稱。 
時序列資料 該測站解算後時序列資料

存取或下載介面 
提供資料庫上傳連結，或選

取特定時段時序列資料下載

連結。時序列資料按照指定

欄位存放於資料庫。 
資料品管 資料品管紀錄 資料品管記錄查詢 
更動歷程 顯示本表單資料更動歷程 透過維護紀錄表單留下紀

錄，或於本表單主動更改時

留下紀錄 
外部聯絡 顯示外部相關聯絡資訊 測站建置時填入，或依維護

紀錄修正 
表單匯出 可匯出測站基本資料表  

4.3.2 維護紀錄管理 

提供現場維護人員直接填寫維護紀錄，或瀏覽過往維護紀錄。維

護工作如涉及儀器座標或高程變更、儀器更換、門號更換、耗材使用，

系統將透由維護表單之變動，一併變動其他表單內容。各項目說明如

表 4-3 所示。 
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表 4- 3 維護紀錄管理表單 

項目 說明 備註 
觀測測站 選取觀測項目、港區、主站

或副站 
 

日期時間 填寫維護時間 年、月、日、時 
維護項目 基本性能檢查測試(電力、

儀器、數據機、線路…)、
外部 保養清潔(太陽能

板、儀器、控制箱…)…等 

填寫檢查或測試數據(電壓

電流值、儀器測定值…)、外

部清潔保養自主檢查勾選 

維護人 選取維護人 由基本資料：人員管理選取 
維護紀要 填寫維護紀要 文字記述保養過程，記載表

單未列出之特別說明，或現

場做出決策(如更換儀器或

門號、變更儀器座標高程等)
之原因 

維護照片 上傳現場維護照片 照片留存於指定空間，由系

統編號存檔 
使用耗材 選取使用耗材，填寫使用數

量 
於維護表單點選後，耗材管

理表單一併留存出倉紀錄及

修正庫存數量 
SIM 卡更換 若有 SIM 卡更換，選取新

舊門號  
於維護表單點選後，門號管

理表單一併更新新舊SIM卡

位置，及更新新舊 SIM 卡使

用歷程紀錄。 
儀器更換 若有儀器更換，選取新舊儀

器序號，並於儀器管理表單

更新存放地點 

於維護表單點選後，儀器管

理表單一併更新新舊SIM卡

位置，及更新新舊儀器使用

歷程紀錄。 
座標或高程

更新 
更動儀器之座標或高程 於維護表單點選後，測站資

料表單一併更新座標或高程

資料，及更新測站資料表單

更動歷程紀錄 
維護紀錄匯

出 
可匯出維護紀錄表，供列印

紙本 
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4.3.3 耗材管理 

測站進行維護涉及之耗材種類及使用量，於本表單進行統籌管

理，登記倉儲時間地點，於進行測站維護或耗材報廢時減損數量。各

項目說明如表 4-4 所示。 
表 4- 4 耗材管理表單 

項目 說明 備註 
耗材項目 如纜線、錨鍊、編織繩、電

池、太陽能板、數據機、

awac 控制盒…等 

於該批購買時填入 

耗材規格 如線徑、型號、太陽能板瓦

數、電池容量、接頭… 
於該批購買時填入 

現存數量 顯示目前現存長度、個數… 於該批購買時填入，並於出

倉使用或報廢時修正數量。

數量為零時不再提供使用，

僅保存該批耗材使用紀錄 
存放日期 填入存放日期 於該批購買或移動時填入 
存放地點 填入存放地點 於該批購買或移動時填入 
供應商 顯示購買時契約廠商 於該批購買時填入 

技術文件 可下載耗材購買時出廠技

術文件、試驗報告…等 
於該批購買時上傳 

出倉及使用

紀錄 
顯示出倉及使用紀錄 連接維護紀錄表，由維護紀

錄登載使用規格、出倉時存

放地點、出倉數量。耗材僅

移倉未使用亦更新紀錄。 
耗材報廢 如耗材不堪使用時，填入減

損數量 
於報廢時填入報廢數量。 
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4.3.4 門號管理 

測站量測資料後指向資料接收電腦所需之通訊門號，於本表單統

籌管理，透由測站維護表單登記安裝或存放之時間地點，並留存使用

紀錄。各項目說明如表 4-5 所示。 
表 4- 5 門號管理表單 

項目 說明 備註 
門號號碼 顯示門號號碼 於購買門號時填入 
保管人 選取保管人 於購買門號或移交時，由基

本資料：人員管理選取 
月租費 顯示月租費 於購買門號或續約時填入 
合約期限 顯示合約期限 於購買門號或續約時填入，

如屆期未續約，由系統警示 
固定 ip 選取是否固定 ip 於購買門號或洽業者變更時

選取 
經費來源 顯示經費來源 於購買門號時，由基本資

料：經費來源選取 
存放日期 顯示存放日期 透由維護填入安裝日期或存

放所內日期 
存放地點 顯示存放地點 透由維護選取安裝測站或所

內存置 
使用紀錄 顯示使用歷程紀錄 於測站安裝、維護更換、或

洽業者續約及變更合約時，

留存紀錄 
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4.3.5 儀器管理 

各測站使用之儀器由本表單統籌管理，透由測站維護表單登記安

裝或存放之時間地點，並留存使用紀錄。每臺儀器資料建置完成，則

產生一組儀器代碼(DEVICE ID)，以利產出資料依代碼區分。各項目說

明如表 4-6 所示。 
表 4- 6 儀器管理表單 

項目 說明 備註 
DEVICE ID 顯示儀器代碼 儀器代碼，於儀器管理資料

建置完成後自動產出 
觀測項目 顯示觀測項目 於購買儀器時，由基本資

料：觀測項目選取 
儀器規格 顯示儀器規格 於購買儀器時，由基本資

料：儀器規格選取 
製造商 顯示製造商 於購買儀器時填寫 
代理商 顯示代理商 於購買儀器時填寫 
儀器序號 顯示儀器序號 於購買儀器時填寫 
保管人 顯示保管人 於購買儀器或移交時，由基

本資料：人員管理選取 
經費來源 顯示經費來源 於購買儀器時，由基本資

料：經費來源選取 
保管年限 顯示保管年限 於購買儀器時填寫 
原廠文件 該儀器原廠文件上傳或下

載介面 
提供上傳及下載空間，保存

原廠技術手冊、出廠測試文

件、保證書…等 
存放日期 顯示存放日期 透由維護填入安裝日期或存

放所內日期 
存放地點 顯示存放地點 透由維護選取安裝測站或所

內存置 
使用紀錄 顯示使用歷程紀錄 於測站安裝、維護更換、或

變更儀器設定時，留存紀錄 
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4.3.6 原始資料管理 

由儀器上傳至資料接收電腦或自儀器取出之 RAW 檔，提供空間及

指定位址進行上傳及下載，以利後續檔案清查管理。各項目說明如表

4-7 所示。 
表 4- 7 原始資料管理表單 

項目 說明 備註 
觀測測站 選取測站(Station ID)，或由

測站頁面連結 
 

儀器代碼 選取儀器(DEVICE ID)  
量測時間 填寫量測時間 (量測開始時間~結束時間，

年、月、日、時) 
量測頻率 填寫量測頻率 每一筆週期(1mn、6mns、

10mns、30mns、1hr) 
檔案上傳 設定檔案讀取及存放路

徑，提供上傳介面。 
系統提供空間存放 RAW
檔。各儀器 RAW 檔按照規

範訂定檔案名稱，及存放路

徑資料夾名稱。 
檔案下載 提供過去 RAW 檔資料下

載 
選取測站、時間區間後，顯

示符合之 RAW 檔並提供下

載 
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4.3.7 時序列資料管理 

自 RAW 檔解算之時序列資料，除了即時式測站定期自動上傳至資

料庫指定位置，自記式測站所量測資料自儀器下載後，本系統亦提供

介面上傳至資料庫，供後續查閱或分析。各項目說明如表 4-8 所示。 
表 4- 8 時序列資料管理表單 

項目 說明 備註 
觀測測站 選取測站(Station ID) ，或

由測站頁面連結 
 

儀器代碼 選取儀器(DEVICE ID)  
量測時間 填寫量測時間 (量測開始時間~結束時間，

年、月、日、時) 
量測頻率 填寫量測頻率 每一筆週期(1mn、6mns、

10mns、30mns、1hr) 
觀測數據、統

計數據、儀器

狀態上傳 

如：時間、風速、風向、水

深、示性波高、平均週期….
電壓、傾角、羅盤、狀態

碼…，設定檔案讀取路徑，

提供上傳介面。 

依儀器種類決定上傳檔案類

型，以程式依檔案類型擷取

各欄位數據，於資料庫整理

留存。 

檔案下載 提供整理後時序列資料下

載 
選取測站、時間區間後，自

資料庫下載整理後時序列資

料 
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4.3.8 資料品管紀錄管理 

自資料庫中保存之時序列資料進行品管，留存品管紀錄，並另存

品管後資料表單。各項目說明如表 4-9 所示。 
表 4- 9 資料品管紀錄管理表單 

項目 說明 備註 
觀測測站 選取觀測測站  
原始資料位

置 
自資料庫內時序列資料選

擇品管區間，並開始進行品

管動作紀錄 

 

標記項目 記錄標記項目  
標記區間 記錄標記區間  
標記人 記錄標記人  
處置方式 記錄處置方式 合理性、連續性、關聯性 

品管後資料

位置 
於資料庫另設表單存放品

管後資料，並完成一次品管

動作紀錄檔 
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4.4 資料管理規劃 

現有測站的資料流向，時序列資料由資料接收電腦解析後，部分

存入本所資料庫或中華電信 IDC 機房，用於產製研究報告，其他解析

資料則由各測站維護人員保管。儀器產生的 RAW 檔未直接使用，亦由

本所維護人員保管。若人員交接或備份資料毀損，可能導致資料遺失，

如後續有取得研究報告外的歷史資料等研究需求，將無法滿足。 

因此，本所現有測站的 RAW 檔流向和時序列資料流向，都納入本

計畫的管理範圍。RAW 檔部分，依照前一節的 RAW 檔管理表單規定，

由系統提供空間存放 RAW 檔。各儀器的 RAW 檔檔名和存放路徑資料

夾名稱，都按照既定的規範訂定，以便後續搜尋。時序列資料部分，

也規劃擴大入庫規模，除了產製研究報告所需的欄位外，其他由儀器

解析和統計的資料欄位，也將全部入庫，以備未來可能的研究需求提

出數據，並充分利用儀器的價值。資料庫也將重新整理，將不同儀器

所產生的資料，重新分配欄位，完整收錄各項觀測資料、統計資料和

儀器狀態資料。資料流向規劃架構，如圖 4.2 所示。 

 

 
圖 4. 2 資料流向規劃架構圖 
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資料庫重新整理後，各項儀器時序列資料將分配欄位如下： 

4.4.1 風速及能見度儀器資料庫欄位分配 

WindSonic 風速計、MetConnect 多參數氣象儀、SWS-100 能見度

儀回傳資料，於資料庫欄位分配如表 4-10〜表 4-12 所示。 
表 4- 10  WindSonic 風速計欄位分配 

欄位 說明 資料格式 
Station ID 測站代碼 INT 
Device ID 儀器代碼 INT 
DATE_TIME 月、日、年、時、分、秒 datetime 
DIR 風向(0~360) INT 
SPD 風速 float 
UNI 風速單位(m/s、Knots、MPH…) varchar 
STA 狀態碼 INT 
CHK 確認碼 INT 

表 4- 11  MetConnect 多參數氣象儀欄位分配 
欄位 說明 資料格式 
Station ID 測站代碼 INT 
Device ID 儀器代碼 INT 
DATE_TIME 月、日、年、時、分、秒 datetime 
DIR 風向(0~360) INT 
SPD 風速 float 
PRE 氣壓 float 
REL_HUMIDITY 相對濕度 float 
TMP 溫度 float 
DEWPOINT 露點溫度 float 
VOL 電壓 float 
STA 狀態碼 INT 
CHK 確認碼 INT 

表 4- 12  SWS-100 能見度儀欄位分配 
欄位 說明 資料格式 
Station ID 測站代碼 INT 
Device ID 儀器代碼 INT 
TIME 月、日、年、時、分、秒 datetime 
XXX 測量週期(秒) INT 
AAMOR 能見度(公里) float 
CC 天氣現象代碼(WMO 4680) varchar 
EEMOR 能見度暫態值(公里) float 
FFF 遠端維護資訊 varchar 
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4.4.2 潮位及靜穩度儀器資料庫欄位分配 

潮位計及靜穩度計回傳資料，於資料庫欄位分配如表 4-13〜表

4-14 所示。 
表 4- 13 潮位計欄位分配 

欄位 說明 資料格式 
Station ID 測站代碼 INT 
Device ID 儀器代碼 INT 
TIME 月、日、年、時、分、秒 datetime 
DEP_1M 1 分鐘平均水深(m)  float 
BAT_VOL_1M 1 分鐘水深之電池電壓(V) float 
INS_VOL 1 分鐘水深之儀器電壓(V) float 
REL_MIDTIDE 1 分鐘水深之相對中潮位高程(m) float 
REL_HARBOR 1 分鐘水深之相對築港高程(m) float 
DEP_6M 6 分鐘平均水深(m)  float 
BAT_VOL_6M 6 分鐘水深之電池電壓(V) float 

 
表 4- 14 靜穩度計欄位分配 

欄位 說明 資料格式 
Station ID 測站代碼 INT 
Device ID 儀器代碼 INT 
TIME 月、日、年、時、分、秒 datetime 
Hmo 示性波高(m) float 
Tz 平均週期(s) float 
Tp 譜峰週期(s) float 
Hswell 湧(長)浪波高(m) float 
Tswell 湧(長)浪平均週期(s) float 
Hmax 最大波高(m) float 
Tmax 最大波週期(s) float 
H1/10 H1/10(m) float 
T1/10 T1/10(s) float 
H1/3 H1/3(m) float 
T1/3 T1/3(s) float 

4.4.3 波流儀器資料庫欄位分配 

底碇式波流儀(AWAC)、浮球式波流儀(TRIXYS)及浮標式波流儀回

傳資料，於資料庫欄位分配如表 4-15〜表 4-17 所示。 
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表 4- 15 底碇式波流儀欄位分配 
欄位 說明 資料格式 
Station ID 測站代碼 INT 
Device ID 儀器代碼 INT 
TIME 月、日、年、時、分、秒 datetime 
Hs 示性波高(m) float 
H3 H1/3(m) float 
H10 H1/10(m) float 
Hmax 最大波高(m) float 
Tm02 平均週期(s)(由頻譜計算) float 
Tp 峰值頻率對應的週期(s) float 
Tz 基於時序列資料計算之平均週期(s) float 
DirTp 頻譜達最大值之頻率時之波向(∘) INT 
Spr1 峰值頻率處的方向方差(∘) INT 
Mdir 主波向(∘) INT 
Unidirectivity index 測量整個頻譜上有多少波浪能量來自

單個方向(0.0~1.0) 
float 

Mean Pressure 平均水壓(dbar) float 
Water velocity 表面流速(m/s) float 
Water direction 表面流向(∘) INT 
Error code Error code INT 
Status code Status code INT 
Battery voltage 系統電壓(V) float 
Soundspeed 聲速(m/s) float 
Heading 羅盤指向(∘) float 
Pitch 俯仰角(∘) float 
Roll 橫滾角(∘) float 
Pressure 壓力(dbar) float 
Temperature 溫度(degrees C) float 
Cell number 流速分層編號 INT 
Cell position 流速分層位置(由探頭往上算，m) float 
Velocity (Beam1|X|East) 第一軸流速(軸座標常設 ENU，m/s) float 
Velocity (Beam2|Y|North) 第二軸流速(軸座標常設 ENU，m/s) float 
Velocity (Beam3|Z|Up) 第三軸流速(軸座標常設 ENU，m/s) float 
Amplitude (Beam1) 第一軸訊號強度(counts) float 
Amplitude (Beam2) 第二軸訊號強度(counts) float 
Amplitude (Beam3) 第三軸訊號強度(counts) float 
Speed 該分層流速(m/s) float 
Direction 該分層流向(degrees) float 
Cell number… 以下重複… … 
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 表 4- 16 浮球式波流儀欄位分配 
欄位 說明 資料格式 
Station ID 測站代碼 INT 
Device ID 儀器代碼 INT 
TIME 月、日、年、時、分、秒 datetime 
Number of Zero Crossings 零切點數 INT 
Hav 時序列資料計算之平均波高(m) float 
Tz 時序列資料計算之平均週期(s) float 
Hsig H1/3(m) float 
Tsig T1/3(m) float 
H10 H1/10(m) float 
T10 T1/10(m) float 
Hmax 最大波高(m) float 
Mean Period 平均週期(s)(由頻譜計算) float 
Tp 峰值頻率對應的週期(s) float 
Tp5 =1∕𝑓𝑓𝑝𝑝5 float 
Hm0 

示性波高(m)，= 4  
float 

Mean Magnetic Direction 紀錄中所有波之平均波向(∘) INT 
Mean Spread Mean Spread (∘) INT 
Te 能量週期(s) ，Te=m-1/m0 float 
Wave Steepness 波浪尖銳度，H/L float 
LATITUDE 儀器座標(緯度) float 
LONGITUDE 儀器座標(經度) float 
HEADING 羅盤指向(∘) INT 
SYS VOL 儀器電壓(V) float 
Water Intrusion VOL 儀器進水感應器電壓(V) float 
TEMP1 水溫 1(℃) float 
TEMP2 水溫 2(℃) float 
Number of bins 海流分層數 INT 
Bin spacing 海流分層厚度(m) float 
Blanking Distance 與探頭相鄰區域，不測量之距離

(m) 
float 

Head Depth 海流儀探頭離水面深度(m) float 
CURVEL_01 第 1 層流速(m/s) float 
CURDIR_01 第 1 層流向(∘) INT 
CURVEL_02… 以下重複… … 
CURVEL_20 第 20 層流速(m/s) float 
CURDIR_20 第 20 層流向(∘) INT 
CHK 檢查碼 varchar 
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 表 4- 17 浮標式波流儀欄位分配 
欄位 說明 資料格式 
Station ID 測站代碼 INT 
Device ID 儀器代碼 INT 
TIME 月、日、年、時、分、秒 datetime 
Tp 尖峰週期(s) float 
Hs 示性波高(m) float 
Tz 平均週期(s) float 
Mdir 主波向(∘) INT 
Ws_MAX 三秒陣風風速(m/s) float 
Wd_MAX 三秒陣風風向(∘) INT 
Ws_AVG 平均風速(m/s) float 
Wd_AVG 平均風向(∘) INT 
Water Temp 表面水溫(℃) float 
Water velocity 表面流速(m/s) float 
Water direction 表面流向(∘) INT 

 



5-1 
 

第五章  使用者介面與實施計畫 

5.1 使用者介面之規劃 

本數位化管理系統旨在讓使用者以最少操作步驟，完成測站維

護、儀器及門號建置、耗材倉儲管理、觀測資料上傳及下載等工作。

為此，系統架構規劃各類表單項目連動，減少人員操作時頁面不斷切

換或資料重複輸入的負擔，避免程序遺漏。使用者操作介面是上述目

標的具體實現。本系統將在電腦端和手機端提供使用介面，方便測站

維護人員在現場即時操作，也提供辦公室研究人員資料上傳或下載的

便利。 

因此，本系統的使用者介面應力求簡潔明瞭、選項清晰、操作步

驟簡化、人性化設計，讓使用者易於上手，提升使用意願，達到數位

化管理的目標。使用者介面也將考慮採用圖形化設計，讓使用者直觀

操作，增進系統與使用者的互動。 

介面開發主要以下列目標進行設計，分述如下： 

1.  增加畫面親和力 

隨著科技進步和資訊爆炸，人與資訊的聯繫更加緊密。行動裝置

不再只是用於通訊，而是成為了重要的資訊傳遞工具。目前，市面上

的應用程式大多都同時開發了網頁版和行動裝置 App 版，以便隨時隨

地使用。本系統的使用者介面也建議在網頁和手機 App 上同步開發，

採用圖形操作介面，以便於理解和操作。 

圖形介面需要考慮人因需求。除了介面要美觀大眾化之外，還要

考慮電腦網頁和手機 App 不同螢幕尺寸的差異，分別採用易於閱讀、

易於點擊的圖示或資訊視窗大小。手機 App 版更需要充分精簡畫面，

並以直觀易讀為前提。 

2.  以 ICON 或選單減少文字輸入 

為了減少文字繕打的工作時間，本系統將建置系統基本資料，包

含人員、港區、觀測項目、儀器規格等，並與測站資源及資料管理表
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單連結。維護紀錄填寫或資材資料建置時，可使用下拉式選單或圖示

快速完成資料登載，僅需在備註框輸入必要的文字。此外，基本資料

建置將統一相同物件名稱，避免因不同人員建置而產生多種名稱的問

題。 

3.  表單連動，避免程序重複或遺漏 

以往測站維護工作需要在各資料表單中分別增刪儀器更換和資材

消耗相關資訊，不僅手續繁瑣，也容易遺漏程序，且缺乏表單增刪紀

錄，難以追溯。本數位化系統將各表單連動，可節省表單資料維護時

間、減少遺漏程序，並留下表單維護歷程紀錄，避免人為錯誤發生。 

4.  保留擴充性及彈性 

除了提供基本資料（人員、港區、觀測項目、儀器規格）和測站

資源資料管理（測站資料、維護記錄、耗材儀器門號管理、檔案管理）

等項目的易增刪功能外，還需考慮未來系統架構變更的可能性，以確

保未來業務內容調整或變更時，系統仍能繼續為相關人員提供服務。 

5.2 實施計畫 

為提升本所海氣象觀測業務的效率和品質，本計畫規劃數位化管

理系統。上線後，相關業務人員可充分利用系統，減輕人力負擔，並

減少程序遺漏或資料遺失等錯誤。本計畫預計第 1 年先完成資源盤點

及系統開發，且第 1 年度開發工作以完成測站基本資料建置、測站維

護紀錄管理及儀器耗材門號管理為目標，進行表單資料建置與測試，

待表單系統順利運作後，第 2 年起開始完善時序列資料及 RAW 檔管理

等工作，全程實施程序如下： 

1.  資源盤點及系統開發 

為利後續系統資料建置，本計畫涵蓋眾多測站儀器、資材、資料

等項目，因此需要在計畫開始時進行資源整體盤點，確認數量和存放

位置。現有各項管理資料表為重要的佐證資料，必須逐一確認各項資

料是否與實際情況相符。 
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本計畫將委由專業廠商進行系統開發，開發架構除了依據本規劃

架構外，還可參考其他數位化管理系統的經驗架構，以強化作業效能。 

2.  資料建置 

第一版測試系統完工後，即開始進行資料建置工作。本所海氣象

觀測業務維護資料繁雜，歷史觀測資料檔案眾多，因此需要仰賴各相

關承辦人員協助進行既有資料建置，並由人員間互相協助校對。測站

管理資料之建置將與委外開發廠商評估由既有管理表單資料以匯入方

式建置於系統，減少人力負擔。 

3.  系統實際運作驗證及回饋 

系統資料建置完成後，將進行實際操作測試，確認各功能運作無

誤。例如，在現場測站維護工作時，能否於系統即時完成維護紀錄；

測試觀測資料上傳或下載是否順暢。若系統有錯誤或須改進事項，測

試人員應立即回饋，以利系統開發人員發現問題並修正。 

4.  系統修正並持續運作 

經過持續測試和問題修正，本管理系統逐漸穩定，並開始正式上

線使用。使用期間，仍可持續回饋系統問題，以便解決修正。未來，

將視業務需求擴展或變更系統架構，持續提供服務。 
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第六章  結論與建議 

本計畫旨在因應本所海氣象觀測業務需求，規劃建置數位化管理

系統。系統建置後，可減少人力負擔，提升觀測測站維運、資材管理

及資料管理之效率品質，並期於未來藉此提升本所海氣象觀測之研究

發展，精進該項業務提供產、官、學、研等單位於港灣規劃設計、營

運管理、防災減災及智慧港灣研究之參考應用。 

6.1 結論 

本計畫針對本所各海氣象觀測項目的測站維護方式、資料流向、

資料庫管理、品管方法等既有流程，進行現況盤點及人員訪談，並分

析既有模式進行風險評估。彙整出管理需求後，依照維護紀錄、儀器、

資材、資料流向、資料庫管理、品管記錄管理等分項，提出新型數位

管理的規劃架構。 

規劃架構依據各項資源，分為基本資料部分和測站資源資料管理

部分。基本資料部分包含觀測項目、觀測港區、人員管理、經費來源

等表單。測站資源資料管理部分則分為測站資料、維護記錄、耗材管

理、儀器管理、門號管理、RAW 檔管理、時序列資料管理、資料品管

紀錄管理等表單。基本資料表單由系統管理人員編修維護，並作為測

站資源資料管理表單的選項連結。測站資源資料管理表單則由使用人

依權責進行編修，協助使用人進行測站維護、資材管理和資料管理等

工作。 

系統以測站基本資料建置為基礎，包括觀測項目、港區、座標、

高程或深度等基本特性，再透過測站建置及歷次測站維護工作，以選

單連動儀器、門號之倉儲管理，以及耗材數量管控，可以簡易操作方

式完成現場維護紀錄填寫及後端倉儲管理，並有效留存紀錄供後續查

核。各測站並規劃提供 RAW 檔、時序列資料檔的上傳及下載路徑，以

及資料品管紀錄保存。 

為有效提升系統與使用者互動，本系統規劃於電腦端和手機端提

供使用者介面。使用者介面設計以增加畫面親和力、以 ICON 或選單
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減少文字輸入、表單連動避免程序重複或遺漏、保留擴充性和彈性為

主要目標，提升使用意願。 

本計畫規劃於下一年度開始實際應用，共分為四階段：第一階段

為資源盤點和系統開發；第二階段為資料建置；第三階段為系統實際

運作驗證和回饋；第四階段為系統修正和持續運作。期望未來系統上

線後，相關業務人員能充分利用，減少人力負擔，減少程序遺漏或資

料遺失等錯誤，提升本所海氣象觀測研究發展。 

6.2 建議 

本計畫規劃於測試版系統完工後即開始資料建置，以及資料建置

完成後之系統實際運作驗證與回饋，皆為重要步驟且耗費人力。因此，

建議下一(113)年度妥善規劃人力分工，以利迅速完成工作。 

委外廠商進行系統開發工作，建議選擇具備以下條件之廠商執行： 

1. 具備網頁及手機 APP 多重介面之數位化管理系統開發實際經驗。 

2. 能提供原始程式碼以利後續年度編修。 

3. 能協助辦理教育訓練，提供使用手冊及訓練講義。 

本計畫尚未對資安問題提出管理方案。因此，建議下一年度之委

外開發工作，應提出系統資安需求，並於系統納入資安管控機制，以

維護本所資料安全。 

6.3 成果效益與應用情形 

本計畫為持續精進本所海氣象觀測業務品質、擴大業務規模，已

完成蒐集整合本所海氣象觀測業務的各項資源和資料，規劃開發海氣

象觀測作業數位管理系統，提供本所後續年度進行海氣象觀測作業數

位管理系統建置之參考，將為本所海氣象觀測業務相關人員提供測站

維護、資財管理、資料保存和品管等業務之重要工具。 
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交通部運輸研究所自辦研究計畫 

期末報告審查意見處理情形表 

計畫名稱：海象觀測作業數位管理規劃 

參與審查人員 

及其所提之意見 
執行單位說明 

(一) 鍾英鳳委員 

1. 本數位管理規劃已初步架構完成，各管

理項目、填列表格亦有初步構想，應可

供作實務推動之用。 

感謝委員肯定。 

2. 本案最重要的是建立一長久之資料庫，

其資料保存之格式應考量與外界(如中

央氣象署、航港局、臺灣港務股份有限

公司…)能夠相通，並且容易搜尋到需要

之資料，所以相關資料之保存、檔名，

該有時間、空間等特性。 

本計畫所規劃資料管理，由系統提供空間存

放 Raw data，各儀器的 Raw data 檔名和存

放路徑資料夾名稱，將依後續討論規範訂

定，規範將制定 Raw data檔名之時間、空間

特性，以利後續搜尋。時序列資料部分，目

前本所觀測資料已持續於政府資料開放平台

提供商港海域海氣象資訊 API 介接服務，各

儀器解析及統計之資料欄位亦將全部入庫。 

3. 第 1-3 頁建議加上資料庫之資料下載管

理；另綠色線如 smartphone之箭頭應往

外。 

第 1-3 頁，圖 1.1 已加入資料下載管理，另

綠色線因屬與用者與系統間透由系統介面互

動(含輸入及輸出)，故為雙向箭頭。 

4. 建議可將目前管理流程先繪出，再予以

改善成現有規劃之流程及架構，即目前

之流程與未來流程之差異為何？ 

本計畫未將既有管理流程修正，僅透過系統

使人員進行資料建置與維護之流程時更為簡

便且減少漏失。 

5. 第 2-7 頁觀測資料中有數據遺失、數據

異常；另維護作業前後期資料可能因儀

器、位置、方向等變動造成前後數字不

統一之情形，維修前後也應對數據之變

動予以查明(註：各項觀測儀器均同)，

如潮位計高程變動…等。 

第 2-7 頁係列出測站之現有定期維護管理程

序，定期維護皆進行儀器之高程及定向確

認，並針對檢查異常之狀況予以紀錄(如維護

前儀器指向偏移等)，潮位計之深度亦於歷次

維護進行重新量測；平時或颱風事件後若發

現資料缺失或異常，則進行緊急維護，維護

紀錄亦載明維護前後之儀器偏移狀況。以上

程序皆於本規劃管理系統延續使用。 

6. 系統及資料庫均應建立備份設備且建議

在不同地點，且系統故障時應如何快速

回復。 

表單系統及 Raw data存放之備份預計於系統

建置後設立備份機制以利快速恢復；資料庫

將延續現有 IDC機房備份模式進行。 

7. 系統應建立使用操作手冊，人員應有教

育訓練，且應加上資安之考量。 

將於系統建置階段由委外契約列入系統操作

手冊及人員教育訓練，並納入資安之需求。 

8. 品管方法中，對於資料之品管是在何

時？如何用自動化之判別資料異常。 

本規劃僅對於品管前後之時序列資料留存標

記過程之紀錄，並規劃品管後資料之資料

庫，未規劃自動化品管之程序。 

9. 既有管理模式建議先由目前管理之組織 現有觀測業務之測站維運、資料管理方式已
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參與審查人員 

及其所提之意見 
執行單位說明 

架構、權責、權限、執行方式進行檢討。

另對於目前管理之風險及人員之建議，

可將對應之模式列出。 

如第二章所述。對於現有風險與人員建議事

項，紙本維護紀錄未妥善管理之部分，已如

4.3.1 節及 4.3.2 節由本系統測站資料管理

及維護記錄管理等表單取代，避免紀錄遺

失；測站各項資料未完整保存資料庫、原始

資料無統一管理規存放空間等部分，已如第

4.4 節資料管理規劃說明規劃管理方式；建

議儀器、耗材、門號等建立管理介面等部分，

已於 4.3.3 節至 4.3.5 節由本系統各項連動

式表單取代；其他各項人員建議事項，已擇

要先納入本系統規劃或納入後續精進計畫改

善。 

10.建議系統之規劃應先由組織架構、權

責、權限、工作流程、管理項目、使用

人、管理人、維護人分列其權責及工作

內容，並以樹狀圖或魚骨圖之方式將管

理系統予以串接。另儀器、資料庫之位

置等亦應列出，及規劃應包括人、地、

時(何時、頻率)、物(資料)如何做等，

建議圖 4.1修改。 

系統之規劃由管理者依使用者實際權責範圍

開放使用者權限，權限層次除系統管理者

外，尚有單位主管、單位使用人、委外廠商，

及訪客等。規劃工作流程以測站基本資料建

置為基礎，含項目、港區、座標、高程或深

度等基本特性，透過測站維護連動儀器、門

號之倉儲管理，以及耗材數量管控。各測站

還提供 Raw data、時序列資料檔的上傳及下

載路徑，以及資料品管紀錄保存。圖 4.1 僅

說明系統內部架構，整體構想圖可參閱圖

1.1，資料流向規劃圖可參閱圖 4.2。 

11.第 4-4 頁測站資料管理，建議加上時

間、檔名、資料下載、上傳。 

將於該測站之測站管理表單時序列資料及

Raw data之下載功能中，依選取之時間，可

下載相對應之時序列資料區間，及顯示相對

應之 Raw data檔名下載；該測站資料之上傳

部分，時序列資料需依照各儀器既定之檔案

格式上傳，Raw data 則依律定之檔名(含時

間空間之表示)上傳。 

12.表 4.12 資料流向規劃架構圖中，Raw 

data 儲存空間與時序列資料庫各自獨

立原因為何？建議應有分層之概念，另

手動資料手動取出至資料解算電腦之後

續，為何仍為手動？可否變成自動？ 

Raw data與時序列資料各自獨立，係因許多

儀器 Raw data屬不可直接判讀之檔案，無法

直接以資料庫形式保存，需軟體解算後始獲

得可判讀使用之時序列資料，故將 Raw data

另覓空間存放，與時序列資料入資料庫保存

方式不同。另部分自記式測站須手動取出 Raw 

data 資料，該 Raw data 經資料解算電腦之

後續備份及解算工作，亦可透由排程軟體自

動完成，惟為建立該 Raw data所屬觀測時間

及所屬測站之紀錄，故以手動上傳至系統為
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參與審查人員 

及其所提之意見 
執行單位說明 

宜。 

13.結論方面建議將規劃成果予以說明。 已於結論補充規劃成果。 

(二) 江文山委員 

1. 摘要表英文有主持人，中文漏列主持人。 已於中文摘要表補充主持人。 

2. 本案建置之各種環境的參數站數量相當

多，有必要完整的架構一個有系統的規

劃藍圖，以利各項測站的長期維護與管

理。 

為長期維運數量眾多之海氣象測站，需仰賴

高效率之管理系統，以維持業務品質與效

率，及減少錯誤或遺漏。為此，本案規劃建

置本所海氣象觀測作業數位化管理系統，做

為測站維護、資財管理、資料保存及品管等

業務之重要工具。 

3. 第 2-1 頁 “能電度儀“ 應為能見度

儀。 

已修正。 

4. 浮球式波流儀 TRIAXYS 資料依報告所述

尚須經過原廠分析後回傳，建議考量投

入研究自行分析的方式。 

將俟取得儀器 Raw data後，評估自行解算分

析之方式。 

5. 第 2-5 頁 圖 2.4 架構圖顯示 4G 訊號直

接回傳 AXYS原廠，請再確認正確性。 

4G網路係以網際網路協定為基礎，資料透由

儀器內數據機安裝 4G門號，以網際網路傳送

資料回傳 AXYS原廠。 

6. 波浪觀測儀器多種，取樣方式與分析方

式略有不同，符號亦有交叉使用情形，

定義亦未必一致，宜再檢視。 

將於後續時序列資料入庫整理階段注意各儀

器符號定義，避免錯置。 

7. 各項監測儀器與項目有可能隨時間改

變，系統設計宜考量後續擴充可能性。 

本系統規劃之基本資料管理部分，於儀器種

類、觀測項目皆可增刪，以利後續擴充儀器

類別或觀測項目。 

8. 系統中對於各測站的外部聯絡資訊建議

考量，例如外部電力中斷需要找到之聯

繫方式。 

系統電力大多採用太陽能，較少使用市電。

各測站之外部相關聯絡資訊已補充於測站資

料表單，以手動輸入方式填入。 

9. 各項量測參數的符號，儘可能考量明確

表示，例如表層流速為 U_2為水下 2m…

等。 

目前各儀器所示時序列資料欄位多以出廠設

定表示，於後續時序列資料入庫整理階段將

注意各儀器符號定義，並統整相同定義之欄

位，以簡易明確符號表示。 

(三) 蘇仕峯委員 

1. 建議將每一個港灣之觀測資料除了年報

之外，可以進一步檢視此數據之使用

度，在於瞭解觀測位置之數據代表性，

也可以做為評量後續增設儀器之參考。 

本計畫盡量完整保存儀器產出數據，用於未

來檢視其觀測位置之各項數據代表性，可供

後續架站風險、儀器限制或增設與否之判斷

依據。 

2. 港灣擴建後，原先放置儀器之位置，例

如港口防波堤堤頭，將繼續維持觀測或

是挪移?可先行規劃。例如高雄港洲際貨

港灣之擴建如影響觀測則先辦理遷站事宜。

本計畫於儀器歷次保養維護(含遷站或高

程、座標之變更)皆留下紀錄，供查詢歷史觀
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參與審查人員 

及其所提之意見 
執行單位說明 

櫃中心堤頭的儀器位置。 測資料時一併追查對應之異動歷程。 

3. 設置在港口之底碇式波流儀，觀測資料

可和港外浮標式波流儀或浮標式波流測

站進行比對，評估兩種儀器數據之關係

或差異。儀器資料格式，主要是各自依

照儀器原廠所提供之程式來分析各項物

理量，獲得時序列資料。資料計算結果

是否和本案所用之程式分析結果一致? 

例如示性波高都是利用頻譜法，可檢視

兩者結果。 

底碇式波流儀之佈設與浮標系統之佈放位

置，會保持一定距離(如浮標之錨定拋放位置

須避開底碇式系統)，兩者時序列資料可互相

比較，例如，頻譜分析之適性波高。本計畫

未針對儀器 Raw data進行解析或比較，僅對

各儀器現有解算程式之解析成果，規劃分配

資料庫欄位進行入庫。 

4. 建議將原始數據(Raw data)開放使用，

若未來規劃開放，內部作業程序與流程

力求精簡，避免耗時費力。 

目前尚無將原始數據(Raw data)公開之規

劃，已將 Raw data資料由系統提供路徑、規

劃空間存放，RAW 檔檔名和存放路徑資料夾

名稱，都按照既定的規範訂定，以便後續搜

尋。 

5. 觀測原始資料(Raw Data)目前由承辦人

員自行保管，人員退休或離職等因素移

交，須建立管理規則，以免遺失。此外，

觀測資料日積月累，將占用龐大儲存空

間，建議轉換格式以減少空間。 

Raw data資料將由系統提供路徑、規劃空間

存放，並將於次一階段進行管理規則律定，

並建置空間。過去自存之 Raw data亦將開始

整理並備份於此空間。空間容量將定期檢討

擴充。 

6. 委外測站浮標和浮球等原始資料，需要

先規劃空間讓資料儲存。 

委外測站之 Raw data 取得將於後續進行協

調，空間將進行評估及保留。 

7. 使用者介面可先開發電腦端介面系統，

待功能完備且操作容易上手後，再逐步

推動平板或手機端等介面。 

將於次一階段洽詢潛在廠商評估，決定分年

實施手機介面開發或與電腦端介面同步開

發。 

8. 若遇到特殊事件需要增設現場觀測，作

業流程與資料管理也可考量。 

本系統可依實際需要迅速增設測站基本資

料，資料管理則依使用儀器種類將時序列資

料入庫、Raw data依律定規範存檔備份。 

(四) 本所運輸技術研究中心第一科 賴瑞應科長 

1. 本計畫盤點本所於商港進行海氣象觀測

作業的測站、儀器、觀測資料等之維護

及品管作業，建構未來數位管理的架

構，同仁的努力值得肯定。 

感謝委員肯定。 

2. 系統要推動成功，首先要長官強制同仁

使用，其次是系統真的能協助同仁提升

工作效率，所以盤點使用者日常需製作

的報表、檔案及查詢需求，納入系統功

能擴增，提供使用者應用，則使用者會

樂於配合使用。 

後續實施計畫包含資源盤點、資料建置、系

統實際測試，皆需同仁協助；故於上述階段

一併由同仁提供建議與回饋，以利後續精進

及擴充。 
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參與審查人員 

及其所提之意見 
執行單位說明 

3. 使用者訪談部分，除研究人員及廠商

外，建議能訪談主管或管理者需求，系

統才能提供相關決策支援。 

將於後續系統精進階段訪談主管、管理者及

同仁之其他需求，使產出之資訊更符合所需。 

4. 系統使用初期，相關儀器設備之基本資

料完備將會是最大挑戰，建議盤點重要

度分階段完成，不要想一步到位，造成

使用者負擔及反彈。另外，初期可考慮

安排專人協助登打資料或介接其他系統

(如財產管理系統)，將基本資料導入系

統，減少人力的登打作業。 

將於系統委外開發階段評估既有管理表單資

料以匯入方式建置於系統，減少人力負擔。

前期重點將以測站基本資料建置、測站維護

紀錄管理及儀器耗材門號管理為目標進行測

試，待表單系統順利運作後，逐步進行時序

列資料及 Raw data管理等工作。 

5. 手機行動應用程式 APP，可盤點能應用

的部分，如外業設備維護的紀錄等。操

作上，儘量能以列表勾選及拍照方式完

成外業維護工作。 

本系統於手機板規劃將強調維護紀錄建立及

調閱之便利性，儘量以能以列表勾選及拍照

方式完成外業維護工作。 

(五) 本所運輸技術研究中心第三科 陳鈞彥副研究員 

1. 表 2-1、表 2-2 為例，部分文字敘述或

補充用語可能不利外界瞭解，建議酌修。 

已修正。 

2. 報告書第 2-5 節品管方法中，風、潮、

波等觀測資料之品管程序，檢定方法可

補充(test No.)。 

已於 2.5 節補充各觀測項目品管程序及檢定

方法說明。 

3. 本計畫涵蓋港區風、波、潮、流等多項

觀測資料統整及資料管理，對本所長期

觀測工作有所助益，值得肯定。 

感謝委員肯定。 

4. 系統規劃因在第 6 章建議中提及本計畫

尚未對資安提出管理方案，提醒未來考

量資安防護工作，須謹慎評估經費。 

將於系統委外開發階段洽詢潛在廠商及本所

資訊人員，評估系統資安防護，並依預算就

必要部分先予以防護。 

(六) 本所運輸技術研究中心第二科 李俊穎副研究員 

1. 表 4-1 系統權限建議要增加訪客僅供瀏

覽功能。 

已於人員管理表單增加訪客瀏覽功能。 

2. 建議系統規劃上要有適當匯出表單及資

料部分。 

已補充測站基本資料及測站維護紀錄匯出功

能。後續依實際需要補充其他管理表單匯出。 

3. 系統開發不易需要有分年規劃，建議再

加以考量分階段作業。 

已於 5.2節實施計畫補充分年規劃。 

4. 建議後續系統開發要訪談資訊人員。 將於系統委外開發階段訪談潛在廠商及本所

資訊人員，評估系統資安防護。 

5. 建議後續系統開發要找尋實際案例做為

模仿目標。 

將於系統委外開發階段繼續搜尋相關案例以

利後續精進。 

6. 建議對於觀測站管理可以導入全生命週

期管理概念。 

將於系統穩定運作後，進行測站全生命週期

管理之相關規劃。 
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