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(I )Ait 0fft.t£. *-~n
CD*~Jtllt.f. :YA 3.65 /~ JZ a

~ ffil-1p.'lffiffvJ ;'t lie Jii ' J ,A 1.8 0 JZ a

Q) ~~i/Z-;tt. t J1] A, ,j<i;-'ft 0

@{;:u-t-+/,f-/& ' 1l~ffHtJt1'~i&2 1%~2% a

G):t :tt. iit r.~~c~Je ,~ii-If.3 2 /L."- J£1. ,) J:. a

(2) P Jf!- 1& ,;;-;ij.

CD.lL.iJiJt~.f. .y" A 3.65 i.."- JZ a

~ ffS-1M ffif fvJ ;ti1~Jii .]- A, 1.8 0 JZ a

Q) X i!!i -lL;tt. l' J1]A ,j<t ilL a

@) ~ ~ i/Z-;tt.it$-4. 96 /~ J£1.1,j, at o. J:. a

@.iJi~A t *5i-r~ll:l*~1J)-:i*'j a

@{ii-t-+/,f-I& ' ll.iJi~J,JtJt;r-~i&2 1%~2% a

-8-
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(4)5hti,t1f:,1& 0

CD 4", .. , r.'<- "'- 'l. 3 6 - \.. '"-'f-.r1:L .k..!.". <."J _. ) /", 1'- 0
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••

@) x.@..if. iii,'f H].k.,,1,i:.of-lL~-0- .f.1fj't ~6 0

~ ~;I$-i:Ht.of- 0

@~1tA 0

CD1.i iH F- 'f ,.;;jjif 1k: Hf, 0

8 ~~'Ht1.f tt(Peak Hour Factor, PHF)

4. ~ ~,Ht 0J' .f. tffl ~ 'f i{- ~ - J!i?li 15~i!t61; ;f1.J1t 0

,'~ 1 -,-'i; a~ •..-t-' I '\D1"1m.•Y
~Jt,HHftt= 4 X (~Jt,Ht0J J1l~15~i!tiii,y)

9 nlt~ itd'-( Service flow rate)

4. R*k,f.t 'JJl.1f &;is-~1"T' x.'@'#k.iJL& T-iliHHr- r '

*-it ;tnlt:rtf 7]<' i\!- -Z &;is- % ,1,at ~ YA% 11'..@.i!!l-z J1l:k. iii,y 0

VA ,1, :t-.fL ~<f-1.i!.fit-,J, at..x. ,1, i:.f.Jf..1.i! % ,J ' at! % .if.& 1'<. -i> 0

10 0 dJ t- ;ii,it 4~(Free.tlow speed)

.,,-it, 'i; ~~ "'--lit • .:.. -0-1.. .",. a-'- it, ,I,,, -Ie T .<, "J -"- '" qJ, ~.!--'-~
~;£J -T-/}lL:&~J.~1~!LI;r~-41" ' -r.:r*J~/I' '7:...t;1 x..A...~ 0 ,]}iLJ,~'

:*3~ -z ~;iS- ..t 61; it* 0

I I.;;5" fo71.f. tt(Direction factor)

'=l ~J, ~"- {iii. h 'i; h cb ,/,~ ~ 'i;.L . it,'i;" 1'-{iii. h irW 'j;
JD'J - Y"6'"t"x.. ' :z lUJ illLI") T -'f.x. r6J IIIL p::r1Z-"f- 1m..Y 0 5L 1PJ ...•..•..•1m..

-i' -Z EI ~'- J;t 0

-10-



~y '7]'"{If -1:.11k - J~H:dk1t61] ~ {1f;f1. fl" , ,~1'.dJ Ji Ji cg'1;flf
~.~*U~~M*'~4~~~ftt,~#~y~~~~
~iit ' W').iL. P-!t;j:3!~ off%A *~iEz,(i.t'!. 0 iJ".i!h\.lt ~ it ~ -to] t!J,

~~*~~~~~~~-'~~k~A~~*~~A~~~
~*~ffla'~~'~A~4.~~.*_~~t*~~~
~A~~~y~#-1:.~y~~~-yo
~~~A~~~~*~a~A~~,m~~~~~~~

.~~'~~*~~~~~*~*Mu~~~~~'RA~
if fTr ~ Ill] ~ t1: 11' .r'!. 0

oo.~~~M~a~_~it~~~A'~#~~.MA

( J )ts- ~ ~ ~ =#= fro :0i~jifi~ k -* ' P-!t1tJ11LJ,:t~:k.k. tbA '

R-Z-tO]~A#.,jkJt 0

(2)ts-~~Jt*~~fJ~~ if -* ' 1tltti'Ji ~ ~ 'tf-~ Jtlo1,~l:. tb A '

R-Z-tO]~A~ttt~j:M 0

~ (I ) ,W6k * .r. ,1t. ~ -to] ~ ~ A G J1;;;~ A x.!ill..w. PIf t!2: ~

~m'#"#~~*~'ffl~M~~~ff4~~Jta#~~
.fro:0i 0 *{9']fa r :

-ll-



II

~il

;t;f\

~~~~~$~t+fiJ
~~~~$~#~*~~OCT'~~*~~~~n~~A~.-.~~.~~~M~~~*~~.

~mo
- ,-*~-L;fJ.+1!ItJ

~t~m~~*k~~*$M~~#T,m~
i:.~ liH'{ 1ay11);~;t • X ~ fJl A ~ if "*']1;(~ ' .' J, at "J

8~~~~~$~~-~W$&~~-~i:..~*
i@ ~E-0

Highway Capacity Manual, 1994 J

4~**$'*~&if.~~~T'~~*~~
~~~~~~$~-~W~&~~-~i:..**~
$0

~~~*~e#~t~~A~~~4'~J~R~
'f,. . ""' j•• '~':f""b. -t: JLr.. >1 ,.," 17 'b. "(1)'1" . J!;. '!. 0 "(2)7); A + 1n) JL!!o ,FJ "" -'FJ " P IJ U .l'lo ~J'k'] .l!'> " ..",.z. ,\?. oK .l!'>

~Hq.~~~~i:.~A~~~et~~~.'AA.
tA,ti ' ~ ii!--ji-i\iiitUt~iSli:...iL'* 0

2.~ -to) *Jf ~ ;frij.~-t~~~ i& i;

-~*~~~~~~r~.~~J¥.~'.~*~~~
"J~~M*~~i:.~.t'mi~ft~A;fJR~'~~~~M
;ji;' i:.!5 ' ~ pI;j ~ e~if ::t ~ AI; .tk:'k ~ : (I) rb ~ -to)*~~
1-~¥JH~Wf-~.f..-t~~1-~*1*~AI;~.~,'(2)'t ~~;fjij.H:* '

(").h . q -s." ~ )>; • 'J' -""--t: .Lj T 3C.A> ~l'l-W- J,T. 3C. it<! ,\?. -'FJ .,.. A 0

-12-



~~~~x~'*##@.~~at'~~~~~i~
FiT ~ .:t.[l) • (2) • (3)W,!; t {£- {"f - 'HH*:1l) .:t...g-,j~IJ" YA "tt -.t~'

n~~AN~A~~~~~#~.:t.-~liffl~,~~t~&
J.f, ~ r\LJ. ' ~ in Jl!df iT :!:: t ~..g-,j~0

3..g "t~;tA T- 7t ~ ~.t~fij)

If, ..=.. i2 .r* :1lH'J A~ "t~;tAT-Jt~ 3X..tx: fiJl 0 ;tAT-Jt~
~~~~,~~~~~xu~~~~~#~~.:t.~m,~
ft~~.W~~U&AA*~~ft~,~£.~~oow~~
~,&~~~.~~~;tA#m~~nL.
~~~;tA~.~~*L~~~,~*~t~~k~~

~~~;tA~.:t.~~'~~I.~~;tAtnL~2.~~;tA
¥ ;;;;{I} L rf.)#iN 0

ilr ~#- I~ i~;t4\ ~ ,tt,r-~:1l)t.:t. ~ (2).W,!;• 2.~ -,j~*-1r
~~~~~T-~#&3~~;tAT-7t~~~~~Bo

~t,~~;tA¥;;;;nL~~,*~~~~a,#;t-
.ii& iJJ .:t.~ m ~ -,j~;t 4\ ' .~:fii:.A ~ -,j~;tA i:~(~YU~;Ii\- t:y
~i~W ~ 1i: -.tj.!] ~ ~ it-1t 1l 4- 111t) , ~ pq ~ t N'j T- iHf!J ~ Of] :

tnL$&A*~~~~#~~'&~*~U~~~°7t~
*#.:t.~+~~~'*-#J~A~~;tAi:~~,~~~m
~.:t.~lfo

~~2.1.2~~#~*-~~~~;tA'~T-.~~~;t
At~~~H.~oM~'~£*-~~~~~~~tt~~~

-13-



••••••

-ilil ~'f.zMH(-)(u ~Ub& :&. -it" ' X.t~\;tt.it -¥- ) ~ A!, ~; ;!fj ::r- [5J x. i!!i
~ti,l;.rlf -J.!. ilti .z~t-Ii ( -)(lJ B-- X. i!!i ~£".i~.z mUff Jj<. ¥) , M j] -it ho YA
r'~ 'i. 0-'t. -1'(.

2.2.2 ;t#dL-k ' fit- .lEW-itt!
~~22In~-~~~~A~~~~~~~&~.,

~Tffn~*~~~~A~~~#ff.om.-~.zm~1
£I3~A*~[5Jx.~tt~ffl.~6~~t~~~A,~~r~
~~~~~~~+.J~~~.z~~~AA~'~~~~~
n~~~~Aff.~:&.o~t,~~a~~-*~A~~~M'
A~a-*-itH0A#it~~~A'~~~.~~~~'A~
~-~~~Ad:~#~~~:~~~~'H0~o~~-~~
~A~~~~-~~*'*~'ff.~'H0*ij~n~.~
-t"J.!~~..:tg;HJj , ~ hi)~ I ' 2 ' 3 ¥ t~<'J:::i{-*- ~ a:t" -1t~.
0/ -t.1ji 0 .Jt. ~ ' I ~ -;f,- ~ -t"J ~ A ~;l1 ; 2~ -;f,- ~ -t"l *- ff ~ ;f~
.c ~o .1-: 7: .'" .«,. . 3 ~ - .q --;<l h 't. 7: h /.l.. .I-: ~,. j"11
"1'] JJt 2y"" /1" 1I!l. rU1 ' . ~..-p ---u JQJ ~ 4\. /1" 7t. I ~x..1"~"" 0

~ -t"l~ 4\ ~i-;l{

~m~II£13t~~~A~~.z~~~~~~~
~*~'ffi~*M'~~~.'U$~~'K~a¥500'
~ hi)tt sJJ -){o T

( I )rj1~ {it iiU£". ~

CD~Jlit'F:~atr"9(Effective green time)

~~-itff•.z~'~~4#~~~~*M&~
~~~~~~-U.'~A*-~~..:t~#.

~ 5Jt-it- 11: ~ 0 # -i" ~ {If ~ ' ~ JlU'F:~~ BH"9k JfJ

#*~*~4.z~t'~~T~A~*~~:
C, = Sj (g,lC) (2-1)

-14-
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-Jt.'f'
C, = i .;f!.i€.%f.z:t.y

s; = i .;f!.i€.t¥.zi@.:fuif.t.+

g, = i .;f!.i€.t¥.z;fJ31t.•,t.:li:aH"~
C = iglJiJJ-kJt

(2-1)A A, ¥),U,Ut,~0 ~ ij,t~F!T1Jt. Hl-* i€.tt:t. it
60it Jf. A •~;fJ 31Ut.;!~tl:.+( .;f!.i€.t¥.z;fJ31t,~,J::Ii:atr"~1
5htttiglJiJJ-kJt' g/C):JfU: ..~:fuif.t.+f;!POJotd!f-0 .fiJ~

'* «;" """ Ill<: ' '* ,Ie, tIb " -<t "'" ~ "0 'I. ,i; '''';r.J .. At...s- ""iJll .•~/J R I~T'-ZiJII,oI ~ ".1'0 Y"",~ ~ y J-io, ~ .-rl!!..J\:7-f""Z ~e:!.'1'~/St.- '

~OJ~-~~~ •.;f!.~~~.~~*M'~~~~
mUJH<.4t 6011'1;1; 0

~ 2-I A, 5htj,t.1t, ~ 0 .;f!.~ t.tw;. iRiJL&il 0 'i.V tJ::Ii:

~~~'.;f!.~~*~~'~~-&*M~'.;f!.~ff
w;.i£AJi X. JJU!,JtiR~( dJ a ,W'!;.f. e .W,!;.z~;fl.), Jit-;f.!

JtiR~#.-&*M~,~ft~#~~;&'ff~

+ M -fit;r f$ , .f. ftjt#~A~L& A,.Jl:.( dJ h .W'!;.f. 1 .W,!;

.z~;fl.) , ;fJ31Ut.;!~Btr"~I!pA, iii l' fj .zJlE.{i;jt0 -!ll1~f afg

W clef di7;ffi'I''J,2tjim W hij di7;ffi'#t,J.!,1El.' M afg di7

iJtOJjJ1!.~iIJclef .zdi7;ffi' : jim di7#.'OJjJ1!.~iIJhij .zdi7iJt 0

~ l' climg FJf lIJ hHe:-if; .z wr;ft A,;fJJiUH~at fl,~0l FJf fit

f,(t~.z.;f!.~tt. #l!pA,(2-I)A l' s, * gj.z11i. 0.jlj..~ Sj *
g; .z1Hi 1'), ftj,t,iglJiJJ-kJt . OJ 4d!f-.;f!.i€.t¥.z:t.-i'0

I't T ;fJ Jiut & at r"~.z71' ' ~ 2-1 i¥J e,1- J>f.J 100 't'
~.~'-J.!,~~*M'-A,~:fu~+o~~~*

M.fiJ~'-Jt.MA~~~dJ~~~*~*'0~-*~
~~di7~.~.;f!.~~~f-~*M4~4'~~w~

~~'M~~OJ4i1-Jt.z~+'4~~.~.~
.~.;f!.~~'~4.;f!.~~tt~~+~~~~+*~

-15-
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-I
N

~~no'~hi~.~*."f4R4'~~~~
bilzOrr"j , IIp~ [B ~.fh1iE.tlUJT i€;;\z;Jfi ~ at 1(,1(~ 2-

I 'f bfZ.l!E ;t,it) 0 1]17)- '~at1,t,~;j~;4,Y'i Ji[ at ' ;6-t *
.~~~~~~~~no'U~~bil*.~#z~
j~~' , "L at ;;f ;;{:f %fl 1B-af IlJj ~ ti~:of') If] ,T,-; iK f;j* T ' it
IIpJ't. [Birr &FJT;1~U1 0,H~1;Jjq~(~ 2-1 'f jk Z.l!l'. ffiit) 0

,T,111'-i{-i{-~Ph~-t~~itiit~-t;H~z eh it.f1. ' llpA1*

.fj(,WI.;$? J:. ' y), :f~,;t -*.liEl ~.li~ 0 z -<fL • H' #f- +- ( n~i{-

f!!.;fv itt+- ' 41~.ij( r'3 Z-#;;{:f1'HIll;J*-"tt) 0

~*~#f-T;;{:fn~*~~&~~~~~~'*
~~~~~r'3t)-~a,~#;;{:fn~*~~;tA~T:
(a) 1-1' I&1Jriitx.~tt'1:t)-HiT J,\f.l£.*- t:--;Fir;t J [I"J

~~~*~~~~~~~~~~~J:.~Ji[~
If] Of f"j 0

(d) I ~Jtit,it x.;Z 0 :t.,'bHiT &g~ If] z Hf tt-~'ff-- itt

11] 7J ;'t-z1f Jil J [15]

;;{:fn~~~~'~*A~~*~'4~*~~+-
A$o;;f~AJi[~~~*~,~*~~~~~J:.
~1f]~Ji['~~~~~J:.~Ji[~~,~~~If]Y'i
;I( IIpA JlLBt -tElz;ffJ;Jfi at IlJj 0

-17-



(e) r x.~.ttfj;lJJl:~£JW-t-f} J (171. , .
~~~;~'~h~*~~~*0~~~~

~~~*M~&;~'~h*&~~~i~m~~
~fltM'

(I) r 'f1~ 9t it.it-$} 0 :t.-i" 0- iif +illt J 1131

~**M~~*9t#~*&(~~;*&~h

Bt-R), .:tof.~~~~~aHu1.

(g) r HCM ' 1985 J

~**M~~;*&~h*M'~~~~*
F.1 filt~•

(h) r HCM ' 1994 J

~**M~~;*&~h*M'~~~~*
Fu1filt~•

~~~a#~~~**M~~A~0-~~.'
$.-~ '(e)' (f)' (g)' (h)~~AJ!l.tt*flHQ1fJl1J:.;*
&.~.h.BHu1'.:tof~~~~aHQ1; w(e)' (I)' (g)' (h);fEl
-'f!Z ' (c)*;If~ .h.at&(all-redinterval).~A ~ ?itti:t~at
FQ1~0J; £~(a) . (b). (d)l7k*;lf~.h.aHu1~'*'~~

~~**M~0J'#*;lf~~~~*M~~~~~~
.~*=t~aHu1~ $'[- •

H~~a~A.~~'~~~**M •• ~~
.Wi;.tf~a.~.h.*.ft~;r, ~'*'.tf~ ?iUi:*aHu1~0J ; b.

~~~~*M~~.~~~.tf~~~**M~*'~
n~Ii~~.'tA0J Z-.:t*-tHur :

-18-



a.~.~dt.fJt(All-redinterval)
*~r~~k~~_~••J-.~tt~.~

h~.fJt~~m~4~~;~~M~k~~~~.rt
~**~~~-M.~~.'~~~.M~~~oo
~*'~#~~A~~~o~ffl#*~~'~~~
~~~.~~~~~'~#~;~~M~~~*#~
o~~.ti*-~~*.~~~a~'~~~h~
.fJt#A#~~~*~.~o~**.~~~'~_
t~~o~~*~0

..•• U1 J:. m .1i- r .'" ." .,.. ." -I'" -'} -I'" *e ~.t--'} "'n. !'i!YA )t::: 7'11:.UlJ ~ /OJ' ~ "'9' X1l!L 'for- J~ 'for- ""l'- ~iL J"", JlL -'J..

HUl'!J [371~"::"1l-=--t-11~'1h{-3Z~~t.t~~~~

t~#YATHUt 0

'ff*~~~~~;~~~~M~*T.~~
;t:

ff*~Ht( -0-.'f../.J, Bt) ; ~ BH~'l( i;!t' )

50 YAT 3

51-60 4

61 YA...t. 5

,,::,,'ff*~~.~~;~~.~*~'4#-~~
...t.~~h~Mo.ff~~~~h~M~*T.

-19-



xi~~k~~ ~h~~ ~ II
I~h~~~~:~.

ff~*M~X (W+L~V2_W:~~~D~~~lt_~~
~~&~n~m.k~'
~Q:0K.

(P+L~V 3P:~ft~D~~~lt_~~~HA~~~~m.ktf'fA0~ ~'~Q:0K''~.~kX 4L:+~*k'~nm60K'
5V:+~*~'4nmH*~

m'~Q:0~~'R~h'~~~~~~~.~.~~~'.~M
~~~*R;~~~'~*MA&~K~o~
~~A~~~~*~'4&~~~~~*'~~~~~~h~~~.~*~~~~*~*~.~~~.~o

ITO ,- ,To-.'" -"'J ".t. -'l M>,.. i. •q -l: .~ -'l a-<- .';"- - "'" J:. .~ -'l
1:-'4 ' iT..:or"'~ rfl 51it. v~'-f-Tt -&,:. ~ iAJ /L 51;L J."" 1" 1 -'f:.r 1!!. 1}iL(,~,

.~~~~~~~;~~~*tt#~AM~;
-1*. ~:MJ:.~~~~~.~~H~~~-l:.~*~--.... ~v....~ j)iL 0•••.•' I/:!; LtJ "...L.).--.... +r ~ £-i-.; I 'J 7L ,.-...L. J....a. w

M~~~#~~~-$-*$~~~*'.~~~~
h aH!] , -/1j-itliif. -t-*.j~ 0

*#*~6~m~';**~k~*~~••~
• .ii:.r~. at 1(,11i'-~{- 3 ~ 5 of}' ( if, - Jk.) : ; *..-t, t..W_ '

~~ I ~~J:.6~~h*~'~~~ff*.ii:..'.~
kJi :f:; IN! $or. ;;IF ~\fX.5Z.;i&-0 kJi ~ n~(;f, -=-Jk.hH:.Pr '

~~~~~A.~~~*~'4~&~.~~*'
'ill,L., lb .~ ~" - , _.&( k~ - ~/.) • r: lL ~ .q -l: '~-'l"'"' i.Jz. lt1') ;.;) /.'$; ~".5i...-r:,~.l:.)oiL ~ -=- ~A • ml UJ jAJ 7L,.. )lfL J,-:...,'~1~ ~

ff*i-$H!,U,t.at'.;t~~3H'6~~haH.1(;f,~Jk.)0

-20-



dJ .n1i;lR, J'!'J *-1ir ' 1tt- if i/i'] W'Lit;, t ,'1,' Jt ;fj~ ,f-L

*~~~1i,~-nk#~1i*~'~k~**~
i'ip;IF,'1,' 11;Uf, -=- #.J:.z til: ~fl) , YA ~ * atrnJ /]11 J:. ~ ,f-dtr"J
,~ "- ," -''''-"'.1h 'b.' -''''-' o-<-"~ 'lil..;cD .• ~ ,.)- '." ., ',~-+:-"'- ~ ..;](:).iL .,t iJl!:#J ,t,L).iL -Z"T ,nJ J.!!:.! 4'.£. ' JE ~;r,;"" if", 1'" '1'1

~Gtt~~~~1t~ft~,~a~j~~~JtA~_'
;-fj- Jt z "*" oR ' EJ E Ii:) 100 rX] 7~ t:.. J1;: ;.£ 1iJ: If) change

interval[ 12][ 13][14][23] - 10) *-Wi-ff t![<: *~h * F"JZ

*MM~'~~~~~.~~J:.~h*MJtAJ:.~
_n'&~~~~If)~~~J:.~h*M'~~~~
3J!t:t¥-.f~at.,E9:.(Signal change interval)-'f'ilAf;-1L '

b,;1)- i1!Ajq *'- atrnJ (Clearance lost time)

*lii~~~'~~~*,-*Mk*.~;fj~~~1f)
j~60*M'~M~*~~~~;f~If)'~M~~*~;fj
iiAr: ~ at FnJ Z pq 0

,'A J:. 'f ''''- ~~"'-'"'.)-HJ t,J-, " '" -'-'-"J~-" ,'F, ,-,:::* /&' f). 1. ~flfl ' ~.;~ 1A::..i17 7',>(, _ ~x...JZ f-J niJ 'iHt J,~'..I.::t 1-[

;lR, M'l J:.'1-rt-lf'iIi'l 3ft "it ~ h at.,E1i:.60j{): 1ik.:};,t~60'*
~~4~~~~G*.'~~1t*~~'~~z'~
~*~**,t:..~~~~~~_~~~~~~.~G
zt-~'~;f~If)~h*M.~1t~:£~~~n*,-*
M~~'.M;fj~~*~*.~~~*M~t:..ffWi-~
.'~~~n*,-*Mz*~'M~A*JtA~~~li
~ ~ If) ,ti ' ";1)-~ ifl *'- aHnJ " 60 ~~A i!.k 3j'j4 Jt A t /]11

YA F,,'j~fl ' 4 if ~ fi.~,If] at ' -9,11 ~;1)- ~ ij;1*'- at f\~ ' I1'J71f;1)-

~~*,-*M~A$~~o&~~#;fjtt~~*MJtA
A:~**M~J:.~~#~*rt,~~~~~*,-*M
~4;1)-~ ifl *'- at f.~0
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~~'*~A~.rn~ff~*~x~a~a~~
-t-itt.' *~H~+~1;l(~;tw'J~.m0 l[;J2-2 Xl,1fftr
~~~t**~H~a~~tlo~I~~'~*~
60H~~~j0~~~~*.~~~~~.'a~H~
+-+~~a~'~~~'~*~~~~~i~m~*~,
~~~fffr~~*.~b~a~~#~*'~k~.~
~~~~*~~#~*&.'~~*M~~~#~~
+ $]'- [f] 1ft ' i~At1if,L+- "# ~ 1-f- ~ ' ~ it,1t. ~ 0 *~h'f Z.
Y~JIi1t #.t- ;'} iiiHC~it 4*~h'f'$.. i:% ~11ii!~:f11 itt.+
A~)o~~'R1f~*~Hili~~~aMG~'~~
~1fa~~*~H~A~'~~1]~~'~.rn*~
~#~1]tt~~*~~~A'~k~.ff~~~A*
% i.it 6i) - Jjf Nt 1M 0

,-/> ''I.'' ',£it. .~,,-."Ji.- k -t'. :
. 1]~it~:If at F"'

~~*~~~~~#~*&'~~~b~~*
1(,' ~ i*i!t;ji'i ~ at F.' 0

(?);ji'i ~atr.1CLost time)

1fn~~~*M'~M~a~~Ail1~:
(a) r 'if I&fJj-ii!x~it.t.i~;fJf~J£.* '$...yir ~ J

~~~~~~'~~~b~~a~~w~~
~'~~*~i0rn~~*M~~'~~~~*M
1t fjfj. Xl, 5t it.;jl'i ~ at F.' 0

(b) r {o; ;-'J;' Je, I&%~ '$...Y +7Iit J

~~~~~~'~~~b~~a~~w~~
~'~~*~i0m~~*~~~,~~~~*~
1tWA~i.Ul'i~at F.' 0
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~flt#)f).:'~(J):~~lrH8¥\jfY~~~:x"¥'hOd

~~W~¥~~~~4>M~~~~ti~.,~~~
f;'(q),(1!);:1c0b"HaW1J~f*~n~H8~f*1.1~>t[II
~~~~'>tW~~~V~'~~~~f;V~~~
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T~'~''$if*T"If[~d-ta¥Mrf,!:t~Ja•~:J~'8~WfirW
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~.~~~A~~-~tt~~*~~~~'i.~*Ma**_~.iH~*~~*~~~*~~~0'~*MA0~~*~~~~'~~~&~k*~
~~.*_~~k*&~~~mA0*~4a*~~~*~~~~~~~:~M~~~ff*~*_'~
~~~~-~~_~~~~~~~nPA0~OCT'
~~1m~h*&.*ij~'H1A~h*&t~~~~
*_~m~*~~4~A~~*~~~A,k~.~
,~.~t~#M~np~*~~~-~~-~h-
h~~~~~ft'~~~~~~h*~~~~#M
*&*~'~~~~#~~A'#~~~~A~m
ti~M~.~~%#J1~~'~~~~~*~k~
AA~~~~t'~A~~~$~AT,np*~
tf M01- f!T* ~ Ai] Of r.~i.~ .

,-J>- • 'i.' ,,,' to. 'I,
't ~.•.Yc - 13<.~ 4'C;'" :

• :I. ~ 01-F"9

~~~~~#~ot&t~~t~£&~m~ot~,~~~~~*~~*~~~*~~~.
Q) ~iJ.;foi,iVf-(Saturation flow rate)

1~1liHMo itt.$ tEl ailx.~ ~A -:kuT :

(a) r -;if 1& 1it~~iiftH.,ti~.ffr!4 11. *- ~ -i'1r;t J
J&- p* Ff,. ~ *,¥i ;f.! ~ Jtt. M. 4, fJ, -it >If<: Jjf ,J' at *-

oF:lf •

(b) I f; ;'4'.l~ 1&-0-J&- ~t+ -ffij- J

J&- p -fL Ff,. ~ JR rtf) ;f.! ~ itt. IW 4"' fJ, -*Hf<: ~ ,J ' ot $..
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(c) ;- ".t. -:<, J v "" '" 0 *-,';;-/'-~,;.U!!); Jf] " fa 0\.> ~t w :"]Jit. ';,..:.,''I u :x:.. ~ .(j.. .:L f) 1'" /x... .~ ~) j 1(, - It.OO' -1 r....I)IL.

In-j; it;.z 1t !Ii J

* '" V'-.tl "~ •• J;Jc • .t, r" .-< 'R 1~ .1- " , ., J--f<
{j:. .,¥ >iLAJ I"J -4'1'''' Z -f- ¥-1C!!.1!::! IT -'L r~Z JR A. 'Toll:,

;t (I!] {~ii-};-+- 0

(d) ;- ::t i@ .J?i: ,*'J J'1U~W 1f;ftJ J

~~~~~M~M~*'.--fl-.~M~~~
U.*~*M~~~~~'-j;~~~~*~H-fl-
it +- ' 1- ~ ~ 1';!;i'.fz {f ' 110 -¥- hi] .fL rt [11' tis (~ P A.
:Y)}A ~'{ i!t I6J - it+- hi]~Ji,~l:.,%ii;iS-0 ' if. if i£ -It iJL

T Jlt at ftT i@~ x i@zit+-.t#i:.Jj':A, J, at.tt yijij.,z 0

(e) ;- .x. iill..L 1'1.-$ - J'l'. t~W. if m J

~~~~M~M~*'.-X~A~M~~
~k.*~*~'~-fl-.~~~~~~~~~'
-j;~~f~~~~H~a+-.~~.~.z.'~
-¥- (I!] -fl- rt [11' tis ( A. P A. ~Y)y), ~ i!t I6J - it+- hi] ~ Ji
~.;iS-o'4ifft*OCTffli@~*.,z.tttM,zo

(f) ;- \'1t'it1t.::t:z~ofMo-fl-;t+-z1;l;-it.,;[1~1

-1it .;1::* ,J' Sf -fl- ifL l.i.;t i@ ~ ~ 0 z J1i l~ ~f~
4'- , JJ)}), ,J, ;t-fl-!.!;~J}f,Ht~ ft-{#t 1ii1i.0

(g) ;- rfi ~ \'Itit-1t. ~ 0 ~ y 5Hif 4- -ffij- J

if.~ sHE) pq ( ~ #;- .!"~J}f&~}f\'it 4'Jj..t#i:aH~)if 1'*-
it. 'j; . 'k 'b ~f~n .1:.-T- i)ILZ T ;"~J.,' PIt.,-..:.. 0

(h) ;-HeM. 1985 J

if.~:**~A.~~*MT.*.i@~.x.:Z
Ii?} 0 z ,J, a,ht +- . YA -1it .*,t ~ ,J, at* • .ttA. -1it * 1&

-1it .;1:~}f,Ht -fl- • .tt cR-.T- 0
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(i) 'HeM' !994J

~4~~4QR.~~~~T'*~~~~x
J$- 0 .:t.,Htitt.'f. ' 'A-~.~;1:tiH, ab/L,~lj.ttA.*-'ILi1t
.~:1:~ ,Ht -'IL~.tt4t -.F 0

ft;F, 1;- 1:-i!Jt.. '*- j:,ltt'tHfl.;fu itt.'f..:t. ;t -l~"T 3;0 ' F.t (g)

60;tAW~~j:,~~M*'~#j:,~;tA~~~k
ft~M'~T~~~~;tA~£~~~•.:t..

(g)~HMoitt.*.re1!l;'iEs#.B-uHfl'e#f,1:~JUi
~#~~&'~~~j:,lttH1.4i4~*~R~~~
~M'~~~e#~~#~~&'~~H1.;~*'
(g)5~~},\J6']k +H] ff M-* 'Jt.iej:,~51'J A JR ~ n~*'
~~~4t-.F~~~D~+~-'IL •• '~*H1k~~;fu
*~~*~~~~D~~k~~t.~~;fu~*~
-ilo M ~ -it -,Ii!!.:. ' ft.!!, k - JR k 11i. ' lif' "HUt- 1:. 60 ift k

~~t'*~+~n~.*;tA,~4t-.F~"T~~
1:.~~~;fu~.~60~l'~~1:.T~~;tA~m
,t1.60 FvJfi.!i • ,ljj {f. ti~~.,;*t#tat .fH'];i* 1:- ' (g) off It tf
UA#~~#~*&*~n~~X'~A~;fu~*
60~~tf~#~~~~X'~~j:,~511UA4~-

dJ " ~ ;;t iff: tif: Df fOJ" 60$j-,ffr or3;0 ' €fl.:fo itt.• *-
1:- ~ ;;t~!f:ti tt • "T 01(.11- ~Jti,t-it. J?;- U -'IL i1t -at ii- it . ~
tf'~~4~tt+4t-.F~~~or~~m~~~*~
ttl.,) , €fl.:fo irL 'f. 51')l~~~J$- a 6'] ~~ ~tt. 0 I t:t J
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.W~~~#~~'~A'~~~*~~~~*~
nM- .£. JJL f.~,;t 81' aj* l1E ' .jlj. t#:: 1}.A -if=- Nt. W -j, at ~ ~
~o~.*~~~'~1}.~W*~~~'A*~a
;t~nM-*m~~ili~~~~~o~4'~5.*
~~'~~~~*~ff~~*'*_~~4#~~
~~~O'~~~~~~~~~'~*ffWf*m+
/\. u, -r -<l r'. J.J" -r ,'" --"'-,<: J~~".t..• J> J" 8~ ,p. ;t, 'i; -t' ;l;"~-,,
7] tJ'J /1' /i,~.~ ' p;(.. /1'" ;,n .Aj ;'~.);Jl. iJ/('-'f't1~ 1" fx.... -T- iJlt .•~;ft.n't7lA..

oc.£#~~n~~'*W~#~~rnA~U~~* 'i1fJ tf M ~f;t ft. i-2.oft> ; tL if. •

. ~€J,~;tL*

#~~**&~'~~~O.~U~~*_ff
~~.

@) 1W,.j}FJjl1e (Critical gap)

W,%iZ FJj l1E:f~ n~:titt ;t ldt> T :

(a) [' cf! ~ -IfT.& xi!tt-I! -$]-:ftf j~£*~~-.iT ~ J

tt. ik - tt ~ 11l-j, ~ f,~l1E ,tfJ *Jt4~X ~ 100~ W tt.

k#~~*'~~~~~~a~¥*'k#~~
I?I' ~ ft. ~ 1W,%iZ F.~l1E •

(b) [' f;;W.I(1:, ~ /~~ ~ y -f- -ffit J

tt. ik - tt ~ 11l ,j, ~ FJj l1E ~ *Jt4~X~ikaW tt.

k#~~*'~~~~~~a~¥*'k#~~
I?r' ;tk~~.j} F.~l1E •

(c) ['T raftic Performance at Urban Street Intersections J [38J

or 4~X a!J 4- J~A oj, 8tr~j FJj l1e • I?p+- ~ % !It=tt

rtf 4~x~F.~l1E 0
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(d) r Traffic Flow Theory and Control j INI

~~~A~#*~Mm~~60~~~.
(e) rHCM' i985j

~-OO*A~3~~.~~~x~c'*~~
~*_~~A*A~~#~*~Dt'ffl#*~*
41' i&"fL _ ron ~E:n'-ilj; ~ rf 1.itet •

(I) r HCM . 1994 j

4-M~*~~*M~~X~c,*~~~
*_~~~*#i&*~*'~~~~*#~*_
ron~E:~} ifr; ~ Jii .Hti. •

~*~~#~~M'E:~~A~~~&.~60~
~k~ml~A~#*Mm~~~rf1.i.~AU~M
~E:((c) , (e)) : ~ iJi]~ ltt k -t*m ~ -t~* YJjliE:~ ~ iJ0fin 1:

iti.~AAA.~IUllig((a)' (b)' (d)) : ;Jf1fJtt$.YA "n4*
f~.],IU]liEiti;t A AA.,j'Hn;'iE:((/)).~ tlut A:f - . i,\j ~

~iiim ~~'i-tf.

m~ir*~~~AA.~Mm60~*~*~ i~T
Jt!:. ~~ ~ Vi:H ' o~ 1~ ronlE: *- i{,~ iti. i~ti-tli:.~~YA »... ro,1JE: .],

~~~~~~*~*.'~&~Drew~M*a**
MU~M'li::2~-#~AH'lAm~*~I~A#*
M~~JS5~~1.ia.~~m~A~~M~E.~-

{IY,I.e, ron~E *- i{, ~ iti. i~ ;i,lt -tli:*~~* tHi oft 113 JK 60 :t1L '.;j; :

- H: H'] A, fn1~E.J, #~1ti.i~:iTt-t~*~,':/L,~a~m;L;j; .

'" +-. "" ,,< 11 ~ ~1: -1" ~"- .f-. "'" .' "'.f" -J- '- hI-, "'j ~" .l-{It. r'I'J u:tJ !'7'f;. tJ.J x '!-'O 22IJ Jx.. - =E .R .~~ . ,r:* -l.. k1' 7j tl'J I~J~t=.A
~AA.~M~E:'~*-~.t~AJ~~~~:~&~~
{]i] ron iiE:.J' ~{' AA.~ fn1 ~E:';~1i,f;), Y. :?i; ,itA 1r -t~"sC •
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•••••" ' ~~. ",'~ ' 1, n. il-h I " ,<. do:, ',n ' '" ,. '.UtI"'1--Z X ''''0 u, 1'1(. -Z.q .~ -J<;. /'-1* 'J:. .!'J(.1g ;;eo -Z ;;<::, *- ,'fo '

~W:ii:' <!:, k '!t ~ ' 1*A • ;tc ar HH:: I/JJf.: .J' r~1ffg 0

~~ .::..;fl: -;ij ;'k J'!:. ~), JJLJ;ff >tI. J$:. i:~~,~fJj ffg i;R ;f.. dJ -J, i'l *-
*~~~M'~~~~85~~~i:M~ffinAU~M
ffE 0

U*~~~~ff'U~~.~.#*~~~il~
~~.'~~~~.M~MA~~~M*'~-~
J.' » "~ W I,q ,,' '-...\''' " "'J "'-hI-, ,"b "J "- n-c 'Of...,'1- ""'(, 11~ "J ff", -Z 7j "I.. "p n:. JlL;'" ~ "'J 11ft J.Jt, 0 <p - 1:1' 7i

*ffl~i:M~ffik~~.'~£~ff~Ja~a~
i:1~A.~~'*~*-fat~Aar#~i:~~
ffimi:4U~M~,~+~~~m#~~#o~~
~*~~~~T.~~i:ar4tli~~'~~M~4
;t -i\ X) : :~!lt. A '!t ~ A 1*A .t- ;tc ar ~4~ i: Jli -J, f.1 ffg

k:/'iz 11lL .i!t! 1;- i: M- .f¥' 0

~K i.Lti(K factor)

K 1.f,It iE) rm 7.:. ~ ;t -1-\ -j{o T :

(a) f ~' /~ J~ l~/,,:.litZ- it -H!}- j

~ Jot -J' at ;i.Li: 16 if- -+ H) '* El x.~ i:(AADT)i:

(b) f X.~.:L;f1.-h1lJ- j [J I

~ 30 Jil~-J,af.x..iill.y(30HV)~~if--+JiJ~El

x.~ y(AADT)i:~titi 0

(c) f.i!.t.t.:L;f1.j IJJ]

30HV ~ ADTi: ~t11i.0
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(d) , ~ iti~llt x..@.4t.tH},tfr w.~'*-:@:. yiPt J I~J

~ J!t •HhiL iIt16~ El t.,£.;tL, iF.:-i:. 11 0-~t 0

(e) 'HCM ' !985J

~It.J, at;tL,.,'£-16.Iff H] -E}Elx..@.y(AADT)i:.
110-~to

(I) 'HCM' !994J

~J!t,Ht;tL, -Jlt16Sf-fJSj ~ Elx..@.it(AADT)i:.
fl;}~t0

(g) ,--0-J$-.:LI1.$ J (J2)

30HV W.AADTi:.~t+~i!i'i:.K-lBJ. 0

(h) , X. .@.L;f1.¥ - J.'t'.~~w.Jf m J

30HV;f" ADT ;;1X.-;ta!]~t1i"J' i!i'£~t1i"J;fii-&'
'-K-lB.tiJ 0

"3:clJ@J,.jiq ;t1~Jd~ "T,9;" ' 1h0- K 1{f..tt +t~a!dLW6

~*~#;tA~~0-~~~'-k~~~m~30.
,~ ,Ht X.i@ -i' : 7J- Jl'HI.t (oVA ~.J.}.Hi' X..@. .,'£- 1'1' &,
, . . 5. ",-..z. ',;.z 16) Al. 4"<. !J'J 71 J J~ 0

,. 30 '" ~ J 3-<- -'- ." .7 01-: ,J, ,Ia.. J 8'" -'- ." '" " ~'" lAo*' JKM I "'T X1i!l Y ""- ""--f" , T X1!!!. '][ JZ1"" f

A-0-~~~~~*ffl*~~x..@..,'£-'~-x..@.iIt~
~&~3¥'lB~~f.*Mx..@..,'£-4~#~.~
» ~ ,J, ,!.:. J a"" -'- .'" '" 'n. 't,1,' \.vJ, 'n. ." -r ,. *' .'"JR I¥] "7:..ll~ j , T Xl!!!. Y , 1x..1 ~ -Z.1... liS- I~~ /1' JG -rJ ~Ji

~;l.~~~:~~f~~El::z.@.~'~~.~~
~~f*Mi:.::z.@.**o~~'~~ffl~-0-lltW.~
r,fnnith:, ~(AASHTO)~~t* m~.If tf ~ 30 • ~ ,J,

*x.@y~&,-0-~.~~~i:.*.'.T~'#~
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1- ~Y;t$;. ,zR t~.#fJlr.x 1&-it YA;f, 30 Jli~ -Ht X i& --it
(30HV)t.* ;T-[3][32][33][35J 0 rm-f"fH).&j;- El x1&-it
(AADT) "rLt. K 1.Hi. ' ttf -!It YA -tli-#- +Pv.,}- iii). i'Uar ~9:.it
;f- -¥, -z x.@.it ' AADT J1'. ~r;i)J:. ,z ~jJ]'it'- ~ il'- -Ii¥:- El X 1&

~~~~+J~rm*'ttf~ili«tt~~Ht.~~,~

,z£#~.Ah¥0*'~~ffJ:.~4ffi.*'~
.@.~~,z~'it'-k#-k~J:.-zx.@.-it'M~4~~
~}JJ 'it'- kit, YA1t A AADT -Z 11 : .f-;t{- K 11 ' M 1i<-{J.f-
k~T~~.w#,~m~#~_~rm*~o~uA
iJTJ!-z -0-;li-19:. oj!ii. ' JIi ~ x.@.y 'tt H YA -tiHt K 1ii. ' 1£

~ttf~~~~~.~-0-;li--zKffi~~*~'

H~;M- K 1.Uta!] m it~;t{--tli1t 1t A -0-;li-it 1ar 19:.it
ot-piT1~1Ji161~-X.@.y-zf$t'-t~Tt.1't,z K l.f,itt

~+.~~4~M~A61M~o£#T~~0'*
w ft: -tidllfoJ -t* JfI " -HH:. 1&y" 0

(1)30HV ,z ~ 7~.Jfft:13U'iT-tit t8 -z;!tA1ii. ' JlUl,z
~ i& m ;t{- ~ pq iii) ~ 1t1~~ faJ •

(2)YA19:.it-Htx.@.y~1't K 1.f-.ti.-Z$}-+' ::B:fJJ1f:.
A-t*-R-1--J-t-1.b 30HV ' Jlr.7] ili# ~0J 9~ ~ -&4'-} ;t

$;.R-t~7i4-DDHV ;j:YL~J 30HV 0 =$11 J:. ' -iJt}$,lJ(,

it'JBt-,z-t*m 200HV ' *1t.#~:j*1f] 50HV(~r>~

-:c~Ji&- )-z ,t-ij-7fj , ;i;J:.A*~9:.it -Ht x ii!i it #~ itA:f

$1'] UfJ ,l;ti-Z ~ ,w,!; •

(3) A i'#.j Jt. f~ k } tt aH~ -z iC<.iii ;W;oj( , /.,}-Ji&- ~ 1"[ 19:.

#~m~x.@.t0~,z~~*&~x.@.t,~
11.-t~~;\f' ~J$ -J' Bf X 1& t -z:f: HEt ' 1: 1f:. If] J:. 'W
,t~,rill!) ;:t.5 ~ -t-1~AJl~12. f'J 30HV ' fi£(2)-z t>t ajJ
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"f.},,, ' 3 0 H V jE 1- iff. :;t ~ 1.\(*- 0- ,'lJ. *t 1<'f~~ itFif
A _t'-' ..>-' 7. '" '''' "- •.- "~ 'I'] ,m }" \. JI.' -r: ~Of-~ Z x'1!!l 'l[ ii'£l ;-~, ' 1% i#; 1:k../.'~, TJ 'IFf 1I) r<T) ~ 0

.~~~~~"f~,~»~-ft~~~*~~,
.:liT .R -}j i( Jt:.. iii< If] ,J' Hi- X i! it - 1"1 , f,i iff. :f<. .it~ -;!"1 ;-t
A 71' ' 5Z. af.iB. ft 30HV ' ~~it ,Hi- xilli -I-ll ;J<. Jf: ,Hi-
~~t~~~~~m~~~n'T~4m*~*~
;5[,10- -1' - 8fl ;;jl rI- ;t(-j{" 30 f-lV ' 50 HV -'If) , "f 1Jf. if Jt:...

f£ 11z -}j i( 0

;!-t~\fk- ;tA :
• K {Ht

,Hi- X ~ -£' w if-+ Ji] "'* ElX illi-I-z 1:t.110

2,~~*~~~*~~1-~~
*AA~*~t~~~~rI-;t,~g~~~.m~~~

zt~~~jE1-J'rt~~~T:
(1 ) ~.it.0-;i~~~ii!!.

CD,j, :t-tJi!-1.i&,J' i=-if.~ytt(Passenger car unit)

, "-~oK

&;i~Lt- if. ft ti Y YA ,J, :t- if. ~ y .f~.]j:. A;,iEl 1; :#-

.J-:t-if.ztiit°

~~~~#~~;tA**~ft1-~~~o
a" J' :t- if. Jli.1.i

-k,,' i!~.:L;f£JJ xi!.:L;f£*(J.t~~w1fm)J'

, ~.i!/~;i~xilli-f!Jg.;«H~%J1i-t/l..%,84it- J ' '{;

~~~g~,'lJ.xilli~t~1i-Jz~~o
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l J 'j,' ,t, .•.•H ok.
). I , -{1'" J.r- '-00 -y -'!ix.

1111 r x..ii!lJ.. ;f1.+1i!t J -zAjij."f 0

rb ~(-*- ~ it ;;t $;. i'~i-;t -i'l 0J ?i- fMjo.], :t- t- J¥-1ft

Jl,J<t t-1'; -if: :ftw ,j, :t-t-16' i:fi 1] - *-:t..zi . 5Hf
.1. [.f.) ::?t ~ 1\ ;fEl !i.. if?:. df -:t. JJI..%<. ' ~A' j, :t-t- J¥-1ft ;fjij.-:t. JI'j

~~~~~~#~~fflM'#~w~;;t~~-fto
;l;t;ttA.i'k - T 7'J~ 'iaj 0

• ,J' :t-t-"ti;i:(Passenger Car Equivalent ,PCE)

~~1]*~.~'x..ii!lROCw*M~#T'
&Jf- oft 4. Jf- it.- 0/;fEl lhH' :t- t--:t.~3~ tt 19'j 0

• ,J' t-t-1!i1ft(Passenger Car Unit, PCU)

4.~~*~.~'x..ii!lROCW*.~~#T
*Ji J:. & Jf- oft Ii -5t~A ,J, i:.'¥-~'-i";f~';'1'-A >tEl 1';# 'J'

i:Jf--:t.:fi -5t 0

CDHeadway

ftR-~~ff~-:t.~.~~* •. .ii!l~*~J:.
~-*~n-:t.*~~m'~h;t-h;*~~£&*ij
ff< r& ;f-'f- -:t. 8H~.zi A i:;.'111<. -!If 0

CVGap

ttR-~~ff~-:t.~.~.~*.'h;*-:t.&*
~~W&*-:t.h;*r&~.ii!l~*~J:.~-*~n-:t.*
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fi~-~~~~~~~~4~._'~~A*~
~'~.~*ffi~£~*h;*~~~JE.'

@Lag

1ft!}-!f!.-"x.;k~i&J,}.~i'J i:t;Z :'Z.J3- 0 ~ ,,-; ,W,I;(~

olf ,n)-z afr.~. £ it (oJ (",-I(. HT ~ ). iiiL ff; - t.B -fL.illi.i!!l ~

olf ,r,!;-z aH~ M f~ •

~ ~ 0J 3t* ~ . Headwav ~ ~ 3tif ~ 1f Fa' JE '

.~.*~,.q~'~~~~¥~A~~:G~
~ 3t1jlj.~~1fFd]JE ' -!f!.F.' 711. ' Jf.E;¥'¥ : Spacing <f 3t
~ 1;~;{:fFa' liE • -t F.' 11 ' :1: Fdjp,~JE:Lag J1IJ h, p,~JE'
~~J~'~~~A~60tt~,~~*~~~gJ~~
~~~A'~ff~<f3t~~~~~'~~14~~
*-z*~'A,.~gJ~~ft*~~~mm'~.4
i~,U'l~6!JI1j!f.'!'f'M. Headway -z~3t~~.gHjlj.h,a'f

Fdj.li~UMIij.ctlie:) : Gap :fjlj.h,Fa9;ie:: Spacing He - A,

7"n-!f!.Je::Lagft0h,*M~,~rtgJ0,~~mm.
• Head\\uy --. aHa) Jf.Jie( -tliE)

• Spacing --. :1: F.' Jf.li~

. Gap --. P,,'liE

. Lag --. * p,~liE

(~hfdi Fa'1l'at(lntergreen time)

~r*gWi&~.illi#li~#~&*~~~~J
ilirA~J~~~~~~+= ~'~~~~.;la~
~ , 0 '<7 '-' ~ -'-"~ "l::T"" .."£,.IIlJ J I 1'fT * U'T 'ft:4 ,.,1"- :ll. ""V

*£T-*~~~ft~~~*MM~~A,~*~1l'
atu.')' ~'t"l;iTh~~~A~ 2-4 *-~a}]. ~ 2-4 h,-1@
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~~~~~X$O~~~.~'~~~ 1~~~~,
~~*~A~~A~h'M~~M~h~'~~~
I ~4 "f of£] 2 R-J"if:kt ~ f,ij I/J sf fn9 FJJ M, Ab -!jf ~ IJ" J:.. ~ h

Sf -!1:. ' fir t~~ fa91r- f1,fC f,ij) 0 Jll:. -t "t"l Jt A.+ :17"-;-k Jt ' 18

~~t~~~J:..~~~~*M~~~~~~A'K
~t~~~~~M~~~Q~'#~~~~R~~
~ i'J1~!:' .tf. ~ i~1Ji; g- iT #Ii. r"ifIf!~ it,1t. Ji- 0 4--it:17"-

iif-}-liIJ- J -1' t ' G71"'tJt.lH~AMi::~.f.lf~flf-!1:.(Change

interval or Intergreen time) 0 5Mi{-@ pqPi';t!k;t t..,tt*

~ IJ" J:.. ~ ,h, sf -!1:.~ :itt ;t ~ 1"l fjlj. A Change

interval[ 12][ 13][ 14][23] , K A /!ii'.. ~ Jt t ~~fj1j. , Jt
~#~~t~~~~-~~~~*~*&':itt~ft~

i,~iii': 1:'9-11' Sf (Intergreen time) H- J~ ~ ~t-f.,f.:!~S'f-!1:.

(Signal change interval)

@ 00 JRAii j[ -t1:.i~;f!?-(Rotarycongestion index:)

r~~~If!~$~it-}mJ#OO~tt~-.t
t~A' :itt@~$jf.~f<:f:(TRRL)Wt~::b-i:-A' $..~

oo~~~ma~.~li'~~~~OO~k~~f&
~A~~~~~X$o~*.'~.t#~mt~
j~ffi~U~~~A'~Ai~.~lit~3'

JlI:.-t~~~~Jt,~-t~*~~~~A~~~
4.~rOO~.j[liJ~$..~OO~.~*.~.~
,tt'k¥.*~~.~li'k*.~~~.~li'
~k~~~.j[li'~*~J:..~~~~~~M~ra
j[liJ~~A~'~~A*~~t~~*~-t~~
~~~~~o~M~~3~.tOO~~~m.~u
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~,&~~.~t~~~~OO~.~i;~~~~~
1,f, . .<-.rt. -"- 1i. 0"'t .1.!. /' ,~, ~

CDx..@..~JlA(Traffic composition)

T~.it/~n. x. i& #JlRX.;tJk ~ w.-it -qtifL ~ :k..,j, w.

J;\ut~;f-,ri ' 71"- A ,jdJ~!$. (Passenger car) , :k..:t $.

(Bus) , :k..W ifL(Truck) , J[9f.J~ifL(Trailer)![g$.}i 0

(b) r Q!t.fp:.:;f1. J

~n.~~x.i&~tt'~~$.~ffl~6~~t$o

( d) r i; ;W Jt!:, ~ /~ n.~ t -t -IlIl-171 ~ 1jt 5t ( r~ .it /~n..g~

/"-) [361
71 J

~ .it ~ fft X. i& #JlA 1~-it.~tif. -'Iffi:k..,j , w.J~11'~;f
'ILi~A,j,:tif.(Passenger car)' :k..:t.!jL(Bus)' :k..{;t
if.(Truck) , J[j~.*-~if.(Trailer)![g $.!'i 0

x.i&mA~~;tJk~~*$.~mAA~w.~.!jL

i.HiT 1'!; ~t 19'j R'J .g~10- 0 (a)W.(d)11 tJt ~flT if.; ,tL6']#JlA A

10- ' ~ $.~piT1'!; Ef ~ ~Ullji1t;~i-lJu;t Jk ; (c) 6~0l ~
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*- i,I,{li 'J' 1! -* Jt Jl;Ht if. ' ;tA ...t. 1- 7t * : .f.~Nb)-t

J:,j i!fl'] *-H.iU1.: 0 *- off 1t: .it tiVic. - x.. if!lfill Ii\. ;t A A :

X. ii!iill Ii\.

tt. if. it tf D--* it FIT 1&61 El 0- tt 0

@Sf- (0] t~-It, J' il.f;"fL ~:;L(Directional design hOllr volume)

,:0.. _'i.
"-Z .;f"~

(a) r f; ;'4' J~ If, i:-;li} :?;: :~ +-ffiTJ

T¥UM .if- ~ ~ t~it,Ht ;.tit 0

(b) ,- HCM ' 1985 J

;;; oR it+- -t2 i~i~(07 z tit it ,Ht x..ii!iy , ii!i~'
A) *- "'t,J' a'f x.. ii!ii~lJi]Hi iM Ii 0

(c) '-HCM' 1994J

;ii; oRitt.+-.f2 ~ ~ (0] z t~it-, Ht x..iili y , ii!l1t
" .J,,,,,,-- J a\--'- ,-? " J.) :U;'''JI~.6c)-K -1-' "r x.1!!l:If "-] J H;W 1l 0

(a)6i];tA~~{-f",1t ' *-;tj{M.f¥,j;-.t"l0jid'J : (b)

W (c) {II] ;t .1\ 'f2 :;t~-l- ' Btl EH¥i -oFJj!. (07 t~it,Ht itt.y -t

~t?:A ' J.V;HIi. If] Jl;ut A 0

"n ~ ..:.rt...:.t' ..{,..' t-7-~ ru) ,i.:z.,; 'J' B"'T i~-Y

"f,. +: 'i= ,<:, .t,' ~ '.,! .. "..t J a-"'i= '" .'" r.!'-#:, ;)<. ')IL ¥.:f~r6J 7i IU] Z '%." 1 I '\ :r iJll. Y , 1I!!. l(J

A) :A: "'t, Ht ity 6!j m iP,'Jili 0

Q)~tU6(Checkpoint)

1985 if- #& -k IN ~;ii}z.Y +-ffiT(HCM) YA itt.4'- -H-it

&~~~I~*¥'#~$n~k~#A~y'0-~~
~ n tt * q'z <n. 'i= ro l/c 'h tt" ~,t.tt ,~,l;;h .¥ I" '" tiL ,J.]l[/x..$/t-_-t5(..;"cY1f",,?$E'l: • 7l')fl-f'T1J:!:)Jl(. -' 7] ".'l'.;;II:.

J.titt.+-ft. ' i:k:;tE!i.&-tmLf}7]<.¥ 0 ~~ 79 if-.~iT-t
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b :

I f:; ;WJe [& -0- ;it Z y 4- -I!f} J ;;f 4% m ;fl:, j]- {if -tV .~~: ( tt #tIl

J.i! JIJ ~ f1. *- JL I f:; ;'4' Je [& -0- n :;tit 4- -I!f} J ,p II -46 ~

PI I-54) . jt 'tHfU£;: .f,!; ts -']-;tA : J: [f iVil- i:.T;#-.bt

&Tlli~n&i:.J:~4'*~~-0-~lli~A~*4
if1i;i:.{ffi~.f,!; 0

~ *" riJJ ~ /~;ii\-pHM -*~w.~ 0 @1.~;r.'LY #.'8ii-( ~ (a) 0/
VI+V,=Vm %~1,}) : tl::0 IT..i1t[&J;x. ir.'L-it A tl::0 lli~1:-
i#-PHM-,¥-.iltir.'L-i'(!1p~(b)tf VJ=V1 %1'1Ji) : .f.i{-~ 0

IT..ilU~\~.ti-tl::0 lli~ [&J;x. ir.'Lit' f1'1;~.t~~ 0 lli.i1t1:-

~ 0 lli.i1tT i#-A.rif.J @1..i1tFn'j i:.il.Ly (@l (c).g~1Ji) 0

'f:;~~[&-0-~~;4-~Jffl~&w.;tAi:.~
~n~#~~~-0-nlli.i1t~~'~*~~~;;f~@i.
~i:.ttI'~#~~n-~*&A~*~-0-~~tl::
IT..i1t-*~~~n'~~~~~~,#.&;tAi:.~
I1H1.&J$ii.tAi 0 ;fUr' 1994 ' 1998 Sf-#&i:. HCM t..
~~m~$'~~i:.~~~*~'~$~A~*~
lli.i1ti:.~~*4,~~~~;tAt..~~mffi~8*
£o~~*£;tAA:~*~&~~'*A~ya
j]-tl::~yi:.~~n'm~~i:.~it~m8~~~~'
~$mA'*~~~-0-~A.*~.i1t~@1..i1t~I~*4°
;fUff itf,!;~ -;t 1.ii{- no ~ if. ~ >tro 1,!; T:'4 1/3 & tH'!; 1:-
~lD~~[&~~z4°;tA~~~tt~~~nm
.'" FJ 'f" -r J-. "" 'f fJ- r.h . '" )JIT ~'!<. [, '{i "a <0 h "':-,p , 'j: e~A:.b") ;[...1-if1".jo t1!.11I ~1J/j 7J<"lr~1£ tr rJl t'#,-ZiJIL. Y

. ~ .tk:~/~;it ~ tl::@1..i1t.,¥- ir.'LiffiH,l;(Checkpoint of on-

ramp and off-ramp of freeway and expressway)
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ffl~.~~i~m~~~*&'~.~A'*~~~
~~A*~~~&~BI.*~.~~~n~~~~~
~-t.&~,r&r;;jf 1/3 »-f,1-,1&-l.:# 1/3 jla~I&k&~bt •

0i:--t3M,iZ--I-(Capacity of bus line)

r{;;W il!o I&/~;lt Z-y -t-Illt:t71 oif.}:if- ~ ( ;f, ;:....gll $})pi
.&.r{;~~I&~~Z-i-t-llltJM~~~M~~.-l.
~ - J~iji'J.1&(~ 19:. • .&&J~A X 5l ~ p) , ..tf. 1;- J.'F.)JUff 7j<.

$rffl~~~~A**~A.'#~~&A~~..tf.
~~~M~ffl~Z-M~~-t.~*.~.A.~*
it. )'U~. &.; /~ if- ;lHi Z- -iF •

Z--f"~~.t~X ~ 19:. it". ~ .fit 1-1t-Bft TffiJl; A *- iii ' YA' J.
:t-t "¥i itM. ~ ~ -fz.oi1':~if-.t~~A {g) '&' i{- .j.~*~
.tUE ' tIp FiT 1~ iJf] ,J. ~ -t ¥-1.i : yHI::. Jt ~ i:- if- ;Ii- f,i Z-
tft.t~~*..tf.roJt~*~~.-l.~~*EITff~.*
y'~i~~&.;A ...tf.~if-~m~-l.~~roJt~ff
~if-~'1t~-l.~M~:~~ff~~-M~~-l.'
~~.m~*~~t~~~if-~~~~~~,&;Ii-
-l. . ..tf.~~~-t~~~ar'~~~~~~~~_
lL ~ ~J¥-~:{i.•

~if-~.~-I-*if-.&*m~~~~-l.~ffl£
~,~~Jt~~~~~'~~~~~~~~if-~~
i!~~A*-*:t-.tt'X~[l][29]*-itiJfJtIFJ)~;t~'
~~~$~~JtA,*m~t'if-~~~A •• -
~~~~~'£~~&.;~*~~-~~T~~~~
Aa'~~~~~~k~-tffl~~~.iJfJ.*-*~.'
~~if-.*AA.*~A~-t~it~A~"¥i.*~
K~ 1"] Jt ~ -!!ar :
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'~~~~~y

~**~~~~~-~M~(~&'~~~~~
~D)'4~~nl**~T'~~*~ffl~~~~a
k*~Aa'~~&~~~~~~*~~ffl~~M
.z ~::-elLtt J~~ 4t~ it .z *Ak '

(2) 4t t.r;+-.li)nfLi'%- nH"9(Average service time)

~ r i;;'~ttlz,~~~~-i"-+-IlfJ-J ef ' M.(l)~.$B~

fIJ ikti ilk. iif ~t'//,:':l,l; rtTd&.if -tut if 4- Ii:) , (2) ~tif' ffi1 f",9

-!It;~Ult.fCit. ~.?ty:Ul(3)4t.tm~jIJ!H:.:W.~tf'+.z
*~~~'~.z~*.tm+-~a**M'

~A~~~~.tm#~a*.z~~~'~~~+~
*~'~~~~.$B+~a**~.z~,~t~A.z
~~li&T*~.z~~~li'~~*~~A~:
. -t--tHH' . .Ii) nil.. f%- nt p.~

~4t.~A~f'~£4t~~~~f'+*~~
fo .z + til 0 t. :if; ( I)~ .tm .~k.iif ~t1l;:l,l; ~ iHf ~ ~tif'
of ~ ' (2)~tif ffi1 ~tjlt . :i!(.j)t. ~.?ty),&(3)*.$B~
yIJ .~t~Ii~tl\" {. -=- .fVH~'

@~l'-.li)¥-1I~flH"9(Averagewaiting time)

~r~~~~~~~t-+-IlfJ-Jef'#~~*&
~~~:if!!~t1\" { . .z +Ji)if¥- n,fr"9( ~ t. *"t:i!< ~.znll..*
nH"9) , f,:fj..zA+Ji]¥-1I~flH"9 0

~A~~ef.z"4t.~~~l\"4-"*~~~,
.~~¥-~*~~~.z*~'AM~+~*¥-*~
# *- fIll y), 7t 1t M-*f, r ~ ;W JtIz, ~ /,,;- ~ ~ i.- -+ -/1fr( ~ -=-
;.;; :f; 1i. -:t ~ it~ff~ .i- i,~~tl\" :l,l; ) J (9) ef if +- Ji] if ¥- at
"~ . b " "b. •'"JZk..oKb~ .
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• 4- '!] 1{.¥- aH"9

~~*~~-k~~*~~A~~~*T*
.f. ilL It.@. iJ!Ht 'if .f..:t. 4- '!] at 111 0

"f YA l&J 1f)!J" YAtit a}] 0 ~ 2-6 }7*-'hf.Jiii A ~ it-0-

;i~HUb6..:t.U'1' :'E~ ' -it 'f ' TIl .f. TI2-!£ fff- Hf:.-f9:.

YA & T12.f. T22-;,t .~ff-fff-.f~A $ I.2H~iIL~::p~tIf
~%'F'~~A~.~f0.M~.~M~.60~~;
TIl.f. T12YA & T21£ T22!£fJff~.fU'J A :ii;~t1j7;lk

OCT'*~M~~*..:t.at~o~I.2~*~~¥-*~
k-it ~ I ;k.~~Ub6 A-0-ff%~f,~L 1fT *..:t.aH"1(Jf,
I 'JH'Z. Je; A I . ~ 2 %~-ifL Je; A 2) . i.. 7t ~ .@. :i€! ~Ub6
ffrJ1Hi...:t.afr"9(Jf, I HI\*A Bl . if, 2 i'}[\"!LJe; 82)' *~
flU)" YA ,'P-'!] l'f' A 4- '!] +} ¥- aHdJ( S I +S2 ..:t. 4- '!]) 0

4-~¥-~*~~4-~~¥-~~60£~~#'4-
~*~*~~*iIL_#~~~..:t.*~:+~¥-~*
Mj!'1']:f ~*0 ~~:t~[91..:t.;t;;\JJ"YA"j~{~Jg'~ifk.'

J.t ~~\,ifr.4-'!] ~ 1,~S'f F"1 ;t j\:A :

. 4- '!] ~ {,~at Iii]

~*.~~~.~A~.LJf,-k*T*£
*.~~a~~~.~~~~~..:t.+~.

<D4-,!]~;*atMj(Average delay time)

{f. r f:; /4' J>!r- ~ ~ Ji$- ~ it + 7lIt ( Jf, ..::..Xi; Jf, E.. --f ri:, ~

~~~.~*~)J'f'4-~~~*~..:t.;tAA~H~
*~f04~.~L4AO~'0~iIL.~~4-~~
JJ"..:t.~R1taH~(l'r~2-6 t dl . d2;f"..:t.~T'-HJ).

;tAt .~iIL•• "~~*.k~*T*~~
*~::P~~'~~ff•• ffA..:t.~~'~0.*M
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;'8 fJu z~t.itD;f r~1(~i::j} Df r~1) I?p ~ Jt 11-.!/L Z D;f r~1 ' 1!'!.~
~*~~tk~~~~.~*'%~A~T••~
A~~#¥ffld~~~~*~'~~~~T*~*
r~19r ' ;;F~ *" .tHi :{UnZ DH~ 0 rb Jt;fr *-, "1{--*
•• " -~ffl~~zt~~~~~';;F~~~M'
~.~M"**.f" -~'ff* •••~*~~
~~.~+~~~*~~~z~~'*~&~A~:

*.~f~~~.~*~~~AO~'~••
rtij+J~~ fJu z ~t.1taH"' 0
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5. t~;fu~t[)¥-

1 b"), ,r, :* ;'1; ,1C,. t..I itJ -l'- IJIL..o4;."'---t-

3 Ii.ii. %iZ- y.~ilE

~limJ~5}~fiHRRIC - .z:z
~=$!

90 {,f,.

IOJ$. 0 itA 5f, + .E..Ef;,}1i;J7 H~+-

8.K 1.%Jt

7 ~J,t,Ht1.%.

-"8-

O$. 0 -+Jf]1.f¥-~;,:'I:'

:2 . -+ Jf] ~R itsf /t,9

~~~~~#~W#~~.~t~~.*~~~~~~
'>:.: t. '1 .• Of, hM r •••.•..h- .--:e. /F) Zj~' ~tJ'J :t-:z--(. e:...10 .

6.~f,d,t1t;f$. 0 ~ ,J<tif- ~> i

3.1.1l.1't J~ EJ

~~~#M~&~~'~*MJ'A~~~~~ig~A~*~
Uij~'-~~~~W#~#~~~~*~H.#~~~#~W#~
~t'@~~~~.~%~*&T~~60~.~*'~~'~@~
**.60~~~*~.-k'~~~*a~.~*~~.~~~.
60W#~*~~.~.~*~*~~~t*'~fflt;~*#J~Ah
~~.~ili.~~.*it~#~~~~~A~~~~~~*~*•.
~~~.~*&~#n~.~~~~~.~~#~W#~.*~*

3.1 J:.i1=El5¥:Jij~
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.ii!.iT iP,'jii\ J.1t

•

;f..J.1H[ W YA ~ it/.).J} , ,tJtit~J} , 08pj14t~.&.5m:i,t.1r.

nDA~.*~~a~mn~~~~~'U~M~~~*a
j,llJ~!'ifiP,'J ji\ it -"I>.z -tit oJ] 0

3.1.2 ~ 1t j[ [:i]

3.1.3 ~1t)fiLff.

11~~{'-* tU,llJ it'- .&. :S,i'-' {if :t ;'f.- J.1t ~Jt-it 1" ,~~. -ka ~ 3- I fif



IfI

3.2 ~it~I!l~7J~~~'f1'Jf

3.2.1 t]3J~ -3;- iI,@J Jlij)

X jill4t ,tt Off H iJ~:i~U~k. atM-X iill. f~1~ ' ~~,}.& .g..Z ~ iJ~
J! L;t , .~ ~ ;";I',j:. *- OJ 5} h\. : i1w iP,'J~ ' 2 A..I. ~~ ~ ' 3tJ/4 f.:3~~~~A..I.~.'4.~~~~~~*.~e.'~~~
*~*~~~m*#&~~'~T5}J1~~
1.1wiP.'j ~

~m1~*.~~~~'~&h~~'~h'kt,~
~'~~~&h,~.~~m1..I.A'
(l)~j] ~:i

~A-~~WliiJ~.~T'4~~~~&~'~
~*~.zk••I7°-9°M~m.~~~.tt*~
~T'.~~~~_OO~~f1~~'~&~~~~~
~'*~~~~~#z.B~~~m,~~.*~W
H.

(2)~lHt[fj

*~4.E~tt*~~T'~*.~~~~~S
..g- ~ ft,~,fljnik iJt iJ~~ 1t. ' • YA 1J1!iP.'jif,dt ' 16 ~ $- , JJU;'s

i!$-~'ffH.

(3)k "<It

~kt~*M~~~~zk.'.~~~~••
k.,@~.~~a~~~a~~.
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(4)'Jj it

(G) .f,I. $'H*-
~~rnh$'~~~M~~~1t~~t~~~.

. ,;. .\•..•.••1~ . ,I 00 .~ J" .~ f7>l.l.~ 1. '" ., hi .• '1 ""!!~'" rJ!1 .in-"-~ ~ i'r. 'In ;p.~6'& I•.l, TJ 4!e \..:!:.J -T'x ~;'R ;~ ~J'J.I~~ ..~.:~7f.-m " ~ EJ

iJt W h $'~.i,~1r, iJ!o] ~ ' <if ~ at 1r, iJ!o] itL it ..JJUfJ;it. '-f.&1,1;:tr 4'- 0

Jt:. 0/~ J.@J*-0J 1r, iP.'jt* [B <if dJ i@ gg 1Ji] *-,h~;t 1r, ;'ilJjj[ [fJ , :t.

~M~f~fflt~~~*a'A~~M~A*~.'~~#
~~~~rnodJ~Mm~~~~tt~~~T~~tt~.~~
~'*Mrn~"~4.~W#'~k~~~.~~~Pl~#
;t.n ' .f*-~k JlMi 1r,in'} ::t ~ 0

) .;,A_AL uJ'lJ E..

AL~.k,~Ahk,~,~~&rn~aB..~~ ..m~
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M' N. fn J.2,' .th 5'.' ""' -') JFI 5'.' 1" r.~'J'O ~~ f1C .).,/ -'''' If.71~rtJ}( 1Wf- .\(J Z £J(. :t.; rrf'...,.l TJ Jr.; °1)'. ~ :.E,;x.. t JJ flU YA ';tl.J.jx.. 0

-~~~~r4~f~~~*~~aft~**~w#.
iu~t.j*$'.~'~~.'*~~'~R~~*
it: Jfl1t IJiJ*ot .~~Jj;F ~ ;tat Fn1Z *,)#r f':t '* 0 iii Autoscope

~~'~~MW#~*~~*~~IO~~.~~~~
~-ffi~1'~~~~*~WH~~+~~'~*~~1
W YJR,.£J,-%[UfLtRlZ1-f!',tll ;ffH 0 Autoscope ,f ft.kJ'J~ff*
" -"'''+' '-l' 1-k'" "J.ilfL.~n~-;Z 7j .:t\ or Afx. c&~ -xuT :

::D1t 7t . Nr $!. :Ii i'} l'') 1:. Z £. i~Ai Downlane J'l!-

Crosslanc' jEfii'trAfolLWf,izF"1BiJiiE:ii,it 0

~~&~h~~~ln~J~z' *~o~~~~/~*~1~~~~ M~

Q) :t'J t1iii ;P,r);*- 0

(:j' -t,) -c,} ),,] '0,1 <'1. 0::!J:;!! " .•.•. ,~ ,,,~ 'I~

@~if1~;~1) )} {If .L it 0

@~~~#~'~AA*~~#~RAM~.jE~WH#
M#~~~~~~'M~~~.~•.*~.~~
$'~~~~*W#~o

0~~~WH~~~#~~~'*~ffl~WHo
1:..ii -\:;,W,!; ~ Autoscope *,)t~;ff t+Z - M:iV~!t . .£.

*1:.'~OO~~.~~.4~*f~nA~~•.*
aIJiJtt;t'WH~~~)}#&WHIJiJ#~~~~~k
~~'~~~~~~~L~~~~~~~~zij.~
7t~~£~.~f~~~.w*a~tt;t.~~~~
~*M~W#.~~jE#*~~~n'~ffM~~~
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ope

~~~#~~~'~~~~0~.~f~~~a~.
or ~f-lj Autoscope 1~ If] 4- 1lfj-.&. ,- ,¥i it i:-;lS- ..LEE.ilUi\-.n
x. iil1'.f ,rhi'- if+~t~J 0

(2) tJ ili -*- ;'f,~.i!if.~iia~Jf.. -*- #i J.i ;:p '£ -t 1-£:Tal] fl-!lt it if.
Jf..-ft~~a~~ff~~'J.iRili.~ffl~a0W#t
.:it;j~rfr :n a~-*- #i JS] YA tJ ili-'¥- ;'f,Lit 40 -I-r ,1'1: ~~ iii;lt..L ' 1-

if i;- i'oi-it 1t ft.1:~\tF.iJ.f.Jf:<.t,UH~] 9~ 0 P.!'; ,Iij , J.i Autoscope

~~a~M~*fflM~~~~W#~'k~~~11~~
*~W#*tt~~~~~~*~~~M~'~*~.:it
;:P~~~0~1tk~.M~a~:ntt~*.~1t;:pko0
ffi*tA~~A~:ntt~*~~~~o

J.i~ff..L~~~*'~#~ffiA~~.tJ~-*-~
it*~~~'~~~ff~~~~#~~otK.*~~

~#~~**'-*-_J.f.;:P~f~x.x~o~~0W~i1i
;It..L a~.it if. • 11' ~ ft.'!, Jfl..L . -*- ;'f.L '(;,' Ii 1- - ~ 1';; -* i!II)
#~~*~~g~~~k~ili*~'~*~~~*&
~~~.~I~*~M~~ff1-~x~-t~*~ar~~
AtJili*~o '-~.i~~~~*~.n~~~#4-~Jffi
:1: . t1it ~ ~ ~ ;f.~n0J 1M -*- iii -fit ,), ot;f.L ~f-:f~ ~

1200pcu A+J~ -*-J~;:P1Ji~~3 t~' . Nil ~o;,~tA;:P~:nff

**f~~M~6~'9~~-*-~~~~J~~Aft6.-fit
,Hfc'¥-;f.L¥ti 1000pcu O. T A.4-J~ -,¥-Jt*-~~ 3.6 ;f:Jdt .

4- JS]it of-1!7 or Mt#- J.i tJ tb -*- ;/'U! * . fu'iJ 9~ al]oJ]-1t ( 1998
f J!,'i. al] -k fu'iJ /~ Ji\- i;.. it 4- -i!It )Ni* N'j ;iN if;- . -*-;f.L 40 ~ i!:i

1300pcu at . 4-J~ -'¥- ;f,~it40 /f :n or ~l ~ F.f:1l~ . {£ -*;'f.L

~f-~ ~ i!:i 1300 pcu at . Jt. ff -*-~it if.a~J:5!~Jf..1R ftil.-],

a~ ' t~~in\.*Jt~~».,277 tY(3600 tj;/1300pcu)'
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~#~~~~~.~tt~.~~fu~.~~~~
¥~~~~'~~*~~~#~ffl£.'A~~~~~~.~~.~~.m~,*.~t~~~~*~~
~ ~ • ;tL:H !llfr¥- }1'j

'y'<JM • .I]t

CD-*~ f>~-+ J~J-f'. J1E i! 3 :of:'!; i,Jt ,:.ct 0

Q)~ • .I]t~,J.Bt.;i[,$4. 1200PCll'AT 0

, 7H~1• .I]t

CD• ~iFa1-+ J!:j • J1Ei! 3,6 :f;Ht 'Ai. 0

Q)~-f1.iQ~ ,H,t.;i[, +4. IOOOPCll 'AT 0

CD'OO~*#R~~~~~-.'~~~~.~~g~
~~~~*~~.ffl~*~*~«~,~~~~~
~~~*#~#~~~.

5'.£' -;} JI> 5". ( . ..:..' ~ ~

( IH~;1:;.j~Hd::ff\. }} "k {IPii J' ~ ' flp ft:.. It itit fit off ~ *-; ~ '
A~~~~~~~~a~~w#~~~~.~'~M
Ii; ;#; »{;: jf i!tt~f.; ik;!Iv 'A I!l ~ 0

(2)i0-1M 11ii ,r,1; ~*;fEd$j.~1f' .ffJt~Affij ~~~ % 4t JJ'j;.i ~ 0

(3 ).t~t~atr.,'l4. I ~ 2 ,Ht ~ y'<J, ~ 1J:.if) M :1:;.j~~*-!J' ~ <It;~
.f~1Jt- pif % <Ith : -k" at Fa1t~k ' Jl'J;#; ¥ 11,j'~ ~ ik; 0

(4 ).ffJ t~Ii) ~ at ' Fi tc itJV~;fElnll.1ar 4t ,Ii (• ~ ~C.1L• *
.I]ta'*iQ~&'~$~~~g'$~*.*~.~
HUf) , 'A1Vif >tl. ~ ~ ;yf 3/'HIE. ~ iJ2.67 J.@, if) 0
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*_~~@~m~~~&~~0ff~M~.~~~~
r.~ ' eAt - -l:}] Jt ;:'IL&. tf .it 1+ ifL a;fr~90

( I ) -"-Ii ;t ~%]11-ff?Hlt

*.~~g~~~OO'4T~~.&~;t~11-~

(2) ;':k: ;t j%] {,<- a;frn9

~11-a~4~X~~~I~Xtf~-aT~'~
~~*~a&~~&a.~{,<-~~*~~~.'~~~
• VA &r~~•-¥- at flt ~••.)jIJ i1!.it .

(?) &p ji'UJ~11-*{~&;f~nil'ff H ' -)(0 ~%]1;'-;1.;-~:f 1fj • j%]11-~
,ft -¥- • nM:i~j%]1J-1'd~~YLJI(H.!fi:~11't*- 2,1-2,3 I'fj'-ff;- 0

@~1J-.~tf~~.~~.~~.*.~1;'-~~.a
~.~1J-~.~~~I'ill_ffl~~O-¥-W#~.

EJiJt -1\ m ~ yiR'] ~ ;'}, J.? iR']iA:.ifL(testcar)~ ;'}, • >fl:,-

~*3R~~mA~-~~1~ifL~~~~*~~~~y~1~~
&~;*a;frJJ 0 'l'f# ~ ~+fj-)(or :
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( I )*- J~ t}J] 11-..L 1t % 1Jie.1l~ A. *' r"l ,t A 0 $,. tf ' A J.!, Ji; !It
W ' B ti -~-it at ' c t1') oB tUff: 0

( 2 ) i'J If] ;'nlJ1;1( .'fz. y), iIt iiiLz +- H-j .it +- -iT,~:t~{'-iQ;it J:. ' dJ1iL ~{'-

-t. 0Jz B -} -tot rf.J ,,~ #. ' - "'0:it< it ';i} dJt}J] it'-if$-fX.~ ,W,!; .f.
'J- '1'" 00 "0 . n-\- I"]' 'IE H -'t ;r 'Jo .><Itn-<, "~(~) ~L ". qJ, 0".1.k.....t':t..!f-~..£.Zu~~1 ,-~-;;:}~J. -.t;~ifffUTIl'JJ e.......-fbx::.~05JjL

j,t ' iItj"Jij ~Jt:-1-1:.0 {- J:; ~ ,fjj 11.: -t.~ 1f ¥ z~;'!,j;' 8H~~) ,

dJB#~~zM*~~C~~~~*~1I-.to.f.*

-iT~~.'~~dJ~it'-iltJ:.z~ft.*_~o

(3)tU,~Hf r!~JJ(.J~z }f 31+ ' e?.#;~ i1i4}.if$-.f1.k i!t ' ifLi! 1Jie.

I,-t.i!a'*iQ~i!t,~~¥.~tt~'~&if$-o

~Jtj,tz8til>'Jj1.it(Timing design)'lf:H ' ~ljC$,.*iU{,--iUffi:

*-~'o
(4)in'Jj;l(iIt~Hf i! -iT~ 81'J.@,.i£i Jt 4. ifLf~1l'.Zr"l -1iL 1[ , .EL

~4~~~~~,#~~~~~~iIt&~~ilto~*i!

.g. k ' * -!It If]"8<if; 5n11;1( iItie.$!fr, ~ - ~ z p,,~-I,i>81'F~'(flJit
A znHJj) 0

(5) j[ fhi\',.'fz. frfj- % ~ Z tcst nm .,!;<f.- =17\:, 5;lt;t , frfj- y), '.iL'3Jj.(f

-~*~~~~~~~*,-~~~t~~6f012~*
~Ut,i'1-@- J'f. IM;!;- it 0

(6)1;!;-it 5Mt;l(ifL4. ~ - ,J,lit.f1. (hi 1t rf.J ;it 0 FJ]z je. :f,1t) iJ0 ~&

-iT nt Fo'&1f ¥ ~ ll1- nt F~~ ' .:IEte.S!fr, ~ ;'!,j;' z Jt 0 ( 1lP X. 1m,fll

~ ' ~Jt"it..f.; ~ ' if$-i!1f.f. -T -It ' /,,:.ifLWit i1.ifL1f 1f;' ¥) ,
jJ- 't "- 00 ~,g ." -fo ~~ 4..1; hh '..<. ,~ ,. a-\- "] '" ';"1J- -'t ,~,- a.~
10" -JJF.!f. ><!::1 ~r<."TeL it:. W "'J ,<,!l',~r<.iJa'T I~ ' JK h .. 0 ~ ~r<.iJa'r

~Z~¥£'&+~*-iT~+~~£~~ffl~~
(Confidence interval) 0

F.~y), A...L ~ -iT5M -t-\'.7r ' # <if 4. iP.1 -t-\'.* J:. it t1: Video

camera(3Jj:tr encode 8tr~H0 J}] ~t' ;\'ff,li-tii!t4. I ij; I!r~) , .{f
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~~~.6~~~~~~ffMm'~~~AI~~W#~E
~~'~.~~'~~W#6~~~li~~#~';f~.~
,,' ''''''+ ",)-" ".:."'"u,.+: -!-( -r '''''' '/ I 0+: J'I u" .,') '.)!J J:. ""f£~5'1""" -rl J'finJ:~ t./')nx.,4'- "r';niJJZYA/\..-.L.?x.,J,"1:<:,:(';l-r1 ~n u t5-

#AAlfm~mp~~~~'Jft~~~~t~#-f~~ff'
~~~60~*ffl~~'*-~~ffl~60~A~~4~~rf(~
*1~'#~~~~~~ffl~m'~~~A~m~+~*
i'r at ib'j t)!J • -}j i~•

f!~~0-+ j~ Hdt atr.,9 t,(l] * I)je, If.+ff 11) ~ JU~J3 - 3 PIT 'Tc 0

a : test run ~>lj@;t.ti.11f.:fflf ••9yt1~ j;;j,~'fElJiiIB0~~J'"'il!AJil -~a
tjLl:.:gz..~a0 ,

I " ••.- -4>" '11it. i.f. ~~, -p- .....,

(2)it at ~ ~'\ftl'. iF: ~ ii.;t fJ 3~*- tf ' ~ fjt~H ~J60ut F,,9 ~

n\~J~ WH~>i$:. 0

~ . iit,1t ~ r~~g . 1/1-iH~.-'it lh'ji'J . .ii: Il/t ~n~tU!F:

~~rn1~*~ff~.~~;~~~~rf(.

3.3.3 !tit rt- Fo'J Il!?:

) o'n *- Jlo or,_. ""'J _U- ;Y .74,
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(2) i}t;t ~~0,} at I\'9

:iJl;tt "it ;w;*i'JHf ~ 1t aHo9 ii!.-it 0

(3) t~0,} ~;J¥ 'i#J .I..-11

G) -ic-Jj~~~ 0,}A ~ 0

0T~~o,}ijM~,~~0,}~~~a~.6~~~~&
t~0,} pq '$- W. 7i ;'1,,- 0

~~*a~ffl*B#.~a~•.•~.t~.~t

( I )-t4dl4 f.5 7i j( )If ~ 'ff;H . -t~ .frlHi li. 6~ijU* ,z -it *~!~,[J

*o+~.~.Mffl~~I6~~OO~*'.*~~M
.~~~~#A-iTAaA'R'~~~~~*.&~
~~'~~~'4~~~M'~~~~~~A.~~
o,}~~n.%~ttT~aili*~.~~~I~OO#&'
~,;. P' m ' "-' '''' ' J,~ 'b. 'to # -t:- -1-) 'f-. >l< 'k. 1-) .• fJ ,t,. 'b.n I 1!j1f 1't Z }f./I'I'- ~ -'fx. -""J i}) ~ • -'1') ,,, 7j: -1'" 1""-.-1-' ~l1' • JZ 'F'Z-""1

Jl'. !lWJ HJ.frl4'i.i li. 0

(2),it .frlH5 ilUt'~_t1:. i"" 4 0 i!!! lIJ ~ *#pfi . tb J.. i.ET t)l] "1-jIj

(3) At ~;5".frl4*5 #HP.'if~ A. -t~ .frl4fIJ It~:{~. -trl4f.5 i~J.@. -"-il1f @ ;t
~~i!at i.E ;tgc iE -t~a 7i foJ 0

(4);f~ .frl4at F,,1:i:it*iii, it w. ~ ~ A.1#- A *.p.~ J 1f. ,711;t 0

~*~t~&~~~*A*MP.#~'H~*~*~*M~#*'~*.~~~~*.:~~'~**M~
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rn4~ff~~~~~'4~~~••~'~M~~.~
is nij 'if H JJi ~ i&oj 1i.1'1i 7t :;tA 0

rn~~A~ffJ@~~e~~'~7tff~~a.WH'
~~~.~&~~~,~*~~~~U~~~,#
t1J 1t itM- iJt 0

YA ..l. fIT i! ' k ~ ~ f~1iiE ' 111!.;;ftJ iAuf'- ' ~Jttt 11::.;li. 0 ~ 'J<t
*~t&~OffAJ+X~~~~ff~$~~a'~AL~
~.~*.~WH~-~~e,~~,~~~a~,~W~4
JfJ.t[ m jt~ is R ' ;n-H R&Jl: ' ~ifr ~+ftff ~ A # ~'&:11::. ' F;i-

*~-~~~~e~'#*~!1~~a#~~~#u~o~
;5{-~~ M jE~ ~ifr;f1.~-j(tJT :

( I ) ~ - 7~ if 7t ifi 6iJ if- tm ill it1-t ~ ,W!;at ' FJl-Hi; -iF iM Jt. W- ;r;
-.@f; ~ 1! 7lifi.tm~# fQ9 jE(lag)&I~ 1t~ fJj jE(gap) ,

~.~3~~~~~~~m,~&#~moi~~*~
~~~~*..l.~tt~mw-#Mm~~~o~m~~_
4~*J-~~~.T~I~K~R&'~~~~~*
~~~o~J-~if-tm~~I~~~R'A~~~~
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o[if,&49:r:'~~HH,~~~-Y4~tY.1'(*1H~

.~~*#~~.$~~~~~.~~~*.•~*
•]I291~*"li-)f;j'tJ;s"t~~~tlj:~(Iff:tnt'Y'.fagj49wI"~f(p)

o.~*••~W'Y~W~4:~~~~~~
'ijf:':;'~.fii')$H*WI"[if"ifU".'£xl~t8'f'Z~I1{~1lt8wrcpr( r)

o~-l"-{?+~,yT~:trn)J(~Ho/P~
m~,ww~*W~#~~~.*~~~~W~~~
,;;!¥~%.it~Wf¥f¥"iftda'1'('1'l!t'~f:}.{iW=&t:I);1-"~£wf(I)

'~..,t-.~.T"C !if~f'--,,-."_

o"9t6"J"lk'!illGr.dill"'~,rx~l!ffljll~~¥::F'\f(9)

o_ljllV~*~~~~~W~~~¥*¥~~~~

,It*.ljllVhit*~=&~r:floatWs!'[f'J~~H'~~~-,l!f~'

ljll~~-=-::F~d'ifJ".,(jfl@¥~itt'#,~a;H"f-Y4(r):t~.-*t~(~)

oV~*~(~HyN
,*W'&w)~nrilt(V.HyN,*W'&~*)=&~r..l.~lJ!-
"91,'[,t'J~1{::F'it+t'-Jf1ffY.1"lf~[,f'I'!pst[rJ~~~kW(to')

o~t~t*[lit~~

'W~y~'&*lJ!-~~~~~'~~~H¥~~.*
~f1n-l11lWIf¥.Jff8')y:.ljr-#:..:LlJ-\?tii:"li-'rP'If:\ii'!*fil't(r)

,91.'

b'1l~~nr.=&tr.<jq!f,¥10--\!ifWYWW~-:ff~4t}(I)W((:)

n~*#~*m'¥10-w~,-~£xlW~.*_J".~W~
~#~~o~~tD~~In~*M~*m'¥10-~,-~
£xlW~V%.,¥J"..~rnw~~¥~~~~~~~_



(5)* -If f,~l@.it<. A -I- *'J i*y .~~:- .z tit OJ) bt.1f t~it ' YA;fiJ;5~

r~1ffE:'If ft.z %. ~ : *'1#t A ~ i£;it j] ~'\f-if- ,\.; i1..It # JJ:. 'ff5
~W-:f+:tkbt.'ti.zj[.~rBJ-0

~*-~rBh~~~~*~~~#*A~A~¥*~,
:f'1fJ"it~t/lt'j-*ft.zaH~1f"H"lkf-Jf]0 -*W~~.fL.zffE:it;(i.{£

- ,J, t..fL *k.z r-<J~ it ~l-.{£ 10 -0-.'ILI ,Ht YA T at ' ;(i ~ *-
1'¥-*e.Jr. E. Ii" A if ¥ .f- ft 0

( I )b{i ;t tlJ) 1;'-~ 0

*.w~m~~~OO'.{£~~~1;'-~~;t~1;'-.z

(2) iRe;t~J.l] tc atr~1
~.8M&~IM~£IM~~~-8r~.~

~~*~8&~~~~8'~1;'-~~*~~&#~.~

~~*~1;'-ffl*tt~'~~~,n~•. i~~~.~
• *- iiHf ' n~;5~t~)• *- i&-* YLI'i.t:l;~~ r~t*- 2.4-2.6 ftfr



" -'ilJ oK "U /'- ~~ -k :"._1 . Jj!", E... -0<... 7J it" / J ,;r:;

~~+~~¥~~*MW#~~*~T:
(I)~;'j;"-

.Ie • "" "" •• JL- ," *,,".~ "-"", T -;;r"'~-i: ~ '0 ••,,'- 7] it;: ""'J r"~"''- it;: , -(j:.1f.t)l.. '1',- ilL. OJ Ill:. -'l'J A.'-)'(: k '

~~+~tt~M¥~~~ym.~~*ffl4~W#-
~~~~m~~A~m~~&.~'~iiJm~*~~oc.

CD.iJI}:f .If'Z.f,~at Iii] (Sampling Period)

AT~~~~~~,w#~a.~~~~-~
JiJ]h ;M.'- P'f9"Hd.OH'1;~ J!J]ft,~.d'l P'fHb A J1::..J!tJf'Z.:t~at
~~k&~~#~15~~~~~~A~~.~~~
kJ!t:4, 80 ;f)! , }1')II i@lJiJ]~#.t1'''A14 ~'- 40 ;f;Y , 12
i@lJiJ]~ .~.t1'''A, I6~ 0 @ A., IIi@lJlJ] ~ 1'''-t-z t~"~ 15~
4]1:, PiT i'M91;t .l[x.:t~at P.9 J.@, iT k, II ~ Jill iX. 14 ~ 40 1;!- 0

(IJ ~ -t,) .l[x.ilut 1t,9

~,,~ 3-5 PiT -.T ' ~H'Z.iffi:.uH.9 ~ A ,j-U'f -flt ' ~ ,j,

&~kJ!tAT'T~*~~i@l~~@a.*&~M'
ffl4~W#iiJ~~~¥4'~*&~M*'T~~
~rn.'iiJ~~~'¥4#.ffl~*&~*-ti.IOf~
15~~~o-ti.~*&~.~&1~.ffl%~AJ~~
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rn~.~.8~'*M'~D.~~~'~~*M~
~&*&#~.*~~~¥o
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附表 高速公路設施容量名詞定義文獻回顧一覽表 (1/3)
交通名字?〈?111 121 131 1-11 11>1171 IXI |付l 11υ| 1111 1121 1131 11-1 11:'1 111>1 1171 IIXj 1191 j2lJI 1211 1221 1231 12-1 j 12:'1 121>1 1271 12Xj 1291 13lJj 1311 132J 1331 13-11 13:'1 131>1 Iln j[設施

高速公路基本路段 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉

基本路段服務水準 〉 〉〉 〉 〉 V 〉 〉 〉 〉 〉

交通組成 〉 〉 〉 〉 1
小客車當量 〉 〉〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 2

基
小客車當量數 〉 2

本
小客車單位 〉 〉 〉 〉

路
旅行速率段

〉 〉

尖峰 I J、時流量 〉 〉 〉 〉

單向設計小時流量 〉 〉 〉 〉 1

車道分佈 〉 〉 〉

佔有率 〉 〉

區
高速公路區道 〉 〉 V 〉 〉 V

道 4合核點 〉 〉 3

及 匣道與高速公路連接處 〉 〉 〉

匣 區道與平面道路連接處 〉 〉 〉

道 獨立進口區道 〉

連 獨立出口區道 〉

接 相持 1\進口區道 〉

處
相持 1\出口區道 〉



附表 高速公路設施容量名詞定義文獻回顧一覽表 (2/3)

毒.-
N

交通

f立γ\」111 121 131 1-11 1(，1 171 pq 1')1 II(JI 1111 1121 11;1 11-1 1151 11('1 1171 11 Xl 11叫 12(J1 1211 1221 1231
EZ施

12-11 1251 12( ，1 1271 12X 1 12'J 1 13(J1 1111 1321 1331 13.11 1351 、、;(，1 {J;j":

i垃 \J [O[~ì迫 i丘 IV-J 生D: \ 1 [，1'.jQ 〉

出口區道後緊接進口區道 〉

進口區道後路段車道數增加 〉

區
道 出口匣道後路段車道數減少 〉

及 高速公路外側車道 〉

區 高速公路外側車道流量 〉 〉 〉

道 高速公路外側第 2車道 〉 〉

連 高速公路外側第 2車道流量 〉 〉

接
區道流量 〉 〉 〉 〉 〉

處
併入流量 〉 〉 〉 〉 〉

分出流量 〉 〉 〉 〉 〉

高速公路流量 〉 〉 〉 〉 〉

交織區域 〉 〉 〉 〉 〉 〉

交織 〉 〉 〉 〉 〉

交織流量 〉 〉 〉 〉 〉 〉

非交織流量 〉 〉 〉

父 受 F民運行 〉 〉 〉

織
非受 F民運行

區
〉 〉 〉

Ji& 非受限交織車流速率 〉 〉 〉

非受限非交織車流速率 〉 〉 〉

交織區段流量 〉 〉 〉

交織區段長度 〉 〉 〉 〉 〉

交織車道 〉 〉



覽表 (3/3)附表 高速公路設施容量名詞定義文獻回顧一

三E
.....•
c.•且

交 .il!l
名言lJ

111 121 131 I~ 1 161 171 I~I 1')1 1101 1111 1121 1131 11-1 1151 1161 1171 11 ~I 11')1 120j 1211 1221 I23J 12~1 [25 I 121>1 1271 12~1 12')1 [301 1311 1321 1331 13~ I 135 I 1361 i!óü~凡‘品，
品丈哥也

收費站 〉 〉

收背站容芷
〉 V

收背立，1; JJIÆ- 1"}Ý 7)<. ~rl-- 〉 〉
〉

車輛平均服務時間 i 〉
〉

)1支 車輛平均到達丰 〉
〉

費 通過收費站之平均速率 〉 〉

主品 平均等候長皮 〉 〉
〉

平均等候時間 〉
〉 J

平均停等時間 〉 〉

平均延滯時間 〉
J

第 85百分位最大等候長度 〉



附表 2 一般郊區公路設施容量名詞定義文獻回顧一覽表

三早-
冉

父通名三?\三恥111 121 111 IlJ 1:'1 I()I 171 IXI I'JI II()I 1111 1121 11\1 11:'1 11('1 1171 11xl 11'1 1231 12-11 12:'1 121>1 1271 12XI 12'JI i3()1 1311 1321 1311 1.111 13:'1 131>1 {的試
設這色

多車道公路 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉

多
車

道

郊 臨界密度 〉

區

公

路
多車道郊區公路服務水準 〉 〉 〉

雙
車 雙車道公路 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉

道

郊

區

公 雙車道郊區公路服務水準 〉 〉

路



覽表 (1/5)附表 3 市區街道設施容量名詞定義文獻回顧一

]內之文獻名稱參見本研究之參考文~註: [

:三1也示?」A 111 121 1'1 111 |有|Illl 171 IXI 1'11 11111 1111 1121 11;[ 11-11 1151 Illll 1171 1I xl 11吵| 12111 1211 1221 12ìl 1211 12' 1 12111 1271 12X 1 12吋|1.;111 1;11 [321 [;;1 I;~ 1 1351 l，('」一JL ‘l- 、、 (‘'品丈哥也

白花誌化路 υ 〉 〉 〉

自l，tt.t-1仁路口在-量 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉

;瓦苦力 〉 〉 〉

臨界流動 〉 〉 〉

車道群 〉 〉 〉 〉

Headway 〉 〉 〉 〉
〉 2

Spacing 〉 〉 〉 〉
〉

Cìap‘ 〉 〉
〉 7

BE Lag 〉 〉 2
1去“』斗士 、 臨界問距 〉 〉 〉 〉

f匕 J是受/(月jfE 〉 〉

2各 飽和車距 〉 〉 〉

口
綠燈間介 IJ守 〉 〉 〉 〉 〉 〉 2
有效綠燈時間 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉

.H~失時間 〉 〉 〉 〉 〉 〉
〉

;青道時間 〉
〉

全紅時段 〉
〉

流率比 〉 〉 〉 〉

飽和度 〉 〉 〉

飽和流丰 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉

等候車隊好解 〉

歸類代碼:一:無爭議

1 :名詞定義分歧
:2 名詞本身名稱有誤或不適當

3: 名詞定義不完全或模糊

-.d



附表 3 市區街道設施容量名詞定義文獻回顧一覽表 (2/5)

三軍

妒~

OJ

^-1l!l.示?」111 121 \31 Ilj 1:'1 1('1 171 IXI 11)1 11111 1111 \121 1131 11.11 11有| 11<>1 1171 11 XI 111)1 12111 1211 [221 [23 ) 12-11 12弓| \2<>1 1271 12XI 1291 13111 1311 1321 1331 13-11 13:' 1 13('1 i!，]ü
設拖

轉向流量 〉 〉

-'ldfl 已J 流近百分比 〉

2各口{辛寺百分比 〉

行人流量 〉

延 J帶 〉 〉

起動延;帶 〉 〉 〉

路口總延滯 〉

白，，t 控制延滯 〉

i.t~ 均勻延滯 〉 〉

4匕 增量延滯 〉 〉

路一 剩餘需求延;帶 〉

口 臨近路此延滯 〉

過期 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉

時相 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉 〉

時差 〉 〉 〉 〉 〉

時比 〉 〉 〉

定時號誌 〉 〉 〉 〉 〉 〉

半感應、號誌 〉 〉 〉 〉 〉 〉

全感應號誌 〉 〉 〉 〉 〉 〉

非 非號誌化路口 〉 〉 〉

號 潛在容量 〉 〉 〉 〉

毛..也主.' 保留容量 〉 〉

化 共車道容量 〉 〉 〉

路一 街突流量 〉 〉 〉 〉

口 阻礙 〉 〉 〉
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交通示?之1 111 |三|131 I~ I 1:'1 I(、|171 IXI 1')1 11{l1 1111 11 ~ 1 1131 11-11 11:'1 1J('I 1171 11 XI 11刊|1~{l1 1~ 11 I~~I [231 I~~i 12:'[ 12(，[1271 12日|[2 吋|1，11[ 1311 [3~ 1 1331 1311 13王|131'1 lIIïÜ-
Z史才色

l臨近時版本世 〉

交手哉手立容量 〉

交織段直 iR容量 〉

臨近路段流量 〉

凶 J在{釘突流量 〉

交織段折;成流量 〉

闡 交織段交織流量 〉

1表 闡 1袁嚴重性指標 〉 ?

臨界問距 〉 〉 〉 〉

毒 跟車間距 〉 〉

分出 〉

併入C泊 〉

穿越 〉

交織 〉

公車車位 〉 〉

公車專用車道 〉 〉

公車專 H]道路 〉 〉

擁擠容量 〉 〉

公車路線容量 〉 〉

公
生產容量 〉 〉

車
座位容量 〉 〉 〉

于占生，這已L

λ、JJ且務7~i\主 〉 〉

3色
最大承載點 〉 〉

乘客服務時間 〉 〉

;青站時間 〉 〉 〉 〉

上下車時間 〉 〉 〉 〉 〉

••i ••••••l•••5.位-u-ì!U1 、J 、/
圓圓圓圓

.



覽表 (5/5)附表 3 市區街道設施容量名詞定義文獻回顧一

萃
，自~
C.D

交通

J之卜〈!111 1~ 1 1'1 1-11 1~ 1 11>1 171 PiI |吋|11111 1111 11 ~ 1 1131 1111 11 ~ 1 11('1 1171 11 xl 11叮|I~III I~ 11 I~~I 1~31 I~~ 1 1~~ 1 I~I>I I ~71 I~XI 1~')I 1-\111 1311 13~ I 1331 |川|lj 有 l 131>1ztj 包 fl:iü __

卜一一

J良主!主一半JtJ 道路 〉

機車專 m 車道 〉 〉

機 至 IJ達間距 〉

車 非于段性 lilZ 卓 IUj距 〉

寸品，丈L 干J是性 litt 車間距 〉

施 J超車臨近路段延滯
〉

機車等候時間
〉

機車停等延;帶
〉

J于川、右手 〉 〉

行人交通設施容量 〉
〉

行 行人流率 〉 〉

λL 行人速率 〉 〉

父--"- 行人密度 〉 〉

過 行人空間 〉 〉

司-主gMlL 行人穿越道 〉 〉

草包 人行步道 〉 〉

有效步道寬度 〉 〉

單位寬度流量 〉 〉
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附表 2.1 旅行時間及延滯調查表

日月日期:年

天氣:

調查員:

時間:口上午尖峰

口非尖峰

口下午尖峰

路線名稱:

旅 JK編號:
方向往:口束口西口 liJ 口北
一 ，--一-一一路 線時 安l ~R 行 日午 y.Jj
起 Z在位宜 終點位置 >iE 局長 (公尺) 起 點 S品已 點

H幸 分 秒
|秒ß<f寸 分 秒 時 分

Fit 過 時刻 延 滯 時 尸且可l (秒)
是這 過 路 口 路 段 中 父 又 口

時 分 秒 阻塞 公車 計程車 路邊 行人 其他 紅燈 左轉 左轉 右轉 橫越 4于川、 其他
停靠 停靠 停車 穿越 同向 對向 車輛

且是滯時間 i十
(秒) 1口、 計

延滯時間 -it % % % % % % % % % % % % %百 $:、1" ~t. b口、 -it % %

['v

毒



尋
N

趴3

附表 2.2 主次要幹道各路段平均旅行速率及平均行駛速率統計表
一一一-一一

平均旅行速丰(公里/小時) 平均行駛速率(公里/小時)

位宜 路段長/支
上午尖峰 非尖峰 下午尖峰 上午尖峰 非尖峰 下午尖峰

路名 。7: O()，..‧‧.，09: (川 13:0()""'" 16:00 17:(川 """'19:00 ()7:00 ，..‧‧.，09:()。 13:()()""'" 16:00 17:()O""' 19:0。
(介於) (公尺) 西一束 東一西 西一束 東一西 西一束 束一西 西一束 束一西 西一束 東一西 西一束 東一西

(北南) (南北) (:l七 I~) ( It]一北)(北一南)(南一北)(北一南)(南一北)(北-lt)) (南北) (北一南)(南北)

平均總旅千f/總1于駛速率
(公里/小時)



路名:

起迄點位置:

全長:

附表 2.3 主次要幹道延滯統計表

調查時間 上午尖嘩 非尖峰 下午尖峰
。7:00 ，‧‧‧‧‧，，09:00 13:00""""16:00 17:00 ，‧‧‧‧‧" 19:00

方 向 北一南 南一北 北一南 南一北 北一南 南一北

(西一束)(束一西)(西一束)(東一西)(西一束)(東一西)

平均總旅行速率(公里/小時)

平均總行駛速率(公里/小時)

行駛時間
秒

t由
。也

旅
路段延滯 秒

1了， 。也:1交叉路口延滯
秒

%

A亡，、 計(秒)

阻 塞 %

路
公車停靠 。也

1 手支
計程車停靠%

路邊停車叭，l 延

!總 l 滯行人穿越 《況，

其他 吭，

延 ll 小計 (~令

滯|
毒工 燈 %

時 !iAX已 左轉同向 吭，

!問:又!左轉對向 吭，

路|右 轉 吭，

口 l橫越車輛 《沁

:延|行 人 叭，

t 滯其 他 %

計
。台

A亡，、 計(秒)

附 2-3



附表 2.4 路口延滯調查基本資料

主也 點: 路 向 車道

時 問: 時 分~ 時 分

EF 距離: 公尺 FG 距離: 公尺

簡 圖:

車道數:

車道寬:

速限:

週期:

綠燈長度:

。B 。也

附 2-4

。。



附表 2.5 路口號誌週期調查表
每次調查之實際起始時間: 時分~時分

時間 。秒 15 秒 30 秒 45 秒 時間 。秒 15 秒 30 秒 45 秒

23 分鐘

l 分鐘 24

2 25

3 26

4 27

:可 28

G 29

7 30

8 31

9 32

10 33

11 34

12 35

13 36

l-t 37

15 38

16 39

17 40

18 41

19 42

20 43

21 44

)) 45

註:督導員於調查開始，每 10秒鐘遇綠燈時(以直行車為主)打勾。

附 2-5



附表 2.6 路口延滯調查記錄表
主品 名: 日 期: 年 月 日

f立宣圖: 調查員:

督導員:

實際時間: 時 分~ 時 分

時間 大型車 小型車 機車 合計 時間 大型車 小型車 機車 合計

。0:00分00 秒 00:00分00秒
15 ;f少 的秒

30 手少 30秒
45 ;f'少 45 秒
。o 手少 00秒
15 ;f少 15秒
30 牙少 30秒
45 ;f'少 45 秒
o。手少 00秒
15 ;f少 15秒
30 ;f少 30秒
45 ;f少 45 秒
00 手少 00秒
15 ;f少 15秒
30 秒 30秒
45 秒 45 秒
。o 牙少 00秒
15 牙少 15秒
30 ;f少 30秒
45 手少 45 秒
00 ;f'少 00秒
15 手少 15秒
30 ;f少 30秒
45 手少 45 秒
，1、計 小計

合計



胸錄三

名詞這議分給研討會

意見辦理憶，多



「台灣地區公路容量名詞典調查方法之研究」

名詞定義分析研討會意見辦理情形 (1/10)

J'E這LZJ 見 辦 1里 '情 形

林肇光教授
名詞標題請以括號附原文，以助暸解。 本研究所討論的名詞(包含定義需修正與無

爭議部份) ，均附原文以供參考對照。

Î 請 f盡量參考 19940r(1997 Update)HCM 定義需釐清、修正之名詞﹒以名詞定義研

之原意來定義說明。 討會所歸納之結論為分析依據:無爭議的

名詞﹒主要參考「台灣地區公路容量手冊」

與 HCM(1985 、199.+ 、1998) 之定義，如兩
文獻中無適當的說明，貝 1J再參考其他文獻

或經由本研究彙登各文獻意義加以定義

之。
'、 P.斗。 定義已修改。.J.

收費站 (3) 第 85 百分位最大等候長度敘
又而l上主 l衣忌元，，i1b丘t 0。

4. P.51 定義已修改。
號誌化路口 (5)臨界流動敘述未完整。

). P.53 定義已修改。
( 18)路口總延滯之定義今不一定的秒，
只是中主常用。

6. P.53 定義已修改。
(21)時相敘述不完整。

7. P.53 定義已修改。
(22) 時差不一定是下一個交叉路口。

8. P.56 定義已修改。
有I~市幹道 (3) 平均旅行速率，不一定 6
，-ft、' 日

9. P.57 平均旅行速率已另有定義(見附錄一，名詞

(8 )Oveî'al1 travel speed 翻為平均旅行速 定義彙整， 3.都市幹道 (9) 平均旅行速率之
率是否更佳，“總"有力口總之意 'Overall 說明) l 故更改為此名稱並不妥 3

並不一定要加總。 本名詞定義主要描述的是旅行速率的量測

方法，即將行駛路線分割成幾個區段，分

別計算其旅行時間後加總而求得全線的

“戶色，旅行時間﹒再利用路線長度與總旅

行時間之關係'求得車輛行駛於路線上的

旅行速率。因 (7)旅行速率之定義已能充份
說明此意義，另訂定總旅行速率 (Overall
travel speed) 一詞，似有多餘、重建之感，
故已將其刪除不加定義。

10. P.61 己修正為“ Exclusive bus lane
..

3

公車設施 (2) 公車專用車道，專用是否
加“ Exclusive" 表示。

品末日召銘教授

附 3-1



「台灣地區公路容量名詞與調查方法之研究」

名詞定義分析研討會意見辦理情形 (2/10)

意見|辦理情形
l 研'吧，花閩中所謂與公路容量分析有關之|名詞定義主要以民國 79 年版「台灣地區

名言J .是否 ι括台灣地區已存在但相關|公路容量手冊」出現的名詞為討論對象，
文仗未加以定是項目(如都市快速道路|並增列從事公路容量分析時重要但書中未

文成區段)、式未來台灣可能發生之項|提及的名詞，不過僅限於目前已存在之交

目(如拉軌運輸).宜先界定清楚。 lì迫設施，如為未來會(可能)發展之運輸系
統(高速鐵路、輕軌運輸)、則不在研究範

疇內。

7 第 6 頁表 2.1 之分類表，建議增加基本 I (1) 已增加基本名詞定義。
名言)定義(女口容量、;元率、流量、密度 I (2)大眾運輸設施色含甚廣，但本研究目
式服務水準等) .再針對不同交通設施|前僅針對公車部份，為免生困擾，還是

加以區分。另市區街道設施之項目，建|維持“公車設施，待其他設施名詞納

三是將公車設施改為大眾運輸，以涵蓋未|入後，再將公車設施改為大眾運輸設施

來自內可能出現之 LRT; 另在 1994 年|即可。
HC\l 中之腳踏車是否加入，亦值得商 I (3)由於「台灣地區公路容量手冊」中，

|並無分析腳踏車設施，且國內探討腳踏

車設施方面之文獻亦不多，故不投將其

納入研究，如日後關於腳踏車容量分析

的文獻較為完整(如「台灣地區公路容

量手冊」增列) .可將其列入討論。

3 第 13 頁之撿核點﹒在文獻 12 與 13 中|文獻 12 與 13 中有提及檢核點

亦曾誌及，請再詳查。 I(checkpoint) ，但未加以定義。

斗美 3l 19切州9切7 年曾發行“ HC~心Mν什I 1門99仰7巾加入分析。
llpdarc..諸報告對於部分分析內容有更
正 ~''if-加強﹒如昌清 (Rollndabout) 即為新加
入之內容，請研究單位酌以參考。

5 附錄名詞定義彙堂之內容，建議加入參|已加入參考來源。

考來源。

6. 第 .+7 頁名詞 (1 ì)基本路段服務水準， I (1) 已刪除“可以密度來評估"。
第 2 行“可以密度來評估"，建議刪 I (2) 已增加佔有率之定義。
F.令﹒因台灣係以佔有率為指標，另佔有

平之之 j之間 J 未出現在報告中。

7 第 .+7 頁「匹這及臣道連接處」中三個|己增加臣道與高速公路連接處、臣道與市
基本名詞遺漏﹒分別為巨道與高速公路|區道路連接處兩名詞定義，至於“匣道道

連接處 (Ramp-freeway junction) 、臣道|路"在第 47 頁臣道及臣道連接處中之 (1)
道路 (Ramp roadway) 及臣道與市區道路|高速公路臣道部份已有定義。
ì!~.長處 (Ramp-street j unction) 。

8 第 .+8 頁名詞 (2) 檢核點位置為何?該位|納入名詞定義需修正之討論。
芷 l~E!!-道區成容量分析之基礎，建議研
究單位加以探討 3

附 3-2



「台灣地區公路容量名詞與調查方法之研究」

名詞定義分析研討會意見辦理情形 (3/10)

J'E、L三~~ 見 手持 理 ，情 形

第斗 S 頁名詞 (2) 文織流量定義，宜參考 定義已修正。

11Cì'v! 與相關研究之計算式，以釐清交
Ft九流量之真正涵義(如為產生交織行為
之流量總和或其中之最大流量)。

10. 第 -+8 頁名詞(-+)文織區段定義有誤，該定義已修正。
錯1美為「台灣地區公路容量手冊」之誤，
研究單位在引用時請詳加檢核原著之正

確性。

11. 第 59 頁都市快速道路之名詞似嫌不足，如 已增列快速道路獨立上/下臣道與鄰近上/
匹道是否因比照高速公路區分為上臣道(或 下臣道等四個名詞定義。

稱進口臣道)或下臣道(或稱出口臣道) ，另

去口台北市建國快速道路忠孝/長安段之交織

區段，在名詞中亦無法歸類。

12. 國束之名詞請參酌美國 1997 年 HCM 遵照辦理。

更新版內容，予以修正或加強。

13 建議將第 61 頁名詞 (6)修正為“公車乘 以“人容量"稱之，確易使人誤解此名詞

在容量..否則僅以“人容量"亦令人 與行人設施有闕，故依建議將其名稱改為

疋毛主誌解。 “公車乘客容量"為佳。

14. 62 頁名詞 (2) 識車專用道定義中: “以已修正。

交通島等實體交施.. ，然實際上現

今台灣之機車專用車道以標線分隔者仍

佔多歧，因此建議修正為“以交通島、

標玲等設施.....
..
。

運研所
(一)GC:!1c:ral Comments

名詞定義不 C onsistent ' 19'J-k口容量，南 基本名詞(如容量、流量、密度等)部份，

速公路有一定義其他設施可能用不同定 於 2.1.2 節統一定義，不依交通設施別再

是﹒同樣的名詞應有同樣之定義(不管 個別定義，然而，如基本名詞於某些交通

人 Æ 車為單位)。 設施有其獨特之解釋(女口收費站容量、交織

流量等)或為彰顯不同交通設施所具備之特

性(如各交通設施之服務水準) ，貝11 另行加

以定義之。
可 名詞定義是否皂含所有應考慮之名詞須 參見期中報告第一章，研究對象與範園的

再加以按核。 說明。
'、因有問題的地方太多，暫時不便逐一詳 第一次名詞定義分析研討會後，許多有疑.J.

?心解釋。等開會討論後，再以新的定義 義的名詞已獲得解決，尚未討論的部份，

討論 3 底一所述只簡要的提出有問題之 則根據運研所及專家學者們的意見加以修
處台 訂，待召開第二次研討會後，再逐一加以

釐清，期使名詞的定義的謬誤能夠減低。

(二)Specitìc Comments
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「台灣地區公路容量名詞典調查方法之研究」

名詞定義分析研討會意見辦理情形 (4/10)

意見|辦理情形
1. P.Ó ﹒高速公路部份應加“高速公路系|高速公路系統為基本路段、匣道及臣道速

統..有三月之名詞。|接處、交織區域及收費站等設施的組成，

這些交通設施的名詞定義已有分析，若加

入高速公路系統，名詞會有重投的情形，

因此，不 4i是增加高速公路系統相關名詞定
3孟晶
才生已 u

勻 IXl芒c 1~

乙、 3o

--l. P.15
(15)[I-IC\I' 1994] I CD此為 HCM 的定義。有關臨界問距詳細

G臨界河距:不只應用於次要道路車|內容，參見報告之分析。
柄﹒也不只用於“停標誌管制之交叉 læ 此為 HCM 的定義。有關臨界問距詳細

路口..0 I 內容，參見報告之分析。

@臨界問豆巨不是最小時間間隔。

5. P.16 I分析內容有修改，請參見臨界間距修改後
亞聯建設用中位數以求臨界問距佳，此|的內容。

建議潰，;、心考慮。

6. P.18 I此為參考文獻的定義，非本研究的定義。
損失時謂之 (a)及 (b) ，.....“會使車流|詳細內容，參見報告之分析。
利用號誌時間;或少，.."與損失時間

之真正意美不同。

0分析內容已修改，請參見修改後公車路

附 3-4

。P.237.

述三反之有效綠燈時間定義“樣澄時間加 ICD 此為參考文獻的定義，非本研究之建
上黃世丈全紅時段，扣除起動損失時|議。

問.. I (吾有效綠燈時間的分析，請參見修改後之
。這是錯誤的觀念，除起動損失時間|內容。

外‘尚須扣除不能有效利用之黃燈及 IQ) 適用範圍已加以限定。
全紅吽段。

@起動損失時間及不能有效利用之黃燈及

全失工時間女口何計算式估計必須有變化。

@此名詞之通用範囝必須有交代

(.1，(口按:突左轉時，此名詞並無意義)一

般而言，此名詞只適用於有一穩定的

Saturation t10w 之車流)
3. P.l 斗|分析內容已修改，請參見臨界問距修改後

“臨界問距.刊.上面三行

論'忠先...而定"

亞聯應指出在何狀況下何種定義較適



「台灣地區公路容量名詞典調查方法之研究」

名詞定義分析研討會意見辦理情形 (5/10)

已修正。

。修正為路段。

@報告還是維持上、下臣道 (On-ramp ，

off-ramp) 之名稱，待召開名詞定義研討
會後﹒由專者學者們來決定其最後名

稱 3

@定義己修改，參見附錄一，名義定義彙

整一高速公路基本路段之定義。

@基本容量為較早期之名詞，現在的容量

分析不再使用此一名詞(如 1994 、1998
年版的美國 HCM 已無基本容量一詞) ，

故將其刪除。

之容量。

意見|辦理情形
第三丈第 6 行“在合理服務水準下所|線容量之分析。

能~送的最大乘客人數.. 10 分析內容已修改，請參見修改使公車路
什麼是“合理服務水準"須有交代|線容量之分析。

一位容量是根據最大坐位(或加上能

“合理..後站立乘客以定義)。

0P.23
lÍ'IJ拉第 7 ‘6 千于:
「人容量，代替「公車路線容量」一

此建議不適合，人容量，車容量皆可

用以代表路線容量」

8. P.24 I敬悉。
(4) r 交通工程學」之定義確有不合適
之處﹒亞聯之建議 (P.25) 可接受。

9. P.27
第 5 行「設計小時尖峰方向交通量... J

什麼是尖峰方向?可改為需求流率較高

方向，

10. P.28 I參見林肇光教授意見辦理情形第 2 點的說
最 f主斗行，應註明收費站之範園。|明。
亞聯建議及修正現有名詞，不是 copy
JJ't 有名詞‘我不知 P.42 是亞聯的建議﹒

還是 COP) 其他 (Iiterature) 。
11. P 斗2

CDsegment 不是範囝﹒可稱為路段。
@上、下臣道可能克改為進、出(由在

台;弩之pt叫:essional 去決定。
@收費站之定義:不在規定 750 公尺及

150 公尺。
不底是“以外之路段"

@基本路段基本容量不應是理想狀況下

12. P.43
(1 U)服務流丰

@不要用.. 1 級..A 定義。
@此流率有一 range 不是一固定值。

13. P 斗斗
CD l.f 蚊通常只用於設計小時“尖峰， 1、
時..不太過合。

。定義已修改。

@定義已修改。

。敬悉。

@定義已修正。
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「台灣地區公路容量名詞典調查方法之研究」

名詞定義分析研討會意見辦理情形 (6/10)

節基

節基

節基

。自由車流速率之定義，參見 2.1.2
本名詞定義的說明。

@自由車流速率之定義，參見 2.1.2
本名詞定義的說明。

@自由車流速率之定義，參見 2.1.2
本名詞定義的說明。

意見|辦理情形
@車道分佈:不一定是比例。 Ia> 定義已修正。
@高速公路匹道:不是交通。 I@) 有關檢核點部份，參見 3.名詞定義不完
@快結點: d~l~t~ 上、下臣道之間連|全或模糊中之分析。
任何用以 ch~ck 服務水準之點可稱檢 1(5)名詞的中文譯名需能與原文一致，如改
械點。|稱為基本狀況，並無法聯想到 ideal

@理想狀況 (id~al condition) I conditions' 稱為理想狀況除與原文呼應

“無法再以..。"一此定義不適合， I 之外，亦符合一般國內文獻的使用習

現場資料之容量常高於 HCM 內理想|慣。

狀況之容量﹒這是我們主張用基本狀 I@ 此名詞在目前的容量分析中 (1994 、1998
;兄用以衡量容量之基準性狀況。 I HCM) 已不再使用，故將其刪除。

@實際狀況下容量 (practical capacity)
practical capacity 不是“實際狀況..。

14. P.斗5
G 自由速率不是“最大速率"。
@各車有不同之自由速率。

@適用之自由這率指平均值。

15. 1'.45
收費站

G收費站長度如何決定?
@服務水準之三了定與目前之手冊不同

。收費站之定義，參見高速公路設施 4.收
費站的說明。

@收費站之定義，參見高速公路設施 4.收
費站的說明 o

“理想ICD 基本容量在目前的容量分析中不再使
用，故將其刪除，不加探討。

“理想狀 1(1) 基本容量在目前的容量分析中不再使
用，故將其刪除，不加探討。

基本容量在目前的容量分析已不再使用，

@安車道...基本容量一非

:兄。
J 9. PA8

17. P斗6
車輛平均到達平:不要用“尖峰 I J、時
/3600" 。

J 8. 1'.47
0 多車道郊區公路基本容量一非

ifk~兄"。

16. 1'.46
@平均等候長度 (A verage queueingl CD已修正。

length) .應為 queue '而非 queueing 0 I (1) 已修正。

@並不一定是“尖峰時段.. 0 I a>根據「台灣地區公路容量手冊(第二篇
@包不包括還在付費之車? I 第五章高速公路主線收費站 )J 的定義，

等候車輛包含正在付費的車輛，本研究

j采用其定義，將正在付費的車輛包含於

等候長度之內。

定義已修正。
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「台灣地區公路容量名詞典調查方法之研究」

名詞定義分析研討會意見辦理情形 (7/10)

~心L.'•. 見 手持 主里 ，情 形

基本容量:非在“理想狀況"。 故將其刪除。

20. P.-+8 修正為 Volume 0

;元量(Flow) ，[1.是 Volume 。

21. P.-t8 參見名詞定義需修正， 2. 名詞本身名稱有
，J、客車當量值: 誤或不適當中心、客車當量/小客車單位的分
定是不夠清楚﹒如何估計當量佳? 析。

22. P.-t8 定義已修改。
流動( ì\vlovell1ent) 一定義有誌'而且
Vague 如:車種混合不是一因素。

23. P.斗。 定義已修改。
接受問距:不一定是“次要道路" 。

2-+. P斗。 定義已修改。
臨近路口速率:不一定是綠燈時之速

，者字斗 3

25. P.斗。 定義已修改。
:元速比之定是有誤。

26. P.-+9 定義已修改。
飽和度: “供給容量 H →“容量" 。

27. P斗9 定義已修改。
仔等延;帶時間:因受紅燈式下游阻塞影

望;而停等的時間。

28. P.斗。 定義已修改。
Runnin 巳 Dela\ Time 在國外很難看到

此名言]﹒去口台灣不用此名詞﹒則不必列

九‘根;是亞互訪之定義、英文應改為

appro 日ch clelav 司

29. P50 定義已修改。
拌向交通量﹒交通量不是百分比。

30. P.50 定義已修改。
路口總延;帶:定義有誤而且不應規定以

15 秒做調查用﹒亞聯之定義是停等時

1月之一方法。
31. P.50 定義已修改。

路口(乎等百分比:“受阻"不適合，“受

|互而j頁(亭留..比較通合9

32. P.50 定義已修改。
述其月: “同一頓色...

.. 不太適合。

33. P.50 定義已修改。
不通合。

3-+. P.50 定義已修改。
不通合 3

35. P.50 定義已修改。
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「台灣地區公路容量名詞與調查方法之研究」

名詞定義分析研討會意見辦理情形的 /10)

-'EZ沌F，LEl 見 于持 王里 ，情 形

有1美﹒非比率(一般以秒為單位)。
36. P.50

行人流量: 。將 Pedestrian f10w 改正為 Pedestrian
。店、是Volume 非 t10w 。 volume 0

@為何用 15 分鐘。 @已將時間單位刪除。

37. P.51 定義已修正。
固定延滯定義有誤。

38. P.51 定義已修正。
Approach Delay 太不清楚。

39. P.51 已刪除。
干擾延滯可以不加考慮。

40. P.52 已修正。
1台于 丰什寸 延 f吶1íf(目、、St、op dela 如J、)，qpιS、top 應 為

Stopped 0

41. P.52
損失時間 。有關損失時間，參見 1.名詞定義分歧中
G什麼是“充分使用" ? 之有效綠燈時間的分析。

@什麼是“清道時間" ? @有關損失時間，參見 1.名詞定義分歧中

如何 measure 的問題在本計畫之後期須 之有效.喙燈時間的分析。

角平:矢。
42. P.52

;青道時間(Clearance time) 。囡內文獻多將 Clearance time 稱為清道

G 中文很怪。 時問 [17][31][3 呵，如此名稱不妥，可由

@美國的 Clearance time 只包括全紅， 專家學者們充分討論後，再賦予其一新
黃燈是警告時間。台灣可用不同定義 名稱。

但必須達成共視。 @根據名詞定義分析專者學者研討會所達

成的結論，加以分析。

43. P.52 實際容量一詞已刪除，不列入討論。
實際容量“ practical" 不是實際。

44. P.52 定義已修改。
Hr突交通量一不一定在非號誌化路口才
有。

45. P.53 將幹道區隔更改為幹道路段。
幹道區隔 (Arterial Segment) ，應為“路
段"較適合。

46. P.53 定義已修正。
平均旅行速率 不能以往返 6 次做定
義，旅行長度除以平均旅行時間。

斗7. P.54 此名詞已刪除。參見林肇光教授意見第 9
平均總旅行速率一沒有必要用“往返" 點之回是說明。
以定義 3

附 3-8



「台灣地區公路容量名詞與調查方法之研究」

名詞定義分析研討會意見辦理情形 (9/10)

~、L晶晶、 見 7坪 主里 ，情 形

斗8. P.54 此名詞已刪除。參見林肇光教授意見第 9
平均總行駛速率一沒有必要用“往返" 點之回 rt說明。
以定義。

49. P.54 定義已修正。
平均行駛速率一設有必要用“往返"以

定義。

50. P.54 定義已修正。

行駛速率 不是“實際之速率"。

51. P.55 參見 2.1.2 節，基本名詞定義的說明。
自由車流速率 “低流量"什麼是低流

量?

52. P.55 定義已修改。
阻塞 Qam) 定義有誤，非“停滯時
j川叫 ‧‧ 。

53. P.55 定義已修改。
交叉口延;帶 不適合之定義。

54. P.55 已更正。

快速道路 (Expressnay) ' 應為

Expressway 。

55. P.56 已刪除，不納入討論。

基本容量 非“理想狀況..。

56. P.57 已刪除，不納入討論。

實際容量 與其他定是不一致而且很

va 立ue 。
57. P.57 參見 2.1.2 節，基本名詞定義的說明。

自由速率 什麼是“低流量" 不適合

之建議。

58. P.57 參見 2.名詞本身名稱有誤或不適當中圓環
囝 1袁嚴重性指標 很 vague ' “指標" 嚴重性指標的探討。

以何因素做基準?指標如何劃分?

59. P.58 已更正。

公車車位 (Benth) ，應為 Berth 。
60. P.58 已更正。

公車專用道 (Busnay) ，店、為Busway 0

61. P.58 定義已修改。

人容量 (Person-Capacity) 不應用“在
無任何延滯......."以定義容量。

62. P.58 可留待召開研討會時，由與會專家學者共

生產容量 (Productive Capacity) 同決定其中文名稱。

中文最好修改，有點怪。

63. P.59 定義已修改。
上下車時間 vague '應註明從何時間
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名詞定義分析研討會意見辦理情形 (10/10)

主忌 見 j持﹒ 理 ，情 形
始何時結束。

6斗. P.59 已增加下車時間之定義。且將上車時間定
l啥上車時間 (Boarding time) 之後應加下 義中， “一位乘客..中之“一位"兩字

半時間 (Alighting time) 刪除。
上車時間之定義不 Consistent “一位

乘客"則不應談到“所有旅客"。

65. P.59 已更正。
i從車專用車道 (Exclusive ofmotor...) ，of
應去掉。

66. P.60 已將本名詞定義刪除。
機車自由車流速率.什麼是“低流

量"自由速率之定義不應分車種。

67. P.60 已更正。
Motorcvcle queue delay ，應改為
Motorcycle Stopped delay 0

68. P.60 已將時間單位刪除。

行人;克平一不應以 15 分鐘或每分鐘做
固定的單位。

69. P.60 定義已修改。
作人速率一不一定是平均值。

70. P.61 己更正。
人行步道 (Walknay) ，店、改為Walkway 。

71. P.61 已更正。
行人交通投施容量 (...facility) 。

72. P.61 基本容量一詞在目前容量分析中已不再使

干于人交通設施基本容量(...facility) 0 用，故已將行人交通設施基本容量名詞定

義加以刪除。
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「台灣地區公路容量名詞與調查方法之研究」

期中報告意見辦理情形 (1/3)

-，JE1vY2 見 辦 主里 '情 形

交通局
1.建立足本計畫研究方向應考量未來之實用 各人對於名詞應有之定義看法本有異，不
性﹒有關名詞定義部分應注意「操作性 易獲得非常一致之共識，本研究將綜合各

定美」與純「名詞解釋」之區隔。 方意見多方思考後給予較佳之定義。
例: P.c) .服務水準 (Level of Service)僅

為單純文義解釋﹒但並未說明不同

道路與交通狀況下﹒服務水準之指

標涵義﹒亦未說明台灣地區適用的

服務水準分級程度。
2.建議在相關名詞定義之後加註單位。 敬悉。
3.P.8 . I 容量」定義中之最大交通量建議 (1)容量定義如有疑問，可於期末簡報時提
修正為最大客車單位; P.9 ' r服務流率」 出來討論。

與「最大服務流丰」定義中客車數量亦 (2)已修正。
建設修正為小客車單位，即 PCU/HR 。

4.參考文獻中列有 1998 年之 HCM' 何以 此為遺漏，已更正。
報告中 (P.6)僅說明以 1985 年及 1974 年
之 HCrvl 為參考資料?又 1998 年 HCM
有f可不同?

5.建議定義號誌化路口黃燈時段之猶豫區 (1)參見本報告第一章對於研究對象及範囝
問(Dilemma Zone) ;另建議在說明「有效 之說明。
綠燈時間」的同時，明列國內適用的損 (2)名詞定義部份主要針對定義或名稱加以
失時間(含「起動損失時間」與「清道損 討論。

失時間 J )參考位表。

6 國外從事公路幾何說明計之所以採用「第 K 係數相關之分析，乃根據專家學者討論

301-1\/J 有其特別涵義(考慮經濟原則) ，會所達成之共識來進行，本研究會將貴局
本報告中並未加以說明 (P.40)，建議應保 之意見納入考量。
留其當初吉丁定之精神，重新考量台灣地
區通合採用之值。

7.建議將修正後之名詞亦納內附錄一名詞 納入期末定案報告之參考。
彙堂中(少付口P.附 1-10 及 P.附 1-11 有關
車距之中文名稱應加入) .或作一修正前
役之封照表(含修正理由)，以便使用者參

照 J!豆、用。

丁囡樑教授
一、整體性問題

1.容量名詞問題順序不論是在附錄 A 之名 名詞定義彙整的部份，在定案報告中會作
詞定義彙整或本文中之表 2.2 至表 2.4 應 整體性之考量安排。
予以系統化，性質相近或使予釐清其;克
;有之定美者形成區落，基本的在前，延

仲的在後等。

ì 附錄一之名詞定義彙登是否應採用最後 參見定案報告。
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「台灣地區公路容量名詞典調查方法之研究」

期中報告意見辦理情形 (2/3)

-;位、ft一、 見 吋j路1 1里 a情 形

之述三i\.( 定案之{支).以利參考(其中部份
仍無中文名詞)。

1.在全名言]若經定義後，不論是名稱或其 已確定之名詞定義，已在後繽內容中再次

相 nn 定技之說明，應力求前後一致(除非 出現，會採統一確認後之定義。

是引用原文獻為呈現原貌時，方得有例

外)。

4. 一般之編輯錯誤應予以避免。 本研究對於編輯上之錯誤會力求避免。

二、特定問題

1.P..36 討論飽和車流率，有平均主予解率與 參見定案報告對、、最高 M 及叭平均，主予解

最高仟解率之爭。對於“平均"待解率 率之分析說明。

之解請似乎有偏差，去口果真如圖 2-1 (P.25)
之有社綠燈時間內之飽和曲線所示，僅

一曲線何來平均或最高。如果是由於每

迎期間之差異或有效綠燈時間內前後之

差異也不能僅挑選最高的符解率(只要合

+-飽和戶于解的定，美).此由 P.37 之飽和流
平定才之中之最高穩定可知(女口何得到最高

又穩定'?)另同頁之“時相"定義有疑

I卅叫J 子﹒
2.r.4 斗

。Spacing 之後，似可增加另一名詞 。已有 Gap 之定義。
Clearance 前車後保險桿至後車前保險桿

之距離。

CVLag 不 FR.於待轉車，可為支線欲穿越 @納入定義修正之參考。

或M 入主線車流之車輛(附卜 11 同)
.3.P.56

[;<ß n 中 .C\、示意不準確。 已修正。

4.P.57
討論停車推費改為準 f咕:繳費，同樣是語 參見期末報告之說明。

意不清楚，似乎是指準備的時間。

P.55
第二段之收費是“開始..情形相同。

5.FH 1-2 佔有平之定義:車輛“停留"於 已修正。

某一路段......語義不清楚。

6.CD附 1-.3(斗)(5). . . . ..鄰近“地區"是否範 。參見期末報告。

回過大﹒可改為“範囡"。

@附 1-5( 18) 分出流量:是否所有下臣道 @僅指上游中最外倒車道之流量。

上持車道流量均會分出?

7.1月'f 1-7(5) 平均等候長度:“在任一瞬間" 定義已修正。

有足 41. 平均應指一段時間的平均而非
所有收費車道的平均。

8.附 l 司 10(3) 流動.-...，“車隊"'未曾定 定案報告將作仔細考量，給予一適當定

附 4-2



「台灣地區公路容量名詞與調查方法之研究」

期中報告意見辦理情形 (3/3)

老三 見 辦 理 '情 形

J之過且語義不佮當。 義。

9.(i) l'付卜 13(21 )路口總延滯。...".“車輛 。定義已修改。
者之..戶。色和?

@附卜 13(22) 路口停等百分比。......“停@定義已修改。
Gr司n" ')

10.lt付卜 l斗(29) 全感應號誌。定義過於廣泛? 已修改。

11.附 1-16(8) 、附 1-21(5) 路車時間間距。 定義即為此意。

定是中有主要車流中之間距與次要道路

兩輛車之間距應指後者，但看不出。

12.1"付 1-23(6) 公車乘客容量。......無適 定義已修改。
當..台?

ÉJ

13.附 1-17(1) 都會區幹道系統。......“號定義已有修改。
誌化街道.. ?

14.附 1-20(1) 、(2) 臨近路口......“路段"? 已修改。
蘇昭銘教授

1.第 52 頁第 11 標中分別建議以距離上臣 4企核點分析內容已修改，參見期末報告之
道匯入點與下臣道分出點 150-200 公尺 說明。

處做為流量梭桔點，請說明其原因或引

用資料來源。

2.附 1-3 頁中名稱 (2)Ramp-freeway junction 已修正。

之解釋為“銜接...之道路" ，似有不妥

處﹒因 jUl1ctiol1 應為兩者之連接區域
(an:'a) ，繹譯成道路易產生誤解與誤用，
故 ;tt.j\參照 1994 年美國 HCM 第 5-2 頁

第 6 至 8 行﹒加入該處之用途說明。
3.附 1-3 頁中名詞 (3 )Ramp-street jUl1ction 之 已修正。

解釋亦同第二點有不妥處，請一併修正。

4. 附卜 10 頁中名詞 (6)-(9) 吉青加入中文名 已加入。

稱。

5.附卜 17 頁中名詞 (1)都會區幹道系統之定 都會區幹道系統之定義係參考 1994 年美

是係依據參照 1985 年美國 HCM 之定 國 HCM 附錄中名詞定彙整的解釋，其與

」支﹒故參考來源有誤，另在 1994 年美國 手冊第 11-2 頁所述之定義有些不同，因第
HCìVl 與 1997 年美國 HCM 修正片中， 11-2 頁的說明較詳細，依建議採用之。
對於該名詞之定義有者椏大之差異，其

中對於幹道長度與號誌化路口之間隔均

有較完整之說明，請參考該報告第 11-2
頁 3 另請研究圓珠就各版本對該名詞定

技差異加以探討，以決定採用何種定義，

」並請說明j采用原因。

附 4-3
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「台灣地區公路容量名詞與調查方法之研究」

參數調查方法研討會意見辦理情形 (1/2)

一，巨、立之子正一 見 于持 1里 ，情 形

;在俊;每教授
1. 字數調查方法建議表中應增列調查對象 遵照辦理。

一欄。

Î 調查方法應有替選方案。 遵照辦理。

3 平均旅行時間調杏手續是否能與調查表 研拉是調查方法時作適當之考量。
格相互配合?

4.建議將臨界問距調查方法更改為攝影調 遵照辦理。

查配合人工判讀。

5.平均停等延;帶時間取樣時間的確定是主 謝謝指導 o

要重點。

6.建議飽和流率之調查方法應更改為攝影 遵照辦理。
調查配合人工判請。

7.飽和流率中混合車流調查方法無需提 遵照辦理。

及、可僅供本參數調查方法分析之參考。

8.小客車當量可將其狹義的定義為號誌化 遵照辦理。

路口之， J、客車當量，調查方法並更改為
攝影調查配合人工判請。

。-尖峰，J、時係數兩種調查方法中，以偵測 列入研提調查方法之重要參考。

器來蒐集資料較為可行。

10.K 係數調查方法應說明清楚，強調其不 文字上加以說明。
可能用人司須用自動化之設備。

11 在進佇路口行人第十五百分位行進速率 敬悉。
調查前，須先進行現場幾何情形的量

法1): 且不須強調轉錄時間 1/100 秒之字

日R'
辣昭銘教授

l 攝影調查流量頗為正確，僅速率、佔有 文字上加以修正。

平等值得商榷'文字說明上應注意。

Î 參蚊可行與不可行的調查方法庭、明確說 文字上加以說明。

明。

3.將參數可佇之調查方法使用順序加以排 遵照辦理。

7') ，
斗.自由車流判斷準則一平均車距在 5 秒鐘 參見期末報告之說明。

以上﹒其中所謂 5 秒是引用何者文獻，
出處應註明:並說明正與側面拍攝何者

中Aπ 抗i久 。

5.以 Video Camera 進行平均旅行時間之調 文字描述上加以說明。

查工作﹒其成本太高，且測試車不能超

卓﹒在文字上店、說明。
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「台灣地區公路容量名詞典調查方法之研究」
參數調查方法研討會意見辦理情形 (2/2)

意 見 辦 理 ，情 形

6.平均停等延滯時間調查方法適用範園為 報告中已有說明。

何?
7.平均停等延滯時間測試時針對一種方法 遵照辦理。

即可。
8.增列參數調查方法適用之規模、調查時 遵照辦理。

問及調查成本等一覽表。

附 5-2
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「台灣地區公路容量名詞典調查方法之研究」

期末報告意見辦理情形 (1/5)

:t叫、7 見 辦 2里 a情 形

4?7kf 年 !'u 毛
11'<) n !J:.~丸，兄﹒7~ft 不同設花、 3各段分別 遵照辦 H，0

，芋J 'ζ，、兩當

2.1'10 i'vISF ï~迎您狀態下之最大服務，瓦 已冊H:令。
罕見在很少 [11可﹒建設舟 'JI'.令 3

}1'3:i K I.q 故以 ZZ計小時父通量進行定是 K í.于數經名詞定義研討會與 1月中報告兩次
i'~ /ò妥當 3 深入廣泛的結討，已達成將其之 .;\Þ.，小時

交通量與牟平均每日交通量之比值的結

論﹒故再更改定義並不妥。

.U'4} j在核沿用速采評定其服務水準較為 遵照辦徑。

i1 宮內
:i.1'的平均 f亭等廷滯時間為收賞，站成路口 ( I)名詞名稱會加以適當的區隔。

zi 笙，丘，其亦可 {-'1J司攝影進行調查。
(2)將攝影調查列入可行的調查方法之中 g

6.[刊、3 號言之化路口"、客車嘗量人工調查合 已於可行之調查方法中刪除。

叮叮叮因 2主﹒三青祠堂2月11-方法 3

7.1'70 以每車工且每小時車，瓦量低於 UOOpcu 參見定案報告之說明。

Ïò 自由車，丸之芋'1針"其門拖過高，請 ii&
I'U.H\. 。

R.PR9 Ú~~f口，心平調查、1主本書t 最好在 20 個 又字就明上作適度修正。
以上，請詳加解得﹒以兒，花;再，

圳，I 02 丹1 ['=00 nt、主屯DT 當從糾正不適當﹒ 已史正。

:青史.lE ~
IO[)IO} 路口作人第十五百分 fz 行進速率 已修正 a

ïÒé元1十W:f吉亞兒念﹒名詞:ζ技 ik 修正 3

11. ;':1i~ 中不通當 A 不需要之名詞，建議骨 l 遵照辦迎。
i:.:t人d

范{支;每教授
U!;: 次公車路線 ELj主專用與混合使用車道 參見定案報告之說明。

二佳，收 Ï)迅當 3

2.I'1\l \ISF 是否接情使用清研究單位檢討。 MSF J見已很少/吧!司﹒已刪除。
}.I'IO} 路口 1于人第十五百分位 f于進述:草草己修正。
位店 ï~秒 1公尺較為適當。

41'3:i K I.q，:.ft以標第 X 小時交通量進行定 參見黃承傳教 j去:意見辦理情形第 3 點之說
~\NZj7妥當， 明。

戶'.~日ßi名教授
l 沾沾一站，列3月杏店，王;生事2頁。 遵照辦迎。

2 i!1 青J甘于'1人工判前錄影帶資料之流程。 道 1頁辦理。
~. iJf~台J\'{711各參欽試:月1豆燒之 'jJt明。 逐月2、辦理也

fít 6-\



「台灣地區公路容量名詞典調查方法之研究」

期末報告意見辦理情形 (2/5)

一JF 見 1持 玉皇 hr 形

4. ?，月才;í P 15 i主t~Tj甘列 iklE 紅通常之位荳(如 i星照得 1吏，
非法;íit~'f- 1tl

5.?月~il 1':20 t，'î將車判平均服務時間以三個 參見之業報告之說明。

Ðf .f't計算，技 I~適當。
6.f ，月~il 1':25 平均仔 :1'-廷，帶時間論界定收費 定 -ft 己修 JE 。
沾上 i祥之 ;i:;+\ c

7 戶月1li V33itz 是 .1'1除此表. 1支 l月前報 1'34 進，n豆辨 1宜。
J主表怯 NI'"T "

R 前報 1'54 i在本月止I.U 立 JJ已第一部車輛使問 已更正。

始，日，主﹒而非第四丑r~~
。1'1斗。第 20 :i- 'fÏ"扑')71 秒之(直有錯﹒請 此為這檔上的錯謊，己更正。

二是司月9

10.1'3:2 IUIJé.為統計累積觀念，請加公式。 遵照辦理。

川商品 t pgO tfJ-加公式﹒會 f史圓形史力口，青進.~?~~tJ吏。
;已.叫-

1:2約占 l I''JO it 議將 jif].Hï刪除在本研究建議 i堇 aJ 辨 j'~ 固

曰:計監，i-:{[研究之花間 I呵。

公路局代表
l 的報 1'15 快速公路述三次除都會區快速公 刪除“自 1;市快速道路..中青 1\市二字。
1品外亦有包;，5-古道如西布成東西向之快
速公路 J

I';ft組長一昌
I.pq ".~計迷二且為i'Tlb I1三KpH t肯說明。 此 f立出自於 1')')8 年版之美國公路容量手

冊(HOl) 。

2.r5~ "ttrj吉 711A:電互間奈之又耿 a 逐照辦理。

3.1'107 之 (1) . (2) 、(3) 等請加偽 1.!. c 道且在辦理。

H月1~ l' 1') 收到，站之定 Jtz 青先澄清。 有的i收費站相關名言]定義，本研究會審慎
思考 i主給予一適當之定是。

fι 吉[1f主主[>課長
lt 青 !'i 克市呂道路之公路容量研究。 有.t.芒 3

:21丹紋中 PZ3 人 tri-g，1:.成行人群 2 已修改。

文1.&局代表
lK 1.Q 拉克取在轉衍點處 2 分析內容已修改，

2.r1 ，川、V olul1lc 等名言]需i于1EJ青。 遵照辦徑。

1 月 Ifl 1'55 如何使用 i\'ib有分析求得飽和流 本法玉要是應用於混合車流之情形，但所

~~~，斗J拉 ~I'組成之!拉|係﹒tk1ít Ð}J。 主;j且本書t 相當大，除非是測試成校佑模
式、否則封於實務上的調查來說益不實

刑，為 ili 免因 j壺，已將此主要 JI]於研究目
的之方法刪去，不列入討論。

附 6-2



「台灣地區公路容量名詞與調查方法之研究」

期末報告意見辦理情形 (3/5)

，膏心4、 見 辦 王軍 ，情 形

台北 llt 政府代表
1. 1:月 ~I; 1'53 t青增 9'J建議那個方法在實務應 參見路口平均停等廷，帶調查方法之說明。

H)上 $2佳 j主2習 9')人力圖己宜與如何發展
從式。

?長寸言博士

I.!主:i~公車路線已括專用與混合使用車道 參見定案報告之說明。

主 f主﹒較為適當，
2 均增列調杏之人力高已荳與成本估算。 遵照辦理。

，考研究員儒彥

U1報 1'44 IOKPH 之依據為何請說明白 此為林豐 1寺教授根據美國研究之經驗所得
出之{宜。

2 的報 1'54 飽和車，瓦丰應區分成汽車道、 報告中之計算公式即通用於不同之車道類

1建立 h&l 再混合車道。 型，無需再依不同車道另給予估算式子。

3.1' 1Ü 自由車，元速率」之定美﹒應增 ;9'Jr 不 本名詞定義是研討會及其月中報告會議之決
戈 i:t I正因素影響」之文字。 議，將其更動並不妥。

斗 P~9 ;-飽和流率」似宜增加「換算為每綠 本名詞定義是研討會及 9月中報告會議之決
;仝小時之好解車輛車止. i~J~t 色和;先率j • 議，將其更動並不妥。

以求與第 2.1.2 節中對「流率」之定義。
5.1叫2 r，ji.向設計小時交通量 j .只需定義 本名言]定義是研討會及 3年l 中報告會議之決

/b .tk單一方向」即可。 議，將其更動並不妥。

GI357i f品，Hl25 」所謂查之速率為 1見點速率， 文字上加以說明。

h:f'; 氏長紅r 0

7.1'7ì 手均 f乎等廷，帶時間」之計算，似笠 10KPH 乃林豐 1年教j史根據美國研究經驗所
;;ι5KI'H 以下以呼應低於行人速率。 求得﹒將其更改為 5KPH 以下並不妥。

gP91 飽和主 ßÉ，J 公式有問題. tl 如何求 已修正。
得) 11+pg9 無法追賞。。1'96 <i秒之依 {if:主持何講一說明。 此為林堂 f年教授根據呆囡研究之經驗所得

出之值。

IOllH!: 中 F\.p21 j汽車專用道需區分為有分 名詞定 J在已包含有無分隔織車專用車道之
F，主辦無分防二位 3 說明。

林品 'Jγ且長國顯

lk ff tIFZEEitA 第划，較為通當。 參見黃承傳教授意見辦理情形第 3 點之說
明。

2.~?i ~I; PG2 郊區建議用第三十個，市區用 文字說明上已修正。
第一百 f函，講話ta月原因 9

3 向血 l 1'65 X 'r.b座標有 3吳z青史正。 已更正。

H月 11; P<i<iD 仔 ttþ ，何取第三十個最雨，瓦 設計 2月擠車道是 D 1l t.t 主要用途之一，在
一直-之忱莉，九量與雙向總流量之比{丘。 高，丸量(雙向)下2月撥部份車道供較高流量

之流向使用﹒可待解擁擠之交通發揮其功

附 6-3



「台灣地區公路容量名詞典調查方法之研究 J

期末報告意見辦理情形 (4/5)

f!干 見 辦 理 a情 形

效﹒如車，瓦全(雙向)立不尚。 f且有之 :f<道
tt 己能滿足交通話，主﹒雖;瓦全具吶;，員之方
時J性，亦無 2月撥車道之 7主要，決定雙向車
道且已荳時亦需在尖峰流量 F 方有意是。主 L
於要取第幾高之小時流量，自 'If見你l別計畫
而定。

:'. J可才It l'心本研究測試結果不能以無法順 未能順利完成測試工作之冬紋，將另行蒐

中jJ[J. i恥而 't. ;;品。 1是相間資料，重新加以檢驗$，.;;月全次分析
方法。

述三十姐

1;;青於時);束手It告 17;列第二次座談會議結 遵照辦理。

心「戶“、1 內)

~.1'10 r 自由傘 ~f.Li主丰」之定是﹒庭主曾于'1 r 不 參見;品研究員儒彥意見辨 J-'I'.情形第 3 點之
去迷 F旦因素影響」之三文字。 說明。

3.P~<) r 飽和:元率」似宜增加「換算為每綠 參見;若研究員儒彥意見辦理情形第 4 點之
It 小時之主 f }r!-丰絢紋，稱為飽和流率 J ' 說明。
以求與第 2.1.2 ~戶中1+ r 流丰」之定#.{.。YM 「MZ 十 l 川量」只需做 參見湯研究員 f';t，í~意見辦理情形第 5 點之
J'J r 菜單一方向 J ~I}可。 主兒吶。

1) 川 !I'l 蕊所謂 l抖抖 1叫車 參見;品研究員 f有彥:意見辨!~f情形第 6 點之
厄 :f': 笠，青。 說明。

6.1'6'+ 各項調查情目 HJ幸;包括人玉之調查 (1)除號誌化路口之， 1、客車當量及 K 係教以
方 t去﹒另 EAJ含 1;;人工之 2月全方，去之資料 人工調查益不可行外，其餘均可以人工

J{~月1坪，PT 朴史 YE表格。 方式獲得相關資料。

(~)採人工調查方式之 F 均旅行時間及路口
平均停等延，帶兩參數﹒在定案報告中會

附列調查表格 o

1. 1'77 r 手均{于等述，帶時問」之計算，似宜 參見湯研究員儒彥;意見辦理，情形第 7 點之
耳J.5KI'H 以下﹒以呼應低於行人速率。 說明。

X.I")J r 飽和車 lE -'公式有問題﹒ tl 如何求 :f-見湯研究員(有彥意見辦理情形第 8 點之
得)~，'ít PR9 f#:;' 去i主賞。 說明。。1'')1 朵上一行調查飽和流率為何言:記錄 此 Jbz是槌。已刪除 2

，1<立?
10.P9~ 請椅 711圈子 10 之資料來源 3 混合 :1'-流下飽和流率之調查方 d去已不列入

討論，故國 3-10 亦一併冊 '!f.告。
11 在[)120 測試調查地點有行交代，並彙 報告中已有生 [:J里相關資料表格。

1三捏捏有 I!月2月查項目、時間、地點與樣
本長 rt等資 i.tl -;

I~ 有;;月休M:t 笠 1年所堂 !ï 之容量名詞、 Z用 遵照辦理。
查/~-;去等.青 -f 弄堂 5里於報告者的件

附 6-4



「台灣地區公路容量名詞典調查方法之研究」

期末報告意見辦理情形 (5/5)

意 見 辦. 1笠 ，情 形

中 π

13.1'12-1 、1'126 等抬頭與 ttf且常;行封齊。 進 .~~f，辦徑。

14 PI-15tt ，i南 9'J D f#，tt之結果值。 力tJkλ 補列。
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交通部運輸研究所

台灣地區合路容量名詞典

調查方法之研究

3坊丈夜至今

簡報

亞聯工程顧問股份有限公司

中華民國八十八年六月卅日



簡報肉容

壹、研究內涵說明

貳、名詞定義結論確認及其他名
詞定義之討論

參、參數調查方法研究

肆、參數調查方法測試計畫

伍、結論與建議
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一、研究背景與目的

1. 氏國 79年首次編訂『台灣地區公路容量手冊』
2. 氏國 81年修訂，完成高速公路基本路段、收費
站、號誌化路口

至 3. 發現國內對容量名詞定義分歧，調查方法不一
致，調查結果無法溝通、相容

4. 資料無法比較，調查資源無法共享，調查重覆
資源浪費

5. 取得各界共識，統一名詞定義及調查方法，訂
定重要代表性參數



二、研究對象與範圍

﹒對象:與公路容量有關之名詞

i ﹒範園: 1.名詞定義分析
2.重要參數調查方法
3.代表性數值分析



三、研究肉容

1.文獻蒐集與回顧分析
2. 修正及統一名詞定義
3.代表性數值分析
4. 研提重要參數調查方法之構想及
測試計畫

5. 測試、修訂調查方法
6.訂定參數調查方法



四、研究流程

凶內外相關文 itiL蒐集臼 1，fJ

容量名言]缺失儉討

三E
--J

-、3

召開名詞;主義討論會

研 J是調查方法構想
及測試計畫

修訂、評估調查方法及項目



~
-J

00

貳、名詞定義結論確認及其他名詞定
義之討論
一、名詞定義結論確認

名詞定義缺失分類

1.名詞定義分歧

2.名詞本身名稱有誤或
不適當



~
-J

OD

名詞定義缺失分類 討論名詞

1.名詞定義不完全或模糊 @交通組成

@單向設計小時流量



~
--l

1.名詞定義分歧

@有效綠燈時間

綠燈時間加上燈號轉換時段，扣除起

動損失時間與清道損失時間。

@損失時間

綠燈與燈號轉換時段中未能被充份使

用之時間，即起動損失時間與清道損失時

間之和。



三E
--J

@飽和流率
持續綠燈時段內，通過路口最高穩定之

車輛待解率 o

@臨界間距

駕駛人穿越或併入車流可接受之最小間
正巨 o

CIDK 仿、數
小時交通量與年平均每日交通量之比值



2空
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2.名詞本身名稱有誤或不適當
@小客車當量&小客車單位

﹒小客車當量(Passenger Car Equivalent，PCE)
在現有道路幾何、交通狀況與管制條

件下，各車種在車流中相對於小客車之影

響比例 o

﹒小客車單位(Passenger Car U nit，PCU)
在現有道路幾何、交通狀況與管制

條件下，道路上各車種數量以小客車當

量換算為相當於小客車之數量 o



這

--l

w

@Headway →時間車距(車距)

CIDSpacing→空間車距

@Gap →間距

@Lag →餘間距

@綠燈問介時 (Intergreen time)

→燈號轉換時段 (Signal change interval)

@圓環嚴重性指標→圓環委塞指標

竺竺竺竺竺竺一一一一竺竺士竺竺±一一一一竺竺±竺-﹒



3.名詞定義不完全或模糊
@交通組成

在車流中各車種所佔的百分比 o

;@單向設計小時流量

需求流率較高方向之設計小時流量，

通常為尖峰小時流量的預測值。



這

-、這

已)1

二、名詞定義不完全軍又模糊之討論

@檢核點 (Checkpoint)
『台灣地區公路容量手冊』:上區道之下

游處及下臣道路段之上游處，仿、高速公路區道
服務水準評估之檢核點 o

→名詞名稱及定義不清楚
→將檢核點更改為高快速公路進出口區道車流檢
核點

→94 、98年版美國 HCM 以建構密度、速率模式評
估區道服務水準



~-'l
0>

﹒建議修改:

口高快速公路進出區道車流檢核點

基本路段流量、併入流量及分出流量之

調查點，所調查之流量可用以建構密度、速

率模式，評估高速公路或快速道路區道服務

水準 o 此檢核點通常位於加速車道起點下游

1/3及終點上游 1/3加速區長度之處 o

→明確指出位置及用途



@公車路線容量 (Capacity of bus line)
『台灣地區公路容量手冊初稿草案(第二部分 )C!I

、『台灣地區公路容量手冊』
單位時間內路線上某一控制點(路段、

站場或交叉路口) ，在合理服務水準下所能

運送的最大乘客人數，亦即路段或站場在單
i 位時間內所能容納之公車數與車輛承載人數

之乘積。
“公車路線容量"依車道專用與否計算上有差

異，但定義相同
“車輛承載人數"易誤解為公車於某一時點實
際之運送人數，正確意思是公車所能承載的

最大乘客數



~
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﹒建議修正:

車輛承載人數→公車容量

o公車路線容量
公車營運路線上某一控制點(路段、

站場或交叉路口)，在合理服務水準下，單

位時間所能運送的最大乘客人數，即路段

或站場在單位時間內所能容納之公車數與

公車容量之乘積 O



~
- ..J

已。

@車輛平均服務時間 (Average service time)

『台灣地區公路容量手冊』:

(1)車輛行駛至收費站前起動緩慢駛

進收費站而後停在收費站亭前， (2)收費

員開始收錢找錢以及交票， (3)車輛起動

駛離收費亭三者時間的加總 o

→有「平均」之詞，但無「平均」之意

→ (1) 、(3)段時間不知何時為其起迄點



主E
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""o

﹒建議修正定義:

司車輛平均服務時間

各車輛駛入收費站至車尾通過收費亭

時間總和之平均 o 包括(1)車輛駛進收費站

而後停在收費亭旁， (2) 收費員收錢、找錢

、交票以及 (3)車輛起動駛離收費亭三段時

間 o



三E
---l
N

@平均等候時間 (Average waiting time)
『台灣地區公路容量手冊』:尖峰時段車

輛通過收費亭之平均停等時間(不包含該
車之服務時間)。

→定義模糊 o

→何講平均停等時間 P?

『台灣地區公路容量手冊 Jl (第二篇第五章

高速公路主線收費站) :

﹒平均停等時間:

每部車從第一次在收費站區或主線

上停下來至車尾通過收費亭之平均時間 o



~
-、3
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→平均停等時間與平均等候時間之差異
﹒前者包含車輛接受服務之時間

﹒後者不包含

﹒建議修正定義:

o平均等候時間
各車輛從在收費站或

主線上第一次停下來至車
輛起動欲駛進收費亭時間

總和之平均 o



@平均延滯時間 (Average delay time)

『台灣地區公路容量手冊(第二篇第五章高

速公路主線收費站 )cn
每部車自到達收費站上游入口起，因

主停車繳費而平均增加之旅行時間。

→「停車繳費」意義有誤，原意應為駕駛人

為了繳費而減速或停等所額外增加的時間 o

→保留“繳費"二字即可表達平均延滯時間產

生之原因 o

士士±竺三三三



~
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""品益

﹒建議修正定義:

o平均延滯時間
車輛自到達收費站車流分流入口起

，因繳費而平均增加之旅行時間 o
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7 、工作暸解

1.容量分析影響因素多且環環相扣 o

2. 調查方法不一致，資料無法共享、結果無法
相互比較。

3.研擬參數調查及分析方法，作為從事交通特
性資料蒐集之參考。



二、工作項目

三E
- ••J

r、2
『斗

1. 自由車流速率
2. 平均旅行時間

3. 臨界間距

4. 路口平均停等延滯

5. 飽和流率

6. 號誌化路口之小客車
當量

7. 尖峰小時係數

8. K靜、數

9. D係數

10.路口行人等十五百分
位步行速率
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、四 工作流程

~
-、a
z、3<D

確定研究目的與內容

建立調查與分析方法

研擬測試構想

進行測試工作

v
評估調查與分析方法

修訂調查與分析方法

訂定調查與分析方法 d



、五 調查方法評析

可

1.調查方法特色與優缺點
主抗
日 方 法

三E
--.J

巳Ao

特

色

優
在夫
Y品

偵測器

﹒壓力皮管、感底線閻

雷達、超音波、紅夕|、

線等
﹒屬特定點、線之長期

性偵側方式

﹒優點

1. 不需大量調查人員
及經費

2. 具長時間蒐集資料
之優點

﹒缺點

1. 維修成本之支由與
對車流之街擊

2. 資料正確性易受駕
駛行為影響

3. 偵測範圓， J、'調查
彈性受 rR.

人工調查
攝影調查配合

人工判請

'云外攝影、室內人工
川請

-7在
看千是審視質料、
、人工調查誤差
需少許，λ、力，戚

本不高

'li夫點
1. 拍攝位置不易尋求
2. 易受地點、地形、
天候、光線影響

3. 攝影後以人工判讀
'資料正確性值得
商榷(主口速率、佔有
率等)

攝影調查配合

影像處理

﹒室外攝影、室內影像處

J_tE 系統和!請

﹒優點

1. 調查精確度較高 'Á ..

力、經費、資料處理
時間較節省

2. 可同時獲得多項重要
交通參數資料

﹒缺點

1. 拍攝位置不易尋求
2. 易受地點、地形、天
候、光線影響

3. 技術成熟度及系統穩
定度有待驗證



2.採用調查方法考量因素

三E
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考量 範園(定義) 偵測器 人工調杏 攝影調杏配 攝影調查配
因素 界定 合人工判讀 合影像處理

成本
完成調查需要的一 感應線圈成 調查規模不大， 攝影機購置成本 攝影機與影像理設
切費用，包括雇請 本低廉;超 僅需少許人力及 較高，隨調查規 望成本較高，隨調面 調杏員，購買調杏 音波，紅外 簡單輔助設備， 模增加，成本並 規模增加，成本
設備等支出 線成本較高 成本不高 不高於人工調杏 並不高於人工調杏

執行
調杏方法的執行程 受偵測器成 受個別調杏員 1.攝影操作差簡單 I.攝發影生操誤作差簡情單形不，度 熟度、穩定 影響大 ，發生誤情面

度之影響 形不大 大
2 人工判童受分 2.影像處理系統之
析員影較大 成熟度響、穩定度

等影資料之精
確性

作業
包括調杏前的準備 所需時間最 相同調查計畫， 所需時間居次 旦1$/像讀宇品而明 速度較人時間，實際調杏之 多豆 本方式花費時間 工判快，整體花時間 時間，事後資料整 最長 費時間居第三
理與分析時間

資料 所調杏、蒐集資料 有機械性誤 誤差較影像判 人工判讀存有人 影像判杏讀誤差較人精確 的正確與可靠程度 差典故障之 讀為大 為上之誤差 工調及判讀為小
，性 缺點

環境 調查方法受外在因 受環境因素 機動性高，在環 攝影調查對環境 攝影調查對環境敏

因素
素影響，使調杏能 影響低 境 a不情佳下，尚可 敏感度高，受其 感度高，受其影響
否執行的程度 視形執行調查 影響程度最高 程度最高

工作



3. 參數調查方法建議採用順序及適用條件比較彙整
{;..月花叫做之'1. tl ;月j扑 fj r， • .r 行之，用:;-弓，去";1: ;，\1，111i1，;L叫i ...地川lè lïJ !~111i~ 1'1

}j ;:F 玖 1Þ:J 吧!這(花1m 1 ;月左!J\ 10:[ I '~I "u，\.4、一一一主7λ 干 !NJ ⋯ 11昕一兩fl ddd:仙 I帝、H 主主+ (t J (4)>(3) >(è)>( 1) ./ I ./ I I I ，1" 叮正!'~"+.1I~也 ni 味 l叫成本校 i1U是 I

lè) ./ I 1./ 1 ./ 1 ，./j: 川J，l;! ;于;)t . :í.r外呵;l!'J!九 4、fì ;::j
./1./1./ j I 1./ I ./ - lè 人 f 利企叫布的人力~，\?~UI!ij~'! 1前;，\.4、他(3)

./ 1 ./ I ./ J 一歹一./叫 i;:.l t ，!;)址悅，而l( ，)址快J~ 入成 f. 1. :1:(，1)

J J J J J J色心"T" J站，在i f 11\叫| n11~)1 (è) m J
3 1晶章，而付~~?.:t; {f.處 J'l~泣 f品仰的 l亦 II~jï' 111

I!hyt.附此， H月11﹒ m (3 )>(è) J J J J J J 拉叫，在小蛇 l目之 j~J fi:.dl ﹒戶主梓 1. d:-.r
(}) J J J J J 能悅耳他，用查方式)\ ，訂。位的調查純校

路 11-'f-均件:乎一赴滯 因 \rJ叭 m (2) >(3) J J J J J J J 之 j宵犬，成本 Jt 本會 1訂於人工調查且裝
:止i!l，~'1品之 i\' 川]﹒(3 )

飽和，ZL 年 'f.i 區 (2) (3)>(2) J J J J J J
(3) J J J J J

就誌化 111口之，卜'ð'
'" 1"

(3) (3) J J J J J
車當重

在峰，卜ut H tt ;r.i..lt ( 1) (1 )>(4) >(3)>(2) J J J J J
(2) J J J J J J J

JJ(}) J J J J J J
(4) J J J J J J J

Kiltt ，且量 (1 ) ( 1) J J J J J

[) i.f.吉t 」L 噩 ( 1) (1)>(4)>(3)>(2) J J J J J
(2) J J J J J J J J
(3) J J J J J J J
(4) J J J J J J J

路口佇人早卡丘 述 4 (2) (3)>(4) >(2) J J J J J
百分位步行迷平 (3) J J J J J

(4) J J J J J

~
-J

w
趴3

Z主﹒ *(1 )=儉ifl'J器， (2)= 人工調查. (3)= 拉tFj調查配合人工判論.(..)=1掠影調查配合影像處迎。

本*(')>H 表前在如 l查方法 ft軍人{是者，依此類推 Q

*謂社*1\=高速公路. B= 快速道路. C=-ill\ 市幹道.[)二號誌化路口。
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主、調查計畫

針對排行各參數首位之調查方法討論。

1. 自由車流速率
主 (1)名詞定義

當車流密度接近於零時，車輛在不受到交叉
路口號誌影響之道路上的速率。

(2)調查方法
攝影調查配合影像處理 o

(3)資料分析



@以Autoscope 讀取自由車流速率

a. 首先，繪製五條以上之基準線 Downlane 與 Crosslane '
並輸入線與線之間的距離 o

b. 輸入架設攝影機之高度 o

c. 劃設偵測線 o

id. 劃設偵測框 o

e. 進行偵測分析工作 o

t 完成分析後，其結果自動存於 RAM 內，並將資料傳輸
存於電腦硬碟內，輸出自由車流速率、流量、車距、佔
有率、密度等原始資料檔 o

g. 就原始資料再進行整理，得出所需資料 o



@自由車流速率之判斷

‧ 「高速公路基本路段容量分析手冊」:

a. 內倒車道

主E
--J

w
巳J可

→平均車距在 3秒鐘以上。

→每車道每小時車流率在 1，200PCU 以下。
b. 外側車道
→平均車距在 3.6秒以上。
→每車道每小時車流率在 1，OOOPCU以下。

﹒美國HCM(1998) 指出:

每車道每小時車流率超過 1，300PCU '平均車流

速率才有可能會降低，此時車距為 2.77秒。

→採用國內之研究結果
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2.平均旅行時間
(1)名詞定義

車輛於某固定距離之路段上來回行駛所花費之
平均時間，包括一切延滯及中途停車時間 o

(2)調查方法
以測試車 (testcar)進行調查 o

(3)資料蒐集及分析手續
。配置三人。一人為駕駛;一人計時;另一人記錄。
@記錄現場相關資料。

@測試車避免在車隊同一位置，且確有必要，不可任意

變換車道或超車 o

@取樣時間內重覆試車，合理的估計需有 6至12次runs 。
@估計旅行、停等延滯時間、延滯原因、旅行時間標準

差及平均旅行速率之誤差或信賴區悶。
﹒視需要裝設 Video camera 檢驗資料精確性及可靠性。
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3.臨界間距
(1)名詞定義

駕駛人穿越或併入車流可接受之最小間距 o

(2)調查方法
攝影調查配合人工判讀 o

(3)資料分析
@量測第一部無優先權車輪到達停等點時，與
第一部有優先權車輛之餘間距 (lag) 及隨後之
間距 (gap) 0

@蒐集被不同無優先權車輛接受、拒絕之間距 o



@剔除受路口下游車流回堵或其他因素導致車輛停滯

或行進緩慢之樣本 o

@將蒐集之間距由小到大排序，計算接受與拒絕之車
輛數 o

?@繪出圖形，求得臨界間距。



4.路口平均停等延滯
(1)名詞定義

從因紅燈或前車阻擋而停車或加入停等車隊，到
加遠離開車隊之時間 o 一車與前車之距離在一小客車
車長之內而速率在 10公里/小時以下時，雖然未停車
也算已加入停等車隊 o

i(2) 調查方法:人工調查

。方法一
步驟:

a.選擇取樣時間 (Sampling Period)
接近的分鐘之週期和為原則。

b.分割取樣時間
10，.‧‧，15秒為一小時段。
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c. 記錄路口幾何設計及號誌時制、車道對象、車流方向等 D

d. 訂定基線

位於第一部等候車下游約 1公尺處。

e. 記錄通過基線總車輛數， N 0

t 每隔T秒記錄停等之車輛數 (mj) ，直至取樣時間終止。

※停等車輛包括下列兩種:

(1)基線上游第一部已停下之車輛(速率在大約 3公里/小
時以下)或正在減速以備停車而且距離基線已不到一
小客車車長之車輛 o

(2)非基線上游之第一部車，但該車已停車(速率不到 3
公里/小時)或該車前面有一部停等車而距離前車不到

一小客車長。
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g.估計平均停等時間， ta o

ta ==TImi
N

h.估計流率
Q=3600N/P ，P=取樣時間(秒)



@方法二
步驟:

a. 步驟 a~d與方法一相同 o

e. 記錄實際取樣時間通過基線之總車輛數， k 0

至 1每~有I秒記錄停等之車輛數 (m)
須跟蹤最後一部停等車，直至其過過基線 o

g.估計平均停等時間， ta

ta =E三型
k

h. 估計流率
Q=3600KlP ，P=實際取樣時間(秒)



@方法三

一般程序同方法一，差異點為:

a.須描述車道之使用情形 o

b. 須記錄受調查車流之實際車道數 o

c. 圖示街突左轉車輛使用路口空間情形 o

id. 記錄取樣時間內通過基線之總車數 'N 及車種、
轉向 o

e. 觀察員多於方法- 0

@方法四

基本手續與方法二相同，另需蒐集方法三描述
之各種車流狀況 o
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路口平均停等延滯調查方法比較表

方法一 方法二 方法三 方法四

適用範圍 評估現況 評估現況 測試及微調模擬 測試及發展模擬
模式 模式

1.筒單較實用 1.將預定取樣 1.色含詳細之車 1.包含詳細之車
2.交通擁垂下 時間後可能 流資料 流資料
可能有較大 涉及的停等 2.程序同方法一 2.基本程序同方

比 較 誤差 時間考慮在 ，但所需調查 法二，但所需
3.不適用於模 內 員較多 調查員較多

式之測試及 2.不適用於模 3.數學模式較無 3.可減少數學模
微調 式之測試及 彈性 式之假設與取

微調 樣狀況之差異

說 明
如在預定取樣時間終止時所有停等車輛都可通過參考線，則方法

一及方法二之結果應一樣，方法三及方法四之結果也一樣。
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5.飽和流率
(1)名詞定義

持續綠燈時段內，通過路口最高穩定之車輛待解率。

(2)調查方法
攝影調查配合人工判讀。

(3)資料分析

a.訂定參考線:於第一部停等車下游約 1公尺處。
b.記錄從第 1部停等車之車距。每綠燈時段車輛數少於

4 部，不列入蒐集。

c.記錄車流方向、車種、車道配置、車道寬度等資料。

d.取第 4部停等車後之車距，估計飽和車距 (H)

及飽和流率 (S) 。



H=三ι ‘S=3600/HInj /

此式中

H= 飽和車距

ti =車種i之車距

ni=車種 i之樣本數

e.估計好解車距之標準差、樣本數及估計誤差 o
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6.號誌化路口之小客車當量
(1)名詞定義

在現有道路幾何、交通狀況與管制條件下，各車種
在車流中相對於小客車之影響比例。

(2)調查方法
攝影調查配合人工判讀 D

(3)資料分析
﹒號誌化路口之Pce:

飽和車流中某一車種或某一轉彎方向之飽和車距
與直行、無街突小客車在理想(或基本)狀況下之飽和
車距之比例 D

。訂定理想(基本)狀況下小客車之飽和車距， H 0

@劃設參考線。
@車流趨向穩定後記錄車種、好解車距、轉彎方向。
一無機車，第 4部車之後開始 o

一車隊最先車輛為機車，綠燈開始後 6秒取樣。



@估計平均好解車距(每車種及方向)，Hij o

N

Hij=ZhuiJNij

~
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此式中

Hij= 車種i轉彎方向 j之車輛之平均車距(秒);此車距
為此種車輛飽和車距之估計佳

hijk=車種i轉彎方向 j第 k樣本之車距(秒)

Nij= 車種i轉彎方向 j之總樣本數
@估計各車種 (i)及轉向 (j)之pce 0

pceij= Hi/Ho
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7.尖峰小時係數
(1)名詞定義

在尖峰小時內，車輛集中於某一最高十五分
鐘的程度 o

(2)調查方法

@攝影調查配合影像處理 o

@以偵測器蒐集 o

(3)資料分析

@攝影調查配合影像處理

依設定之時間間隔記錄車流量，計算出

尖峰小時流量及尖峰小時內最高十五分鐘車

流量，求得尖峰小時係數。
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@以偵測器蒐集資料

a. 用全年之資料計算每一小時之雙向總流量 o

產第 lj
三流量

C. 以全年中第 n高之小時流量作為尖峰小時流量 o

d. 找出尖峰小時流量中最高十五分鐘之流量，進
而得出尖峰小時係數 o



8.K偉、數
(1)名詞定義

小時交通量與年平均每日交通量之比值 o

(2)調查方法
利用偵測器蒐集 o

(3)資料分析

。用全年之資料計算每一小時之雙向總流量 o

@計算 AADT(雙向和) 0

@確認流量第 1高，第 2高，......，第50高，
第i高小時之流量。



@計算第 1高小時，第 2高小時，......，第50高、.
第i高小時流量與 AADT之比值(或百分比)0

@將步驟@所得數值繪成下圖 o

@取第 n高小時流量與 AADT之比佳作為 K係數 o

三軍
-、3
巴.n
E、3

時

主|\/第 n高小時流量

注>
〉
亡3
，→ 。

全年中每小時流量之排名
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9.D係數
(1)名詞定義

同一路段，雙向流向中較高流向之流量佔雙
向總流量之百分比 o

(2)調查方法
利用偵測器蒐集 o

(3)資料分析
@用全年之資料計算每一小時之雙向總流量 o

@計算 AADT(雙向和) 0

@確認流量第 1高，第 2高，......，第50高、.‧
第i高小時之流量 o

@計算第 1高小時，第 2高小時，......，第50
高、.....第i高小時流量與 AADT 之比值(或百
分比)。



@將步驟@所得數值繪成下圖 o

@取第n高小時流量計算 D係數 o

這

『、a
<11
A 時

流
量
\\

〉
誌』
亡3』→

~第 n高小時流量

O
全年中每小時流量之排名



10.路口行人第十五百分位步行速率
(1)名詞定義

將調查之行人通過路口日守所步行的速率由小
到大排列，其累積機率為 15(~0時之速率 o

(2)調查方法
攝影調查配合人工判讀 o

(3)資料分析
。利用計時轉錄器 (Timer) 轉錄時間至錄影帶，
以人工判讀 o

@完成螢幕參考線之劃設 o

@兩參考線之距離除於行人通過兩參考線之時
問

→求得步行速率 o

@將樣本排序，求算 150/0之行人步行速率 o



肆、參數調查方法測試計畫
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一、動機忍之目的

二、測試工作流程

三、測試構想

四、調查去兮析方法評 T古
與檢討



(、動機忍之目的

1.為評估研擬參數調查及分析方法適用性
與可靠性

2.以實地調查或利用現有資料測試



二、測試工作流程
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確定測試動機及目的

研擬測試計畫

利用現有資料 可

告

現場踏勘

確定測試地點

進行測試工作

資料整理及分析 ' 補充調查

評估調查及分析方法 可



三軍....，
巳)1
CD

三，、三則言丈#講究皂
測試項目 測試地點篩選 測試地，點踏勘 測試時間 測試方法

自由車流速率 合適地點 踏勘結果: 在早晨交通需 依自由車流速
l.避開進出臣道交織區 選擇北二高桃園 求未達尖峰之 率調查及分析
域，收費站等 大溪段 (62K 處) 」n4u. 方法進行

2.與高速公路立體交叉 為測試地點
之跨越橋

平均旅行時間 l.市區內重要幹道 選擇承德路(南京 上午尖峰時段 依平均旅行時
2.無設置公車專用道 西路~庫倫街)為 7:00.........9:00 間調查及分析
3.混合車流型態 測試地點 方法進行
4.道路鋪面狀況良好

臨界間距，飽和 l.四週有高度適中之建築 選擇台北市民生束 下午尖峰時段 依三參數調查
流率，號誌化路 物 路~敦化北路口， 17:00.........t8:30 及分析方法進
口之小客車當量 2.可將調查路口完整拍攝 民生東路東向左轉 行

3.有符合需求之車流情境 至敦化北路之車流
4.願意出借頂樓 情境

路口平均停等 合適地點: 選擇南京東路四段 下午 15:00 .........針對方法一，
延滯 測試路口四週有制高點利 東向(北寧路口)最16:00 以 11秒及 15秒

於判斷車輛之移動 內側快車道為測試 為記錄時段進
t也賣品 行測試
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測試項目 測試地點節選 測試地點踏勘 測試時間 測試方法

利用運研所於 85年所蒐集 依尖峰小時係
尖峰小時係數 之建國高架道路車流資料 數分析方法進

進行測試 行

商請高公局提供北二高樹 依K係數調查
K 18;、數 林收費站前路段車流資料 及分析方法進

進行分析 千于
商請高公局提供北二高樹 依D靜、數調查

D靜、數 林收費站前路段車流資料 及分析方法進
進行分析 1丁，

路口行人第十 合適地點: 選擇台北市八德 中午12:00 ，‧‧‧，.， 依路口行人第
五百分位步行 1.路口四週有適合之建築 路~光復南路路 13:00 十五百分位步
速率 物 口為測試地點 行速率調查及

2.方便架設攝影機 分析方法進行
3.適當的拍攝角度與範園



四、調查丕i~析方法評估與檢討

1.自由車流速率
(1)測試結果

毒 a. 讀取時間為 5分鐘:外側第二車道兩個時段及最
外側車道一個時段符合條件;空間平均速率為:

59.13 、57.47 、55.46公里/小時。

b. 讀取時間為 10分鐘:無自由車流狀態 o

c. 人工判讀:無論讀取時間為何，空間平均速率約
介於70'""'85公里/小時o

→影像處理與人工判讀存有差異 o



(2)判斷測試結果產生原因

a. 因拍攝角度之故，使偵測區長度增加，低估行駛速
率。

b. 重車通過跨越橋造成之震動，影響判斷工作。

已 (3)結論

a. 拍攝方向、角度影響測試結果 o

b. 採側面拍攝可能有較佐之結果(如路旁之燈桿上) 0

c. 數種可行調查方法相互比較，選擇最適合調查計畫
之方式 o
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2.平均旅行時間
(1)測試結果

a. 南往北:平均旅行時間為 306.5秒(三趟)。
b. 北往南:平均旅行時間為 319.8秒(三趟)0

(2)結論

a. 調查方法適用於本參數資料之蒐集。

b. 人力配置能否於短暫時間完成調查、記錄工作是
主要重點。
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3.臨界間距
(1)測試結果

a.餘間距無法求得 o

b. 順利求得臨界問距 o

(2)判斷原因
a. 左轉車至路口中央前，直行車隊第一部車已通過
路口中央參考線 o

(3)結論
a. 測試結果證明本調查、分析方法之適用性。



4.路口平均停等延滯
(1)測試結果
a. 11秒為記錄時段:平均延滯時間 5.89秒/車o

b. 15秒為記錄時段:平均延滯時間 5.98秒/車o

→差距為 0.09秒 o

→對路口服務水準的判定無影響(服務水準級距為
穹的 ~20秒)。

(2)結論
a. 記錄時間間隔越短，結果越接近現況。
b. 記錄時間間隔越短，反應時間越短，影響資料正
確性。

c. 以每15秒為記錄時段，實施上較方便且較能掌握
資料之正確性與品質。



5.飽和流率
(1)測試結果

a. 15個週期之平均飽和好解車距介於 2.00秒至 2.58
秒之間，標準差為 0.19秒 o

書 b. 第 15個週期飽和流率為每綠燈小時 1，800vph 0

(2)結言侖

a. 交通尖峰任一綠燈時段飽和車距差異不大。
b. 攝影調查無爭議，且測試結果可順利求得飽和流
率 o
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6.號誌、化路口之小客車當量
(1)測試結果

無法順利求得小客車當量。

(2)判斷原因
a.調查車道為最內側快車道，幾無大型車樣本 o

b.機車車正巨量測困難 o

(3)另行於基隆路與信義路口進行補調，求得直行大客
車之小客車當量為 2.02 。

(4)結論

a.路口選擇須十分周詳 o

b.車距資料之蒐集不易。
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7.尖峰小時係數
(1)測試結果

a. 調查時間問隔為 5分鐘 :PHF 為0.92 0

b. 調查時間間隔為 10分鐘 :PHF 為0.98 0

c. 調查時間間隔為 15分鐘 :PHF 為0.97 0

(2)結論
a. 調查時間間隔不同，尖峰小時流量不同，尖
峰小時內車流集中程度有別，尖峰小時係數

亦有差異 o

b. 視調查特性、資料需求、調查地區決定採用
之三 o
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8.K係數

(1)測試結果

求得北二高收費站前路段 Kll 係數為 0.086 0

(2)結論

a.調查及分析方法可確實求得 K係數 o

b.可作為研究、蒐集國內 K係數資料之參考 o



9. D係數
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(1)測試結果

順利求得 D係數 o

(2)結論

a. 驗證調查、分析方法之適用性 o

b. 可作為 D係數研究之參考 o
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10.路口行人等十五百分位步行速率

(1)測試結果

a. 原本拍攝之錄影帶有晃動情形，以林森南路
與羅斯福路現有資料替代 o

b.估算出第十五百分位步行速率為 1.175公尺/
秒 o

(2)結論

a. 攝影調查無太大爭議。

b. 不同路口幾何設計、行人流量、密度、組成
成份不同，本測試工作提供路口行人號誌時
制設計之參考 o



伍、結論與建議

1.結言侖
2.建議

(1) 將航空、港埠、軌道運輸等相關名詞納入後續研究 o

譯 (2) 擴展有爭議性容量名詞之探討，提昇研究成果之可靠
性與正確性 o

(3) 名詞定義缺失之分類可再討論 o

(4) 增加參數調查及分析方法之探討 o

(5) 將參數可行之調查、分析方法均加以測試，評估其優
劣 o



可

的
7-73

E~峭
卡
抽z~
~


	第一章 緒論

	1.1 研究背景與目的

	1.2 研究對象與範圍

	1.3 研究內容 
	1.4 研究流程


	第二章 名詞定義分析

	2.1 相關文獻名詞定義整理

	2.1.1 名詞定義編輯

	2.1.2 基本名詞定義


	2.2 名詞定義釐清及修正建議
	2.2.1 名詞定義之缺失

	2.2.2 名詞釐清、修正與建議



	第三章 參數調查方法研究

	3.1 工作瞭解

	3.1.1 工作項目

	3.1.2 工作範圍

	3.1.3 工作流程


	3.2 參數調查方法評析

	3.2.1 調查方法回顧

	3.2.2 調查方法優缺點比較

	3.2.3 調查方法評選


	3.3 參數調查計畫

	3.3.1 自由車流速率

	3.3.2 平均旅行時間

	3.3.3 臨界間距

	3.3.4 路口平均停等延滯

	3.3.5 飽和流率

	3.3.6 號誌化路口之小客車當量

	3.3.7 尖峰小時係數

	3.3.8 K係數

	3.3.9 D係數

	3.3.10 路口行人第十五百分位步行速率


	3.4 代表性數值分析


	第四章 參數調查方法測試計畫

	4.1 測試構想

	4.1.1 自由車流速率

	4.1.2 平均旅行時間

	4.1.3 臨界間距、飽和流率、號誌化路口之小客車當量

	4.1.4 路口平均停等延滯

	4.1.5 尖峰小時係數

	4.1.6 K係數

	4.1.7 D係數

	4.1.8 路口行人第十五百分位步行速率


	4.2 調查及分析方法評估與檢討

	4.2.1 測試工作執行

	4.2.2 分析與檢討



	第五章 結論與建議

	5.1 結論

	5.2 建議


	參考文獻

	附錄

	附錄一 公路容量名詞定義文獻回顧一覽
表 
	附錄二 交通調查表格

	附錄三 名詞定義分析研討會意見辦理情形

	附錄四 期中報告意見辦理情形

	附錄五 參數調查方法研討會意見辦理行情

	附錄六 期末報告意見辦理情形

	附錄七 期末報告簡報資料



