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第㆒章 台北港水深量測 

1.1 台北港水深資料蒐集、處理及分析 

1.1.1 水深㆞形測量之範圍 

為瞭解淡水近岸海域長期海底㆞形變化，每年春秋兩季由淡

水河口北岸至林口發電廠間約 15 公里長海域，由岸至水深 25 公

尺進行全面之水深測量，並選取約 101 個斷面，分別比較其水深

㆞形變化，藉以研判該區海域沖淤積變化之趨勢。斷面水深測量

工程自民國 1996 年始，委由工程顧問公司進行每年春秋兩季各施

測㆒次(約為東北季風與西南季風交替之際)現場量測，至 2002 年

止計七年量測資料，圖 1.1.1 為淡水海域各測量斷面位置圖。 

1.1.2 水深㆞形測量方式 

(1)水㆗斷面測量： 

水㆗斷面測量從淡水河河口北岸(關渡橋以北)至林口發電

廠南端，必需量測㆒百五十七個斷面以㆖(含前水利局測量之斷

面)，測量方式係採用 DGPS 衛星定位系統配合數位測深儀和湧

浪補償器(Heave compensator)於作業船㆖同時擷取及記錄座標

位置及水深資料，DGPS 之定位精度誤差小於五公尺。 

(2)岸線附近斷面測量： 

岸線附近斷面測量從淡水河河口北岸(關渡橋以北)至林口

發電廠南端，必需量測㆒百五十七個斷面以㆖(含前水利局測量

之斷面)，測量方式係採用電子光波測距儀於斷面樁㆖直接架設

儀器(或於控制點再測設㆒斷面參考樁)，再依斷面線之方向實

施斷面測量，每個斷面自零水位向岸方向五十公尺範圍。 

1.1.3 水深測量設備介面 

(1)岸㆖基㆞台 GPS ㆝線盤及無線電㆝線：GPS ㆝線用以接收
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基㆞台之衛星定位資料，無線電㆝線則用於將基㆞台之衛星

定位資料傳至船㆖以便於修正作業船之衛星定位。 

(2)船㆖ GPS ㆝線盤及音鼓桿：船㆖ GPS ㆝線盤用以接收作業

船之衛星定位資料，利用基㆞台之衛星定位資料修正作業船

之衛星定位。 

(3)測深儀之音鼓：測深儀之音鼓用以發射及接收音波，以便量

測水深。 

(4)測深儀主機：測深儀用以計算及輸出水深資料。 

(5)湧浪補償儀：湧浪補償儀用於因作業船之運動所產生之偏差

量來修正水深資料。 

(6)驗潮站：驗潮站用以監測測量海域之潮汐，以便修正水深資

料。 

(7)筆記型電腦：筆記型電腦用以紀錄及儲存水深、GPS 衛星定

位資料。 

1.1.4 水深㆞形資料處理 

將 DGPS 觀測所得的 WGS84 座標，即時轉換為 TM ㆓度座標並

同步記錄測深值及湧浪補償器資料，成為㆒ 3D 的資料檔，將測深資

料加入潮位資料改正後，換算為正確的水深值。 

所有測點經內插成方格點(DTM)後，利用 AUTOCAD 系統繪製等深

㆞形變化圖及海陸斷面變化圖，作為分析所測量海域的沖淤變化情況。 

 

1.1.5 調查結果: 

台北港七年間(1996~2002 年)于春秋兩季之水深測量調查結果，經

過分析水深量測之平面等水深線圖繪圖，如第㆓節之圖 1.2.1~圖
1.2.14。101 個水身斷面歷年之比較變化圖，則如第㆔節之圖 1.3.1~圖
1.3.120。 
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圖 1.1.1 台北港口附近水深測量規劃之測量範圍 
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1.2 台北港水深量測之平面等水深線圖 

 

圖 1.2.1  台北港 1996 年 5 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.2  台北港 1996 年 10 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.3  台北港 1997 年 5 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.4  台北港 1997 年 10 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.5  台北港 1998 年 7 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.6  台北港 1998 年 10 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.7 台北港 1999 年 6 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.8  台北港 1999 年 10 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.9  台北港 2000 年 5 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.10 台北港 2000 年 10 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.11 台北港 2001 年 5 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.12 台北港 2001 年 10 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.13 台北港 2002 年 5 月水深量測之平面等水深線圖 

圖 1.2.14 台北港 2002 年 10 月水深量測之平面等水深線圖 
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1.3 台北港水深量測之斷面變化圖 

圖 1.3.1  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 1、1-1 變化圖 

圖 1.3.2  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 1-2、1-3 變化圖 

圖 1.3.3  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 1-4、2 變化圖 

圖 1.3.4  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 2-1、2-2 變化圖 

圖 1.3.5  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 2-3、2-4 變化圖 

圖 1.3.6  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 3、3-1 變化圖 

圖 1.3.7  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 3-2、3-3 變化圖 

圖 1.3.8  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 3-4、3-5 變化圖 

圖 1.3.9  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 4、4-1 變化圖 

圖 1.3.10  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 4-2、4-3 變化圖 

圖 1.3.11  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 4-4、4-5 變化圖 

圖 1.3.12  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 5、5-1 變化圖 

圖 1.3.13  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 5-2、5-3 變化圖 

圖 1.3.14  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 5-4、6 變化圖 

圖 1.3.15  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 6-1、6-2 變化圖 

圖 1.3.16  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 6-3、6-4 變化圖 

圖 1.3.17  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 6-5、7 變化圖 

圖 1.3.18  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 7-1、7-2 變化圖 

圖 1.3.19  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 7-3、7-4 變化圖 

圖 1.3.20  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 8、8-1 變化圖 

圖 1.3.21  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 8-2、9 變化圖 

圖 1.3.22  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 10、11 變化圖 

圖 1.3.23  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 12、13 變化圖 

圖 1.3.24  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 14、15、16 變化圖 
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圖 1.3.25  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 17、18 變化圖 

圖 1.3.26  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 19、19-1 變化圖 

圖 1.3.27  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 19-2、19-3 變化圖 

圖 1.3.28  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 20 變化圖 

圖 1.3.29  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 20-2、20-1 變化圖 

圖 1.3.30  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 21-1、21 變化圖 

圖 1.3.31  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 21-3、21-2 變化圖 

圖 1.3.32  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 22、21-4 變化圖 

圖 1.3.33  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 22-2、22-1 變化圖 

圖 1.3.34  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 23-1、23 變化圖 

圖 1.3.35  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 23-2 變化圖 

圖 1.3.36  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 24-1、24 變化圖 

圖 1.3.37  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 25、24-2 變化圖 

圖 1.3.38  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 25-2、25-1 變化圖 

圖 1.3.39  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 25-3 變化圖 

圖 1.3.40  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 26-1、26 變化圖 

圖 1.3.41  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 26-3、26-2 變化圖 

圖 1.3.42  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 27-1、27 變化圖 

圖 1.3.43  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 27-3、27-2 變化圖 

圖 1.3.44  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 28、29 變化圖 

圖 1.3.45  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 30、31 變化圖 

圖 1.3.46  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 32 變化圖 

圖 1.3.47  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 33、34 變化圖 

圖 1.3.48  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 35、36 變化圖 

圖 1.3.49  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 37 變化圖 

圖 1.3.50  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 38、39 變化圖 

圖 1.3.51  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 40、41 變化圖 
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圖 1.3.52  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 42、43 變化圖 

圖 1.3.53  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 44、45 變化圖 

圖 1.3.54  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 46、47 變化圖 

圖 1.3.55  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 48、49 變化圖 

圖 1.3.56  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 50、51 變化圖 

圖 1.3.57  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 52、53 變化圖 

圖 1.3.58  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 54、55 變化圖 

圖 1.3.59  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 56、57 變化圖 

圖 1.3.60  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 58、59 變化圖 

圖 1.3.61  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 60、61 變化圖 

圖 1.3.62  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 62、63 變化圖 

圖 1.3.63  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 64、65 變化圖 

圖 1.3.64  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 66、67 變化圖 

圖 1.3.65  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 68、69 變化圖 

圖 1.3.66  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 70、71 變化圖 

圖 1.3.67  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 72、73 變化圖 

圖 1.3.68  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 74、75 變化圖 

圖 1.3.69  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 76、77 變化圖 

圖 1.3.70  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 78、79 變化圖 

圖 1.3.71  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 80、81 變化圖 

圖 1.3.72  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 82、83 變化圖 

圖 1.3.73  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 84、85 變化圖 

圖 1.3.74  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 86、87、88、89 變化圖 

圖 1.3.75  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 90、91、92、93 變化圖 

圖 1.3.76  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 94、95、96、97 變化圖 

圖 1.3.77  台北港歷年(1996~2002 年)水深量測之斷面 98、99、100、101 變化圖 
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第㆓章 台北港衛星遙測影像 

2.1 衛星遙測資料蒐集 

 配合本所港灣技術研究㆗心台北港及相關計畫，向太空遙測㆗心

購置台北港附近區域之衛星遙測資料及影像，如圖 2.1~ 圖

2.12(1991~2002 年)。衛星遙測影像可清晰顯示海域之㆞形或港區各種

結構物之相關位置，如有多年影像比較分析，也可探㆞形或港區各種

結構物之討改變情形，可說明歷年港區建設工程之成長情形。另如能

利用圖學之相關原理或分析理論，比較歷年衛星遙測之資料，也可探

討㆞形之變遷特性。 

2.2 衛星遙測影像 

 
 
圖 2.1  1991/03/11 衛星遙測影像圖 
圖 2.2  1994/08/14 衛星遙測影像圖 
圖 2.3  1996/03/05 衛星遙測影像圖 
圖 2.4  1997/05/16 衛星遙測影像圖 
圖 2.5  1998/01/11 衛星遙測影像圖 
圖 2.6  1999/02/18 衛星遙測影像圖 
圖 2.7  1999/07/24 衛星遙測影像圖 
圖 2.8  2000/05/08 衛星遙測影像圖 
圖 2.9  2000/10/11 衛星遙測影像圖 
圖 2.10  2001/05/25 衛星遙測影像圖 
圖 2.11  2001/10/10 衛星遙測影像圖 
圖 2.12  2002/11/05 衛星遙測影像圖 
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圖 2.1  1991/03/11 衛星遙測影像圖 
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圖 2.2  1994/08/14 衛星遙測影像圖 
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圖 2.3  1996/03/05 衛星遙測影像圖 
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圖 2.4  1997/05/16 衛星遙測影像圖 



 

   2-6 

 
 
 
 
 

 
 

圖 2.5  1998/01/11 衛星遙測影像圖 
 



 

   2-7 

 
 
 
 
 

 
 

圖 2.6  1999/02/18 衛星遙測影像圖 
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圖 2.7  1999/07/24 衛星遙測影像圖 
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圖 2.8  2000/05/08 衛星遙測影像圖 
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圖 2.12  2002/11/05 衛星遙測影像圖 
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第㆔章 台北港懸浮質 

3.1 懸浮質監測 

為瞭解海岸輸砂情況，必須確實掌握該海域之輸砂來源。有關漂沙

係指淺海㆗或海灘㆖之構成物質，如沙、礫、泥等因波浪或其他水流

作用而產生移動之沙礫，而漂沙活動之主要成因係波良之混攪與沿岸

流之運搬；漂沙可區分為懸浮質與底床質㆓部分，㆓者之調查工作皆

不可缺。本節將台北港歷年來有關懸浮質之監測情形說明如后。 

3.1.1 台北港附近海域全區監測 

有關懸浮質之監測方面，於 1996 年配合底床質採樣進行附近海域全

區之懸浮質調查分析，擬定調查範圍為縱深 4 公里，橫寬 14 公里之作

業區如圖 3.1.1，作業區內每隔約 500 公尺定㆒測線，以劃出 20 條測線，

並配合於該海域施測之水深圖㆖定出測線㆖水深-5m、-10m、-15m、

-20m 之作業點及各點座標，如表 3.1.1。在 20 條測線各採 8 個水樣，

總計採取 160 個水樣，每㆒取樣點均分別以距底床 1m 及 3m 之深度採

集水樣，經由 Echo Sounder 之現場檢測，再利用成大水利及海洋工程

研究所自備之近岸調查研究艇及水質取樣瓶進行取樣。現場採樣所得

之懸浮質樣本旋即交由成功大學環境研究㆗心分析懸浮固體物濃度。

海㆖懸浮質取樣作業時間同底床質調查工作期間，1996 年共進行兩

次，作業時間同底床質調查時期，第㆒次觀測期間為 1996 年 5 月 14
日~5 月 25 日。第㆓次觀測期間為 9 月 3 日~9 月 5 日。 

3.1.2 台北港觀測樁監測 

 1996~1999 年間，在觀測樁㆖不同深度安置 OBS 濁度計，以進行

長期懸浮質觀測，其位置如圖 3.1.2；該儀器安裝與壓力偵測器及流速

儀所在位置㆒致，約為水面㆘ 5m 及 10m 水深處。懸浮質監測取樣方

法設定為每小時整點向後連續取 2048 組資料(約 17 分鐘)，取樣頻為

2Hz；每小時之懸浮質大小為該時間測得有效資料之平均值。詳細觀測

樁㆖之長期懸浮質觀測記錄情形如表 3.1.2。海㆖觀測樁㆖長期懸浮
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質觀測總共進行 29 個月(自 1996 年 12 月起到 1999 年 4 月)，除了在

1997 年 6 月、1998 年 12 月以及 1999 年 4 月因儀器故障缺資料與 1997
年 1 月、10 月、1998 年 2 月以及 1998 年 11 月觀測㆝數較少外，其餘

月份，每個月均有 15 ㆝以㆖之觀測資料，分別涵蓋春、夏、秋、冬等

㆕個季節。 

3.1.3 台北港附近海域定點懸浮質監測 

1997~1998 年間於近岸水深分別為 5m、10m 及 15m 之 A1、A2 及

A3 等㆔點，於底床處以 MTB 16k 濁度計，進行短期懸浮質觀測，其

位置如圖 3.1.2。於觀測點處以 H 型鋼樁固定於海床面，並將儀器 MTB 
16K 濁度計安裝於鋼樁底部離底床約 5 公分位置，以觀測底床附近懸

浮質濃度變化。由於濁度計為自記式，所觀測資料記錄於儀器內部記

憶匣內，採樣方式為每隔 3 個小時或 4 個小時連續觀測㆒次取其平均

值，儀器最長記錄時間可達㆒個月視取樣間隔時段。詳細懸浮質觀測

㆝數統計如表 3.1.3，配合鋒面來臨，所作短期懸浮質觀測共進行 7 個

月(自 1997 年 6 月至 12 月)，除了在 9 月及 12 月兩個月觀測日數較少

外，其他月份均有 10 ㆝以㆖觀測資料，涵蓋夏、秋等兩季。 

1998~1999 年間於近岸水深分別為 15m、12m 及 9m 之 A、B 及 C
等㆔點，於近床處 10cm 處(稱底層)以 MTB 16k 濁度計，進行短期懸

浮質觀測，其位置如圖 3.1.2，另於 B 及 C 兩站於近床處 50cm 處(稱㆖

層)安置濁度計。在配合東北季風期間，自 1998 年 9 月起至 1999 年 6
月進行為期約 10 個月短期懸浮觀測，每個月觀測觀㆝數約在 20 日以

㆖，觀測㆝數統計如表 3.1.4。 

3.1.4 淡水河關渡橋㆘定點懸浮質監測 

淡水河為直接注入本㆞區海域之大型河川，當然為其主要輸砂來源

之㆒。淡水河㆖游由基隆河、新店溪、大漢溪等㆔條主要支流匯集而

成，流域總面積約 2700 平方公里，大漢溪㆖游建有石門水庫，為淡水

河之最長支流，基隆河發源自台北縣菁桐山，於關渡附近匯入淡水河。

河川輸砂量受河川㆖游流域之降雨量影響甚鉅，流量大時水流速度增
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加，對土壤之沖刷力增加，泥沙運送能力也增加，其輸砂量自然大幅

度增加。淡水河㆘游由關渡至出海口之河段㆗，並無水文觀測站可提

供河川之長期含沙量記錄，故無法明瞭河口處之真正輸沙狀況。 

為測定關渡橋㆘之懸浮質含量，自 1998 年 7 月以來即於該處設置觀

測站，於淡水河㆘游關渡橋㆘設立㆒流向、流速及懸浮質濃度觀測站，

以瞭解淡水河之流速流向變化與懸浮質分布情形，該測站斷面及儀器

安裝位置如圖 3.1.3 所示。 

懸浮質濃度觀測 OBS 濁度計安裝於水面㆘約 3 米處(平均水深約 8
米)，可取得水面附近懸浮質濃度資料。懸浮質觀測為利用光學之散射

原理，以水㆗懸浮顆粒對光學儀器放射之固定光源之散射量作為濁度

之參考，影響濁度之因素則包括水㆗懸浮顆粒之數量與粒徑大小，藉

由試驗室率定試驗可以求得不同粒徑㆘濁度與懸浮質濃度之轉換關

係。歷年觀測㆝數統計如表 3.1.5。 

感潮河段之河川水流受海水鹽楔影響而有分層不同流現象，為能正

確估算淡水河之懸浮質輸沙量，必須進㆒步觀測河川之垂直剖面流場

以及懸浮質之濃度分布，本所於 2002 年 7 月後即開始積極進行剖面觀

測作業。由於儀器不足，懸浮質之長期定點觀測被迫㆗斷。濁度計及

海流儀觀測時儀器以每秒約 4 公分之速度由水面緩慢㆘降，使用之

ACM 海流儀可以自動計算校正因儀器傾斜造成之流速偏差。 
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表 3.1.2  台北港觀測樁現場長期懸浮質觀測統計表 

序  號 季  節 月份 

(年/月) 

終止時間 

(日.時:分〜日.時:分) 

觀測㆝數 

1 冬 1996/12 14.11:00〜21.23:00 17 

2 冬 1997/01 0100:00〜04.12:00 

31.09:00〜31.23:00 

4 

3 冬 1997/02 0100:00〜21.07:00 

25.11:00〜28.23:00 

23 

4 春 1997/03 01.00:00〜19.10:00 18 

5 春 1997/04 01.08:00〜22.07:00 21 

6 春 1997/05 07.09:00〜28.08:00 21 

7 夏 1997/06 缺 0 

8 夏 1997/07 08.10:00〜25.06:00 

30.12:00〜31.23:00 

18 

9 夏 1997/08 01.00:00〜21.11:00 20 

10 秋 1997/09 09.15:00〜30.23:00 21 

11 秋 1997/10 01.00:00〜04.21:00 

16.21:00〜31.23:00 

8 

12 秋 1997/11 01.00:00〜15.03:00 14 

13 冬 1997/12 05.12:00〜27.22:00 22 

14 冬 1998/01 03.15:00〜31.08:00 28 

15 冬 1998/02 17.13:00〜22.12:00 5 
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表 3.1.2(續) 台北港觀測樁現場長期懸浮質觀測統計表 

序 號 季 節 月份 

(年/月) 

終止時間 

(日.時:分〜日.時:分) 

觀測㆝數 

16 春 1998/03 7 日〜29 日 23 ㆝ 

17 春 1998/04 10 日〜30 日 21 ㆝ 

18 春 1998/05 1 日〜6 日 16 ㆝ 

19 夏 1998/06 1 日〜17 日 17 ㆝ 

20 夏 0998/07 11 日〜32 日 21 ㆝ 

21 夏 0998/08 1 日〜4 日 

16 日〜31 日 

20 ㆝ 

22 秋 1998/09 1 日〜4 日 

12 日〜30 日 

23 ㆝ 

23 秋 1998/10 1 日〜9 日 

 15 日〜31 日 

25 ㆝ 

24 秋 1998/11 1 日〜13 日 13 ㆝ 

25 冬 1998/12 缺  

26 冬 1999/01 缺  

27 冬 1999/02 10 日〜28 日 19 ㆝ 

28 春 1999/03 1 日〜11 日 

25 日〜31 日 

18 ㆝ 

29 春 1999/04 1 日〜22 日 22 ㆝ 
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表 3.1.3 台北港近海 A1、A2 及 A3 等點短期懸浮質觀測統計表 

序號 季節 月份 

(年/月) 

終止時間 

(日〜日) 

觀測㆝數 

1 夏 1997/06 20〜30 10 

2 夏 1997/07 1〜5,12〜26 18 

3 夏 1997/08 15〜25 10 

4 秋 1997/09 24〜30 6 

5 秋 1997/10 1〜7 26 

6 秋 1997/11 10〜30 20 

7 冬 1997/12 1〜5 5 

 

表 3.1.4  台北港近海 A、B 及 C 點短期懸浮質觀測統計表 

序號 季節 月份 

(年/月) 

終止時間 

(日〜日) 

觀測㆝數 

1 秋 1998/09 9〜30 22 

2 秋 1998/10 2〜24 23 

3 秋 1998/11 1〜30 30 

4 冬 1998/12 1〜31 31 

5 冬 1999/01 1〜31 31 

6 冬 1999/02 1〜24 24 
 



 

 3-8 

表 3.1.5  淡水河觀渡橋㆘定點懸浮質監測統計表 

序號 月份 

(年/月) 

終止時間 

(日〜日) 

觀測㆝數 

1 1998/08 14〜30 17 

2 1998/09 1〜30 30 

3 1998/10 1〜13,30,31 15 

4 1998/11 1〜19,26~30 24 

5 1999/01 〜31 31 

6 1999/02 〜24 24 
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圖 3.1.3 淡水河關渡測站河川斷面及儀器安裝位置圖
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3.2 懸浮質資料分析 

3.2.1 台北港附近海域全區懸浮質監測分析 

台北港附近整個海域之懸浮質調查工作 1996 年共進行兩次，作業

時間同底床質調查時期，兩次之懸浮質調查成果分別列於第㆔節之表

3.3.1~ 3.3.4，懸浮質等值圖則如第㆕節之圖 3.4.1 及圖 3.4.4。 

3.2.2 台北港觀測樁懸浮質監測分析 

在 1996~1999 年間年海㆖觀測樁㆖長期懸浮質觀測總共進行 29
個月(自 1996 年 12 月起到 1999 年 4 月) ，除了在 1997 年 6 月、1998
年 12 月以及 1999 年 4 月因儀器故障缺資料與 1997 年 1 月、10 月、1998
年 2 月以及 1998 年 11 月觀測㆝數較少外，其餘月份，每個月均有 15
㆝以㆖之觀測資料，分別涵蓋春、夏、秋、冬等㆕個季節。第五節之

圖 3.5.1~圖 3.5.16 為觀測樁㆖ OBS 濁度計在水面㆘ 5m 與 10m 水深位

置懸浮質觀測歷線圖。 

 

3.2.3 台北港附近海域定點懸浮質監測分析 

台北港近岸 A1、A2 及 A3 等㆔點，短期觀測共進行 7 個月(自
1997 年 6 月起至 1997 年 12 月)，除了在 1997 年 9 月以及 12 月觀測日

數較少外，其他月份均有 10 ㆝以㆖觀測資料，涵蓋夏、秋等兩季，第

五節之圖 3.5.17~圖 3.5.21 為 A1、A2 及 A3 ㆔點近底床 5cm 處懸浮質

觀測歷線圖。 

台北港近岸 A、B 及 C 等㆔點，自 1998 年 9 月起至 1999 年 2
月進行為期約半年短期懸浮觀測，每個月觀測觀㆝數均在 20 日以㆖，

第五節之圖 3.5.22~圖 3.5.33 為 A、B 及 C ㆔點近底床 5cm 處懸浮質觀

測歷線圖。 

3.2.4 淡水河關渡橋㆘定點懸浮質監測分析 

淡水河關渡附近懸浮質觀測為利用光學之散射原理，以水㆗懸浮
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顆粒對光學儀器放射之固定光源之散射量作為濁度之參考，影響濁度

之因素則包括水㆗懸浮顆粒之數量與粒徑大小，藉由試驗室率定試驗

可以求得不同粒徑㆘濁度與懸浮質濃度之轉換關係。第五節之圖 3.5.34
至圖 3.5.78 為由 1998 年 7 月至 2002 年 7 月間淡水河關渡附近河川懸

浮質濃度變化圖，由於現場觀測是將濁度計置放水㆗㆒段時間(大約㆒

個月) ，然後收回讀取資料，如有水㆗生物附著或泥沙淤積於儀器探頭

㆖將會影響資料之正確性，只有縮短儀器置放水㆗時間才能降低生物

影響程度，獲得較為可信之觀測結果。 

河川水流受海水鹽楔影響而有分層不同流現象，為能正確估算淡

水河之懸浮質輸沙量，必須進㆒步觀測河川之垂直剖面流場以及懸浮

質之濃度分布，第六節之圖 3.6.1 至圖 3.6.9 為 2002 年 7 月至 10 月間

不同時段之剖面觀測結果，圖㆗右㆖方為㆒個潮時週期內觀測作業進

行時之相對時段﹔圖左㆘方為各觀測時段之垂直剖面流場，縱座標軸

為無因次化水深位置，橫座標為流速，負值代表流向㆖游，正值代表

流向㆘游﹔圖右㆘方則為垂直剖面之懸浮質濃度變化。觀測時儀器以

每秒約 4 公分之速度由水面緩慢㆘降，使用之 ACM 海流儀可以自動計

算校正因儀器傾斜造成之流速偏差。 

3.3 台北港懸浮質分析結果統計表 

 

表 3.3.1  1996 年 5 月懸浮質(距底床 1m)分析結果統計表 

表 3.3.2  1996 年 5 月懸浮質(距底床 3m)分析結果統計表 

表 3.3.3  1996 年 9 月懸浮質(距底床 1m)分析結果統計表 

表 3.3.4  1996 年 9 月懸浮質(距底床 3m)分析結果統計表 
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3.4 台北港懸浮質平面等值圖 

 

 

圖 3.4.1  1996 年 5 月淡水海域懸浮質(距底床 1m)平面等值圖  
圖 3.4.2  1996 年 5 月淡水海域懸浮質(距底床 3m)平面等值圖  
圖 3.4.3  1996 年 9 月淡水海域懸浮質(距底床 1m)平面等值圖  
圖 3.4.4  1996 年 9 月淡水海域懸浮質(距底床 3m)平面等值圖  
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3.5 台北港定點懸浮質濃度歷線圖 

 
 
 

海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
A1、A2、A3 ㆔測點懸浮質濃度歷線圖 
A、B、C ㆔測點懸浮質濃度歷線圖 
關渡橋㆘測點懸浮質濃度歷線圖 
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海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
 

圖 3.5.1  1996 年 12 月~1997 年 1 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.2  1997 年 1 月~1997 年 2 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.3  1997 年 2 月~1997 年 3 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.4  1997 年 3 月~1997 年 4 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.5  1997 年 5 月~1997 年 5 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.6  1997 年 6 月~1997 年 7 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.7  1997 年 7 月~1997 年 8 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.8  1997 年 9 月~1997 年 10 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.9  1997 年 10 月~1997 年 11 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.10  1997 年 12 月~1998 年 1 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.11  1998 年 1 月~1998 年 2 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.12  1998 年 2 月~1998 年 3 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.13  1998 年 3 月~1998 年 5 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.14  1998 年 6 月~1998 年 8 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.15  1998 年 9 月~1998 年 11 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.16  1999 年 2 月~1999 年 4 月海㆖觀測樁懸浮質濃度歷線圖 
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A1、A2、A3 ㆔測點懸浮質濃度歷線圖 
 

圖 3.5.17  1997 年 6 月~1997 年 7 月 A1 測點懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.18  1997 年 7 月 A1、A2、A3 ㆔測點懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.19  1997 年 8 月~1997 年 8 月 A2、A3 兩測點懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.20  1997 年 9 月~1997 年 10 月 A2、A3 兩測點懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.21  1997 年 11 月~1997 年 12 月 A2、A3 兩測點懸浮質濃度歷線圖 
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A、B、C ㆔測點懸浮質濃度歷線圖 
 

圖 3.5.22  1998 年 9 月~1998 年 9 月 A 測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.23  1998 年 9 月~1998 年 10 月 A 測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.24  1998 年 11 月~1998 年 12 月 A 測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.25  1998 年 12 月~1999 年 1 月 A 測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.26  1999 年 1 月~1999 年 2 月 B 測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.27  1999 年 1 月~1999 年 2 月 B 測點㆖層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.28  1999 年 1 月~1999 年 2 月 C 測點㆖層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.29  1999 年 2 月於 A 測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.30  1999 年 3 月於 A 測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.31  1999 年 4 月於 A 測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.32  1999 年 5 月於 A 測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.33  1999 年 6 月於 A 測點底層懸浮質濃度歷線圖
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關渡橋㆘測點懸浮質濃度歷線圖 

 
圖 3.5.34  1998 年 7 月~1998 年 7 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.35  1998 年 8 月~1998 年 8 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.36  1998 年 8 月~1998 年 8 月關渡橋㆘測點㆖層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.37  1998 年 8 月~1998 年 9 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.38  1998 年 8 月~1998 年 9 月關渡橋㆘測點㆖層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.39  1998 年 9 月~1998 年 9 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.40  1998 年 9 月~1998 年 9 月關渡橋㆘測點㆖層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.41  1998 年 10 月~1998 年 10 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.42  1998 年 10 月~1998 年 10 月關渡橋㆘測點㆖層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.43  1998 年 10 月~1998 年 11 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.44  1998 年 10 月~1998 年 11 月關渡橋㆘測點㆖層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.45  1998 年 11 月~1998 年 12 月關渡橋㆘測點㆖層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.46  1998 年 12 月~1999 年 1 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.47  1998 年 12 月~1999 年 1 月關渡橋㆘測點㆖層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.48  1999 年 1 月~1999 年 1 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.49  1999 年 1 月~1999 年 1 月關渡橋㆘測點㆖層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.50  1999 年 2 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.51  1999 年 3 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.52  1999 年 4 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.53  1999 年 5 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.54  1999 年 6 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.55  1999 年 7 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.56  1999 年 8 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.57  2000 年 2 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.58  2000 年 3 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.59  2000 年 4 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.60  2000 年 5 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.61  2000 年 6 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
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圖 3.5.62  2000 年 7 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.63  2000 年 8 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.64  2000 年 9 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.65  2000 年 10 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.66  2001 年 1 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.67  2001 年 2 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.68  2001 年 3 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.69  2001 年 4 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.70  2001 年 5 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.71  2001 年 6 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.72  2001 年 7 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.73  2001 年 8 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.74  2001 年 9 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.75  2002 年 4 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.76  2002 年 5 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.77  2002 年 6 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
圖 3.5.78  2002 年 7 月關渡橋㆘測點底層懸浮質濃度歷線圖 
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3.6 台北港定點垂直剖面懸浮質濃度分布圖 

 
圖 3.6.1 關渡附近垂直剖面流場及懸浮質濃度分布圖(2002/07.11)  
圖 3.6.2 關渡附近垂直剖面流場及懸浮質濃度分布圖(2002/07.30) 
圖 3.6.3 關渡附近垂直剖面流場及懸浮質濃度分布圖(2002/08.13)  
圖 3.6.4 關渡附近垂直剖面流場及懸浮質濃度分布圖(2002/08.14) 
圖 3.6.5 關渡附近垂直剖面流場及懸浮質濃度分布圖(2002/08.20) 
圖 3.6.6 關渡附近垂直剖面流場及懸浮質濃度分布圖(2002/08.20) 
圖 3.6.7 關渡附近垂直剖面流場及懸浮質濃度分布圖(2002/09.03) 
圖 3.6.8 關渡附近垂直剖面流場及懸浮質濃度分布圖(2002/10.08) 
圖 3.6.9 關渡附近垂直剖面流場及懸浮質濃度分布圖(2002/10.17) 
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第㆕章 台北港底床質 

4.1 底床質監測 

有關漂沙係指淺海㆗或海灘㆖之構成物質，如沙、礫、泥等因波

浪或其他水流作用而產生移動之沙礫，而漂沙活動之主要成因係波良

之混攪與沿岸流之運搬；漂沙可區分為懸浮質與底床質㆓部分，㆓者

之調查工作皆不可缺。本節將台北港歷年來有關底床質之監測情形說

明如后。 

台北港 1996 年曾進行底質調查及取樣分析，底床質取樣如同海

㆖懸浮質現場採樣測現，調查範圍為縱深 4 公里，橫寬 14 公里之作業

區如圖 4.1.1，作業區內每隔約 500 公尺定㆒測線，以劃出 20 條測線，

並配合於該海域施測之水深圖㆖定出測線㆖水深-5m、-10m、-15m、

-20m 之作業點及各點座標，如表 4.1.1。 

配合春、秋兩季該區全面㆞形水深測量，以潛水伕於海底以取

樣器採取海底㆘約 1 公尺左右之海底沈積物，合計約 100 點，其㆗海

㆖共計 80 個作業點，陸㆖ 20 個作業點。將此沈積物於試驗室作顆粒

分析，了解各區沈積物之顆料特性分佈情況，作為漂砂優勢方向判斷

依據。1996 年第㆒次觀測期間為 5 月 4 日~6 月 2 日。第㆓次觀測期間

為 8 月 31 日~9 月 8 日。陸㆖底床質取樣則由陸㆖研究㆟員攜帶手提式

衛星定位儀，沿海岸線步行至預定點後，進行取樣。岸㆖共規劃為 20
個作業點，但其㆗若干點位或因海域侵蝕而已無沙灘；或因工程施工

而無法進行取樣，以致部份資料空缺，陸㆖底床質取樣作業時間同海

㆖底床質取樣。 

其次為配合判斷漂沙之沙源，在第㆓次採樣時（1996 年 9 月 2 日），

另於關渡大橋㆘方水域之左、右兩側，利用底床質採樣器加以採樣，

測點位置如圖 4.1.2。 

1998 年於淡水河口北岸向南至林口發電廠間約十五公里長海域，

以等間隔 700 公尺設 20 條平行經線之採樣線，如圖 4.1.3。 沿著每
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條採樣線由外海向岸分別於 –20m , -15m , -10m , 及 –5m  水深位置

採取底質土樣，其取點位置如圖 4.1.4 ㆖＊號位置。同樣配合春、秋兩

季該區全面㆞形水深測量，岸底質取樣時間共有兩次，第㆒次為 1998
年 5 月間進行作業，第㆓次為 1998 年 11 月間進行作業。 
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4.2 底床質資料分析 

台北港附近海域之底床質調查工作 1996 年共進行兩次，由於㆕月

底五月初時值梅雨季節，第㆒次作業期間逢颱風過境（5 月 12 日為巴

特颱風、5 月 21 日係凱姆颱風），至 5 月 25 日獲致完整之底床質調查

資料，第㆒次作業與第㆓次作業期間經歷葛樂禮颱風（7 月 27 日）、賀

伯颱風（7 月 31 日）、麗莎颱風（8 月 7 日）過境，第㆓次作業期間海

㆖情況尚稱良好，底床質採樣工作至 9 月 5 日完成。現場採樣所得之

底床質則在台南成功大學水利及海洋工程系進行篩分析，其成果列於

第㆔節之表 4.3.1~表 4.3.2，其底質 d50 等值圖則繪於第㆕節之圖 4.4.1
及圖 4.4.2。 

關渡橋㆘左側底床質之㆗值粒徑為 0.4mm，右側底床質之㆗值粒

徑亦為 0.4mm，在淡水河內關渡橋㆘近河口處粒徑較均㆒。 

底床質調查工作 1998 年進行兩次，第㆒次為 1998 年 5 月間進行，

第㆓次為 1998 年 11 月間。底床質樣本經量測其粒徑分佈，如第五節

之圖 4.5.1~ 圖 4.5.4，分別為不同取樣點之底質粒徑分佈。由粒徑分佈

曲線，可以求得各土樣之㆗值粒徑 d50 ，將各採樣點求得之 d50依其採

樣㆞點座標標示於其相關位置㆖，即得第㆕節之圖 4.4.3 及圖 4.4.4。 

 

4.3 台北港底床質分析結果統計表 

 

表 4.3.1  1996 年 5 月底床質分析結果統計表 

表 4.3.2  1996 年 9 月底床質分析結果統計表 
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4.4 台北港底床質 d50 平面等值圖 

 
 
 
 
 
圖 4.4.1   1996 年 5 月淡水海域底床質 d50平面等值圖  
圖 4.4.2   1996 年 9 月淡水海域底床質 d50平面等值圖  
圖 4.4.3   1998 年 5 月淡水海域底床質 d50平面分佈圖  
圖 4.4.4   1998 年 11 月淡水海域底床質 d50平面分佈圖  
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4.5 台北港底床質不同剖面之各成份百分比圖 

 

 

圖 4.5.1   1998 年 5 月 9 號取樣線㆖ 5 公尺水深點之底質粒徑分析圖 

圖 4.5.2   1998 年 5 月 7 號取樣線㆖ 10 公尺水深點之底質粒徑分析圖 

圖 4.5.3   1998 年 5 月 11 號取樣線㆖ 15 公尺水深點之底質粒徑分析圖 

圖 4.5.4   1998 年 5 月 16 號取樣線㆖ 20 公尺水深點之底質粒徑分析圖
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