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2智慧型路況通報資訊系統之建置
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3智慧型路況通報資訊系統之建置

計畫概述
計畫緣起

完整、充足的交通資訊，能夠提供使用者在不同路徑以及運
具的選擇上，具有更多的彈性。

警廣交通網路況報導長久以來扮演提供即時路況的重要角
色。

提高警廣路況事件的輸入效率，將可帶給用路人更完整的交
通資訊。

計畫目的
開發結合GIS之路況事件資訊輸入系統，將事件資訊與定位資
訊結合，俾利未來的資訊加值開發應用。

透過Internet與警廣所建立之事件資訊，提供Web事件資訊顯示
系統，並開發出最短或最佳路徑規劃查詢功能。

4智慧型路況通報資訊系統之建置

計畫概述
研究範圍

以現有警廣路況資訊系統為主

包括台北、新竹、台中、台南、高雄、宜蘭、花蓮
等全省七個分台。

每個分台包含一台伺服器主機，各伺服器主機可透
過網際網路或專線方式進行路況資料輸入與管理。

在台北總台增設一台備援主機提供系統備援服務。

在交通部運輸研究所中裝置備援系統。
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5智慧型路況通報資訊系統之建置

背景回顧
國內相關路況資訊系統比較

網站名稱 資訊內容 介面 網站分析 
台北市交工處即時路況 即時路況影像 圖形(示意圖) 影像資料不易轉換為車流績

效值，車流方向不易判別 

警察廣播電台路況資訊服務 即時事件資訊 文字 缺少地圖表現方式 

高速公路北區路況影像 即時路況影像 圖形(示意圖) 影像資料不易轉換為車流績

效值，車流方向不易判別 

運研所便民即時交通資訊 即時路段行駛速率、即時航

班到離站資訊 

文字 

圖形(示意圖)

受限於資料來源，大部分路

段缺乏即時資訊 

中華顧問工程司交通千里眼 即時路況影像、即時壅塞程

度、停車場資訊 

圖形(示意圖)

文字 

交通資訊尚稱豐富，惟即時

資訊僅於上班時段提供 

資策會全國交通資訊中心 天氣預報、公路交通、捷運

系統、台鐵系統、航空資訊

文字 

圖形 

事件交通資訊尚稱豐富，由

於資料來源為用路人通報，

資料可信度與資料處理較無

法自動化 
 

6智慧型路況通報資訊系統之建置

背景回顧
國外相關路況資訊系統比較
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7智慧型路況通報資訊系統之建置

背景回顧
路況資訊顯示

國道高速公路局
用不同顏色顯示各交流道間的車行速率

無法顯示實際事故發生位置
 

8智慧型路況通報資訊系統之建置

背景回顧
路徑規劃演算法

動態規劃法(Dynamic Programming)
最基本的路徑規劃方法，從出發點開始，以出發點當作觀
測點，找尋與其最近且有路可到之下一點，並將其納入作
為觀測點，直到所有點都被納入為止。

貪心搜尋法(Greedy Search)
貪心搜尋法是引用一個估計函數(Heuristic Function)來作為
下一觀測點選擇的依據，也就是經由估計函數的計算再由
其中選出最好的點，當作下一觀測點。
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9智慧型路況通報資訊系統之建置

背景回顧
路徑規劃演算法

A*搜尋法
A*可說是動態規劃法與貪心搜尋法的綜合體，此一演算法
運用一個新的函數f(n)，f(n)= g(n) + h(n)
g(n)是從起點到點n的最短路徑，h(n)根據先前的定義是從
節點n到目標點最低成本的估計值

Dijkstra搜尋法
利用節點的暫時標號，代表由起點到此節點路徑的上界，
隨著重複的演算步驟而持續增大，並且在每一循環都有一
個暫時性標號被轉換成永久性標號。永久性標號即代表由
起點到此點的最短路徑長度。

10智慧型路況通報資訊系統之建置

背景回顧
Web GIS Server

Web GIS 的優點
更廣泛的使用層面

平台獨立性

可以大規模降低系統成本

更簡單的操作

有效的平衡圖資計算負載
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11智慧型路況通報資訊系統之建置

Web GIS Server比較

12智慧型路況通報資訊系統之建置

研究流程
確立研究目標與範圍

相關研究回顧與分析

路況輸入系統
架構規劃

問卷結果分析

期中報告

最佳路徑規劃與模式

路況資訊轉換定位資
訊功能規劃與設計

警廣使用者需求
問卷調查

路況輸入系統
建置與測試

XML資料結果輸出

Web網站建置

期末報告

單行道暨路口轉向限
制資料收集

GIS路況資料庫

E-learning
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13智慧型路況通報資訊系統之建置

路況通報資訊系統
整合規劃與建置

系統需求分析（資料應用方面）

路況資料無法做再加值的利用
資料主要是以文字為主，只能給主播使用以及初步的路況
資料顯示。因為輸入的文字不夠精確及資訊不足會造成後
續資料難以加值使用。

無地圖輔助及參考
在路況輸入人員輸入路況時，只能照著用路人的口述填
寫，無法提供更多的資訊做確認及輔助。

14智慧型路況通報資訊系統之建置

路況通報資訊系統
整合規劃與建置

系統需求分析（系統管理方面）

原警廣路況系統是以Client-Server架構設計，將
會有下列可能問題：

系統管理不易

版本控管不易

無法擴充系統使用量及多機平衡負載(Load Balance) 
安全機制不足

無法動態再部署(Dynamic Redeployment)
客戶端軟體和作業系統的相依性
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15智慧型路況通報資訊系統之建置

路況通報資訊系統
整合規劃與建置

路況輸入人員使用者需求分析

調查問卷

16智慧型路況通報資訊系統之建置

路況通報資訊系統
整合規劃與建置

使用者需求分析

問卷調查結果
調查時間：92/04/15-92/05/16，共計一個月

受訪人員：警廣各分台輸入使用者

問卷總數：共回收51份問卷
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17智慧型路況通報資訊系統之建置

路況通報資訊系統
整合規劃與建置

使用者需求分析

問卷調查結果分析
大多數使用者認為電子地圖是輔助的工具，不應佔畫面太
多比例

大多數使用者不希望變動原有之輸入畫面，譬如不要更動
字體大小

大部分使用者對於電子地圖所提供之功能，如自動尋找交
叉路口、智慧型輸入法等加快速度功能皆表示認同。

18智慧型路況通報資訊系統之建置

路況通報資訊系統
整合規劃與建置

整體系統規劃的邏輯架構
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19智慧型路況通報資訊系統之建置

路況通報資訊系統
整合規劃與建置

系統硬體架構

20智慧型路況通報資訊系統之建置

路況通報資訊系統
整合規劃與建置

系統軟體架構

採用多層式分散處理(N-Tier Computing)架構
解決Client Server架構的問題

在client server架構中間加一中間層(middleware)，由中間層
處理與資料庫間的存取。

採用Java Web Start及Java 2 Platform Enterprise 
Edition的技術（J2EE），為多層式分散處理(N-Tier 
Computing)架構設計

採用JBOSS為EJB(Enterprise Java Bean)伺服器
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21智慧型路況通報資訊系統之建置

路況通報資訊系統
整合規劃與建置

系統軟體架構

台 北 總 台 資 料 庫 分 台 資 料 庫 分 台 資 料 庫 分 台 資 料 庫

路 況 資 料
新 增 修 改
刪 除 更 新

交 叉 路 口
查 詢

Java
Application

地 圖 查 詢
相 近 路 名

查 詢
觸 發 式

 資 料 同 步

W eb
Service

EJB Container

Database

高 公 局 加 值 業 者
Applications

路 況 資 訊 定 位

22智慧型路況通報資訊系統之建置

路況通報資訊系統
整合規劃與建置

系統功能圖

台 北 總 台

新 竹

台 中

台 南

高 雄

宜 蘭

花 蓮

X M L

運 研 所 備
份 資 料 庫

資 料 庫

使 用 者 輸 入 系 統

使 用 者 查 詢 系 統

路 況 通 報 資 訊 系 統

事 件 資 訊

（ ）最 佳 路 徑  距 離  

資 訊 發 送 系 統

最 新 即 時 路 況

G IS地 理 資 訊

最 新 即 時 路 況

W EBSITE  SER V ER

道 路 等 級

行 政 區 域

單 行 道 暨
路 口 轉 向 限 制 資 料

系 統
管 理

資 料 庫 警 廣 各 台

EN D  
U SER

加 值
業 者

同

步

處

理
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23智慧型路況通報資訊系統之建置

路況通報資訊系統
功能模組開發與建置

路況輸入使用者功能模組

智慧型路況資訊系統網站功能

單行道暨轉向限制資料登錄系統功能開發

24智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
路況資訊轉定位資訊功能

文字描述的路況資訊，對於道路的地理位置並不是
十分熟悉的用路人而言助益不大。

將路況資訊加以定位，透過定位後的路況資訊便可
結合GIS電子地圖的圖形化顯示方式，提供用路人
更清楚的路況資訊內容
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25智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
路況資訊轉定位資訊功能

空間定位處理模式架構

資料轉換模組

定位模組 100
資料轉換模組

200
定位模組

路況資料庫

定位資料庫

26智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
路況資訊轉定位資訊功能

路況資料測試
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27智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
路況資訊轉定位資訊功能

路況資料定位測試結果(市區道路--測試編號1)
道路名：忠孝西路1段

計算時間：2秒

道路識別碼：16956, 16957, 16958, 16959, 23418, 24162, 24163, 

24164, 24165, 24812, 24813, 24855, 24876, 24893, 24897, 24900, 

24918, 24920

28智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
路況資訊轉定位資訊功能

路況資料定位測試結果(國道--測試編號5)
道路名：國道1號 北上 46公里

計算時間：3秒

道路識別碼：21725

定位點經緯度：121.324403, 25.050571 
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29智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
地圖功能

地圖圖資為新世紀台灣地區交通路網數值地圖1.0
版

功能主要包含有：路名顯示功能、標示已定位的路
況資訊

30智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
地圖功能

利用路況自動定
位功能顯示出相
對應的地理位置
並將所輸入的道
路進行標記
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31智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
路況資訊編輯功能

自動下載最新版本程式

使用者安全管理機制

國道/市區道路路況編輯功能

32智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
路況資訊編輯功能

自動下載最新版本程式

第一次使用下載JDK

開啟程式啟動網頁
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33智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
路況資訊編輯功能

使用者安全管理機制

使用者帳號密碼登入

34智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
路況資訊編輯功能

國道/市區道路

路況編輯功能

新增/刪除/修改/溜覽
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35智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
路況資訊編輯功能

國道/市區道路路況編輯功能

智慧型道路路名輸入

顯示播報詞

快速鍵輸入

36智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
主播台播報功能

自動下載最新版本程式

主播人員路況播報
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37智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
主播台播報功能

自動下載最新版本程式

第一次使用下載JDK

開啟程式啟動網頁

38智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
主播台播報功能

主播人員路況播報

分類顯示
全國路況

地區路況

假日聯播
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39智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
主播台播報功能

主播人員路況播報

顯示列表

及詳細資訊

40智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
主播台播報功能

主播人員路況播報

定位路況顯示地圖
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41智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
主播台播報功能

主播人員路況播報

顯示其他服務

42智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
使用者權限管理功能

系統管理者功能

單位用戶管理功能
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43智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
使用者權限管理功能

系統管理者功能

依所屬單位選擇

新增單位管理者

單位管理者

資料修改與刪除

刪除「所屬單位」

將連該單位底下之

所有使用者一併刪除

44智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
使用者權限管理功能

單位用戶管理功能

針對該單位底下

一般用戶進行資

料之修改、刪除

與新增使用者。



23

45智慧型路況通報資訊系統之建置

路況輸入使用者功能模組
資訊同步與傳送功能

各分台路況間的傳遞與同步皆是透過Java訊息服務
（JMS）來完成資訊傳遞的動作。

新的訊息產生時，才進行資料傳輸更新同步的動
作，各個分台間不需隨時建立連線，可減少網路資
源。

JMS的架構並不直接連接各分台的DB server，而是
透過J2EE Jboss Container的Connection 物件作
為資料傳輸的管道，可免除防火牆的限制。

採用JMS時透過J2EE Jboss Container的
Connection 物件作為資料傳輸的管道，可同時管
理所有資料傳送，可不受資料庫連線上限的限制。

46智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
地圖式路況資訊顯示功能

國/省/快速道路路況資訊

都會區道路路況資訊兩大類

預設進入地圖路況資訊顯示是顯示國/省/快速道路
路況資訊



24

47智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
地圖式路況資訊顯示功能

國/省/快速道路路況資訊（進入畫面）

48智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
地圖式路況資訊顯示功能

國/省/快速道路路況資訊（查詢交通阻塞）
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49智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
地圖式路況資訊顯示功能

都會區道路路況資訊（進入畫面）

50智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
地圖式路況資訊顯示功能

都會區道路路況資訊（進入畫面）
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51智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
最短路徑運算與查詢功能

最短路徑實作演算法與基本假設

最短路徑查詢功能

52智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
最短路徑運算與查詢功能

最短路徑實作演算法與基本假設
演算法基本假設條件

採用A*演算法

利用估計函數(f(n)=g(n )+ h(n))來決定行走之路
段，直到迄點為止。

g(n)為實際的道路長度。

h(n)為估計與迄點之距離值。

演算法流程
尋找起迄點

演算法執行

死巷（路網斷點）

路況事件產生點
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53智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
最短路徑運算與查詢功能

最短路徑功能模組架構

使用者輸入模組

尋找計算起迄點模組

最短路徑演算法模組

路徑輸出模組

54智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
最短路徑運算與查詢功能

最短路徑查詢功能

圖面點選

交叉路口選擇

地標選擇

高速公路優先以及避開路況事件產生點的條件
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55智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
最短路徑運算與查詢功能

最短路徑查詢功能

圖面點選

56智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
最短路徑運算與查詢功能

最短路徑查詢功能

交叉路口選擇
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57智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
最短路徑運算與查詢功能

最短路徑查詢功能

地標選擇

58智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
最短路徑運算與查詢功能

最短路徑查詢功能

搜尋結果
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59智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
最短路徑運算與查詢功能

英文版網站

與中文網站功能一致

60智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
路況資訊XML功能（XML參數定義）
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61智慧型路況通報資訊系統之建置

智慧型路況資訊系統網站功能
路況資訊XML功能（XML指令與範例）

http://IP/QueryRoad.php?FromDate=20031021&ToDate=2003102
1&FromTime=1117&ToTime=1717&RoadType=all&Road_NPC
=N,P,C

62智慧型路況通報資訊系統之建置

單行道暨轉向限制資料登錄系統
蒐集路網中各路口的轉向限制以及單行道的資
料

增加最短路徑搜尋結果的可靠度

減少人力資源的浪費

增加資料蒐集的效率

資料維護的永續經營

透過網站登錄的方式，將所有資料登錄於Web 
server之中。

有固定的格式

減少後續維護的困難度
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63智慧型路況通報資訊系統之建置

單行道暨轉向限制資料登錄系統
模組架構

帳號管理模組

各縣市政府
承辦人員

申請帳號

資料輸出、
列印模組

單行道資料
模組

路口轉向限制
資料模組

使用者登入
模組

系統
登錄及審核

Email&電話
核發帳號

登入系統

系統資料庫
儲存與更新

64智慧型路況通報資訊系統之建置

單行道暨轉向限制資料登錄系統
模組功能

系統登入

系統登入

檢查密碼

登出列印記錄檔
單行道資料

修改
單行道資料

新增
轉向資料修改轉向資料新增

不正確

正確
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65智慧型路況通報資訊系統之建置

單行道暨轉向限制資料登錄系統
功能測試（申請帳號、登入）

66智慧型路況通報資訊系統之建置

單行道暨轉向限制資料登錄系統
功能測試（轉向資料新增與修改）
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67智慧型路況通報資訊系統之建置

單行道暨轉向限制資料登錄系統
功能測試（單行道資料新增與修改）

68智慧型路況通報資訊系統之建置

教育訓練
警廣使用者教育訓練計畫

台北總台台: 十月二十一日進行第一次教育訓練。

警廣參加人員: 警廣資訊室人員、路況中心、輸入
人員、主播人員。

準備事項: 教育訓練器材與文件，教育訓練製作器
材。

分台訓練時間表：
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69智慧型路況通報資訊系統之建置

教育訓練
警廣使用者教育訓練計畫

教育訓練內容：

70智慧型路況通報資訊系統之建置

教育訓練
教育訓練教材

教育訓練光碟
輸入端與播報端程式安裝教學

教育訓練光碟mpeg影片教學

教育訓練手冊
智慧型路況通報系統輸入端及主播台使用手冊

智慧型路況通報系統資料庫管理與設定

智慧型路況通報系統備份與還原手冊

系統光碟
警廣路況輸入程式

警廣路況播報程式
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71智慧型路況通報資訊系統之建置

結論與建議
結論

本研究主要目的是期望能藉由此系統加速路況事件
資訊的輸入，並且結合GIS地理資訊系統的觀念將
路況事件資訊與定位資訊結合，以圖形化介面呈現
俾利使用者獲得更彈性、充足的路況事件資訊。

除此亦希望能提供使用者透過網際網路來進行相關
的查詢功能，最重要的是能夠根據目前即時的路況
事件資訊提供使用者最短或最佳路線規劃的參考選
擇。

72智慧型路況通報資訊系統之建置

結論與建議
完成之工作項目

完成相關系統分析與回顧

確定系統功能需求與架構

路況資訊系統的開發
路況資訊轉定位資訊的功能模組整合測試

路況資訊資料庫與地理資料庫的建立與規劃

智慧型路況資訊系統網站的建置

最佳路徑規劃的的功能模組整合測試

XML資料格式

單行道暨轉向限制資料的後續蒐集與處理

E-learning教材編寫與製作

操作人員的教育訓練

操作手冊的編寫與製作

系統文件的編寫與製作
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73智慧型路況通報資訊系統之建置

結論與建議
建議

增加路況資訊的可定位性

增加可定位路況資訊

地圖圖資充足、完整的資訊

用路人通報時對於路況描述的方式

結合各都會區ATIS的路況資訊

整體警廣路況來看，各都會區的路況資訊相較於國道資訊
顯得較為缺乏，未來國家發展整體ATIS中心，必須與其他
個都會之ATIS中心進行路況資訊的整合，才能提供用路人
更加完整的路況資訊。

結合未來數位媒體

結合更多加值業者利用DAB、GPRS、WAP、3G等多媒介傳播方式提
供更多行中資訊

74智慧型路況通報資訊系統之建置

簡 報 完 畢
敬 請 指 教


