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一、系統安裝 

安裝本系統前，請先檢查並確認硬體之規格是否滿足本系統建

議需求，本系統建議需求如下： 

1. CPU clock rate：1GHz(含)以上 

2. 記憶體(RAM)：512Mb(含)以上 

3. 硬碟所需空間：500Mb(含)以上 

4. 顯示卡可支援解析度：1024 x 768(含)以上 

5. 顯示卡記憶體：8Mb(含)以上 

 

除了系統執行主程式以外，本系統另外需安裝下列軟體工具： 

1. ESRI ArcView8.3：執行系統之之主工作平台 

2. MS Word 2000：產生報表及預覽列印 

3. MS Access 2000：管理並儲存資料之資料庫 

 

本系統所需檔案說明如下： 

1. /交通部運輸研究所路線資訊管理系統.mxd：執行系統之主程式 

2. /map/：所有電子地圖之儲存目錄，包括了新世紀電子地圖各圖

層與汽車客運路線及站牌圖層 

3. /table/carline.mdb：屬性資料庫檔案 
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其中/map/路徑下之各檔案說明如下： 

檔      名 說    明 

TAIWAN_BRIDGE 橋梁 
TAIWAN_LANDMARK 地標 
TAIWAN_NODE 道路節點 
TAIWAN_RAIL 鐵路 
TAIWAN_REGION 鄉鎮市區界 
TAIWAN_RIVER 河流 
TAIWAN_ROAD 道路 
TAIWAN_TUNNEL 隧道 
ROAD 汽車客運路線 
STOP 汽車客運站牌 
TMP_ROAD 暫存汽車客運路線 
 

執行安裝光碟中之 setup.exe，並指定安裝目錄即可將上述檔案

複製到所指定之路徑。 
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二、啟動系統 

啟動本系統之方式有二： 

1. 系統安裝完成後，於作業系統之【開始】-【所有程式】功能列

中直接點選【路線資訊管理系統】捷徑。 

2. 直接開啟檔案總管，指向系統安裝路徑，並以滑鼠點選執行【交

通部運輸研究所路線資訊管理系統.mxd】檔案以開啟系統。 

 

啟動系統後將開啟如下畫面供使用者登入系統： 

 
 
 

a. 輸入使用者代號 

b. 輸入使用者密碼 

c. 執行確定鍵，檢核使用者身份以登入系統 

d. 執行取消鍵，取消登入並關閉系統 

a b c d
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三、系統介面 

本系統操作介面以及各區域說明如下： 

 
 

a. 系統功能下拉式選單 

b. GIS 電子地圖操作功能工具列 

c. 路線管理分析操作功能工具列 

d. 工具列中各工具之功能提示說明 

e. 電子地圖圖層屬性管理介面 

f. 電子地圖展示區 

g. 工具列中各工具之功能線上輔助使用說明 

h. 滑鼠游標所在之大地座標 

a b c d

e f

g h
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四、系統功能 

本系各項功能之操作說明如下： 

1. 系統參數設定： 

設定並儲存各項系統運算所需之參數數值，點選下拉選單

中【系統】中之【系統參數設定】即可開啟參數設定面工具，如

下圖： 

 
 

 
 

a 

b 

c 

d

e

f

g
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其中： 

a. 設定視為重疊路線之選取條件以及站牌之服務半徑 

b. 設定國道汽車客運路線調整法規之量化項目值 

c. 設定一般汽車客運路線調整法規之量化項目值 

d. 系統以本項參數值為範圍，沿所指定之路線產生緩衝範

圍，並以該緩衝範圍選取重疊之其他路線 

e. 本參數乃指上述緩衝範圍中所交集之重疊路線，若其交

集長度小於本臨界距離，則不視為重疊路線 

f. 指定站牌合理之服務半徑 

g. 將所設定之參數存檔並設為預設值 

國道汽車客運路線申請調整參數設定項目如下圖： 
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一般汽車客運路線申請調整參數設定項目如下圖： 

 
 
 

2. 定位： 

利用各圖層中之屬性或名稱，將指定之圖徵位置放大定位

至電子地圖中央，點選下拉選單中【定位】即可使用各類定位工

具，如下圖： 
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a. 行政區定位：提供使用者依縣市名、鄉鎮市區名稱或部分行

政區名稱等條件選取行政區，並將其定位於電子地圖中央，

行政區定位介面如下圖： 

 

選擇相關縣市或鄉鎮市區並執行【定位】鍵，即可針對

所選之行政區進行定位。 

b. 汽車客運路線定位：提供使用者依路線代號、名稱、許可證
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號等條件選取公車路線，並將其定位於電子地圖中央；其中

路線部份分為公車路線以及暫存公車路線，公車路線即指目

前行駛中之所有路線，暫存公車路線係指經申請闢駛或變更

但尚未正式核准營運之路線，汽車客運路線定位介面如下圖： 

 

其中上方【查詢】鍵提供使用者輸入部分之路線代號、

名稱或許可証號，以進行查詢所欲定位之路線，而選取路線

後執行下方之【查詢】鍵逕行定位，被選取之路線將以粉紅

色線條表示。 

c. 站牌定位：提供使用者依路線代號、名稱、許可證號等條件，

列出位於該路線上之所有站牌名稱，供使用者選取站牌並將

其定位於電子地圖中央，站牌定位介面如下圖： 
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d. 其中【路線項目】提供使用者依路線代號、名稱、許可證號

等條件進行路線選取，【查詢】鍵提供使用者輸入路線代號、

名稱或許可証號以查詢所欲定位之路線，點選視窗左方為所

查詢之路線，右方視窗將展示出該路線所有之站牌，執行【定

位】鍵即可針對所選之站牌進行定位 

e. 道路定位：提供使用者依道路分級、行政區、道路名稱等條

件選取道路，並將其定位於電子地圖中央，道路定位介面如

下圖： 
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其中【道路分級】提供使用者選擇欲查詢之道路種類，【縣

市名】與【鄉鎮市區名】提供使用者選擇位於該行政區內之

道路，【道路名分類】提供使用者選擇道路依主要路段名、路

段別名或共線道路名進行道路選取，【查詢】鍵提供使用者輸

入部分之道路名稱進行查詢，點選所查詢之道路，並執行【定

位】鍵即可針對所選之道路進行定位。 

f. 地標定位：提供使用者依縣市名、鄉鎮市區名稱等條件，選

取位於該行政區內之所有地標或輸入部分地標名稱以選取地

標，並將其定位於電子地圖中央，地標定位介面如下圖： 
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其中【縣市名】提供使用者依行政區分類選擇地標，【地

標名】項目可輸入部分地標名稱，或不輸入任何名稱逕以【查

詢】鍵進行相似比對查詢或展示該行政區內之全部地標名

稱，執行【定位】鍵即可對所選之地標進行定位。 

g. 隧道定位：提供使用者依縣市名、鄉鎮市區名稱等條件，選

取位於該行政區內所有隧道，或輸入部分隧道名稱以選取隧

道，並將其定位於電子地圖中央，隧道定位介面如下圖： 
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其中【縣市名】提供使用者依行政區分類選擇隧道，【隧

道名】項目可輸入部分隧道名稱，或不輸入任何名稱逕以【查

詢】鍵進行相似比對查詢或展示該行政區內之全部隧道名

稱，執行【定位】鍵即可針對所選之隧道進行定位。 

h. 橋梁定位：提供使用者依縣市名、鄉鎮市區名稱等條件，選

取位於該行政區內之所有橋梁或輸入部分橋梁名稱以選取橋

梁，並將其定位於電子地圖中央，橋梁定位介面如下圖： 
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其中【縣市名】提供使用者依行政區分類選擇橋梁，【橋

梁名】項目可輸入部分橋梁名稱，或不輸入任何名稱逕以【查

詢】鍵進行相似比對查詢或展示該行政區內之全部橋梁名

稱，執行【定位】鍵即可針對所選之橋梁進行定位。 

 

3. 汽車客運路線編輯 

點選下拉選單中之【汽車客運路線編輯】項目，即可進行路

線新增、路線變更、路線核准、路線退出等項目，如下圖： 

 

 

橋梁名



交通部運輸研究所路線資訊管理系統操作手冊 

15 

 
 

a. 新增路線：透過指定行經道路新增申請之新路線，點選本項

目將出現下列視窗工具： 

 

於【一般道路】頁籤中點選行政區並輸入部分路名，進

行道路查詢或直接輸入正確路名於 處，執行【加入路線】

鍵可確認加入新增之路線。 
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於【國道】頁籤中點選行經之國道（如 處），並選擇目

前指定之交流道為上或下交流道（如 處），輸入交流道部份

或全部名稱並以【查詢】鍵進行交流道查詢，點選所指定之

交流道（如 處）將可設定路線上下之交流道，執行【加入

路線】鍵可確認新增之路線所行經之國道與上下交流道。當

路線設定完成後點選【繪製路線】鍵可將目前指定之路線以

粉紅色線條繪製於電子地圖圖面。 
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於【國道】頁籤中列出所有目前所選擇之路線行經道路，

以滑鼠點選路名（ 處），同時按住【Shift】鍵可進行複選，

被選取之道路於電子地圖上以黃色線條表示，執行【刪除線

段】鍵可將選取之路線線段刪除。以滑鼠點選【新增路線行

經道路線段】工具（如 處），以滑鼠直接於電子地圖框選道

路線段以加入行駛路線，或下拉選擇【工作圖層】為公路（如

處），以選擇圖徵工具（如 處）選取所欲刪除之路線線段，

並點選【刪除路線線段】工具（如 處）進行多餘路線線段

之刪除。 
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於【編輯屬性資料】頁籤中，可輸入或下拉選擇新增路

線之各項屬性資料並以【檢查】鍵檢查路線編號是否可行，

若檢查通過則【確定存檔】鍵方可使用以將路線資料儲存於

暫存路線圖檔中。 

b. 路線變更：以【路線定位】方式選取所欲變更之路線，定位

完成後以滑鼠點選【汽車客運路線編輯】中之【路線變更】

項目，將開啟如下視窗介面： 
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於【路線編輯】頁籤中可透過同【新增路線】方式刪除

既有之路線。 
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於【新增路線】頁籤可透過同【新增路線】方式，加入

新增之路線線段，同時隨路線線段之新增或刪除，系統將隨

時計算並展示目前路線於國道及一般道路之異動長度與比例

（如 ）。 

c. 路線核准：將暫存路線圖檔中之暫存路線予以核准，以滑鼠

點選【汽車客運路線編輯】中之【路線核准】項目，將開啟

如下視窗介面： 

 

以滑鼠點選所欲核准之路線資料並執行【確定核准】鍵

以完成路線核准作業。 

d. 路線退出：將路線圖檔中之路線予以退出，以滑鼠點選【汽

車客運路線編輯】中之【路線退出】項目，將開啟如下視窗

介面： 
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同【路線定位】之方式選擇路線，並以滑鼠點選所欲退

出之路線資料，執行【路線退出】鍵以完成路線退出作業。 
 

4. 路線審議資訊分析 

點選下拉選單中之【路線審議資訊分析】，即可針對路線評

估指標與區域性服務指標進行計算與分析，如下圖： 

 

a. 路線評估指標：查詢並計算重疊度、路線服務人口數、直接

服務重要據點數等指標與資料，點選【路線審議資訊分析】

中之【路線評估指標】項目將開啟如下視窗介面： 
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其中可透過如【路線定位】方式選擇所欲計算查詢之路

線，並以滑鼠勾選所欲計算之指標項目，其中 處所示之選

項供使用者決定指標之查詢方式，如查詢前次計算儲存之結

果或重新計算並儲存記錄指標於資料庫中，其中【重新演算

並更新資料庫項目】將花費較多之時間進行計算，設定完成

後點選【執行】鍵開始計算查詢；計算或查詢完成後系統將

開啟如下之視窗介面： 
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查詢計算完畢後，系統將展示該路線之基本資料，並供

使用者下拉選擇所欲檢視之指標種類，選擇完畢後點選【查

詢】鍵以檢視結果，如下圖： 
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b. 區域性服務指標：以行政區或使用者自定區域方式進行區域

性之服務指標分析，項目包括路線集中度、站牌密集度、分

區可集度項目。點選【路線審議資訊分析】中之【區域性服

務指標】項目，開啟如下視窗介面： 
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其中【區域選取方式】即供使用者選擇以行政區為範圍

或自行以多邊形、矩形或圓形方式定義區域，如【自定區域

方式】選項，並提供使用者勾選所欲計算之服務性指標項目，

點選【執行】鍵後可開始計算，各指標之計算結果如下圖： 
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其中【查詢】鍵提供使用者針對計算出之行經路線進行

基本資料查詢，【報表】鍵則將查詢出之結果輸出至 MS Word

產生報表，並透過 Word 進行編輯或預覽列印。 

 

5. 服務性指標 

點選下拉選單中【服務性指標】項目，可提供使用者選取工

作圖層以及圖徵選取工具，於電子地圖上自行選取之路線或行政

區進行指標之計算，如下圖： 

 

其中各項指標之計算結果展示與查詢方法同前項之【路

線評估指標】與【區域性服務指標】，而點選【彎繞度查詢】

項目將開啟如下視窗介面： 
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：先選擇既有路線所欲計算之路段項目 

：點選圖徵選取工具 

：於電子地圖圖面框點選所欲計算之路線線段(按【Shift】鍵

可複選)，被選取之路線將以藍色線段呈現 

：點選【確定】鍵以計算長度 

：再選擇最短距離項目，如項目  

：同步驟 、 (選擇最短路徑)、  

：執行【計算】鍵以計算所選取路段之彎繞度 
 

6. 查詢 

本項目提供使用者查詢路線之基本資料與替代路線資料，如

下圖： 
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a. 公車路線查詢：以【路線定位】方式或以【圖徵選取工具】

於電子地圖選取公車路線後，於【查詢】選單中點選【公車

路線查詢】即可查詢展示所選取路線之基本屬性資料與營運

公司資料，如下圖： 

 

其中點選【查詢】鍵可展示該路線經營之汽車客運公司

基本資料，如下圖： 
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其中下方之【經營路線】即為該客運公司所經營之全部

路線。 

b. 替代路線查詢 

以【路線定位】方式或以【圖徵選取工具】於電子地圖

選取公車路線後，於【查詢】選單中點選【替代路線查詢】

即可查詢展示所選取路線之可替代路線列表。 
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五、系統工具列 

本系統相關滑鼠拖曳或點選事件，需透過工具列中各項工具以

進行，工具列如下圖： 

 

各工具當滑鼠游標至於其上時系統自動於工具下方提示功能

說明，並且於系統右下方之狀態列說明使用方式，其中各工具說明

如下： 

：放大，使用者於電子地圖圖面自行框選範圍以放大展示電子

地圖。 

：縮小，使用者於電子地圖圖面自行框選範圍以相對比例縮小展

示電子地圖。 

：放大，依固定比例放大展示電子地圖。 

：縮小，依固定比例縮小展示電子地圖。 

：平移，使用者以滑鼠於電子地圖圖面拖曳以移動電子地圖展示

範圍。 

：全圖範圍，將電子地圖展示範圍縮小到全圖範圍。 

：前一畫面，將電子地圖展示範圍移至前一個展示範圍。 

：下一畫面，將電子地圖展示範圍移至下一個展示範圍。 

：圖徵選取工具，以滑鼠於電子地圖圖面拖曳矩形範圍以選取圖

徵，被選取之圖徵以藍色呈現。 
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：指標，點選電子地圖圖面物件以進行平移、刪除或改變屬性。 

：圖徵辨識，以滑鼠於電子地圖點選圖徵(features)以辨識其相關

特性。 

：距離量度工具，以滑鼠於電子地圖圖面拖拉線段以計算距離長

度。 

：查詢路線屬性資料工具，展示所選取路線與營運公司之基本資

料。 

：刪除路線線段工具，於路線新增或變更時將所選取之路線線段

予以刪除。 

：新增路線線段工具，於路線新增或變更時以滑鼠游標框選道路

線段以加入路線。 

：自定範圍計算服務人口數，以滑鼠游標於電子地圖圖面拖拉一

圓形範圍以計算服務人口數。 

：預設範圍計算服務人口數，以滑鼠游標於電子地圖圖面點選特

定點位，系統依資料庫中預設之服務半徑產生圓形範圍以計

算服務人口數。 

：新增站牌，於電子地圖圖面點選特定點位以產生站牌點位，同

時系統開啟如下介面視窗供使用者輸入新增站牌之屬性資

料： 

 
：自定服務區域，自行定義服務區域範圍以計算區域性服務指標。 

 



 

 

汽車客運管理決策支援系統維護及擴充發展之研究(二)

－路線資訊管理系統之建置 

 

 

（系統技術手冊） 
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第一章  前言 

本研究係接續本所九十年度「汽車客運管理決策支援系統

維護及擴充發展之研究」計畫，運用前期計畫所完成之汽車客運

屬性及路線圖形資料庫，結合地理資訊系統之圖形展示及空間分

析功能，開發相關功能模組，以供作為汽車客運相關研究、政策

分析、業務審議等之參考。故本計畫之目標如下： 

1.持續維護及更新前期計畫所建置之資料庫，以維護資料庫

之有效性及提供相關單位決策制訂參考所需。 

2.擴充運用現有資料庫，結合地理資訊系統開發基本分析功

能，作為汽車客運相關研究、政策分析及業務審議等之基

礎參考資料。 

本技術手冊內容包括系統架構、系統功能、資料流程、程

序與函數等，分別說明如后。 
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第二章 系統架構 

一、軟體架構 

本系統之軟體主要包括作業系統、資料庫系統、地理資訊

系統軟體及系統開發工具等項目，各分項之分析說明綜整如表

1.1 所示。 

二、硬體架構 

本系統於硬體部分之規劃為單機架構之作業環境，但為顧

及後續之擴充以及未來推廣至網際網路三層式(3-Tiers)作業之環

境，在硬體架構之設計採擴充彈性大之主從架構(Client-Server)

設計，即是將原單機環境彈性化，系統作業工作站與資料庫伺服

器可分離成為一對多之工作環境。 

三、資料庫架構 

本系統存取使用之資料，依資料特性分可分為電子圖檔空

間資料與資料庫屬性資料二大項目，說明如下。 
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表 2.1 軟體架構表 

項目 軟體工具 版   本 說      明 

MS Windows 

2000/ 

作業系

統 

XP 

Professional(含)

以上 

  

資料庫

系統 

MS Access 2000 資料庫建置以MS Access進行資料儲存及

管理，其中所管理之資料為汽車客運基本

資料與路線站牌之屬性資料，而相關之空

間幾何資料則以 Shape files 格式記錄。

地理資

訊系統

軟體 

ESRI ArcView 8.3 ArcView 為 ESRI 公司發展出之桌上型地

理資訊系統軟體，此版本可透過其中之

ArcMap 進行資料之瀏覽與基本編修，除

本系統作業範圍內外，亦可透過既有之工

具介面與功能函數進行資料之編修與建

置，另外其中之 ArcTool 工具提供了資料

轉檔、座標系統校正等資料處理之工具。

ESRI 

ArcObjects 

8.3 ESRI ArcObjects 為 ESRI 公司將 ArcView

中超過一千種以上之GIS物件以COM之標

準格式釋放出來，供系統發展人員呼叫使

用，以進行系統之客製化，本系統之系統

功能與作業流程等空間幾何圖資部份，即

是透過 ArcObjects 進行開發與客製化工

作。 

系統開

發工具 

MS VBA(Visual 

Basic for 

Applications) 

6 VBA為微軟公司推出之標準化視窗平台開

發環境，其以 visual basic 語法為架構

支援視窗環境 32 位元標準物件(COM)，透

過其開發之系統與程式，其原始碼與物件

模組均為開放而標準的，本研究之軟體系

統部分以 VBA 為骨幹開發系統主架構、查

詢分析功能並結合 ArcObjects 相關 GIS

物件架構圖形展示環境與分析評估指標

等項目。 

資料庫

存取介

面 

MS ADO 2.8 Microsoft ActiveX Data Objects (ADO) 

是自動式的資料存取介面。ADO 使用 OLE 

DB 介面來存取多種的資料來源。 
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表 2.2 資料內容說明表 

資料項目 管理工具 紀錄方式 說   明 

電子圖檔

空間資料 

ESRI 

ArcView8.3 

ESRI Shape files 

每個圖層包括三個以

圖層名稱命名的檔

案，副檔名分別是

shp、dbf、shx，其中

shp 紀錄空間資料之

幾何特性，dbf 紀錄

空間資料附帶之屬性

資料，而 shx 則為上

述二者間之索引資

訊。 

空間資料包括基本底圖圖層、路線圖層

以及站牌圖層，其中基本底圖採用本所

九十年出版之新世紀台灣地區交通路網

數值地圖 1.0 版，圖層內容包括：鄉鎮

區界、河流、地標、橋梁、道路節點、

鐵路、道路、隧道等八層；而路線及站

牌則延續使用前期計畫所建置之圖層檔

案。另本研究之空間資料圖檔投影座標

系統採用最適合台灣地區且最常使用之

二度分帶橫麥卡托投影之新國家坐標系

統「1997 台灣大地基準(TWD 97)」 

資料庫屬

性資料 

MS SQL 

Server2000 

Tables/Views 

其中 Tables 為實體

資料表而 Views 為描

述 Tables 間關聯結

果的虛擬資料表。 

屬性資料建置於關聯式資料庫中以

Tables 方式分類儲存資料記錄，而關聯

之資料則以 Views 建構虛擬資料表，其

中記錄所有公路汽車客運基本資料與查

詢分析所需之暫存與運算記錄。 

其中電子圖檔空間資料之圖層以及資料內容如表 2.3 至表

2.13 所示。 

表 2.3 汽車客運站牌圖檔結構 

圖層名稱：stop 圖層型態：Point 圖層說明：汽車客運站牌圖檔 

欄位名稱 欄位說明 欄位型態 欄位寬度 

Stop_id 站牌序號 整數 11 

Line_id 路線編號 文字 5 

Line_ord 路線行駛順序 整數 11 

Pla_name 站牌名稱 文字 20 

Lon 經度 雙精度數值 19,5 

Lat 緯度 雙精度數值 19,5 

Dist 站牌間距 雙精度數值 19.5 

Pla_kind 站牌型態 文字 1 

Sta_fir 是否為發車站 文字 1 
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表 2.4 汽車客運路線圖檔結構 

圖層名稱：road 圖層型態：Polyline 圖層說明：汽車客運路線圖檔 

欄位名稱 欄位說明 欄位型態 欄位寬度 

Road_id 道路序號 整數 11 

Line_id 路線編號 文字 5 

Line_name 路線名稱 文字 30 

 

表 2.5 鄉鎮市區界圖檔結構 

圖層名稱：

Taiwan_region 

圖層型態：Polygon 圖層說明：鄉鎮市區界圖檔 

欄位名稱 欄位說明 欄位型態 欄位寬度 

Taiwan_reg 行政區代號 整數 11 

Regionsn 行政區序號 整數 11 

Countyname 縣市名稱 文字 36 

Townname 鄉鎮區名稱 文字 36 

 

表 2.6 河川流域圖檔結構 

圖層名稱：

Taiwan_river 

圖層型態：Polygon 圖層說明：河川流域圖檔 

欄位名稱 欄位說明 欄位型態 欄位寬度 

Taiwan_riv 河川流域代號 整數 11 

Riversn 河川流域序號 整數 11 

Rivertype 河川流域類別 整數 11 

Rivername 河川流域名稱 文字 36 
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表 2.7 鐵路圖檔結構 

圖層名稱：

Taiwan_rail 

圖層型態：Polyline 圖層說明：鐵路圖檔 

欄位名稱 欄位說明 欄位型態 欄位寬度 

Taiwan_rai 鐵路代號 整數 11 

Railsn 鐵路序號 整數 11 

Railid 鐵路編號 文字 9 

表 2.8 公路圖檔結構 

圖層名稱：

Taiwan_road 

圖層型態：Polyline 圖層說明：公路圖檔 

欄位名稱 欄位說明 欄位型態 欄位寬度 

Taiwan_roa 公路代號 整數 11 

Roadsn 公路序號 整數 11 

Roadid 公路編號 文字 15 

Roadtype 公路類別 文字 3 

Roadstruct, 公路結構 文字 2 

Roadstatus 公路狀態 文字 2 

Bridgeid 橋樑編號 文字 6 

Tunnelid 隧道編號 文字 6 

Roaddir 公路方向 文字 2 

Roadname 公路名稱 文字 36 

Roadaliasn 公路別名 文字 36 

Roadcomnum 公路重疊數目 整數 11 

Roadname1 公路名稱一 文字 36 

Roadname2 公路名稱二 文字 36 

Roadname3 公路名稱三 文字 36 
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表 2.9 隧道圖檔結構 

圖層名稱：

Taiwan_tunnel 

圖層型態：Point 圖層說明：隧道圖檔 

欄位名稱 欄位說明 欄位型態 欄位寬度 

Taiwan_tun 隧道代號 整數 11 

Tunnelid 隧道序號 整數 11 

Tunnelname 隧道名稱 文字 36 

表 2.10 地標圖檔結構 

圖層名稱：

Taiwan_landmark 

圖層型態：Point 圖層說明：地標圖檔 

欄位名稱 欄位說明 欄位型態 欄位寬度 

Taiwan_lan 地標代號 整數 11 

Landmarksn 地標序號 整數 11 

Landmarkid 地標編號 整數 11 

Landmarkna 地標名稱 文字 36 

表 2.11 橋樑圖檔結構 

圖層名稱：

Taiwan_bridge 

圖層型態：Point 圖層說明：橋樑圖檔 

欄位名稱 欄位說明 欄位型態 欄位寬度 

Taiwan_bri 橋樑代號 整數 11 

Bridgeid 橋樑編號 整數 11 

Bridgename 橋樑名稱 文字 36 
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表 2.12 公路節點圖檔結構 

圖層名稱：

Taiwan_node 

圖層型態：Point 圖層說明：公路節點圖檔 

欄位名稱 欄位說明 欄位型態 欄位寬度 

Taiwan_nod 公路節點代號 整數 11 

Nodeid 公路節點編號 整數 11 

Nodetype 公路節點類別 整數 11 

表 2.13 暫存汽車客運路線圖檔結構 

圖層名稱：

tmp_road 

圖層型態：Polyline 圖層說明：汽車客運路線圖檔 

欄位名稱 欄位說明 欄位型態 欄位寬度 

Road_id 道路序號 整數 11 

Line_id 路線編號 文字 5 

Line_name 路線名稱 文字 30 
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第三章 系統功能 

本系統功能架構之設計係依據功能特性與使用者之操作流程，分

為 GIS 基本功能、系統參數設定、定位、屬性查詢、路線與站牌編輯、

評估指標分析等六項；系統整體功能架構如圖 3-1 所示。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 3-1 系統功能架構圖 

放大

路

線

資

訊

管

理

系

統

GIS 基本功能 

縮小 

平移

圖徵辨識 

圖徵選取 

出圖

系統參數設定 

路線站牌選取參數設定 

國道路線申請調整參數設定 

一般客運路線申請調整參數設定

定位 

道路定位

行政區定

公車路線定位 

公車站牌定位 

地標定位

橋梁定位 

隧道定位

屬性查詢 (接下頁) 
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圖 3-1 系統功能架構圖(續) 
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汽車客運路線屬性查詢 
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汽車客運站牌屬性查詢 
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公路屬性查詢 

路線與站牌編輯 

新增路線 

路線變更 

路線核准 

路線退出 

新增站牌 

站牌變更 

刪除站牌 

評估指標分析 (接下頁) 
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圖 3-1 系統功能架構圖(續) 
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分區可及數 

站牌密集度 

路線彎繞度 

替代路線查詢 
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各項功能說明如表 3.1 所示。 

表 3.1 系統功能說明表 

項目 功  能 說     明 備註 

放大 依固定比例或使用者於電子地圖圖面自

行框選範圍以放大展示電子地圖。 

 

縮小 依固定比例縮小或直接縮至全圖範圍以

縮小電子地圖。 

 

平移 使用者以滑鼠於電子地圖圖面拖曳以移

動電子地圖展示範圍。 

 

圖徵辨識 以滑鼠於電子地圖點選圖徵(features)

以辨識其相關特性。 

 

出圖 將目前電子地圖之展示範圍與設定產生

出圖預覽以進行列印。 

 

 

 

 

G 

I 

S 

基 

本 

功 

能 

圖徵選取 提供使用者選擇所欲選取之圖層，並以滑

鼠直接於圖面選取圖徵，被選取之所有圖

徵將以高亮度顏色呈現於電子地圖圖面。 

 

路線站牌選取參數

設定 

本功能中包括重疊路線選取之之緩衝距

離、路線重疊之最小臨界距離以及汽車客

運站牌服務半徑三項，說明如下： 

1.重疊路線選取之緩衝距離：系統以本項

參數值為範圍，沿所指定之路線產生緩

衝範圍，並以該緩衝範圍選取重疊之其

他路線。 

2.路線重疊之最小臨界距離：本參數乃指

上述緩衝範圍中所交集之重疊路線，若

其交集長度小於本臨界距離，則不視為

重疊路線。 

3.汽車客運站牌服務半徑：指定站牌合理

之可服務範圍之半徑。 

系統對於路線重疊度以及路線、站牌服務

人口數，係依照上述參數之預設值進行選

取運算。 

  

 

 

 

 

 

系 

統 

參 

數 

設 

定 

國道路線申請調整

參數設定 

提供使用者針對國道路線申請調整法規

中量化之規定項目進行設定，以作為查詢

之依據及客運路線調整是否合理之參考。 
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一般客運路線申請

調整參數設定 

提供使用者針對一般客運法規中量化之

規定項目進行設定，以作為查詢之依據，

及路線調整是否合理之參考。 

  

使用者資料設定 提供系統管理者新增、刪除、維護使用者

登入資料。 

 

道路定位 提供使用者依道路分級、行政區、道路名

稱等條件選取道路，並將其定位於電子地

圖中央。 

 

公車路線定位 提供使用者依路線代號、名稱、許可證號

等條件選取公車路線，並將其定位於電子

地圖中央；其中路線部份分為公車路線及

暫存公車路線，公車路線係指目前已核准

行駛中之所有路線，暫存公車路線則指經

申請闢駛或變更但尚未正式核准營運之

路線。 

 

行政區定位 提供使用者依縣市名、鄉鎮市區名稱或部

分行政區名稱等條件選取行政區，並定位

於電子地圖中央。 

 

公車站牌定位 提供使用者依路線代號、名稱、許可證號

等條件列出位於該路線上之所有站牌名

稱，供使用者選取站牌並定位於電子地圖

中央。 

 

地標定位 提供使用者依縣市名、鄉鎮市區名稱等條

件選取位於該行政區內之所有地標或輸

入部分地標名稱，以選取地標並定位於電

子地圖中央。 

 

橋梁定位 提供使用者依縣市名、鄉鎮市區名稱等條

件選取位於該行政區內之所有橋梁或輸

入部分橋梁名稱，以選取橋梁並定位於電

子地圖中央。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

定 

 

 

 

位 

隧道定位 提供使用者依縣市名、鄉鎮市區名稱等條

件選取位於該行政區內之所有隧道或輸

入部分隧道名稱，以選取隧道並定位於電

子地圖中央。 

 

 

 

汽車客運路線屬性

查詢 

展示被選取汽車客運路線之基本資料及

其經營之汽車客運公司基本資料。 
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汽車客運站牌屬性

查詢 

展示被選取汽車客運站牌之基本資料及

所屬路線基本資料與負責營運之汽車客

運公司基本資料。 

 

行政區人口查詢 展示被選取行政區中相關子行政區及人

口結構資料。 

 

屬 

性 

查 

詢 

公路屬性查詢 展示被選取公路之名稱、種類及等級等資

料。 

 

新增路線 提供下列方式選取道路： 

1.依行政區與道路名稱輸入或選取路線

所行經之道路。 

2.選擇國道路線與所上下之交流道名稱。 

3.以滑鼠直接於電子地圖圖面選取道路。 

系統依據所選擇行經之道路，產生新增路

線線段，並建立該路線相關之屬性資料。 

利用行經公

路產生之客

運路線圖形

資料，兩者

資料可完全

密合一致。

路線變更 選取欲變更之路線，以進行路線之延駛、

新增上下交流道、路線變更等編輯作業，

其中新增部分同路線新增功能，而部分路

段之刪除則提供下列兩種方法： 

1.系統列出公路行經之各線段名稱，供使

用者點選並刪除。 

2.直接以滑鼠於圖面選擇所欲刪除之公

路線段以進行刪除。 

若客運路線之起訖點不在路網線段上之

起迄點，則可透過線段編修工具切斷路線

線段，並以滑鼠選取不必要之部分予以刪

除。 

透過本項目

進行編輯之

路線資料將

可完全與路

線資料密合

一致，前期

資料因資料

結構限制無

法執行本功

能編輯。 

路線核准 選取欲核准之暫存公車路線，並執行確定

鍵，可將暫存路線寫入公車路線資料，成

為正式之公車路線。 

 

路線退出 選取欲退出之公車路線，並執行確定鍵，

可將欲退出之公車路線資料移除，並備份

至退出路線歷史紀錄檔。 

 

新增站牌 以滑鼠於電子地圖圖面點選站牌點位，並

輸入站牌名稱、所屬路線、站牌排序編號

等資料。 

 

站牌變更 選擇欲編輯之站牌，以滑鼠變更其位置或

輸入更新其屬性資料。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

路 

線 

與 

站 

牌 

編 

輯 

刪除站牌 點選站牌並確定移除。  
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路線重疊度 因應國道客運與非國道客運屬性之不

同，因此系統設計可於重疊範圍分別選

取，而計算長度與重疊度亦將國道客運與

非國道客運分別計算。 

路線評估指

標 

路線彎繞度 提供使用者選定路線欲分析之線段，並以

滑鼠指定該路段之最佳路線，系統依據公

式計算該路段之彎繞度值。 

路線評估指

標 

路線服務人口數 依據參數設定之汽車客運站牌服務半

徑，將指定路線各站牌服務範圍相對於所

在行政區面積之比例乘以其人口數，以計

算其服務人口數並予以累加，得到該路線

之總服務人口數。 

路線評估指

標 

路線服務重要據點

數 

同上，依據參數設定之汽車客運站牌服務

半徑，以指定路線各站牌服務範圍選取重

要據點圖層資料。 

路線評估指

標 

路線集中度 選擇欲查詢之行政區以計算該行政區中

經過且有設站之路線總長度相對於區域

內所有公路總長度之比例。 

區域服務指

標 

分區可及數 選擇欲查詢之行政區，以計算該行政區

中，不經轉車而可直達之其他行政區總

數。 

區域服務指

標 

站牌密集度 選擇欲查詢之行政區，以計算該行政區中

所有路線之設站數相對於區域內所有公

路總長度之比例。 

區域服務指

標 

 

 

 

 

 

 

 

評 

估 

指 

標 

分 

析 

替代路線查詢 依選取路線之起迄站位，及參數設定之汽

車客運站牌服務半徑，選取有經過該起迄

服務範圍並設站之路線，以查詢可替代之

路線。 

路線退出使

用 
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第四章 資料流程 

本章針對前述之各項功能，依其作業所需輸入、輸出之參數項

目與資料，以資料流程圖方式進行描述，各功能資料流程說明如下： 

一、公路汽車客運綜合查詢分析作業 

1.電子地圖基本功能(如圖4-1) 

2. 電子地圖定位功能(如圖4-2) 
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圖 4-1 電子地圖基本功能資料流程圖 

1.1 放大
1.2 框選放大
1.3 等比縮小

1.4 平移

使用者

地
圖

顯
示 點

選
功

能

汽車客運站牌圖檔

汽車客運路線圖檔

鄉鎮市區界圖檔

河川流域圖檔

鐵路圖檔

公路圖檔

隧道圖檔

地標圖檔

橋樑圖檔

公路節點圖檔

村里圖檔

1.5
圖徵辨識

圖徵基本屬性資料

點選圖徵

電子地圖視窗

各圖層

圖例

註記

使用者
1.6

出圖預覽

點選功能

預覽畫面

圖層分類方式

圖層配色

圖層文字使用者
1.7

圖例管理

點選功能

依設定展示之圖層

圖層符號種類

圖層符號大小

設
定

設定

設定

設定

設
定
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圖 4-2 電子地圖定位功能資料流程圖 

2.1
道路定位

使用者

下拉選取道路名稱

輸入道路名稱

公路圖檔

查詢

查詢結果
顯示地圖

2.2
公車路線定位

使用者

下拉選取路線名稱

輸入路線名稱

汽車客運路線
圖檔

查詢

查詢結果
顯示地圖

2.3
縣市定位

使用者

下拉選取縣市名稱

輸入縣市名稱

鄉鎮區界圖檔

查詢

查詢結果
顯示地圖

2.4
鄉鎮區定位

使用者

下拉選取鄉鎮區名稱

輸入鄉鎮區名稱

鄉鎮區界圖檔

查詢

查詢結果
顯示地圖

2.5
公車站牌定位

使用者

下拉選取公車站牌名稱

輸入公車站牌名稱

汽車客運站牌
圖檔

查詢

查詢結果

顯示地圖

2.6
地標定位

使用者

下拉選取地標名稱

輸入地標名稱

地標圖檔

查詢

查詢結果
顯示地圖

2.7
橋樑定位

使用者

下拉選取橋樑名稱

輸入橋樑名稱

橋樑圖檔

查詢

查詢結果
顯示地圖

2.8
隧道定位

使用者

下拉選取隧道名稱

輸入隧道名稱

隧道圖檔

查詢

查詢結果
顯示地圖

2.9
河流定位

使用者

下拉選取河流名稱

輸入河流名稱

河流圖檔

查詢

查詢結果
顯示地圖
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3. 圖資查詢功能（如圖4-3） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.3 圖資查詢功能資料流程圖 

 

 

使用者
3.1

圖查屬性

以滑鼠拖曳方式選取一範圍

以滑鼠點選

輸入邏輯條件

汽車客運站牌圖檔

汽車客運路線圖檔

鄉鎮市區界圖檔

河川流域圖檔

鐵路圖檔

公路圖檔

隧道圖檔

地標圖檔

橋樑圖檔

公路節點圖檔

村里圖檔

屬性資料集

使用者
3.2

屬性查圖

以滑鼠點選屬性資料列

輸入邏輯條件

汽車客運站牌圖檔

汽車客運路線圖檔

鄉鎮市區界圖檔

河川流域圖檔

鐵路圖檔

公路圖檔

隧道圖檔

地標圖檔

橋樑圖檔

公路節點圖檔

村里圖檔

高亮度圖徵
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4. 汽車客運綜合查詢分析功能（如圖4-4） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-4 汽車客運綜合查詢分析功能資料流程圖 

使用者
4.1

路線基本資料
查詢

下拉選取路線名稱

輸入路線名稱

路線資料

查詢

查詢結果路線地圖顯示

路線基本資料

使用者
4.2

路線/站牌資料
查詢

下拉選取路線或站牌名稱

輸入路線或站牌名稱

路線站牌名稱

查詢

查詢結果路線與站牌資料集

使用者
4.3

汽車客運基本
資料查詢

下拉選取客運名稱

輸入查詢條件

客運公司基本資料

查詢

查詢結果
汽車客運基本資料集

使用者
4.4

路線營運資料
查詢

下拉選取客運名稱

輸入查詢條件

客運公司營運資料

查詢

查詢結果
汽車客運基本資料集

使用者
4.5

路線交互查詢

下拉選取路線名稱

輸入查詢條件

汽車客運站牌圖檔

查詢

查詢結果
相鄰或重疊路線資料集

相鄰與重疊指標值

使用者
4.6

路線/社會經濟
資料查詢

下拉選取路線名稱

輸入查詢條件

汽車客運站牌圖檔查詢

查詢結果

行政區

人口數

平均所得

鄉鎮市區界圖檔

互相查詢
查詢結果

使用者
4.7

行政區社會經
濟資料查詢

下拉選取行政區名稱

輸入查詢條件
查詢

查詢結果

行政區

人口數

平均所得

鄉鎮市區界圖檔
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圖 4-4 汽車客運綜合查詢分析功能資料流程圖（續） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

使用者
4.8

行政區偏遠程
度查詢

下拉選取行政區名稱

輸入查詢條件

行政區

人口數

平均所得

偏遠度指標

鄉鎮市區界圖檔

路線資料 公路圖檔

互
相

查
詢

互
相

查
詢

查詢

查詢結果

使用者
4.9

汽車客運分佈
情形查詢

下拉選取汽車客運名稱

輸入查詢條件

展示營運路線

營運路線資料集

汽車客運路線圖檔 路線資料互相查詢

查詢

查詢結果

使用者
4.10

綜合查詢分析
報表

各查詢功能

點選功能 查詢結果

點選功能(已知查詢結果)

列表

分類統計表
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二、公路汽車客運基本資料編輯作業 

1.空間資料編輯（如圖 4-5） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-5 空間資料編輯功能資料流程圖 

 

2. 屬性資料編輯（如圖 4-6） 

 

 

 

 

 

 

圖 4-6 屬性資料編輯功能資料流程圖 

使用者

工作中圖層

點選圖層

5.1
新增

新增點

新增線

新增面

新
增

寫
入

使用者

工作中圖層

點選圖徵

5.2
刪除

開始編輯

刪
除
圖
徵

5.3
編輯

開始編輯

編
輯

圖
徵

使用者

6.1
新增

點選
功

能

6.2
刪除

6.3
編輯

屬性資料表

新
增

記
錄

刪除記錄

編輯
記

錄

點選功能

點
選

功
能
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三、公路汽車客運路線審議資訊分析作業 
1. 路線申請作業（如圖 4-7） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-7 路線申請作業資料流程圖 

使用者
7.1

彎繞度查詢

輸入起迄點

輸入行經點

公路圖檔

查詢

起迄點、行經點座標彎繞度計算結果

使用者
7.2

集中度查詢

輸入起迄點

輸入行經點

公路圖檔

分區內路線長度集中度指標計算結果

查詢行政區輸入行政區

鄉鎮市區界圖檔

查詢行政區內道路
長度

分區內道路總長度

使用者
7.3

重疊度查詢

輸入起迄點

輸入行經點

汽車客運路線圖檔

集中度指標計算結果

客運路線節點座標、節線長度

公路圖檔
查詢輸入之路線

路線節點座標、
節線長度

查詢客運路線

使用者
7.4

分區可及度查詢

輸入起迄點

鄉鎮市區界圖檔

查詢行經行政區

查詢結果

分區可及度計算結果

使用者
7.5

站牌服務性指
標查詢

下拉選取站牌

輸入站牌

村里圖檔

查詢

人口數
服務性指標計算結果

使用者
7.6

影響路線查詢

輸入起迄點

輸入行經點

影響之客運路線

汽車客運站牌圖檔

緩衝距離

查詢

路線基本資料

影響之客運班次

影響之客運路線運量
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第五章 程序與函數 

本系統主程式檔名為【交通部運輸研究所路線資訊管理系統.mxd】，需透過

ESRI ArcView3.2 進行開啟系統，其中相關程式碼以 ArcView 中之 VBA 環境編

輯器進行開發，其中相關之程序(procedure)與函數(function)如下各表所示。 

表單名稱 ThisDocument 主程式 

名稱 說明 輸入 輸出 

AreaPosFrm_Show 行政區定位   
BridgePosFrm_Show 橋梁定位   
BufferFeatures 產生路線緩衝區 ByVal pl As 

IPolyline, 
strBufferDistance 
As String 

IPolygon 

Cal_RoadDynisty 計算道路密集度   
Cal_StopDynisty 計算站牌密集度   
CalAreaArrival 計算分區可及數   
DrawGroup 繪製被選取之路線   
DrawTmpPath 產生虛擬路線物件   
GetLayer 指定作業之圖層 ByVal lyname As 

String 
IFeatureLayer

MakeSel2Path 以選取之道路產生

路線 
  

MarkPosFrm_Show 重要地標定位   
QueryCompany 客運公司查詢   
QueryRoad 道路查詢   
QuerySysData 系統參數查詢 ByVal s As 

String 
String 

RoadPosFrm_Show 道路定位   
RouteApplyFrm_Show 路線申請   
RouteModifyFrm_Show 路線變更   
RoutePosFrm_Show 路線定位   
RouteQuit 路線退出   
SetSelLayer 選取圖層 ByVal lname As 

String 
 

ShowEditRouteFrm 路線編輯工具   
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ShowQueryRoad 道路屬性查詢   
ShowQueryStop 站牌查詢   
ShowRouteBuildFrm 路線新增工具   
ShowSaveTmpFrm 路線核准   
ShowStopServFrm 站牌服務人口數查

詢 
  

ShowStopServLandMarkFrm 站牌服務重要據點

數 
  

ShowSysParmFrm 系統參數查詢   
StartEditing 開啟圖層編輯狀態   
StopEditing 關閉圖層編輯狀態   
TunnelPosFrm_Show 隧道定位   

 

表單名稱 EditRouteFrm 路線變更工具 

名稱 說明 輸入 輸出 

CalChangePercentage 計算路線異動百分比   
CheckCurRoute 展示路線屬性資料   
ConstSQL 產生條件選取道路   
ReadSelRoute 查詢選取道路之名稱   
RefershCanvas 展示被選取之路段   
UnionPath 組合選取之路段成為單一路

線 
  

 

表單名稱 AddStopFrm 新增站牌工具 
 

表單名稱 AreaEvaFrm 區域性服務指標查詢工具 
 

表單名稱 EditInfoFrm 路線異動資訊工具 
 

表單名稱 AreaPosFrm 行政區定位工具 

名稱 說明 輸入 輸出 

DefineRegions 定義全台縣市名稱   
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表單名稱 ComInfoFrm 汽車客運公司基本資料展

示工具 

名稱 說明 輸入 輸出 

ConvertFeaturesToGraphics 路線定位展示   
 
 

表單名稱 InterPathFrm 重疊路線查詢工具 
 

表單名稱 loginFrm 登入系統工具 

名稱 說明 輸入 輸出 

QuitApp 結束系統   
 

表單名稱 MarkPosFrm 地標定位工具 
 

表單名稱 ModifyInfoFrm 異動歷史紀錄工具 
 

表單名稱 MsgFrm1 指標結果展示工具 

名稱 說明 輸入 輸出 

ReportArrival 產生報表   
 

表單名稱 RoadInfoFrm 公車路線屬性資料工具 
 

表單名稱 RoadPosFrm 公路定位工具 

名稱 說明 輸入 輸出 

CheckRoadType 查詢公路形態   
 

表單名稱 RouteArriveFrm 分區可及度指標工具 
 

表單名稱 RouteAttFrm 路線屬性資料查詢工具 
 

表單名稱 RouteBuildFrm 路線製作工具 

名稱 說明 輸入 輸出 

CombinPath 組合選取之道路   
RemovePrivPath 移除暫存路線物件   
RouteExist 查詢路線是否存在   
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表單名稱 RouteInfoFrm 評估指標查詢工具 

名稱 說明 輸入 輸出 

ShowArrival 展示分區可及區域   
ShowGroup 展示路線集中度   
Showlandmark 展示路線服務之重要地標   
ShowOverlap 展示路線重疊度   
ShowServPeople 展示路線服務人口數   
ShowStops 展示站牌集中度   
 

表單名稱 RouteItemFrm 路線評估指標查詢工具 

名稱 說明 輸入 輸出 

CalAreaRaodLength 計算行政區內道路長度   
CalArrival 計算分區可及路線   
CalGroup 計算路線集中度   
CalOverlap 計算重疊度   
CalServLandmark 計算路線服務之重要地標   
CalServPopulation 計算路線服務人口數   
CountStop 計算區域內站牌數   
FindRouteOverArea 計算路線行經之行政區   
ZoomToSelected 放大地圖至選擇之路線 ByVal pl As 

IPolyline 
 

 
表單名稱 RouteLocFrm 汽車客運路線定位工具 

名稱 說明 輸入 輸出 

DrawPolyLine 繪製暫存路線物件 ByVal 
pPolyline As 
IPolyline 

 

 
表單名稱 SaveTmpRouteFrm 核准暫存路線工具 

 
表單名稱 StopPosFrm 站牌定位工具 

 
表單名稱 SysParmFrm 系統參數設定工具 

 

 


