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交通管制設施規劃設計手冊

一標線篇

第一章前言

本規劃與設計手冊撰寫之主要目的是將設置標線有闊的規定及規劃、設計

、施工、管理與維護等作系統化的整理與說明，以提供規劃與工程人員辦理業

務時的參考，同時亦可提供做為新進人員之訓練教材，並促進標線設置之標準

化。

本規劃與設計手去牙係提供一般性之基本準則，因此在從事規劃設計工作時

，如須瞭解進一步的法令規定或詳細資料，應再查閱『道路交通標誌標線號誌

設置規則』或其他相關資料。由於標線之設置隨道路狀況之變化而有不同之考

慮，規劃人員與工程師應運用其學識經驗，困地制宜，參酌法令規定與本手冊

之基本平則，作適當的判斷與處理。

1.1 標線的定義
標線依『道路交通標誌標線號誌設置規則』第三條條文，其定義為:以規

﹒航線條、圓形、標字或其他導向裝置，劃設於路面或其他設施上，用以管制

道路上車輛駕駛人與行人行止之交通管制設施。

1.2 標線的作用
標線設置的目的在於提供車輛駕駛人及行人暸解有關道路路況之警告、禁

制、指示等背訊，以便利行車及促進交通安全。

標線如果設置得當，對於車輛與行人交通的約束，頗為有效。諸如:對於

行駛於道路土的車輛，標線能于以禁制、指示與導引作用，促使其循規蹈短，
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依序而行;對於對向行駛的車輛，標線亦能于駕駛人在心理土有保障作用，在

視線不良與禁止超車路段，標線則具有警告、預告與特殊路況的指示等作用;

對於行人來說，標線能引導行人循較安全與使援的途徑穿越道路路段與交岔路

口。

綜言之，標線對車輛與行人之作用可以歸納如下:

(一)警告作用:如路寬變更線、近障礙物線、減速標線、障礙物體線及『慢』

標字等，有警告與減低肇事之效用。

(二)管制作用:如分向限制線、禁止超車線、禁止停車線、停止線、車種專用

車道線及速限標字等，有顯示道路交通規則、執行交通法令、禁制或管制

交通的作用。

(三)指示作用:如行車分向線、車道線、路面邊緣、行人穿越道線、指向線及

『左臂待特區』標字等，有指示車輛循合理動線行駛的作用。

(四)輔助其他管制設施:如路中障礙物體線、棺化線、機慢車左轉待轉區線等

，有輔助號誌或標誌達成管制交通之技能。

由此可知，標線有時係輔助號誌、標誌等其他管制設施作警告、禁制與指

示交通之用，但有時係單獨負起管制交通之任務。

1.3 標線的限制
標線由於必須劃設於路面或其他設施上，因此亦有若干難以克服或避免之

限制，致使其對交通服務的功能無法發揮。

(一)易被積雪、髒泥、油污等塗抹或掩蓋，以致無法看清。

(二)道路施工或路面養護時，易被破壞或舖芷。

(三)雨天路面潮濕或交通量大時，可能不易看清。

-2-一
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(四)在交通量大的路面，標線易受車輛磨損，無法持久，必須經常維護或換新

。
(五)易沾灰塵致使反光技呆降低，影響其功能。

(六)在無舖面的道路土劃設較困難。

姑不論其限制為何，標線在某些有利條件下，仍可自路面對車輛駕駛人直

﹒峭的制交通法令的意義，而不必轉移其注意力到路面以外的其他位置去尋

取指示。

1.4 通則
(一)標線之設置、養護均由主管機關依其管轄辦理。惟施工路段之標線經主管

機關同意後，得由主管機關監督施工單位設置。

‧
(二)標線所用顏色有白色、黃色及紅色。除白色外，黃色及紅色均應依台灣區

塗料公會民國七十六年審定之劃一晶晶號為平。黃色色樣為 18號，紅色色樣
為25號。

(三)標線依其所使用顏色與線型的不同而有不同的意義，分述如下:

1. 白處線
設於路段中者，用以分隔同向車道或作為行車安全距離辨識線;

設於路口者，用以引導車輛行進。

2. 黃l主線
設於路段中，用以分隔對向車道。

3. 白費線
設於路段中者，用以分隔快慢車道或指示路面範固;設於路口者

，作為停止線;設於路側者，作為車輛停放線;設於同向分隔島兩側

者，用以分隔同向車流。
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4. 黃1f線
設於路側者，用以禁止停車:設於中央分向島兩側者，用以分隔

對向車流。

5. 紅 1f線
設於路側，用以禁止臨時停車。

6. 雙白虛線
設於路口者，作為未劃設行人穿越道時讓路線之停止線;設於路

段中者，作為行車方向隨時間而改變之調撥車道緣。

7. 雙白費線
設於路段中，用以分隔同向車道，並禁止變換率道。

8. 雙黃實線
設於路段中，用以分隔同向車道，並雙向禁止超車、跨越或迴轉

。
9. 黃虛線與黃實線並列

設於路段中，用以分隔對向車道，黃實線伽!禁止超車、跨越或迴

轉。

(四)標字之標繪，依下列之規定:

1. 文字:一律為中文，用正楷或變體字，字體大小應予一致，標寫順序
縱向者一律採由速而近:橫向者一律採由左而右之方式。為使行車中

之駕駛人品於辨識，筆劃寬度橫豎比得採二比一。

2. 數字:一律為阿拉伯數字，用等線體或變體字，字體大小應于一致。

(五)標線之線寬、間距及標宇之間隔，均應依『道路交通標誌標線號誌設置規

則』之規定劃設，惟第 151條規定，最高速限大於每小時七十公里之道路
或路幅寬廣之特殊路段，得視需要放大尺寸使用，建議車道綠綠寬於放大

時採用 15公分之寬度，指向線、標字亦按比例放大為 L5 倍。
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第二章標線之規劃與設計

標線之規劃與設計應顧及以下之各項原則

1. 合理性:應考慮道路路型、交通狀況及駕駛行為特性等，駕駛人才易
於接受，願意遵守。

2. 正確性:不正確之標線佈設，將引起駕段人之厭煩而不願遵守，並造
成執法土之困擾，有指標線之權威且容易誤導行車。因此，

標線之劃設必須絕對正確。

3. 銜接性:道路標線必頹前後銜接一賞，駕駛人才容易遵循。
4. 一致性:標線之劃設應儘量力求一致，因為駕駛行為有習慣性，同一

道路其交通狀況不致差其太太，若標線能一致化，則駕駛人

不須花太多心思，即可暸解並易於遵循其指示行駛。

5. 公平性:道路使用者有汽車、重機車、輕機車、慢車及行人等，於規
劃標線時，如道路情況允許均應于以考量，儘量明確劃分路

權，使各種道路使用者均能得到保障。

6. 安仝性:標線之規劃設計，應考慮其安全性，否則容易誤導其行車路
線，影響交通安全。

2.1 標線之規劃
2.1.1 標線之分類

標線之規劃可先依標線之劃設方式、功能典型態加以分類，茲分述如

下:

(一)依劃設方式分類

標線依其劃設方式分為下列四類: (設置規則 147{1，最)
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1. 縱向標線:依遵循路線式行車方向劃設者。
2. 橫向標線:與路線或行車方向成角度劃設者。
3. 輔助標線:不依縱向或橫向，而依其他方式劃設者。

4. 標字:以文字或數字標寫者。

(二)依功能分類

標線依其功能分為下列三類: (設置規則 148條)
1. 警告標線:用以促使車輛駕駛人及行人瞭解道路土之特殊狀況，

提高警覺，並準備防範應變措施。

2. 禁制標線:用以表示道路上之進行、禁止、限制等特殊規定，告
示車輛駕駛人及行人應嚴格遵守。

3. 指示標線:用以指示車道、行車方向、路面邊緣、左彎待轉區、

行人穿越道等，期使車輛駕駛人及行人暸解行進方向

及路線。

(三)依型態分類

標線依其型態分類如下: (設置規則 149{'奉)
1. 線條:以實線或虛線標繪於路面、緣石、支柱或其他物體土，用

以警告、引導、管制交通者。

2. 反光導標:以單面或雙面圓形反光片，裝設於臨近道路急彎處、
危險土堤、路幅狹窄處或立體交岔道路之區道處等，

用以警告、引導交通，促進夜間行車安全。

3. 危險標記:以反光之標記裝設於路中或路旁之障礙物體上，用以
警告、引導交通，促進夜間行車安全。

4. 圓形:以長方形、菱形、倒三角形、網狀線、斜紋線、 X型線、
Y型線、斑馬紋、枕木紋，箭頭等圓形劃設於路面土，各

依規定管制交通。

→一
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5. 標字:以文字或數字劃設於路面上，各依規定管制交通。
6. 點狀線:以路面標記設置成點實線或點虛線，路面標記之表面光

色應與代表標線一致，其直徑或面向行車方向之連長不

得小於 10 公分，頂面高在一般道路不得超過 2.5公分
，在高速公路不得超過 1.9公分。反光路面標記閉起得
視實際需要酌于調整，模擬線條之路面標記其最大問距

原則不得超過一公尺。為求標竿一致，建議每一公尺坦

‧
設一個(組)，設置國例如圖 2刊所示。

茲將標線依土述功能、劃設方式、劃設型態及名稱綜合整理如表

2.1 所示。

(單位:公尺)

~ 111

‧ 4.路段上點實綠

「11

.

門

園 2-1 路面標記設置圖例
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表 2.1 道路交通標線規劃參考表

lk| 縱向標線
橫向標線|輔助標線 標字

警 11. 路寬變更綠|成迫標線
告 12. 近障礙物‘線
樣 13. 近鐵路平交道綠
綠 14. 調推車道線

1.路中障礙物體線 11. Ii'鐵路』

2.路旁障礙物體線 12. Ii'慢』

3.反光導標及危險
格言己

禁

制

1票

線

才智

可τ

標

線

1.分向限制線
2.禁止超車線
3. 禁止變換車道線
4. 禁止停車線
5.禁止臨時停車線

1.行車分向線
2.車道線
3.路面連線
4.快慢車道分隔線
5.左彎待特區綠

停止線

1.枕木紋行人穿越
道緣。

2.斑馬紋行人穿越
道線

3.公路行車安全距
離辨識線

1.械化線
2.讓路線
3. 網狀線
4.率種專用車道標

線

1.指向線
2.轉彎線
3.車輛停放線
4.機慢車左轉待轉

區綠

1. Ii'禁止變換車道』

2. Ii'禁止停車』

3. Ii' 禁止臨時停車』

4. Ii'越線受罰』

5.率種專用車道標
字如『公車...用』

6.行車方向專用車
道標字如『右轉

"'rn.!J
7. Ii'停』

8. Ii'禁行機車』

9.速度限制標字如「
速 F峙。』

1. Ii'在彎待轉區』

2.地名、路名方向
指示標字如『往

中山路』

‧

‧
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2.1.2 標線之規劃與設置程序

標線之規劃與設置作業程序如國 2-2所示，茲分述如下:

(一)蒐集資料:

當一條新闢道路殺規劃標線時，首先必須至現場勘察蒐集道路交

通資料，蒐集之資料愈詳盡，規劃出來的標線才能愈符合現況之需要

。其蒐集之項目包括:

1. 道路幾何資料:包括路型、路克、坡度、曲度等。

2. 道路土之固定設施:例如路旁之燈桿、路樹或其他障礙物等，均
會影響道路之有效使用寬度。

3. 道路兩旁用地之使用情形:包括係住宅用地或商業用地、有無人
行道、騎樓等。

4. 與其銜接之道路管制設施資料:蒐集與其銜接道路之標誌、標線
、號誌等設施設置資料，對銜接道路目前之交通管制情形如單行

管制等，亦應蒐集。

5. 交通特性資料:包括臨近道路之交通量資料，車種組成資料等。

(二)規劃設計:

道路交通相關資料蒐集後，即可進入規劃設計階段，規劃設計時

，應秉前節所述注意事項細心規劃。

(三)施工典故驗:

按規劃設計結果進行現場施工，同時並抽樣作材料按驗工作。

(四)按討改善:

道路標線標繪後，應再實地勘察實際交通運作情形，若有不當之

處，應立即改善，使能因應交通之需要。

--s一



資料搜集 I I 現場勘察

--'

|固;?|IJflJk.1~~l 資料 |LZZJ|1:;

規劃設計

﹒設計圖

.規格

﹒施工規範

施工與梭驗

被討改善

維護與管理

圖 2-2 標線之規劃與設置作業流程圖
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2.2 標線之設計
2.2.1 警告標線(設置規則 154 條)

警告標線區分為下列幾項:

(一)路寬變更線。

(二)近障礙物緣。

(三)近鐵路平交道線。

(四)調撥車道線。

(五)減速標緣。

(六)路中障礙物體線。

(七)路旁障礙物體線。

(八)反光導標及危險標記。

(九)Ii'鐵路』標字。

(十)Ii'慢』標字。

茲將上述 10種警告標緣分述如後:

(一)路寬變更線(設置規則 155 條)
路寬變更線用以警告車輛駕駛人在其車行前方有路寬縮減或車道

數減少之情形，應謹慎行車，並禁止超車。其線型為雙黃實線或黃虛

線與黃實線，線寬及間隔均為 10公分。本標線應配合社置車道縮成標
誌'另視實際需要，得配合設置路面反光標記，護欄或反光導標，以

提高行車安全。

路面由寬而窄之間，以『緩和區間線』連接之。緩和區間線兩端

須加繪直線，路寬縮站起點端直線長度至少為安全停車視距(參閱規則

第 24條之曲線半徑及安全停車視距表) ;路寬縮減終點端直線長度至少

為 20公尺。
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緩和區間之長度依下列公式計算:

V2 W
(V 三至 60) L =

155

或 (V>60) L = 0.625 VW
其設置圖例如國 2-3所示。

圖-三車道縮減為雙車道者

已輛“

其中 L =緩和區間長度(公尺)
V =行車速限(公里/小時)
w =縮減寬度(公尺)
D =安全停車視距(公尺)

(參考設置規則第24條)

」斗~，.~ ‧
(AD

仇恨泌的心::::::::⋯川Jι

~~三~ ~i ':;i 三4

I L

心叭叭血，你于

引社型企~

圖二四車道縮減為雙車道者

D

圖 2-3 路寬變更線設置圓例
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圖三四車道縮減為三車道者

抖抖抖』三

圖一、二、三、四說明

L=主主(V<60)
155 一

L=O.625VW (V>60) (公尺)
L=暖和區間長度(去尺)
V=行車速限(去里/小時)
w=縮減之寬度(去尺)
0=安全停車靚距(公尺)
現為反光導標視需要設置

.為反光路面標記視需要設置

姆"

‘自輛輛

間，

l叫L

-EH-z-fhEPE
~國-

隊C

!f 1_.. D

~三位|

Fj心
圓四四車道欄目二車道者

‧

圓 2-3 路寬變更線設置圖例(續)

‧ (二)近障礙物線(設置規則 156 條)
近障礙物線用以告知車輛駕駛人在其車行前方之路中有固定性障

礙物，促其謹慎行車，並禁止超車。本標線為早實線、雙實線或 Y型
線，兩端以直線連接，劃設時應與障礙物邊緣保持 30""60公分之安全
間隔，如障礙物寬度小於 1公尺，其安全間隔應保持 60 公分。障礙
物得劃設障礙物體線，為促進夜間行車安全，得加裝危險標記。本標

線使用之顏色、尺寸典繪法依表 2.2之規定，其設置圖例如圖 2-4所
可言。
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表 2.2 近障礙物線劃設規範

線 顏 樣 線 尺 寸 斜紋.

障礙物位置 線寬 雙線 線寬 斜紋 傾斜

問隔 線 長 間隔

型 色 (公分) (公分) (公分) (公分) 方式

位於禁止超車線 草't綠 費 主持綠..õl實線長度 單向

或行車分向線 折線 依圈 2-4圓例所 傾斜

示方式計算，但 一
位於分向限制線 雙實線 古奇 在市區不得短於 平向

折線 10 10 30公尺，在郊區 m 部 傾斜

不得短於 50公尺
位於車道線 單實綠 白 。 雙向

折線 傾斜

(三)近鐵路平交道線(設置規則157 條)
近鐵路平交道線用以指示車輛駕駛人在其車行前方有鐵路平交道

，促其謹慎行車，並禁止超車。本標線僅用於無看守人員之鐵路平交

道，其線條及標字規定如後:

1. 交叉線:白色，共反光性能，線寬 40 公分，縱向長度 6公尺，
交角 37 度。

2. ll'鐵路』標宇:白色，共反光性能，標寫於交叉線之左右部位 o

3. 橫向虛線:白色，共反光性能，線寬 60 公分，線段長的公分

，間距 40 公分。
4. 禁止超車線:黃色，共反光性能，線寬 10 公分。
5. 停止線:為橫向標線，白色，共反光性能，線寬 30 公分，與路

中心線垂直繪設，距離近端之鐵路外側軌條至少 3公尺。
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圍一障礙物位於行車分向線

圖二障礙物位的向限制線

圖三障礙物位神道線

話“盟主這益為祟祟已退主組
i訟:認必吾吾話講話這一而叫法:

~.~.;;;勢;要盟主乏時
語認兩司還治學法拉詩話詩叫喊

L=哥(則)
或L=O.625VW (V>60 )
L=近障礙物線或漸變段長度(公尺)
V= 行車速限(公里/小時)
W= 縮減之寬度(公尺)
(註:L之長度:市區L孟30公尺

郊區 L孟50公尺)

圖 2-4 近障礙物線設置圖例



單股軌道設置一條，雙股以上軌道設置二條，間距 30公
分。

趴在單車道路面土，交叉線與『鐵路』標字須劃設於路面之中央。

7. 在雙向車道路面土，交叉線、橫向虛線與『鐵路』標宇須設置於
右側路面中央，在鐵路平交道外側軌條兩側並應設置禁止超車線

至少 30公尺。其設置固例如固 2-5戶7f示 D

~ j I 70 I

。。ω (單位:公分) ‧
依車速及停車視 ié而定

15 公尺;但不得 4、內15公尺

I " -1

圖 2-5 近鐵路平交道線設置園例

(四)調撥車道線(設置規則158 條)
調撥車道線一般視同車道線，但其有分向設施顯示時，視同分向

限制線，用以警告車輛駕駛人須依號誌、標誌典標線之管制規定行駛

。

本標線為雙白虛線，線段長 4 公尺，間距 6 公尺，線寬 10 公
分，間隔 10 公分。

-16一
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本標線須配合設置車道管制號誌，調撥車道起迄點及近交岔路口

十公尺之路段應輔設能明顯分隔雙向交通之分向設施，並視需要設置

調撥車道分向線指示標誌。分向設施較常採用者有交通錐，於實施調

撥管制時放置，調撥時間結束後收回，恢復為一般正常道路使用，但

亦得採用固定設置，但可變換使用之設施 o

本標線設置圖例如圖 2-6係較單純之管制方式，其他管制路 i丸之

設置國例參見綜合篇之調撥車道設置圖例。

圖一未調撥對向使用時

圖二調撥對向使用時
車道線一

調撥車道紙:-

圖例 .y表示行車管制號誌
囚表示車道管制號誌之綠色燈號
因表示車道管制號誌之紅色燈號

註:本圖例之佈設係以車道燈光屏為例，其他能

明顯分隔雙向交通之設施亦可使用。

圖 2-6 調撥車道線設置園例
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(五)減速標線(設直規則159 條)
減速標線用以警告車輛駕駛人前方路況特殊或易肇事，車輛應減

速慢行，視需要設於收費站漸變段起點附近或易超速、易肇事路段起

點附近。

本標線為白色，厚度以不超過 0.6公分為原則，線寬 10 公分，
每條間隔 20 公分，以六條為一缸，每隔 30 至 50 公尺設一組，依
進行方向之路面寬度劃設。在收費站前，因車輛需停車繳費，減速標

線視需要得縮短距離至每隔 6公尺設一組。另亦得配合設置路面顛籬

標誌。

為防止車輛駕駛人利用路肩超車，必要時亦可設於路扇。本標線--

劃設之厚度參酌行駛車輛之種類，一般在有機慢車行駛之道路，為免.

影響機慢車行車安全，不宜劃設太厚，一般以 0.4公分厚即可，若僅
有汽車行駛，則可劃設 0.6公分厚。
本標線設置閏例如國 2-7所示。

。
'"

‧
{了
自

方
向

(單位:公分)

國 2-7 減速標線設置園例
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(六)路中障礙物體線(設置規則160 條)

路中障礙物體線用以表示路上之障礙物體，促使車輛駕駛人提高

警覺。劃設於路中障礙物體土，並視需要在障礙物前方之路面上繪設

近障礙物線，為促進夜間行車安全，得加裝第二類或第三類危險標記

，並視路況需要加設進 18 (f'靠右行駛」或警 22 (f'分道』標誌及防撞

吉丈這色。

本標線為黃黑相問斜紋線，線寬 10 公分至 30 公分，自土至下
向路心或向右傾斜 45 度，其高度距地面為 180公分。設置圖例如國
2-8所示。

圖 2-8 路中障礙物體線設置圈。 '1

一1身一



(七)路旁障礙物體線(設置規則 161 條)
路旁障礙物體線用以表示路旁之障礙物體，促使車輛駕駛人提高

警覺。劃設於路旁障礙物體上。

本標線為黃黑相間斜紋線，線寬 10 公分至 30 公分，自上呈下
向路心傾斜 45度，其高度距地面為 180 公分。但護欄、緣石及行道
樹得標繪白色。為促進在間行車安全，本標綠得加裝第一類危險標記

。視需要可配合設置近障礙物線或加裝防撞設施。設置國例如圖 2-9

所示。

圖 2-9 路旁障礙物體線設置圓例

-20一
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(八)反光導標及危險標記(設置規則162 條)

反光導標以單面或雙面圓形反光片裝設於臨近道路急彎處、危險

路段與路寬變化路段等，用以警告、引導交通，促進夜間行車安全。

應依據表 2.3設置規範之規定設置。表中反光導標第一類至第四類佈

設應距路側邊緣 60公分，如路 {M有護欄時，應佈設於護欄之上或護欄

之外側，其間距依表 2.3 之規定，其設置閏例如固 2-10 所示。

危險標記以數個圓形反光片構成，裝設於路中或路旁之障礙物體

前方，用以警告、引導交通，促進夜間行車安全，其設置原則依表 2.4

之規定設置，國例如圓 2-10 所示。

(九)[f'鐵路』標宇(設置規則 157 條)

『鐵路』標宇係於無看守人員之近錢路平交道線劃設時之配合設

置，有關設置規定請詳本節(三)近織路平交道緣。

(十)[f'慢』標字(設置規則 163 條)

『慢』標字，用以警告車輛駕駛人前面路況變遷，應減速慢行。

視情況得配合設置(連續)彎路標誌(警1----警4) 、慢行標誌(警49) 或危

險標誌(警50) 。本標字為白色變體字，其設置地點有:

1. 接近有柵門銷路平交道 10 公尺至 80 公尺處。

2. 接近斑馬紋行人穿越道線 50 公尺處。

3. 接近路寬變更線 50 公尺處。

4. 接近狹橋、隧道 50 公尺處。

5. 臨海險路、崎嘔山路為起點及其每隔 5 公里處。

6. 其他認為必須標寫之地點。

本標字固例如國 2-11所示。

一21一



表 2.3 道路平曲線上反光導標最大問距佈設表
單位:公尺

曲 線 前 後 之三 ti伽ij 芷巨

曲線半徑 曲線上間距

第一間距 第二間距 第三間距

3，500 65 65 65 65
1，500 45 65 65 65
1，000 35 63 65 65

800 33 60 65 65
700 30 53 65 65
600 28 50 65 65
500 25 45 65 65
400 23 40 65 65
300 20 35 62 65
200 16 30 50 65
150 13 24 40 65
100 11 22 35 65

80 10 18 30 65
50 7 12 20 40
30 5 8 14 30
20 4 7 12 24
15 3 5 9 18

一位一
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(A )

( 8 )

圖一公路直線上反光導標之設置

本間距為六十公尺至一百六十公尺，

但在交岔路路口將近之處可縮小其間

距，惟不得小於三公尺

註 :\Af 反一類

來反二類

圖 2-10 反光導標、危險標記設置圖例
一鈞一



圖二單向車道曲線上反光導標之設置

單向車道

A 至 B間右彎左側沒有特別危險之情況

、、

單向車道

C 至 D 問右彎雙側均有特別危險之情況

單向車道

E至 F 間左彎左側沒有特別危險之情況

註:川反三類

園 2-10 反光導標、危險標記設置圖例(續 1)
一24一
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間三雙向車道曲線上反光導標之設置

雙向車道

曲線外側無特別危險之情況

雙向車道

曲線外倒有特別危險之情況

註:
反三類

峙，反四類、
，r 、、

圖 2-10 反光導標、危險標記設置圓例(續 2)
-25一



圖四高速公路臣道上反光導標及危險標記之設置

1m

‧

‧
註卜、吃反三類

:一;反四類
自危一類
回危二類

區道為直線時縱向間距為
三0公尺;為曲線時參見
縱向間距佈設表 o

圖 2-10 反光導標、危險標記設置圓例(續 3)
一26一



圖六有護欄橋頭上反光導

標及危險標記之設置

圖五雙向車道有緣石之狹橋上反光導標

及危險標記之設置

‧

‧
自 E

註:

日危一類

反一類

。1、‘
11\~

據石

'、"、

(ìÍ\'

~、
l、

!于一目

• I t

註 ..\1<.反一類

自危一類

圈 2-10 反光導標、危險標記設置圖例(續 4)
一訂一



圖八槽化島上危險標記之設置圖七多車道上危險標記之設置

無中央分隔帶之狀況

註:目 危一類 ‧回危二類

。危三類

口橋敬

‧

自

自
固

有中央分隔帶之狀況

自

。。

註:1..危三類
2. 、叭，ι 反三類

3 此處應加
設遵行標
誌如下﹒

園 2-10 反光導標、危險標記設置圖例(續 5)
-28'一
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表 2.4 反光導標及危險標記之設置規範

區分
設 置 情 況 分 類 型 式 反光顏色 設置圖例 說 明

反 道路急彎處、危撿土堤及路 第一類 黃 見圍 2-10，1 (A) 一、圓形反光片直
幅狹窄處順向標示。 、5 、6 徑為七﹒五至

十公分。
二、設置高反應昆

光 道路急彎處、危險土提及路 第二類

于
黃 (11民向) 見圓 2.10 ，1 (B) 行車道路路面

幅狹窄處順向標示。 紅(逆向) 一至一﹒三公

尺，但利用現

導 高速公路單向臣道及山區急 第三類 黃 見圈 2-10，2 、3 有誰攔設置者

彎處雙向標示。 ，其高度不得

低於六十公分
標 高速公路單向臣道及山區之 第四類 那; 黃 (1'頂向) 見圓 2-10，3 。

特殊危險急彎處雙向標示。 紅(逆向) 三、危按標記底板

得為黃色或黑
E各側障礙物體之前端。 第一類 黃 見圖 2-10，4 、 色。

5 、6 、7
危

路中央狹窄障礙物體之前端。 第二類 黃 見圖 2-10，4 、7
險 除非路中障礙物越過於狹窄

，設置第二類反有安全顧慮 圓圓
標 時，得改設第一類吵，否則

仍應設置第二類
記

路中障礙物體之前端。 第三類 。黃 見圖 2-10，7 、8

*除非路中障礙物體過於狹窄，設置第三類反有安全顧慮時，得改設為第一類外，否則仍應設置第二類



10。
白

白

。的
N

(單位:公分)

圖 2-11 [f'慢』字標字設置園例

有關各類警告標線之設計請詳表 2.5。

一鈞一
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表 2.5 警告標線設計表

樣線 且各寬變支線 近陣司 E 物線 近鐵路平交道線 調撥車道線
名稱

設 用以警告車輛駕駛人路寬 用以指示絡中有周定位障 用以指示前有鐵路平交道 一般視同....道線，但共有
直 縮減或車道數減少 '1\1 重 礙物，警告車輛駕駛人種 ，警告車輛駕駛人謹慎行 分向設施顯示時，視同分
作 慎行車，禁止超車。 f其行車 '3l 青年止超車。 車，並禁止超車。 向限制線，用以可f~ 車輛
用

駕駛人須依號誌。樣 t色、
4草綠之管制規定行紋。

應 劃1~J!各克、車道車走縮減 設於絡中有問定性障喝足物 被於#書看守人員之鐵路平 設於..施胡績車道管制之
設 之路面。 峙。 交道。 路段。
條

件

得
t史
條
件

得
兌
設

條

件

1.路面由寬而窄之間以「 1.本標線息與障礙物邊緣 1.在軍車道路面土，交叉 1.本標線1頁圍已合設置車道
其 緩和區間線」連接之。 保持30- 的公分之安全 緣與「鐵路』樣字須劃 管制成誌.&.紛投純明顯

緩和區間線兩地須加繪 間桶。如障礙物寬度小 設於路面之中央。 分隔雙向交通之分向 1t
他 直線，路寬縮減起點總 於 1公尺，其安全間隔 2. 在雙向車道路面上，交 施 '3l 需設置調撥』但這

直線長度至少為安全停 A保持的公分。 又線、橫向 AI，車、典r 分向線指示線誌。其分
汪 車4且經:J!各寬縮減終點 2. 障礙物也應祿，會障礙物 鐵路』樣字 1頁設置於右 向設施如以車道燈光屏

鴻直線長及至少為 20公 種線，為促進夜間行車 ~JJ!各喝之中央，在鐵路 設置時，應以資燈顯示
意 尺。 安全，得知裝危撿標記 平交道外 'Íl'lt\條兩側並 分向作用。

2.Al 配合設置車道縮減標 。 41t 星禁止超車線至少 2. 分向設施可使用燈光車
事 誌;另祝賀際需安，得 30公尺。 這』平、交通錐等。

配合設置路面 Â 光線把 3. 在短時真近地外側軌條
項 ，J草棚或Â 光導線等以 1田公尺之處，得視有

提高行車安全。 品生椅門配合設置F警25
.11~ r警26.11 r鐵路平
交這樣誌』。
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表 2.5 警告標線設計表(續 1)

瓦1 減 迷 樣 線 絡中障礙物種線 r-;- 旁障礙物體線
名稱

設 用以警告車輛駕駛人前方 用以表示路上之障礙物體 用以表示路旁之障礙物體
置 路況特殊，車輛應減速慢 覺，促。使車輛駕駛人提高警 覺，促。使車輛駕駛人提高警
作 4于。
用

應 |設於路中有障礙物體時。|設於路旁有障礙物體時。
設

條
件 ‧1.收費站區漸變段起點附
得 近。
設 2. 易超速、易肇事路段起
條 點附近。
件

得
兌
設

條
件

1. 本標線厚度以不超過 1.為促進裂開行車安全， 1.本綠綠為黃黑相間斜紋
其 I 0.6 公分為原則，有機 得知裝第二椒、第三類 線，但護欄、綠石及行

慢車行段路段，不宜太 之危險標記。 道樹得標繪白色。為促
厚，以 0.4 公分較宜。 2. 障礙物體前方之路面上 進在開行車安全得知裝

他 12. 本標線為白色，線寬 10 ，如繪近障礙物線較安 第一類危險標記。
公分，每條間隔 20公分 金。 2. 可配合劃設近障礙物線
，以6條為一鈕，視需 3.祝路況需要加裝靠右行 。

i主 要每 30至50公尺設一組 收(警(進18ZL)，或分道樑誌 3.視路況需要加裝防撞設| ‧，在收費站前，因欲降 22) 防撞設施。 施。
低速度繳費，就需要得

意 縮短距離至每隔 6公尺
設一鈕，依進行方向之
路面寬度劃設。

事 13. 得配合設置路面顛蛙標

4.豈能3位交岔路口除
項| 非情況特殊，儘受不劃

設本標線，以免因設置
浮溫反而遠不至 1)本標線
之設置目的。
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表 2.5 警告標線設計表(續 2)
線線
名稱

p... 光導標 危險標記 r .Jli..II 標誌 r慢 a 線字

‧

設|用於標示道路上之彎道、危險路段|用以標示道路上有障礙物
置|、路寬變化路段 2t路上有障礙物種|體.以促進夜間或不良天
作|時。以促進次閱或不良天候時行車|候時行車安全。

用|安全。

4
枝

條
件

用以指示前有無|用以警告車輛駕駛人前面

人看守之鐵路子 1"品犯雙邊_A且減速慢行。
交道

配合近鐵路平交
道線之設置

‧

1.P...一:裝設於道路急彎處、危險
主品是 2tJl各幅狹窄處j明向標示。

得 12.P...二:裝設於道路急彎處、危險
主旋 2tJl各幅狹窄處雙向標示。

3.反三:裝設於高速公路軍向區進
設|及山區怠，處 1明向中華示。

4.p...四:裝設於高速公路單向區進
2t山區之特殊危險怠彎處雙向標

條|示。以上四項佈 t覓處Æ.Jl 各側邊緣
由公分為度，如路側設有護欄時
-4 佈設於吉亞欄之上成於1草棚之

件|外側。

得
兌
設

條
件

其 11.p... 一豆p...四均為圓形 p...光片，直
4且為 7.5-10公兮，設置高反應

他|單行車道路路面 1- 1.3公尺，
建議採用 1 公凡，但利用現，有1t

注|欄設置者，共高度不得低於 00公
分。』之一、二設於直線公路上之

意|閉路為的 -1的公尺，但在交岔
路口將近之處可縮小間短，慘不

事|得小於 3公尺。
2.得配合設置彎路線誌(警1- 警4)

項 13.佈役之間起參考表 2.4之規定。

除非設置地點之情況甚為

特殊(如絡中之障礙物過

於狹窄)，原則上三類危
險串串記之設置應依以下原

則:

1.危-裝設於路側障礙
4身體之前端。

2.危二:裝設於絡中狹窄
障礙物體之前捕。

3.危三:裝設於絡中障礙
物體之前端。

1.危險標記係長方形成 t
于留美底板 4專為贊成黑色
。反光色為資色。第一
、二類為三孔，第三類
為九孔共設置高反應經

行車道路路面 1-1.3公
凡，建議採周 1公尺，
但利用魂，有1t欄披星者
，其高度不得低成個公

分。
2.得 li~今設置"#右行a標
誌(這18)處分 Jt樣誌
(響22)。

一部一

在單車道路面「

鐵路 a 線字 1頁創
設於玲函中央，

而在雙向車 i挂上
須設置於右 1A'JJl各
面中央。

1.接近有橋門鐵路平交道
10-80公几處。

2.接近 2証為紋行人穿越道

線50公尺處。
3.接近路寬變是綠 50公尺
處。

4.接近狹橋、隧道 50公凡
處。

5.跨海險玲、 h奇"'1 山路之
起點 Z屯兵每隔 5公里Jt

得配合設置可f"各樣誌(
警1- 警4)或慢行機誌
(響是9) ，或危險機誌
(警50)。



2.2.2 禁制標線(設置規則 154 條)
禁制標線區分為下列幾項:

(一)分向限制線。

(二)禁止超車線。

(三)禁止變換車道線。

(四)禁止停車線。

(五)禁止臨時停車線。

(六)停止線。

(七)槽化緣。

(八)讓路線。

(九)網狀線。

(十)車種專用車道緣。

(十一)li'禁止變換車道』標字。

(十二)li'禁止停車』標字。

(十三)li'禁止臨時停車』標字。

(十四)li' 越線受罰」標字。

(十五)車種專用車道標字. li'公車專用』、『大客車專用』、『大貨車專

用』、『機車專用』、『腳踏車專用』等。

(十六)行車方向專用車道標字. li'左臂專用』、『右瞥-*"用』、『直行專

用』等。

(十七)li'停』標字。

(十八)li'禁行機車』標字。

(十九)述限標宇. li'速限 50，!]等。

茲將上述各項分述如後:
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(一)分向限制線(設置規則165 條)
分向限制線係用以劃分路面成雙向車道，禁止車輛跨越行駛，除

非有特殊標誌指示外，應靠右行車、分向行駝，並不得迴持。其線型

為雙黃實線，線寬及間隔均為 10 公分。除交岔路口或允許車輛迴轉
路段外，均整段劃設之。一般雙向行駛共有四車道或以土之道路皆採

用此雙黃實線之分向限制線設計。若在路段中有允許橫越轉向或迴轉

之必要時，應將雙黃實線中斷，以警告對向來車在該處可能有車輛橫

越，而此開放橫(跨)越路段實際土 !!p應視為一交岔路口。

在急彎又易使車輛駛入逆向車道之彎道路段，得視現有路寬(如

有需要酌于拓寬)在彎道處標繪彎月形棺化線，加裝路面反光標記以

增加行車安全。

道路設有中央分向島者，得以平黃實線分別劃設於分向島之兩側

，與分向島問隔至少 10 公分，本標線設置圖例如圓 2-12所示。

(二)禁止超車線(設置規則166 條)

禁止超車線係用以表示禁止跨越本標緣起車。設於視距不足及接

近交岔路口之路段。

本標線分雙向禁止超車線及早向禁止超車線二種。雙向禁止超車

線用雙黃實線，線寬及間隔均為 10 公分;單向禁止超車線用黃實線
配合黃虛線，虛線與實線間隔 10 公分，在實緣一面之車輛禁止超卒

，在虛線一面之車輛允許超車。連續禁止超車路段，其間隔不足 120
公尺者，得予以肯接設置。通常接近交岔路口之路段，其各臨近路段

應規劃禁止超車之雙黃實線，長度至少為 20公尺。本標線亦得設置於

路段中臨近斑馬紋行人穿越道之路段，禁止車輛在行人穿越道前超車

，以維護行人之安全，採雙黃實線，長度可比照臨近路口之雙黃實線

，至少20公尺長。
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本標線應在監曲線或平曲線上實際視距短於規定之最短超車祝距

路段土劃設之，原則土其長短及標繪地點與駕駛人的眼睛位置、高度

、車速、視距等均有重要關述。於公路豎曲線土劃設豎曲線時，採用

之標準為駕駛人視點高度 1.05公尺，目標物高度為 1.30公尺，為策行
車安全，可以考慮將所計算禁止超車路段及標線的長度酌予延長。

本標線設置閏例及有關最短超車視距之規定如國 2-13所示。

(三)禁止變換車道線(設置規則 167 條)

禁止變換車道線係用以禁止行車在該路段內跨越本標線變換車道

。設於交通特別繁雜而同向具有多車道之橋樑、隧道、彎道、坡道、

接近交岔路口或其他認為有必要之路段。其線型為雙白實線、線寬 10

公分，間隔 10 公分，禁止變換車道處之起點路面，得標繪黃色「禁
止變換車道』標字，於交岔路口處，並得配合設置行車方向專用車道

標字或指向線。

本標線繪設於接近交岔路口時，其長度至少應有 20 公尺長，以

避免車輛在臨近交岔路口時，任意變換車道，影響行車秩序。

設置圓例如國 2-14所示。

(四)禁止停車線(設置規則 168 條)
禁止停車線係用以指示禁止停車路段，以劃設於道路緣石正面及

頂面為原則，無緣石之道路符。標繪於路面上，距路面邊緣以 30 公分

為度。其線型為黃實線，線寬除設於緣石正面者以緣石高度為平外，

其餘皆為 10公分，本標綠得加繪黃色『禁止停車』標字， lf' 禁止停車

』標字為 30 公分正方，每宇間隔 30公分，沿本標線每隔 20公尺至 50
公尺橫寫一組。
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園 2-13 禁止想主線設置園例
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道路是否需禁止停車，應視其路寬及交通量而定，一般可參考下

述原則加以訂定:

1. 道路寬度未滿四公尺者，禁止停車。

2. 道路寬度四公尺至六公尺者，早違禁停。
3. 道路寬度超過六公尺不及八公尺者，以平違禁停為原則，若為單
行道，可雙邊停車。

4. 道路寬度八公尺以土者，如交通狀況許可，得規劃為雙邊停車。

本標線禁止時間為每日 L午七時至夜間 11 時，如有延長或縮短

之必要時，應以標誌及附牌加以標示。亦得配合設置禁止停車標

誌(禁 25) 。
本標線係禁止在車道上停車，若欲禁止機車在道路兩旁之人行道

上停放車輛，則無法以本標線指示，必須另以 r禁25.!l 禁停標誌及附
牌標示之。本標線設置圖例如固 2-15所示。

戶L可

(單位:公尺)

圖 2-15 禁止停車線設置固例
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(五)禁止臨時停車線(設置規則169 {，的

禁止臨時停車線係用以指示禁止臨時停車路段，以劃設於道路緣

石正面或頂面為原則，無緣石之道路得標繪於路面上，距路面邊緣以

30公分為度，其線型為紅色實線，線寬除設於緣石正面者，以緣石高
度為準外，其餘皆為 10 公分。本標綠得加繪紅色『禁止臨時停車』

標字，每字 30 公分正方，字悶悶隔 30 公分，沿本標線每隔 20公尺

至50公尺橫寫一缸。
本標線禁止時間為全日 24'1、時，如有縮短之必要時，應以標誌及

附牌標示之，設置固例如國 2-16所示。
管制停車與臨時停車標示的方法，一般較寬的道路均設有帥， e

劃設在緣石土的禁停標線是最有效，最能持久典最為醒目，它不但可

免受車輪輾展而磨損較快，即使在挖扭道路時亦不致被破壞。而在巷

道扭，一般均無緣石，若能同時配合設置禁停標誌，鼓呆較佐 o

←

‧
(單位:公尺)

圖 2-16 禁止臨時停車線設置圖例
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(六)停止線(設置規則170 條)
停止線係用以指示行駛車輛停車之界限，車輛停止時，其前懸部

分不得仲越該線。其線型為白費線，寬 30至40公分，依遵行方向之路

面寬度劃設之。若與行人穿越道線同時設置者，兩者淨距以 1公尺至
3公尺為度。本標線之前得加繪黃色『越線受罰』標字，標宇以 90公
分正方為原則，每宇間隔可視路寬平均劃設之。

本標線設於:

1. 已設『停車再開』標誌之交岔路口。
2. 設有號誌之交岔路口。
3. 鐵路子交道前方。
4. 行人穿越道俞方。
5. 左臂待轉區前端。

本標線設置圓例如國 2-17所示。

圖二斜交路口

圖一直交路口

‧
圖 2-17 停止線設置圖例
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(七)糟化線(設置規則171 條)
棺化線條、用以引導車輛駕駛人循指示之路線行駛，並禁止跨越。

劃設於交岔路口、立體交岔之臣道口或其他特殊地點，使車流導入楷

化車道，並有防止任意變換車道的作用。其線型分為早實線、 Y型緣

與斜紋線三種。其顏色應與其連接之行車分向線、分向限制線或車道

線相同。早實線、 Y 型綠綠寬均為 15公分，斜紋線之周圍邊緣寬 15公

分，斜紋線寬 20公分，間隔 30公分，斜 45度。設置國例如固 2-18 所示

國 2-18 槽化線設置圖例
一44一
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(八)讓路線(設置規則172 條)
讓路線係用以警金車輛駕駛人前有幹道應減速慢行，或停車讓幹

道率先行。視需要設於丈道路口或讓路標誌將近之處，在雙車道路面

土，依進行方向設於右側車道之中心部位。其線型為白色倒三角形，

如路口未設行人穿越道線者，則加繪兩條平行白虛線，間隔 30公分，

線段長 60 公分，線寬 30 公分，間距 40 公分。得配合設置讓路標

誌(遵2) 。設置固例如圓 2-19所示。

(單位:公分)

圈 2-19 讓路線設置圖例
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(九)網狀線(設置規則173 條)
網狀線係用以告示車輛駕駛人禁止在設置本標線之交岔路口內臨

時停車，以防止交通阻塞。視需要劃設於接近鐵路平交道或因常受交

通管制或其他原因而易發生臨時停車之交岔路口。其線型為黃色網狀

線，外圍線寬 20公分，內線依行車方向成 45度傾斜，線寬 10公分，斜

線間隔 3至5公尺。外囡線與行人穿越道線距離至少 1 公尺。設置閏

例如圖 2-20 所示。

圓 2-20 網狀線設置圓例
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‧

(十)率種專用車道標線(設置規則 174 條)
車種專用車道標線係用以指示僅限於某車種行駛之專用車道，其

他率種及行人均不得進入。

本標緣由白色菱形劃設之，菱形之二對角線分別為縱向長 250公

分，橫向長 100公分，線寬 15公分。自專用車道起點處開始標繪，每

隔30至60公尺標繪一缸，每過交岔路口之路段起點處均應標繪之。並

於每兩個菱形中間，縱向標寫白色車種專用車道標字配合使用。並配

合設置車道專行車輛標誌(遵 26""' 進28) 。

本標線車道與同向車道間應以白實線、雙白費線分隔，與對向車

道以雙黃實緣分隔，車道土並得加繪專用車道管制時間。

本標線車道與同向車道以白費緣分隔時，表示本車道僅供某車種

專用，但不限制其駛出本車道;若本標線車道與同向車道以雙白實線

分隔，則表示本車道僅供某車種專用，且限制已駛入本專用車道之車

輛不得變換率道，兩者在意義土有所不同，規劃設計時應于注意。

本標線設置圓例如圖 2-21所示，其他國例參見綜合篇。
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圖 2-21 車種專用車道標線設置圖例 ‧(十一)Ii' 禁止變換率道』標宇(設置規則 167 僚)
『禁止變換車道』標字係商己合禁止變換車道線使用，繪設方式

請參閱固 2-14 禁止變換車道線國例。

(十二)Ii' 禁止停車』標字(設置規則 168 條)

『禁止停車』標字係配合禁止停車線標繪，其繪設方式請參閱

固2-15 禁止停車線圖例。
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(十三)li'禁止臨時停車』標字(設置規則 169 條)
『禁止臨時停車』標宇係配合禁止臨時停車線標繪，其繪設方

式請參閱國 2-16禁止臨時停車線國例。

(十四)li'越線受罰』標字(設置規則 170 條)
『越線受罰』標宇劃設於停止線前端，提醒車輛駕駛人不得超

越停止線停車，其繪設方式由左往右標寫，字型為 90公分正方形。

(十五)車種專用車道標字(設置規則175 條)
車種專用車道標字係配合車種專用車道線使用，用以指示僅限

於某種類型車輛行駛之專用車道，依規定行駛之車輛種類名稱標寫

之干。
各類車種專用車道得以文字或圖案標繪之，標寫之文字依表 2.6

之規定。

表 2.6 各類車種專用車道標字規範

行車專用道之車輛名稱 使用之標字

(1) 公共汽車 公車專用

(2) 大客車 大客車專用

(3) 大貨車 大貨車專用

(4) 機器腳踏車 機車專用

(5)腳踏車 腳踏車專用

本標字為白色變體字，並配合車種專用車道線使用，本標字如

圓。'12-22 所示。
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圓 2-22 車種專用車道標字設置圖例
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專用車道有強制管制與彈性管制之使用上的分別，請參閱綜合

篇 3.4節之第五點固例。

(十六)行車方向專用車道標字(設置規則176 條)
行車方向專用車道標字係用以指示該車道車輛行呈交岔路口時

，應遵照指定之方向左腎、右臂或直行。設於接近交岔路口之行車

方向專用車道土，自該專用車道之起點開始標寫，標字之前方應標

繪指向線，每隔 30公尺標繪一缸，連續呈交岔路口。本標字典指向
綠得配合禁止變換車道線使用。

本標字為白色變體字，固例如國 2-23所示。

(十七)[j'停』字標字(設置規則 177 條)
『停』字標宇係用以指示車輛至此必須停車再悶。視需要設於

停止線及『停車再問』標誌將近之處(距停止線至少 2公尺)。
本標字為白色變體字，圖例如國 2-24所示。

(十八)[j' 禁行機車』標字(設置規則 178 條)
『禁行機車』標宇係用以告示本車道禁止機器腳踏車通行。繪

設於路段之起點，路段過長時，得於路段中加繪之。通常在早向有

二線以土快車道之道路，除外側快車道外，其餘快車道均可視汽機

車流量狀況規劃標繪此標字，以指示機車應靠外側車道行駛。

本標字為黃色變體字，國例如國 2-25所示。

(十九)速度限制標字(設置規則179 條)
『速度限制』標字係用以告示車輛駕駛人前方道路最高行車時

述之限制。設於限迷路段之起點，里程較長之路段，其中途得視需

要增設之。

本標字為黃色文字及數字，閏例如固 2-26所示。
有關各類禁制標線之設計請詳表 2.7 。
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(單位:公分)

圖 2-23 行車方向專用車道標字設置圖例
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(單位:公分)

圖 2-24 [J停』字才票字言丈置囝例
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(單位:公分)

園 2-25 [F 禁行機車』
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單位:公分)

圖 2-26 速度限制標字設置圈例
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表 2.7 禁制標線設計表

樣線|分向限制線|禁止超車線|禁止變是吳牟這綠|禁止停車線

名科 I I

設 1m 以劃分路面成雙向車道|用以表示禁止跨越本標綠|用以禁止行車跨越本標線|用以指示禁止停車路段。

直 1 ，禁止車輛跨越行肢，益|超車。|變主吳牟道。
作|不得迴縛。

用

得 l 道路設有中央分向島者· 11.雙向三車道之路段視需
共兩伽l得劃設本標線。|要設置。

投 I 12.路段中施為紋行人穿越
道之前。

應 11.設於雙向行駛且禁止跨
設|越行紋，益不得迫轉之

條|路段。

件 12. 雙向四綠快車道以上之
路段。

條

件

得
死
設

條

件

1.怠彎路段得如寬為啥月
型槽化線， .ill如草t!l各面

其|反光線記。
2.劃設於中央分向島兩伽!

他|時，吳方式為以單贊賞
線分別劃設於分向島之

注|兩側，典分向島問隔 .f..
少10公分。

意 13.本標線於允許車輛迴轉
之處不得繪設。

事

項

1.雙向雙車道之豎曲線成
平曲線上實際視短短於
規定之最短超車稅單路

段。(參閱圓例2-12)
2.接近交岔路口前 20公尺
之路段。

1.本標線之長短 II棒，背地
點，可處駕駛人的眼晴

位置、高度、車述與視

JE.等因素，為安全起丸
• 4早就原規定之劃校長
度的予延長。

2.連續禁止超車路段其間
隔不足 120公凡者，得
會接設置。

設於交通特別繁雜而同

向具有多車道之精線、
隧道、彎道、坡道、專

用車道、接近交岔路口

之路段。

j\提高行車安全 II行車
秩序，需將車道明品嘗劃

分出行駛方向或通往之

路名或地名之路段。

1.設於接近交岔路口時，
禁止變從車道線之長反

應至少 20公尺，{年使車
輛能在接近路口;詢公凡

有tllp變換車道。
2.得配合車道指示標誌設
置。

3.得標繪 r禁止變換車道
』棕字。

4.於交岔路口處，益得配
合設置行車方向專用車

進機字或指向緣。

1.路寬未滿 4公尺，雙邊
劃役。

2.路寬 4"'"'6 公尺，單違禁
t'l1吏。

3.路先6-8公尺，單邊劃
1tJ島原則，單行道除外

1. :fJ設於道路緣石正面 1l
項面為原則，無線石之

道路符標繪於路面上，

短路面邊緣以 30公分為
度。

2.本標線禁止時間為每日
上午七時 3正在間十一時
，如有延長或縮短之必

要時，應以線誌 II附牌
標示之。

3.得郎今設置禁止停車線
誌(禁21) ·或資色標字

4.如欲禁止機車在道路兩
旁之行人道上停放車輛

時，須以 r禁21.11禁止
停車樣誌配合附牌表示

之。

‧

‧
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表 2.7 禁制標線設計表(續 1)
樣線 禁止臨時停車線 停 J!:. 線 槽 化 線|讓 E各 線

名科

設 用以指示禁止臨時停車路 用以指示行駛車輛停止之 用以引導車輛駕駛人 4制自 用以警告車輛駕殺人前有

直 段。 界限，車輛停止時， Jt.前 示之路線行紋，益禁止跨 幹這』已成迷慢行，成停車

作 買車部分不得仲越該緣。 越。 t農幹道車先行。
用

t史於禁止臨時停車之路段 11.設有「停車再開』線誌
A I 0 I 之交岔路口。

設 1 12. 設有說誌之交岔路口。
條 1 13. 鐵路平交道前方。
件 I 14. 行人穿越道前方。

5.主管待特區之前竭。

得
設

條

件

釗 t是於交岔路口、立體交 11.~見，需妥設於文道路口。
岔之區進口或其他地~特 12.坡路標誌將近之處。
殊地點。

3.得那令設置禁止臨時停
車線誌(禁21) 。此紅色
標字。

‧
得

兌

設

條

件

1.本標線創設方式與辦止
其|停車緣相同。

他 12. 禁止時間為全日廿四小
注|時，如有縮短之必要時

意|應以棕誌 II附牌總示之

事

司買

1.本標線典行人穿越道線
同時設置看，兩者淨 Æ.

以1''''-3公尺為度。
2.本標線之前得如 It黃色

r越綠受罰 .‧d事字。

本標線之顏色 AJ耳其連接
之行車分向線，分向限制

線或車道緣相同。

1.在雙車道路面土，依進
行方向設於右 -!l'Jit之中
心部份。

2.虫"路口未設行人穿越道
線者，則如 It兩條平行
白處線，間隔 30公兮，
線段長00公分，線寬 30
公分.間經 40公分。

3.得配合設置."各樣誌
(這2) 。

→7一



表 2.7 禁制標線設計表(續 2)
根線 網 狀 線 車種專用車道棕線 r禁止變換車道』線字 r 禁止停車』標字
名稱

設
用以告示車輛駕駛人禁止 用以指示僅 F~ 某車種行 用以禁止行車變換車道。 用以指示禁止停車路段。

直 在設置本標線之交岔路口 段之專用車道，其他車種

作 內臨時停車，防止交通阻 11•.行人不得進入。
用 鑫。

.a\ 車i草創分為某車種行 4t之專用
設

車道時，必須釗 tt 本標緣。
條

件

得 國常受交通管制或其他原 得盾已令禁止!l4Å:車ìl綠綠 得配合禁止停車線線 þt 。
設

因而易發生臨時停車之交 þt 。
條 岔路口成接近鐵路平交道

件 處。

得

免
設

條

件

1.外圍緣與行人穿越道線 1.本標線車道與同向車道應以 本4事字J\費色變 u.字 t A自 本串串字為黃色變體字，每
其 經離至少 1公尺。 路面邊緣，成禁止變從車道 長方形，長 2田公分，寬 字為~公分正方，間隔~

2.交岔路口益不周末設置 緣分隔，益得如繪』學用車道 1∞公分，每宇間隔 1∞公 公分，循行車方向沿禁止
他 網狀線即可臨時停車， 管制時間。 兮，縱向樣寫。 停車線，每隔 20.......50公尺

因此設置本標線時 .a\特 2.本標線車道與同向車 i是以路 t貴寫一缸。
注 別考.1&r4早設條件』之 面邊緣分隔峙，表示行駛』學

內容，進兌浮理直設置與 用道之車輛得跨越出本車道

意 誤導民眾概念。 3.本標線車道與同向車道以帶
止變換車 i革緣分隔時，表示

司E 4于被專用車道之車輛不得持
越駛出本車道。

項 4.典車種專用車 il 根字同時也
合#會設。

5.配合設置車道專行車輛採誌
(這品~遵2.8)。

一部一
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表 2.7 禁制標線設計表(續 3)
樣字 F禁止臨時停車』棕字 r越線受罰』樣字 r車種專用車道』串串字 行車方向專用車道線字

名科

設 用以指示禁止曉時停車路 用以指示行駛車輛停止之 用以指示僅 F~ 某車種行 用以指示該車道車輛行三

直 段。 界限，車輛停止時，其前 坡之專用車道，其他車種 文岔路口時.應遵照指定

作 略部分不得仲越該緣。 ll.A于人不得進入。 之方向主管、右彎或直 4于
用 。

應 配合車種專用車道綠綠劃
設 設。

1dt
件

得 得配合禁止臨時停車線標 設於停止線之前。 設於接近交岔路口之行車

1史 9脅。 方向專用車道上。

條

件

得

兌

設

條

件

本標字為紅色變體字，每 本標字為黃色~植字，其 1.本標字為白色變體字， 1.本標字自該專用車道之
其 字J:)公至于正方，以間隔J:) 間隔大小可就停止線前之 自車種專用車道之起點 起，品開始串串寓，串串字之

公分. 1盾行車方向沿禁止 空間調整字越大小一般 闖蛤縱向標寓。 前方應串串It指向線，每
他 臨時停車線，每隔 20~自 .，)設00公分正方。 2.除以文字線，會外.亦4早 隔J:)公尺線繪一缸， i皂

公尺橫寫一位。 以固定標繪。 t貴呈交岔路口。
且主 2.為使車輛於接遞交岔路

口時不任意變生長車道3t
意 a平依行車方向專用車

道之指示行紋，得比合

事 劃設禁止變換車道緣。

項

一古兮一



表 2.7 禁制標線設計表(續 4)
樣字
名稱

F停』標字 F 禁行機車』標字 迷限標字

用以指示車輛至此必須停|用以告示本車道禁止機器|用以告示車輛駕駛人前方
設|車再開。|腳踏車道行。|道路最高行車時迷之限制
置 I I I
作
用

應
設

條

件

1.未設號誌之交岔路口次|單向雙線快車道以上，除
得|要道路之停止線前。|外側快車道外之內側快車
設 12. r停車再開』線誌將近|道。
條|之處。
件

‧

得
兌
設

條

件

其

他

?主

意

事

項

1.本標字距離停止綠底至
少 2公尺。

2.如情況許可，距離路口
扇大於停車視距。

1.繪設於路段起點。路段
過長時，得於路段中加

繪之。
2.設有機慢車輛兩段在轉
樣誌(綠)之交岔路口，
其內側快車道之路段起

點及停止綠後方 30 公
尺，釗設本標字。

-也←

已設有迷限標誌之路段得
免設。

1.設於限迷路段之起點。
里程較長之路段.其中
途得增設之。

2.配合迷眼線誌(限 5) 。 ‧



‧

‧

2.2.3 指示標線(設置規則 180 條)
指示標線區分為下列幾項:

(一)行車分向線。

(二)車道線。

(三)路面進線。

(四)快慢車道分隔線。

(五)左臂待轉區線。

(六)枕木紋行人穿越道緣。

(七)斑馬紋行人穿越道線。

(八)公路行車安全距離辨識線。

(九)指向線。

(十)轉彎線。

(十一)車輛停放線。

(十二)機慢車在轉待轉區線。

(十三)li'左彎待轉區』標字。

(十四)地名、路名方向指示標字。

茲將土述各項分述如後:

(一)行車分向線(設置規則 181 條)
行車分向線係用以劃分路面成雙向車道，指示車輛駕駛人除非有

特殊標誌指示外，應靠右行車，分向行駛，必要時可跨越超車。

本標線為黃虛線，線段長 4公尺，問起 6公尺，線寬 10公分，其
劃設條件如下:

1. 路面寬度在 6公尺以上之路段。但巷道得視需要設置。

2. 路面寬度在 5公尺以上不及 6公尺，而具有下列情況之一之路段

→1一



(1)凸形豎曲線坡度差超過時，監曲線長度不足 70公尺路段。行車分向
線總長應等於豎曲線長度兩端各加 20公尺。

(2) 平曲線半徑短於 120 公尺之路段。行車分向線總長應等於曲線長度
兩端各加 20公尺。

(3) 全年平均每日交通量在 400輛以上之路段。
3. 多番地區之路段，由主管機關視需要劃設之。
本標線設置固例如圖 2-27所示。

(單位:公尺)

的線長 1ft

(單位:公尺)

圖 2-27 行車分向線設置圖例

-ß去一
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(二)車道線(設置規則182 條)
車道線係用以劃分同向各線車道，指示車輛駕駛人循車道行駛，

以助車流納入正當之交通槽道，故明確而適當地在道路路面土劃設車

道線導引車輛通行，將能使車輛按照規定有鼓地使用路面 j順序前進，

可增加道路容量並減少擁擠。尤其在接近重要交岔路口或危險地帶，

史能促進交通安全。

車道線之劃設，關係車道之寬度，而車道寬度之適當與否，又關

係到交通安全及道路容量。一般來說，依公路路線設計規範'車道寬

度為 3 公尺至 3.75公尺，在市區道路，車道寬度通常自 2.7公尺至
3.5 公尺不等，依道路路幅寬度、行車速限、行駛車種及轉彎半徑等
因素而定。

車道線之線型為白色虛線，線段長 4公尺，間距 6公尺，線寬 10
公分。其設置圖例如固 2-28 所示。

(三)路面連線(設置規則183 條)
路面進線係用以指示路肩或路面外側邊緣之界線。設置時應整段

設置，但交岔路口及劃設有禁止停車線或禁止臨時停車線處得免設之

。此標線標繪之目的在於:

1. 減少車輛在舖面以外結構較鬆軟的路面上行駛。
2. 使駕駛人在行車時有安全舒適感，特別在夜間及氣侯惡劣之時，

具有指引作用。

本標線之線型為白實線，線寬為 10至15公分，基於交通安全之考
慮，郊區路段均為值可能設置之。設置閏例如閻公 29所示。

↑路面邊線

圖 2-29 路面邊線設置圓例

一位一



間 單向雙車道以上之路段
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圓 2-28 車道線設置圖例
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(四)快慢車道分隔線(設置規則183之1條)
快慢車道分隔線係用以指示路局或路面外側邊緣之界線。設置時

應整段設置，但交岔路口及劃設有禁止停車線或禁止臨時停車線處得

免設之。快車道外側邊緣之位置，劃分快車道與慢車道之界限。設置

時應整段設置，但交岔路口則必須加以中斷，俾使行駛中之車輛知道

前方可能有車輛轉向橫越而小心駕駛，此標線標繪之目的在於劃分速

度不同車輛之行駛路權，以成少肇事，促進安全。

道路是否需劃設快慢車道分隔線，必須視其路克及路邊停車狀況

而定，一般慢車道之寬度在被路邊停車佔用後之剩餘寬度，應至少在

1.5公尺以土，建議依此達到下述標準者即可劃設快慢車道分隔線(本
原則係以車道寬 3.50 公尺，路邊停車佔用 2.5 公尺計算):
(1) 雙向道路雙邊禁止停車路邊寬達 10公尺公土。
(2) 雙向道路單邊停車路寬達 12.5公尺以土者。
(3) 雙向道路雙邊停車路寬達 15公尺以土者。
(4) 單行道，雙邊禁止停車，路寬達 8.5 公尺以上者。
(5) 單行道草邊停車，路寬達 9 公尺以土者。

(6) 單行道雙邊停車，路寬達 11.5公尺以上者。
道路設有快慢車道分隔島者，本標線劃設於分隔島之兩側，其與-

分隔島之間隔至少 10公分。
本標綠綠型烏克 10公分之白色實線，設置國例如圖 2-30所示。參

見綜合篇有關路面邊線之槍討。

圖 2-30 快慢車道分隔線圖例
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(五)主管待轉區綠(設置規則184 條)
左臂待轉區綠係用以指示在彎車輛可在直行時段進入持特區，等

候左轉，左轉時相終止時禁止在持特區內停留。本標線應配合左臂專

用車道及左轉時相使用，設於左臂專用車道之前端，伸入交岔路口，

距離路口中心點不得少於 3公尺。其線型為兩條平行白虛線，線寬 10
公分，線段及間距均為 50公分，其前端應標繪停止線，待轉區內得以
白色變體字之『左臂持特區』標字標寫於待轉區內，用以指示左臂待

轉區之範園。劃設本標線時，應在接近左臂專用車道之前劃設指向線

，提早預告車輛駕駛人，避免直行車輛佔用左臂專用車道。其設置固

例如國 2-31所示。

矗j
矗
轟
轟
矗

圖 2-31 左彎待轉區線設置圖例
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(六)枕木紋行人穿越道線(設置規則 185 條)
枕木紋行人穿越道線設於丈岔路口，讓行人知道應該穿越的確實

地點，並使車輛駕駛人提高注意。標繪時應儘可能劃為直條型，繪設

於適當的穿越地點，儘可能於最短距離處肯接人行道，並儘量避免正

對障礙物，或路上設施，若須橫越快慢車道分隔島或中央分向島，貝 1J

應配合在分隔島土施做舖面或逕以同一平面橫越，以利行人與殘障者

穿越。

本標綠綠型為枕木紋白色實線，線段長度以 3 公尺至 8 公尺為
度，寬度與間隔均為 40 公分，設置本標線時，必須配合劃設停止線
。其設置國例如圖 2-32所示。斜交路口時枕木紋行人穿越道線劃設如

固2-17所示。
I 300-800 I

‧

如
期 lEl\
j封
~
陳
忠信
巴基
睡眠
垃

(單位:公分)

圖 2-32 枕木紋行人穿越道線設置圖例
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行人穿越道線寬度計算，依據美國公路容量手冊( Highway
Capacity Manual，1985) 標準計算如下:

1. 假定條件: (1)行人穿越道路連度為 1.2公尺/秒。
(2)行人穿越道服務水平定於C 紋，行人平均佔有面積
為2.23 平方公尺/人。

2. 公式
(1) 穿越道面積(平方公尺)

A = L :;: W 其中 L: 行人穿越道長度(公尺)
W: 行人穿越道寬度(公尺)

(2) 每個週期行人穿越道可供使用之時間與空間乘積

(平方公尺﹒秒)

，I3=AZ:(G-3)=L *日本 (0 -3)

其中 o :綠燈時間(秒)
0-3 :綠燈時間或3秒當為行人穿越時間(秒)

(3) 穿越道路時間(秒)

L
t =一一-

1.2

(4) 穿越道被行人使用時間(人﹒秒)

‧

‧
其中 V :一個週期雙向行人量T=V~:t= V :::L

1.2
(5) 平均每個行人佔有面積(平方公尺/人)

M13L 今日本 (0 - 3) -
T V::: L

1.2

1.2 * W * (0 - 3)
V

一倡一



‧

‧

2.23 V V
w = = 1.858 一一一

1.2(G -3) G-3

3. 舉例說明

以週期 100秒，計算方向行人通行綠燈 47秒為例。

VW = 1.858 一一一
G-3

雙向行人受/迎期 71人以下 71""宙人 的""118人 118""142人 142""166人 166人以上

行人穿越道寬度 3 公尺 4 公尺 5 公尺 6 公尺 7 公尺 8 公尺

4.以上僅是舉例說明，實際上行人穿越道寬度之計算，依實際綠燈時

間與行人量，代入公式即可求得行人穿越道寬度，計算結果如小於

3 公尺，採用 3公尺，如大於 8公尺，採用 8公尺。

(七)斑馬紋行人穿越道線(設置規則 186 條)

斑馬紋行人穿越道線設於道路中段行人穿越眾多之地點。但距最

近行人穿越設施不得少於 200公尺。由於路段中之車速快，為使車輛

駕駛人提高警覺，應配合設置行人穿越道號誌。而距斑馬線 30公尺至

100 公尺之路側，亦須設置『當心行人』標誌，並得於路面上標寫『
慢』字。本標線若設置於路段中彎道處，其相關交通設施設置地點之

選擇，應考慮其安全停車視距，以便車輛駕駛人能提早警覺，事先成

述。本標線亦可配合劃設減速標線，提醒駕駛人注意。

，g-一



本標線之線型為兩條平行實線，內插斜紋線，均為白色，平行實

線之間距以 3 公尺至 8公尺為度，線寬 10公分，斜紋線之寬度與間隔
均為 40公分，依行車方向自左土方向右下方傾斜 45度。設置本標線時

，須配合劃設停止線。其設置固。 '1去口固2-33 所示。

~
時又

A
\

(單位:公分)

本
標
線
設

置

圖

例
如
左

閃光號誌

A
/

‧

‧
圖 2-33 斑馬紋行人穿越道線設置園例
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(八)公路行車安全距離辨識線(設置規則 187 條)
公路行車安全距離辨識標線係用以提供車輛駕駛人保持安全行車

距離之參考，設於公路土行車經常超遠、易肇事或其他有需要之路段

。車輛駕駛人可依當時之行車速率，與前車保持適當之安全行車距離

本標線為白色橫向虛線，線寬 10公分，線段長 50公分，間隔 50公
分，每 10公尺一條， -11條為一鈕，組數視，需要酌量增設。並得配合設
置綠色行車指示性質告示牌，其設置圓例及告示牌圖例如國 2-34所示
。

(九)指向線(設置規則188 條)
指向線係用以指示車輛行駛方向。以白色箭頭劃設於車道上 o 本

標線設於交岔路口行車方向專用車道土與禁止變換車道線配合使用時

，車輛須循序前進，並於進入文岔路口後遵照所指示方向行駛。此類

標線亦可用於市區道路交岔路口指引車道之使用，能使車流井然有序

，減少街突點與混亂。劃設本標線時，可視需要增割，以提早告知車

輛駕駛及早變換車道，依指示之方向行駛。

本標線之式樣，依其目的規定如下:

1. 指示直行:直線箭頭。
2. 指示轉彎:弧形箭頭。
3. 指示直行與轉彎:直線與 5]f..形合併之分岔箭頭。

4. 指示特出車道:弧形虛線箭頭。
本標線國例如國 2-35所示。

(十)轉彎線(設置規則189 l'告)
轉彎線係用以指示車輛轉臂之界限。其線型為白虛線，線寬 10公

分，線段與間距均為 50 公分。設置圖例如國 2-36所示。
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1

(單位:公尺)

圖 2-34 公路行車安全距離辨識標線設置圖例
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區'，

‧

圍一 直線箭頭

o
o
區，

圓二

o
'"N

o
o
眩，

‧

斗~

圖三

~主持1

區3
恥‧

倒

。o
的

(單位:公分)

圖四

--H--

弧形虛線箭頭

口
的

﹒，~

圖 2-35 指向線設置圖例
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圖 2-36 轉彎線設置圖例

‧

(十一)車輛停放線(設置規則190 條)

車輛停放線係用以指示車輛駕駛人停放車輛之位置與範園。其線

型為白實線，線寬 10 公分，但機器腳踏車停放線劃設於非車道上者

，得採用線寬 5公分之白實緣。此外殘障者專用之停車位除干行停車

外，其寬度應在 3.3公尺以土，其地面得繪製殘障者圖案。本標制﹒

置圖例(小型車停放線)如固2-37所示。

(十二)機慢車左轉持特區綠(設置規則 191 條)

機慢車左轉待轉區線係用以指示機器腳踏車或慢車駕駛人分段行

駛。視需要設於號誌管制之交岔路口。本標線劃設於停止線前端，若

設有枕木紋行人穿越道者，劃設於枕木紋行人穿越道前端。
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園 2-37 車輛停放線設置圖例(續)
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駛人。

‧

‧

劃設本標線時，應注意其待轉區不可妨礙橫向慢車道上直行車輛

之行車安全與擋住左右轉車輛於其專用時相時間內之行駛，並於交岔

路口前約 30公尺處內側快車道標繪『禁行機車』標字或標誌，此外亦
應於交岔路口附近設置『遵 20，1] 機慢車兩段左轉標誌以告示機慢車駕

(建議若受限於路型或已設置之其他交通設施而無法避免影響

橫向車輛時，貝 1J須考處將行人穿越道、停止線、安全島等設施往後退

縮，以空出適當空間劃設本標線，供機慢車待轉。)

本標綠綠型為白色長方形，線寬 15 公分。設置圖例如閻公 38所

πτ。

JI ↓11↓II~

1'::.•••

f-

f-
oç-

‧.‧‧.:訊

-吾

→
-可ν

圖 2-38 機慢車左彎待轉區綠設置圖例
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(十三)Ii'左臂待轉區』標字(設置規則 184 條)

『左呼待轉區』標字係配合左臂待轉區綠標繪，請參閱『左彎待

轉區線』乙項。

(十四)地名、路名方向指示標字(設置規則 192 條)

地名、路名方向指示標字，係用以指示行車車道可通往之地點、

道路之方向。設於路段中或路口將近之處，標字之前方應標繪箭頭以

指示方向。本僻的色變體字，標字國例如固 2-39所示。.

有關各類指示標線之設計請詳表 2.8 。

‧
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(單位:丟發)

圖 2-39 地名、路名方向指示標字設置圖例
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表 2.8 指示標線設計表

樣 a車 行車少向線 車 進 a車 ~ 面 lt ‧快慢車道會隔離 左，待轉區綠
-t:~再

設
用以創分 Ji面成雙向車 4 用以釗至于各練車道，指示 用以指示 Ji~ 或E晶晶外側 用以指示快車 4 外側 lt.ll 用以指示庄 "J恥"可在直

直 ‧{圖示車絢駕駛人靠右行 車，喝駕駛人循車進行駛。 邊緣之界線。 之位置，創命快車道，轉慢 行時相時 lillλ 待串串區
作 車，分向行駛。 車道之界限。 ~健在轉 .Ji. 串串時祠，年止
用 時，學止在特串串屋內停留

。

l.J晶晶寬度在 6公 1<..以主 1.單尚且車道風土之路段 道路，是有快慢車道分隔島 文世~Ji口龍有庄，專用車
之路段。但 4年逃得視行 。 者，應創 1'(本轉綠草+命精 道 1J..Ji.串串時相持。

‧‧
人A路邊停車量少才 1'( 2.雙向三車道以上之路段 島之兩側。
置。 。

2.~ 面寬度在 5公尺以土 3.車 4.!l! 是路段。
不 21..6公凡而具有下列 4.~止，站引進。

1'( 情況之-看 :(1) 凸形

堅曲線垃反正超過百分

之五: ~監曲線長度不是

70公凡路役。 ω 平曲

條 線半徑姐於 120公凡之
路段。 (3) 金牟平均每
日文 II量在 4沁綺以主
之路段。

件

得 ß 薯地區由主管機關視電
要創設之。

設

慷

件

得 桌會路口 A創世t有禁止停 文岔路口得見役。

兌 .JI(，t止隨時停車處得見
設

毀。

僚

件

如符令烏龍條件軍 2項之 雙向 4Ji 創設車 4~ 車時， 1.雛型以白，線，線 U. 設置時處鐘役 1'(.1 ﹒ 1.本綠綠伸入文岔路口.
~ (1) 、包)兩路，其行車分 必別與行車分向 a壘成分向 10至15公分﹒*段，且直 起學中也不得少帶 3公
他 向且車跑長』區司F持堅曲線( 限制 .JI(，Ð'- 隔島同時 1'(.1 之﹒ 几﹒
注 JI(，平曲線)長反兩地各加 。 2.新龍之.採用 15公命﹒ 2.前地處縛 It停止緣。
念 20公凡﹒ 3.待轉區內得以，在呵，特
事 串串II~ 串串字串串~於待串串
項

區內。

4.本轉線配令 Ji.串串串用車
421..Ji.轉時相使用，且
鳥在左轉專用車 4 前創
1'(指向.﹒
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‧

表 2.8 指示標線設計表(續 1)
樣線 枕木紋行人穿越道線 斑烏紋行人穿越道線 公路行車安全 .fi 向 線
名稱 距離辨$底線

設
用以提供行人於交岔路口 用以提供行人於路段中穿 用以提供車輛駕駛人保持 用於指示車輛行彼方向。

!L 穿越道路之安企路線。 越道路之安全路線。 安全行車短時真之參考。可

作 依當時之行車速率與前車

用 保持這當僚獄之安全行車

距離。

4 設於交岔路口設有方向專

t是 用車i革時，應配合 I'J枝。
條

件

得 1.行人穿越眾多之交岔路 設於這絡中段行人穿越 .l/I. 得設於行車經常超速、 1;
口。 ß 之地點，但 Jlé最近行人 學事之路段。

設 2.學校附近，學生穿越眾 穿越設施不得少於法沁公

ß 之路口。 丸。
f會
件

得
兌
設

條

件

1.值可他於最短距離處街 1.應配合設置行人穿越道 1.本標綠得配合設墨綠色 本標線處配合劉被禁止變

其 按人行道，以剎行人穿 說誌，指示車輛駕駛人 行車指示性質告示牌。 主吳牟這標線效呆較佳。
越。 提高等覺。 2.本標線以高速公路或快

他 2.本標線之前方必須設置 2.經斑馬線3)公尺至 1∞ i定道路為主。
停止緣。 公尺之路側，須設置 r

注 3.1I~令設置 4于車管制tt誌 當心平于人」標誌，益得
。 於路面上線寫 r慢a 字

意 4.行人穿越道線寬度計算 3.前方必須設置停止緣。
參考公式:

事 v
W=1.8自一-

項 G句 3
其中w: 寬度(公尺)3-8公尺

v 一個糊糊行(秒 |
人交通量(人)

G:1畫方向綠燈時間)
5.己設有行人地下道或行
人天橋之路口。不得投
置。
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標綠|轉

名游

彎

表 2.8 指示標線設計表(續 2 )

線|車輛停放線|搗慢車在轉待特區綠

被|用以指示車輛轉彎之界限|用以指示車輛駕駛人停放|用以指示機器腳踏車或慢車駕駛人分段行紋。

，以加強路口指向線之效|車輛之位置與花園。

直|呆，且可作為肇事責任鑑

定之參考。
作

用

À
設

條

件

得 11t:#-交岔路口。
設

條

件

得

兌

設

條

件

其

他

汪

意

事

項

路邊或 4-1}-停車場。

A規範停車秩序，得棒，會
本標線.{走車輛停放有所

遵循。

機器腳踏車停放線創設於

非車道上者，得採用線寬

5公分。

1.設有快慢車道分隔島，且快車道禁行機車之路口
。快車道禁行機車之路

2.設有號誌管制之市區幹道同向有二線快車道以上
之路口。

1.本標線之創設 ~J\'l:
。路口虹燈可以右轉時不可佔周右轉專用道。

@路口有在轉』啟用時村時不可超過左轉專用道。

@最多佔用外側二線快車道前之空間。(以兌產

生交織車流)

@不可超過路緣以避免影響橫向行車安全。

@起行人穿越道的印 ......1∞公分，縱向長不得少
於 3公尺。

2.本根線創設於停止線前塢，設有枕木紋行人穿越
道者· t)t史於枕木紋行人穿越道前緒。

3. 劃設本標線之路口，應設置 r這2O.n 機慢車兩段
在串串標誌。

‧

‧
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表 2.8 指示標線設計表(續 3 )

標字 「左彎待串串區』標字 地名、路名方向指示標字

名稱

被 用以指示左轉車輛可在直 用以指示行車車道可通往

置 行時段進入待串串區，等候 之地點、道路之方向。

作 在轉，左串串時相終止時，

用 禁止在待轉區內停留。

.4 設有地名、路名方向...周

設 車這時，配合格 It。
條

件

得 面已令在彎待轉區線線劃設

設
。

{~♀

件

得

兌

t史

{~時

件

本標字樣寫於待串串區內。 1.設於路段中或路口將近

其 之處。

2.本標字之前方 .4祿，甜甜
他 頭以指示方向。

注

意

事

項
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第三章標線之材料與檢驗

3.1 標線之材料

標繪標線之材料均宜具有反光性能，其使用之顏色為白色、紅色(色樣第 25
號)及黃色(色樣第 18號)，目前常使用之標線材料大致有以下幾種:

(一)油漆:以著色顏料、體質顏料及合成樹脂凡立水為主要原料製成或佈以玻

璃球。此種材料施工簡易，快速，價格低廉，惟不耐磨，容易脫落，反光

技呆較差。

(二)熱拌塑膠:以著色顏料、體質顏料、玻璃球、填充用材料及合成樹脂為主

要原料，施工時必須將其加熱成熔融狀態。以此種材料劃設之標線囡厚度

較厚，耐磨性較好，且接有玻璃球，反光效果較佳。

(三)環氧樹脂砂槳:將環氧樹脂和挂砂拌合後，舖築於路面，此類原料成本高

，施工緩慢，但硬度高，相當耐磨。

(四)反光成型標線:由合成橡膠、色料、玻璃珠製成紙帶形狀，底層塗佈均勻

的感壓型粘著劑，可直接粘貼於路面土。

(五)路面標記:採用金屬、陶磁、塑膠、強化玻璃或其他適當材料製作，將其

黏合或錯建於道路上，作為線條加點、點狀線、交通島、緣石界線或實體

分隔設施。

(六)反光導標及危險標記:以塑膠或其他材質製成之反光片，用支柱將其設置

於路邊或路中適當之處，可提高夜間反光效果，增進行車安全。

茲將各種材料之品質要求及規格分述如後，以下所列規格僅供參考，設計

者得依實際需要調整之。

-84:一
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(一)油漆

1. 品質:宜採用具有適當反光作用之路線;事。漆料質地應均勻一致，經
適當塗佈後可成為均勻一致之光滑面。漆料存放期在一年之內，不得

產生塊狀、濃縮、凝化、膠化、沈激或顯示其他不適當之變質。同時

油漆於出產後一年內仍應保持易於調配成符合使用要求之品質。白色

漆於乾洞後應為純白色，不得帶有污跡或其他色彩。黃、紅色漆於乾

i因後應符合規定之色樣。油漆在乾洞後，應具有彈性及黏著妥善之漆

屑，在陽光下不得有褪色及黏胎等情事。其品質應符合 CNS 1333路線
漆之第 1 種。(詳附錄一)氣化橡膠系之規定，規格如表 3.1 所示。

2. 標示:路線漆之容器土須標示下列事項:
(1) 種類及施工時之條件。

(2) 顏色。

(3) 製造廠商名或商標(代號)。

(4) 製造年月日或製造批號(代號)。

(5) 安全注意事項。

(二)熱拌塑膠

品質:原料拌合應均勻，當以適當之熱處理標線機撒佈於水泥或瀝青

﹒混凝土路面時，標線粉末應 Bp刻乾酒而黏固於道路表面，不受輪胎黏脫且

具有反光特性，以及能承受輾壓而不會產生變形。

1. 拌合料之規格建議採用 CNS 1333 路線漆(詳參附錄一)第3種標竿，如
表 3.2所示。

2. 玻璃珠之規格建議採用 CNS 4342交通反光標誌塗料用玻璃球(詳參附
錄三)第1 種標竿，如表 3.3所示。

(三)環氧樹脂砂漿

其規格如下:

一鈞一



表 3.1 路線漆材料規範

項 自 去見 格

容器內狀態 攪拌時無堅硬結塊且均勻

重 量 (kg/ 1) 1.2 以土

黏皮 (K. U) (250 C) 70-----90

作業性 無礙於作業

塗膜外觀 塗膜外觀需正常

不黏著乾燥性 20分鐘後塗料不附著於輪胎上

遮蓋力 白 色 8 以上

(m2/l) 黃 色 7 以土

45度。度擴散反射率(限白色) 80 以土

滲透性 擴散反 ~r率比 0.85 以土

耐摩耗性(就 100轉而言) (mg) 500 以下

耐水性 浸水中 24小時應無異狀

耐蛤性 浸氫氧化鈣飽和溶液 18小時應無其狀

加熱殘分(克) 60 以土

溶劑不溶物(先) 40 以土

一路一
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表 3.2 熱拌塑膠反光標線材料規範
項 目 規 格

重 量 (kg/ 1) 1.6 以土

軟化點( 0 C) 80 以土

塗膜外觀 塗膜外觀需正常

不黏著乾燥性 3 分鐘後塗料不附著於輪胎土

45度0度擴散反射率(限白色) 7 5 以上

黃色皮(限白色) (草) 。-----0.1
耐摩耗性(就 100轉而言) (mg) 200 以下

壓縮強度 kgflcm3 {kg/cm2
} 120{l.77} 以上

耐蛤性 浸氫氧化鈣飽和溶浪 18小時應無異狀

加熱殘分(草) 99 以上

玻璃珠含量(草) 20-----23

耐侯性(註) 經一年屋外曝露試驗，應無起 i包、龜裂、

剝離及顯著變色與粉化現象。

誰:耐侯性可 J經由買賣雙方協議，由廠商提供品質保詮後，免除檢騎。

資料來源: CNS 1333
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表 3.3 反光用玻璃珠材料規範

項 目 主見 格

主匕 重 2.4""'2.6

留存於 0.850mm 試騎篩者: 0% (1)
通過 0.850mm 試驗篩而留存 0.6mm 試

粒 度 驗篩者: 5""'30克。
(使用CNS 386 [試驗篩] 通過 0.6mm 試驗篩而留存於 0.3mm 試

篩析) 掛篩者: 30""'80克。
通過 0.3mm 試鞍篩而留存於 0.106mm 試

驗篩者: 10""'40克。
通過 0.106mm 試掛篩者: 0""'5克。

須為球形粒子，且精圓、銳角、不透明、

外觀、形狀 雜質及粒子間相融結等缺點總數在 20%
(2)以下

折 .M 率 1.50""'1.64

向Tι吋. 7]<' '性 O.OlN 氯氣酸之消耗量在 10ml 以下，且坡

璃球表面無發霧現象。

註: (1) :指質量百分率。
(2) :指個數百分率。

一郎一
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1. 比重:

﹒合成劑 A: 1. 12""'1. 22 。
﹒合成劑 B: 1. 03""'1. 13 。
﹒挂砂: 1. 55""'1. 65 。

2. 黏皮 (200 C時):
﹒合成~1 A: 1300""' 1700CP (CENTI-POISE)
﹒合成劑 B : 50""' 90 (CENTI -PO ISE)

3. 拌合徒有效使用時間(以 2公斤原料為例) :

300 C 20V C 10V C 50 C
30 分錢 1小 11幸 2.5 小H守 3.5 小時

4. 各合成劑之用己合比:

A:B: 挂砂 =3: 1: 14 i!址 (/\+B) :挂砂= 1:3.5

(四)反光成型標線

反光成型標線之材料坑格說明如下:

1. 構造:
主要之材質有 Jt- 高叫 Jj} -1生且當可抗性之合成橡膠及其耐候性的色

料、玻璃球。成型役之材料表)& .'10..拉齊之方格狀，表層各方格上粘附

一層球型微粒之玻璃球，另取服斷面觀察，玻璃球佈滿基材內。底層

塗佈均勻的感路型粘著劑，再提以一局剝離紙，其結構如下固所示:

折射牟 1.5拔為主主

-8←



2. 各項性能規定:
(1) 反射性能:

依據 ASnl D4061 測試坑範之方法測試，測試單位為比強度

(SL值)以毫燭光/平方呎/呎燭光 (mod• ft-2 )﹒fc-1 J '公制
單位為毫燭光/平方公尺/勒克斯 (mcd/m2/1 ux)，測試時，

試片大小為 2.0 英呎 x 2.5 英呎，標平距離為 50英呎 (15公尺)，
土述條件下所測符白色及-黃色標線之初值應為:

白 為】 黃 色

入射角 86。 86.5 。 入射角 86。 86.5 。
觀察角 0.2 。 1.0 。 觀察角 0.2 。 1.0
比強度 700 400 比強l支 500 I 300

註:入射角 86.50 ，觀察角1.0 。之比強度測試值(係暫定標
平) ，以標線反光測試 1A進行現場測試。(符合的 TM
D 4061 測試視範)

(2) 玻璃球折射率

恭露於表眉之玻璃球以注液法，點滴折射牟 1.75 浸液測試，
e 其折射率鳥在 1. 75 。投入合成橡膠材質內之玻璃球以浸液法，點

滴折射率 1.5浸液測試，其折射率處在 1.5 。
(3) 玻璃珠因著性:

表層玻璃球，瓜、牢固而不易脫落。以手指甲平刮於表面後，

玻璃球亦應牢固而不脫落。

(4) 放璃球耐酸性:

表層玻璃球浸泡在 1%濃度的稀釋硫酸液中，須具有抗腐蝕性

。1%稀梓硫酸液以 5.7 cc濃硫酸注入 1000cc蒸餾水中稀釋而成。
測試將取大小為 1英吋 x 2 英吋試片粘貼於一共玻璃棺底內，倒

入稀釋硫酸液，至完仝淹沒試 Jt 為止。以玻璃片加革於玻璃捕，土

-1x←
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，防止試;夜過j支蒸發，址:青24小時後，徐徐倒乾棺內試液(勿洗
ift 、胸摸到玻璃球表面)。試片仍粘貼於玻璃槽內，放入烤箱中

，溫度控制在 1050 F ( 600C) ，乾燥時間為 15分鐘，取出後在 20
倍顯微鏡下觀察，依劫 L定試片表層玻璃球主明顯白霧狀(腐蝕)者

，不得超過 f息.~i之 15克。

(5) 防滑性:

依 ASTJ.IE. 303 之測試程序，以英式批錐測試儀( British

Pendulum Tester) 測試表面之防;呵，性，所iM得之最近初值應為 45

BPN (British Pendulum Number) 。
(6) 捕級性:

反光成型標線於施工後，底能以相同之材料以拼接方式修補

已磨耗處或是人為破壞處。而不得以重 dE粘合方式，以求標線面

之平聲。

(7)厚度:
反丸成型標線之採 .i)t厚度(不合粘著辦'!J.:ι剝離紙部份)如下列

橫斷聞所示:

~~一

表面凸出吾1\份為 0.06英吋(}.524公反)。
表面凹出吾1\份為 0.02英吋 (0，508公座)。

(五)路面標記

路面標記處採用金屬、陶瓷、塑膠、強化玻璃或其他適當材料製作，

依設益規則規定路面標記係設於道路土用以代替應有之標線，或輔助原有
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標線、交通島、緣石界線或實體分隔設施等，以促進行車安全。依其設置

環境之不同可分為:

一、作為線條加點者，反射光色應典原有標線一致，且具反光性能之部份

，其直徑或面向行車方向之連長不得小於五公分。

二、作為點狀線者，表面光色應典代表標線一致，其直徑或面向行車方向

之連長不得小於十公分;其具反性能者，反射光色並須與代表標線一

致，且具反光性能之部分，其直徑或面向行車方向之 i是長不得，j、於五

公分。

三、作為輔助交通島、緣石界線或實體分隔設施者，應有自發光源或共反

光性能。

前項路面標記設置時必須黏合或錯綻堅實。作為線條加點或點狀線者

，頂面高在一般道路不得超過二﹒五公分，在高速公路不得超過一﹒九公

分。作為交通島、緣石界線實體分隔設施者，預面高不得超過七﹒五公分

。

1. 路面標記之作用

茲依目前之實際使用情形大致可歸納為輔助原有標線與輔助實體

設施二巔，茲將其分類與材料說明如下:

0)輔助原有標線
@使用方式

路面標記作為輔助標線使用時，有兩種方式:

a.線土加點:設在標線土函，加強標線的醒目性與功能。

b.點狀線:以連續設置的路面標記，構成標線的形狀，替代標

緣。
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土述兩種方式設置之路面標記顏色，前者其反射光色，後者其

反射光色與表面光色均必須與所代表的標線顏色相符。

@設置位置與顏色

8.分向標線

如行車分向線、分向限制線、禁止超車線等，此類標線

皆為黃色，路面標記也應依規定，其反射(或表面光色)為黃

色，設置位置虛線者固定在線段端點，設置問距原則土每 10

公尺設一個，臨近交叉口路段 20公尺以內問起得縮減到 1公

尺。

b. 同向標線

如車道線、禁止變換車道線、路面邊緣等，此類標線皆

為白色，應用白色路面標記，設置位置與間距同分向標線之

設置原則。

c.捕化線
棺化線及近障礙物線有時為加強其效呆，也加裝路面標

記，此時標記之顏色應隨其標線之位置而定，如在路中央作

為分向使用時應為黃色，如在車道之間或路側時應為白色，

由於其線型較不規則，設置時可將其間距縮小為每 1公尺設

一個。

@形狀

路面標記之形狀與材料在設置規則中，並無明確訂定，目

前使用的材料有金屬、陶瓷、塑膠、強化攻璃或其他材料，茲

將幾種較為常使用於輔助標碌的路面標記分述如下，各類型之

國例請參閱附錄八。
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a.無反光路面標記
路面標記未加裝反光材料，無反光技呆者以陶瓷裝設者

為最多。

b.反光路面標記

反光標記由壓克力塑膠外殼與金屬、玻璃或其他適當耐

壓材料所構成，內填充以緊密宮黏著性之混合物。外殼面應

含有單面或兩面反射函。目前常用者有以下幾種型式供參考

(如附錄八園。'1):

(a) 普通反光路面標記

如附錄十固 1 固例，大都沒有基座，以直接黏貼於

路面，高度較低允許車輛行駛其土，一般用於可允許跨

越之車道線、行車分向線、快慢車道分隔線，以線條加

點或點狀線方式設置，提醒駕坡人跨越車道時注意警覺

。
(b) 車道屏路面標記

如附錄十國 2固例，以鋁合金或其他金屬製成，附

有基庄、高度較高，車輛行駛其上，跳動幅度較大很不

舒適，通常用於代替棺化島位置與禁止跨越的情況，如

禁止變換車道 J線或分向限制線等。

(c) 強化玻璃路面標記

如附錄十固 3固例，以強化玻璃球體利用仝反射原

理(稱為A 型)，或強化玻璃衷面設置反光片或反光材料

(稱為B 型)製成，功能可達到前述兩種路面標記之特性

，反射與反光放呆住。但須注意其設置地點反射顏色(

或表面光色)應與所代表之標線顏色一致。
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上述幾種型式係較常使用者，除此之外，其他還有許多

類型，如能達到上述功能者亦可使用，唯須注意其高度、寬

度與顏色須符合設置規則之規定。

(2) 輔助實體設施
路面標記設置於道路實體分隔設施土時，有捕助實體分隔之

功能，為簡化道路設施避免與反光導標之功能混淆，須加以重新

界定。路面標記住用於路中分隔設施，如中央分向島或護欄、快

慢車分隔島、車道間之分隔設施等，而路側之護欄或實體設施上

，則一律以反光導標設置，如此則不致混淆，駕駛人也比較容易

分辨，易於接受。

目前使用於實體分隔設施之路面標記稱為分隔帶標記，大致

有下列幾種類型(國例請參考附錄十):

。反光珠片分隔帶標記

如附錄十固 4 固例，本體以鋁合金製成，反光材料以反光

珠片裝入本體，設在分隔帶土方，每隔 2公尺設一個。

優點.a. 本體堅固因有固腳使裝設牢固不易脫落。

b.反光片採用珠片，可長久保持反光強度。
C.反光面大、行車時，清晰明確，增進行車安全。

缺點:珠片易積泥塵，影響反光度，需時常清洗。

@因罐型分隔帶標記

如附錄十圖 5標準園，以壓克力製成固罐形狀，周圍加貼

一組反光片，設於分隔帶土方，間隔 2公尺設一個。
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優點 :(D體輕施工易。
@與高強級反光片同高亮度。

@成本低廉施工快。

@國物反光，角度大。

缺點 :(D限於材料品質，不易裝設牢固、易被破壞。
@反光片易變質發黑，影響反光效果。

@維護不易。

以土所述係較常用的類型，其規格尺寸僅供參考，除此之外

如果新產品與設置規則沒有違背者，亦可使用。不過原使用於標

線上之路面標記由於使用特性不同且考慮交通設施之單純化與標

竿化，本手冊不建議將之設於分隔帶上。

2. 路面標記材料
目前使用之路面標記種類繁多，由於設置規則土沒有統一的標準

規定，因此僅就實際的使用經驗于以說明:

(1) 無反光標記

無反光標記可為陶瓷、金屬、塑膠或其他適當材料製品分為

白色 (A型)及黃色的Y型)兩糙，參見附錄十固 1之間例。
標記底座直徑應為 10.2 公分::!:0.3公分，高度應介於 1.6

公分至 1.9公分之間，其邊緣高度應為 0.3公分士 0.1 公分之間
，底座須平整，不得有 1.5公度以上之誤差。標記頂面為凸鏡狀
，其曲率半徑介於 9公分至 15公分之間，而靠近邊緣 1公分越近平
緩。任何曲率變化均應緩和。標記底面可為平底或呈凸粒狀。如

為平底底部至少要比細砂紙稍為粗糙;如為凸粒狀，凸粒應呈規

則均勻排列。底面不得有溝棺狀，以避免當使用環氧膠按裝時，

將空氣壓存於溝糟內。
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陶瓷標記，應由經過熱火燒成之磁質底層及不透明輛面層所

組成，標記底部與路面膠結部份不得具有利面層。所有標記應質

地均勻，不得有影響美觀與實用之缺點。

(2) 反光標記
﹒雙面反射白光 (8型)，本體顏色為白色。

﹒一面反射白光，一面反射紅光 (C型)，本體顏色為白色。或反
射白光面為白色，反射紅光面為紅色。

﹒雙面反射黃光 (D型)，本體顏色為黃色。
﹒單面反射白光 (G型)，本體顏色為白色。
﹒平面反射黃光 (H型)，本體顏色為黃色。

標記外殼面應光滑，所有可能受車輛輾壓之角隅及邊緣應為

國角，標記底座應為 10.2 公分土 0.3公分正方，高度不得太於
1.8公分，邊緣高度不得太於 0.3公分。標記底座平坦，其凹凸
不得超過 1.5公屋。反射面之坡面角度與水平面成 25度至 32皮
之間，每一反射面面積至少為 21平方公分。

標記底面至少應具有如何砂紙之粗糙函，但不得呈溝棺狀，

以避免當使用環氧膠安裝時，將空氣壓縮於溝棺內。

(3) 環氧膠

環氧膠具有標準型及快凝型兩種，均係以兩種合成 3年l分別包
裝。包裝應標明廠商名稱、環氧膠類 >J1j 、容量、製造日期。

合成劑 A及B之組成物質，以 1:1之比例於使用前攪拌至呈均
勻之灰色。不得帶有白色或黑色可見之紋線。

(六)反光導標及危險標記

反光導標及危險標記之材質規定，除附錄十固 7固例註明者外，還有
下列四項:

吋7一

E



1. 反光導標及危險標記之承座，一律為鋁或鋁合金製品，底版為黃色或
黑色。

2. 支柱使用直徑 5.08公分之鍵錚銅管或其他材質之支柱。各項規定如標
誌丈柱。

3. 反光片為圓形，其直徑為 7.5""'10公分。
反光導標及危險標記在設置規則中已于分類，其設計之國例請參閱附

錄十圓6 、國7典國8 '其中須注意的是除非情況特殊，否則第二類危險標

記應設於路中狹窄障礙物體之前端，係以接排方式設置，規劃者應注意。

F余設置規則所列之三種危胺標記外，常見的還有 30公分直徑圓形之危
險標記，因與設置規則之規定不符，建議不于採用。

3.2 標線之撿驗

標線所使用之材料對於提高標線功能及使周年 F具有絕對的影響，故對於標

線材料之按驗不得不注重。由於標線主要係設置於路面土的一種永久性之管制

設施，因其設置後不易抽換，所以必須預先掌挂材料品質。而事先控制標線品

質，最佳方法係於施工前，將材料集中放置，並自其中隨機取樣檢膛，槍驗合

格才可施工，若不合格則應重新換料按驗，直到其品質達到規定後才可施工。

標線之按驗方法依其型式採用相關之捨驗規定，茲分項說明如下:

(一)油漆

依CNS 1334路線漆按驗法(詳參附錄二)按驗，各項性能應符合其規格

。
(二)熱拌塑膠

1. 拌合料之檢驗依 CNS 1334 之規定按驗。

2. 玻璃珠依 CNS 4343 li'交通反光標誌塗料用玻璃球按驗法， 1] (詳參附

錄四)之規定按驗。
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3. 材料之供應廠商在交貨同時須提出原製造廠牌名及經國內或國外公立
按驗機構材料試按合格之詮明文件，其試驗項目應包含材料規範規定

之所有項目。

4. 施工前應由乙方負責將有關材料集中放妥，由甲方抽取至少三種試樣
，試驗合格後再正式施工。

5. 各項規範試驗推查法均應依照我國 CNS試驗法之規定辦理。

(三)環氧樹脂砂漿

其投驗如下:

1. 附著力:
依據 ASTM-C882(詳附錄八)之方法試驗，於潮濕路面之附著力應

在24公斤/平方公分以土;於乾燥路面則應大於 40公斤/平方公分。
2. 於 250 C 養護三天之強度 (A+B+挂砂)

(1) 抗壓強度應在 900 公斤/平方公分以土 (ASTM-C109) 。
(2) 抗拉強皮底在 ]39 公斤/平方公分以上的 STM-C307) 。
(3) 抗巒強皮底在 321 公斤/平方公分以土 (ASTM-C348) 。

(四)反光成型標線

目前尚無槍驗規定用，可由廠商提出材料規格及按驗辦法加以審核。

(五)路面標記

路面標記其按驗項目與方法之建議分述如下:

1. 無反光標記
(1) 科面層厚度

利1面眉之平均厚度，不得少於 0.127 公屋。
(2) 吸水性

依據的 TM-C373(詳附錄八)之方法槍驗，陶瓷標記之吸水率
不得超過原有乾重之訝。
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(3) 剝裂試騎

依據 ASTM-C424(詳附錄八)方法槍臉，經 17.5 公斤/平方

公分之高壓作一個循環試驗時，標記之面層不得有裂痕、破裂或

剝皮現象。

(4) 抗壓強度

任選五個作抗壓強度試驗，其平均抗壓強度不得小於 680 公

斤/平方公分，而其中任一標記之抗壓強度應大於 540 公斤/平
方公分。

標記應底朝下，中心對準並覆蓋於垂直豎立之中空金屬圓柱

體閉口端上，此圓柱體高 2.54 公分，內徑 7.62 公分，壁犀 0.64
公分。用直徑 2.54 公分實體金屬圓柱體，以每分鐘 0.5 公分速度
對平標記之頂施壓。若五個試驗中有任一試樣不能達到土述抗壓

試驗之要求時，應另取十個作試驗。若此十個試樣中有任一個試

驗失敗，則與此標記同批者，應拒絕使用。

(5) 顏色
以目視槍查，顏色必須均勻。

(6) 黃色指數

白色標記之黃色指數規定如下:

科面層三三 0.07 (亮度)

標記本體三至 0.12 (亮皮)

2. 反光標記
(1) 抗壓荷重

依標記材料之不同，抗壓荷重之試驗方式分為以下二種:

φ以強化玻璃作為材料者
以強度足夠之平板 (HRC 60以土)或 NYLONTRON 墊片中心對

平標記頂徐徐加壓，其最大荷重應能在 15.000 公斤以土。
@除強化攻璃以外之材料者。

標記依據下述規定方法，應能支持 907 公斤之荷重。
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a.將標記對準中心，覆蓋於已豎立之中空金屬圓柱體土，固柱體
高 2.54 公分，內徑 7.62 公分，壁犀 0.64 公分。

b. 以直徑 2.54 公分實體金屬國柱體，中心對平標記頂徐徐加壓

。
c.壓力低於 907公斤時， ~P有折斷或顯明之變形現象， ~P為試驗
不合格。

(2) 反光強度(回歸反射係數)

每一種型式之標記應任選五個依 CNS 4345反光片及反光膠帶
(詳附錄五)之規定，至少採用第二級之標竿，並依 CNS 4346反光
片及反光膠帶槍驗法(詳附錄六)之按鞍方式計算其回歸反射係數

，量測時其入射角採用 50 。

此外，或可參考國外按加州試掛法作反光試驗。在入射光平

行於標記底面及觀測角為 0.2度時，每一晶狀反 J封面之反射強度

比值S. I. (此處之S. I. 值單位為 cd/ 呎﹒燭光: 1呎﹒燭光 =10.761x
)不得低於表 3.4 之規定。

(3) 任一試樣經抗壓強度與反光強度試驗結呆未能符合土述規定時，

須另取十個試樣;若此十個試樣中任何一個試驗不合格，則應拒

絕使用與此試樣同批之標記。

如果標記之材料為強化攻璃時，除了前述試驗項目外，建議

再增加街擊、滲水、鹽水噴霧典顏色標準等按驗項目，其試驗方

法與合格標準以及目前國內可送槍之單位如表 3.5 '由於本表僅
僻、國內各相關使用單位開會研商後暫訂之標卒，除各使用單位可

依據各該地區之需要調整其適用項目與標準外，亦有必要使用一

段時間後再行研討修正。

(六)反光導標及危險標記

反光片依 CNS 4346( 反光片)或CNS-7885(壓克力)(詳附錄七)之規定槍
驗。
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表 3.4 標記反光試驗標準表

水平入射 反光強度比值 (s.1. )

角 白 黃 k

O 3.0 1.8 0.75

20 1.2 0.72 0.3
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表 3.5 反光路面標記一強化反光玻璃材料

試驗項目規定一覽表(草案)

2 I 街擊

3 I 滲水

4 I 鹽水噴霧

試驗方法

顏色;t~學|依據囚踅泊， 4:臨之規定量測相關之
據〔吉之二、三〕

5

6

編號|吉檢項目

1 I 抗壓荷重

‧

‧
〔備註J :一、回歸反射係數試驗之標記型態及面積計算方式為

半球型波為標記:利用強化波鳴球體企反射原理以速增強反光效采之標記。

面積計算方式:利用照像底片分析方式實際量測兵"聚焦反射後"之面積。

反光片玻璃標記:將反光片包裹於強化玻璃內利用迴銬反射原理以速反光效果

目的之標記。

面積計算方式:以原反光片實際有效之反光部分面積計算之。

二、顏色標準試驗之顏色定是以色皮座標範囡表為基礎，測試結果以所測定顏色須

落於該顏色區域為原則。

三、顏色標準之測定，建議該標記依「道路交通標誌標線就誌設置規則第一五二條

第一款」中「作為線條加點者 J '其測試光源只要通過 D光源或 A光源測試者均
屬合格;若該標記使用於土述同條第二款「作為點狀線者」則建議必須同時通

過D光源及 A光源之測試，方為合格。
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第四章標線之施工、管理與維護

4.1 標線之施工

4.1.1 一般要求

(一)標繪標線或黏貼路面標記前，應依照設計固(註:工料分析表參考範

例可參附錄九)所示及承辦人員之指示，確實遵照有關規定佈設安全

防護措施。若施工路段交通流量大，為儘量利用夜間或選擇流量小的.

時段施工。

(二)應依照設計國所示及承辦人員指示之位置、顏色、寬度及型式標繪標

線或黏貼路面標記。

(三)承辦人員可協助測定劃線控制點，俾據以開始標綠標繪工作。除非有

明顯可見之分隔，所有沿縱方向之標線必須以

預備點引導標線機器。

(四)標線區在漆標線前，須完全處理乾淨。受柏油、油脂或其他材料污染

之大面積，在不損侮原有路面之原則下，應以噴砂、蒸氣清潔機或動

力掃除機，徹底處理乾淨。一切處理工作必須俟承辦人員批准後，方

可進行標繪工，作。

(五)油漆標線之氣溫不得低於 50 C' 凡天候不良或地面潮濕時，均不得施﹒
j毒或黏貼路面標記。

(六)標線不得直接施漆於縱方向裂痕或施工縫上，亦不得直接塗蓋在柏油

或瀝青塗線上。中心線或車道之 i是線，應避開縱方向裂痕或接縫至少

2公分。

(七)標繪標線必須保持在以下允許誤差範圍之內:

1. 標線長度:每一縱向標線之累積線型誤差與劃設線總長皮之比不

得太於 1/500。
2. 標線寬度:誤差不得太於 6公座。
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3. 車道寬度:從路面邊緣至標線中心，或兩標線之中心間隔，其誤
差不得大於 5公分。

4. 標線之線型:標線之橫向位置典設計國所示及承辦人員指示之位

置問之誤差，須在正負 5公分之範圍之內。

(八)道路施工或其他原因導致標線破損時，得粘貼反光成型標線于以修改

、貼補。

(九)路面標記未黏貼前，應置於合格之包裝容器中，包裝容器外表應於明

顯處標明製造廠商名稱，標記型式、顏色、數量、批號及製造日期。

在某一計畫工程中所用之標記，應以由同一製造廠家供應為原則。

(十)所使用之標記及環氧膠'庭、備有經承辦人員認可之試驗室出具之證明

書，用以詮明該材料符合合約規定之要求。施工時並得應承辦人員之

要求取樣送驗，合格後方能使用。

(十一)標線應俟油漆充分乾調式標記黏牢於路面上，並經承辦人員認可後，

方可開放過半。由標記構成之標線應安裝整齊。

4.1.2 施工規範
以下所提各項不同標線種類之施工規範僅供參考，各地方政府可依據

各該地區不同之特性要求加以修正。

(一)油漆標線施工規範

1. 油漆應以經承辦人貝認可之自動噴混式劃線機作業。

2. 標綠應為共有清晰之邊緣、真實而平整之平面線型及均一厚度。
在乾 i周前之厚度為 0.5公反::!:0.05公屋，未乾油油漆層厚之測
定，應以薄鋁片固定於試驗線土，將劃線機沿該線施工作業，於

標繪後 30秒內，比較鋁片土油漆淨重 N扣除坡璃球後每公升之油
漆重，而計算其之厚度。
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3. 反光標線如採周先油漆後撒佈坡璃球之方式時，應將玻璃球均勻
撒佈在路面標線之濕油漆土，每公升油漆至少灑上 550公克之玻
璃珠。並應以特為撒佈攻璃球設計之撒佈機撒佈'該機應裝直於

油漆噴灑機之後 60公分以內作業。

(二)熱拌塑膠標線施工規範

1. 施工須知
(1) 施工前應先勘查施工路面之種類、狀況、構造等。

(2) 施工前路面之處理:在不損傷原有路面之原則下，應先將原

有路面清掃、磨子，如有油脂要徹底清除。

(3) 施工時期之選定:

@施工前應詳于調查交通量，並選定最不影響交通阻塞及避

免導致交通事故之時間施工。

@應儘量利用清晨、深夜施工，尤其市區路面之施工，應儘

量避免產生嚴重交通阻塞之發生。

@選定路面乾燥時施工，路面潮濕時不得施工。(由承辦人

確認定之)

(4) 施工時應遵守各種交通安全設施之規定。

@注意施工範園之安全一施工人員須遵守道路交通安全規則

'並應按規定設置交通安全設施，以維車輛交通及行人之

安全。

@施工時，應派監督人員負責施工監督，並派專人指揮交通。

(5) 有關材料及機具之竿備應用:

@材料之使用、保存及運搬，應遵守有關法令規章辦理。

@關於材料加熱融解條件及配料拌令，均應依照規範之規定

辦理。

@標繪施工用熱拌爐、標線車等機具，須於施工前做好性能

試騎，經甲方認可後，才能正式開工。
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@標繪量與進行之速度要適當，事前底還用一小段路面做試

膛，並應有熟練技工或技術人員控制操作機械，使標繪之

標線表膜及厚度均一，並須同時注意調節加熱溫度，使熱

拌塑膠漆之粘性、流動性等適合施工條件，經工地負責承

辦人員認可，才能正式施工。

(6) 宇先應試驗熱拌塑膠漆之快乾性與附著力。噴出之熱拌塑膠
i祟，其溫度應在 1800C-----2200C之間;無論路面為柏油或混凝

土，標繪 3分鐘以後，應即可通行車輛 Jl.A于人。所以材料之

快乾性與附著性必須事前還用一小段路面做試膛，以便決定

最適合之加熱溫度。

(7) 在熱拌塑膠漆內除原採用 1郎以土玻璃球外，施工中標線表

面尚在熔融狀態時，再於每公尺長， 10公分克之標線內，用
16公克之玻璃球均勻撒佈於其表面。

(8) 標繪前須先以黏層劑 (Primer)0.14 公斤/平方公尺之用壘，

均勻塗於指定之路面上以做為粘接之用。黏層劑之材料規範

如表 4.1所示。

表 4.1 黏層劑材料規範

項 目 去見 格

乙稀合成樹脂液(Vinyi synthetic Liquid) 30%
芳香碳化氣溶劑(Aromatic Hydrocarbon Soivent) 70%

觀 透明或稍帶黃色
上匕 重 (200C) 0.87'"'-'0.91
加熱役之成留物 15-----18%
著 火 點 1850 F以上
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2. 外觀槍查:
(1) 完工標線之鮮明度;標線在白天或在晚都要有顯明的色彩，

在夜間投光時，反光率要達到甲方所定之規範。

(2) 標線施工後，其表面溫度在的。C以下時，不得有因軟化而流

動或有塵埃之附著現象。

(3) 標雄厚度、寬皮底符合規定，並須均勻，不得有凹凸、龜裂

、骨曲等缺陷。

3. 在保詮年限內之耐用性及規定:

(1) 須保持色彩鮮明，在問反光率應符合甲方規範標準。

(2) 附著性良好，無剝落、龜裂等其狀。

(3) 對氣溫之變化，不產生軟化或流動現象。

(4) 耐磨、耐候性應符合規範，除路基損傷或路面被金屬車輪等

破損外， 2公屋厚標線最少須保詮耐用一年半。

4. 其他適應路面及車輛通行之各種條件:

(1) 熱拌塑膠標線，須能承受 200公斤/平方公分荷重之壓力而不
龜裂。

(2) 遇有雨水時，尚能保持適當磨擦力。

(3) 能適應路面之流動變形，富有彈韌性，其吋磨性應符合規格

。

5. 槍驗事項:

(1) 本工程於施工中甲方得隨時抽槍材料送鞍(每一千平方公尺

至少抽睡一次)

(2) 按鞍項目中任何一項經按按不合格者， f!p視為抽驗當日(含

當日)前之全部工作數量不合格，應全部制除重劃或不于計

慣，承商不得要求復膛。
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(3) 其第二次以後抽驗工程數量之認定:以第一次抽驗日後一日

起至第二次抽騎當日之施工數量為限，其餘類推。(最後一

次抽驗工程數量之認定應合竣工當日以前之工作數量。)

6. 除非另有註明外，材料舖設最小均一厚為 2公屋。

7. 標線工程捕充說明:
(1) 廠商資格:應同時具備下列條件甜可參加投標。

@經濟部公司執照。

@營利事業登記證。

@塗料油漆公會會員證。

@最近一期有故完稅證明。

@在本地須設有公司或分公司或事務所(需為固定處所，且

能提供廿四小時服務)。

@投標廠商資本額達新臺瞥萬元以土者曾於最近一年(年

月至年月間)承包國內熱拌塑膠標線工程達平方公

尺以土按其完工驗收證明，並無任何不良紀錄者。

(2) 施工方式及地點:

φ如施工聞所示。
@施工時如圖與現況不符或現地無法施工或圖示不明的情形

下，應 Bp停止施工，並典甲方工地承辦人員及設計單位會

勘確定後再行施工。

(3) 工程期限:

@聞工期限:依甲方通知辦理。

@全部工期:工期限於閻王之日起
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(4) 付款方式:無預付款，按工程進度付款。
(5) 承商應依合約規定辦理有關保險事宜。

(6) 承商須指派工地負責人於開工前函報甲方備查，並應附簡歷

表及聯絡電話，施工期間每日應主動向甲方連絡有關施工事

宜。

(三)環氧樹脂砂漿標線施工規範

1. 模板條厚度依據設計國所示或承辦人員指示辦理。
2. 裁剪妥當後之模板條，裝釘於指定位置。~
3. 於灌入環氧樹脂砂漿前，應於預定標繪位置上先塗一層環氧膠黏=
著劑。

4. 施築待其乾洞後方可開放過車。
5. 舖築時路面溫度不得低於 30 C 或高於 400 C。

(四)反光成型標線施工規範

反光成型標線之施工方法可分為埋入法與粘貼法，分述如下:

1. 埋入法:新封瀝青混提土路面尚有熱溫時，即將成型標線直接壓入
路面，其施工步驟如下:

(1) 路面舖勻瀝青混凝土。

(2) 平輪壓路機壓平瀝青混提土。

(3) 標線劃設前先打線定位，標字或圖形亦定出輪廓。

(4) 以劃線機器將成型標線循定位線劃設，劃線機器應具有一次

劃設雙實綠 (10公分或 15公分) 120碼長度之性能，劃設虛線
時亦應具連續施工性能，不得以手工方式施工。

(5) 但標字或圓形可以手工併接方式施工，併接片數標準須符合

附件之設置園。

(6) 平輪壓路機於路面壓實步驟之同時，將成型標線一併壓入路
面。
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2. 粘貼法:已開放使用之瀝青混擬土或水泥混凝土路面加塗底膠後
，成型標線粘貼於路面。其施工步驟如下:

(1) 以空氣壓縮機或尼龍掃把將路面掃淨。

(2) 標線劃設前先打線定位，標字或間形亦先定出輪廓。

(3) 以噴膠機循打線位置噴灑底膠，噴灑後，應等候底膠乾凝(

約 15分鐘時間)。
(4) 以劃線機器將成型標線循定位線劃設，劃線機器應具有一次

劃設雙實線 (10公分或 15公分) 120碼長皮之性能，劃設虛線
時亦應具連續施工性能，不得以手工方式施工，但標字或圓

形可以手工併接方式施工，併接片數標準須符合附件之設置

圈。

(5) 以滾壓機承載、200磅 (90.7 公斤)以上之重物後，平壓成型標
線函，或以汽車車輪慢速行駛於成型標線函，以求牢貼。

(五)路面標記施工規範

1. 路面準備:路面上安裝標記處所有細砂、灰塵、油脂、雜物及疏
鬆無用材料、應清掃或吹乾淨，其程序如下:

(1) 路面應使用高幅射熱(不得用直接火焰) ，以足夠時間燒除無

關材料及表面含有之有機物，但灼熱之時間應不得超過 1.5

分鐘。

(2) 路面應以噴砂熱氣處理一段足夠時間，以清除表面雜物、鬆

砂及灰塵使路面維持乾燥。處理過程中，不應損及路面骨材

。
(3) 如有油脂，應以可除油脂之材料，或以具揮發性之材料于以

清除。

2. 標記之準備:標記底吾卅日含有油脂或臘，則不適合作為黏著函，

可以下列方式改進:
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(1) 浸於熱浪體中去除之。

(2) 以砂磨處理標記底面所附之雜物。

(3) 製造過程中於底面加設一層玻璃球或砂。

3. 黏膠之平備.若黏膠需於 15 分鐘內獲得最小之附著力，標記應

按下述方法預熱之:

(1) 黏膠於使用前及使用時均應保持 150 C'"'"'290 C之溫度。

(2) 黏膠於使用前應先加催化劑，並將合成劑 A 及 B 以 1 比1

體積比徹底拌合成均勻之混合物。速凝型環氧膠應使用自動

機器拌合，自動擠出。

(3) 若該黏膠已開始硬化，且成低其工作度，或於容器內 IIp 已凝

結成小球狀，則此拌合之膠應于廢棄，不得再使用。

4. 應用步驟:

(1) 將均勻拌勻之環氧膠塗於路面已準備完妥之提安置標記處，

安置標記時應用力壓擠，使微量黏膠能榨出整個標記四周。

每一個標記所需環氧膠之正常用量約為 20 至 40公克。

(2) 標記應按設計聞所示或承辦人員指示之間距及線型安置，其

允許於設置之控制導線之左右偏差，不得大於 1公分。

(3) 一系列之作業應儘可能快速完成，於路面準備完妥後，應立

刻於 30秒鐘內完成塗膠及黏土標記等工作。標記於安裝前一

分鐘，不得有冷卻現象。

(4) 使用標竿型環氧膠，於路面標記黏貼完成後，待其完全乾洞

後始能開放過半。
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(5) 使用快提型環氧膠，應先將路面及標記加熱，並使其完全乾
油後始能開放過半。

5. 路面標記、反光導標及危險標記工程補充說明:
(1) 廠商資格:應同時具備下列條件，始可參加投標。

@經濟部公司執照。

@營利事業登記證。

@五金商業公會會員證。

@最近一期有效完稅詮明。

@資本額達新台幣元以土，最近年(年月

至年月間)內曾承包國內安全設施工程一次金額達萬

元以上，按共完工驗收證明並無任何不良紀錄者， (若安

全設施包含於其他工程時，其項目應為本案所用者或功能

相同之類似產品，且該等項目總金額符合本條規定者為限

(2) 施工方式及地點:
。如施工聞所示。

@施工時，如固與現況不符，或現地無法施工，或圖示不明

者，應即停止施工，經典甲方工地承辦人員及設計單位會

勘確定後，始得再行施工，並確實做數量結算。

(3) 工程期限:

φ開工期限:年月日。
@全部工程期限:限於開工之日起個日曆天完工。

(4) 承色商應注意事項:

@承商每施工十處反光導標或一段車道屏，分隔帶屏類 J;!p應

至少拍攝一處施工後照片存證'並洗一式數份，貼粘註記

清楚，文甲方工地承辦人貝辦理估驗付款手續，其拍洗整

理費用已合於總工程費內，不另計悅。
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@本工程如要申請挖路許可，由承商負責辦理所有手續。如

施工地點屬特勤管制區，其報備手續亦由承商辦理，必要

時由甲方協助之。

@本工程如有安全設施清洗，應包括:

a.本案施工路段所有安全反光設施(含新設及原有之車道
屏類、分隔帶屏類、反光導標類、反射鏡安全防撞島頭

等)0 e
b.導標及反射鏡須整支擦拭清潔，車道屏及分隔帶屏類除
其本身須清洗乾淨外，各車道屏、分隔帶屏問之雜物、

泥塵亦應清除。

c.承商應於工程完工後，驗收前一次清洗，並應事先訂定

清洗進度及於清洗前主動通知工地承辦人員，以使監辨

。
@本案有關原有安全設施汰換拆除:

a. 本案施工路段老苦之安全設施(包括反光導標類、反射

鏡、車道屏類、分隔帶屏類及防撞島頭等)如在工地承

辦人員認為有拆除必要者，承商皆應一併拆除。

b.拆除時，導標類應連基礎一併拆除，車道屏類及分隔帶

屏類須將路面或分隔帶(島)表面舖平。

c.折除之廢料承商店隨即自行收田，不可棄置於施工現場

。
d. 以上拆除所需之對用已合於施工費內，不另計價。

(5) 本案抽驗項目及數量如工程聞說規定辦理，且佐抽驗乙次，

其槍驗費用已包括於施工費內，不另計慣，如有任一試驗項

一114'一

‧



‧

‧

自或任一個試掛品不合格，則該項工程項目須重做或不計價

。
(6) 本工程所周之設備如係進口品，施工前應按共進口原廠證明
文件經審查核可後始可施工。

(六)反光導標及危臉標記之施工規範

1. 應依設計聞所示製作。
2. 支柱基礎施工，應依設計固所示尺寸在承辦人員指定之地點鑽孔

主里設;。

3. 混提土澆注後，應加修飾，使與地面齊平。
4. 施工時，承包商應先勘察現場施工地點，如島頭或分隔帶前有樹
技或障礙物時，丈拉底適當加長。

5. 工程補充說明同上項路面標記。
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4.2 標線之管理

標線劃設之後，務必要建立資料卡于以管理，俾使日後之維護參考及提供

執法單位查誼之依據。

由於民眾常有私劃標線或擅自塗改標線之情形，且有愈來愈多之趨勢，尤

以禁止停車線為甚，為能明確認定標線是主管機關所劃亦或私割，標線資料之

建立是必要的。而當標線資料建立後，亦應隨時配合交通管制措施之改善于以

修正，使其保持最新的資料。

一般道路標線之資料應包括以下幾項:

(一)竣工閏:是最基本的資料，內容色括各種標線之佈設情形及尺寸，前後維

護或更新時，應依圖重新劃設。

(二)劃設日期:作為維護計畫之參考。

(三)耐用年限:除路基損傷，路面重鋪，道路施工或路面被金屬、車輛輾損外

，在耐用年限內，承包商應負維護之貴。

(四)廠商名稱:在耐用年限內追訴之對象。

(五)明確之起迄點:禁停標線尤其需要，可作為執法單位過爭議時仲裁之參考。
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4.3 標線之維護
標線維護應注意下列幾項原則:

(一)路面標線或標記是否完整，應於平日加以巡查。反光標記，則於夜間按說

之。並記於巡查報告中。

(二)路面標線之維護良好與否，直接影響行車安全與道路逆轉效率。務須妥善

保養，以便在任何時間內均能維持明顯與正確為原則。

(三)維護工作應儘可能配合他項道路養護工程進行，使道路在通車時路面均維

持有顯明之標線。

(四)在交通量甚大路段，應迫擇能在短時間內即可開放交通之材料及方式施工

為宜，期能成少干擾交通之程度。

(五)重繪標線時，應注意新漆標線必須精確漆在原有苦標線土。標繪前仍應依

據施工要求，對路面用適當方式于以清拭，準備完妥，以增加新漆之黏著

力。路面標記黏貼，亦依此原則。

(六)路面土不再使用之苦標線，應使用適當方式予以去除，以免對駕駛人造成

錯覺與困忌。

(七)路面標線漆繪後，其磨損達 50克以上時，應行重繪。標記在下列情況時

，應flp史新。

1. 不反光標記於長度的公尺內脫落 8個以土者。

2. 一段標線上之反光標記，連續四個以上脫落或反光失效者。
3. 標線土之連續反光標記脫落致無法表示其所代表之線形者。

(八)道路全面加舖維護時，標線應依原竣工國之佈設方式重新標繪。

(九)配合道路施工或臨時性之標線，應適時配合施工進度于以回復原來之管制

情形，以符實際交通情況。
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(十)易學事路段(口)或交通量大之特殊路段，應經常巡查並隨時維護，標記則

應視情況需要辦理清洗。

(十一)在巡查道路標線時，若發現有私畫IJ標線，應于以記錄，報請警察機關查處

，並責令其子以塗除。

(十二)標線維護工作除定期性之汰換更新外，均屬經常性之工作。必須依其對行

車安全影響程度排定優先順序， (例如分向限制線、行人穿越道線、減速

鵬等以及錯誤的鵬等) ，于以維護。固交通事故或其他原因導致椒﹒

損失時，應 IIp a幸標繪或捕貼。

(十三)路面標記、反光導標及危險標記應定期于以清洗，若有被撞毀或方向歪斜

者，應隨時于以按修或換新。

‧
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第五章結語

交通管制設施主要包括交通標誌、標緣與號誌三大類，本規劃與設計手冊

主要係針對其中之交通標線部份加以撰寫。其內容先由標線之定義、作用與分

類加以敘述。然後再針對各類不同之警告、禁制與指示標線之規劃與設置條件

.加以分析，並整理列表，以便於供使用者參考。最後本手冊再針對標線之柵

、施工、管理與維護另闢專幸加以敘述，而有關細部設計之間例亦輯錄於附錄

中供參考，希望各使用者均能詳加研請參考使用。

‧
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附錄一、中國國家標準 CNS 1333
路線漆
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中國國家標準

CNS 路 線

Traffic Paints

漆 總號 11 3 3 3
類號 IK2031

1. 適用 i1i園:本標準適用於柏油反水泥路面 IlJ線，道路標示等所周之路線漆(以下稱路線漆〉。路線漆有
波狀反固形狀者。在更狀路線漆係以著色顏料，體質顏料及合成樹脂凡立水為主要原料製成者。圓形狀路

線漆則以著色顏料、體質顏料、玻璃珠、 t真先用材料及合成樹脂為主要原料，而分為-成分及二成分者，

顏色:十有白色及黃色。

備詮:本標準中{ 1 內之單位反 fl:值，你國際單位制( sI) 。
Z 種類:路線漆依其施工時之條件，玻漓珠含量反使用方法分成表 1 所示之種類。

表

種 類 |施條工時件之 )1l:鳴放合是及使用方法 |參 妒，

塗 i斗中不合玻璁誅，第工時亦不 II守1聖戰 1.1;傲佈 ‧第 1 種 1 說
於，台面上。

氣化 f重膠系或 常 i嗯 液 狀

丙 t括酸 /js樹脂系 jJJ.料中不合 JJn海珠，提工時將被璃 T未做佈於逸
2 說

而上。

3. 品質

3. 1 路線接之品質:第 1種及第 2 種須符合表 2 之規定，第 3 種須符合表 3 之規定。
3. 2 玻璃珠之品質:路線漆所周之玻璃孫品質須符合 CNS 4342 (交通反光標誌泊草案周玻漓珠〕第 1 號

之規定。

第 2 絃

第 3 種

1 號

2 號

1 號

2 號

加熱

情 E皇

全世料中不合1吱璁E末，加熱施工時亦不將玻璃珠

敵偽於兮，面上。

L色料中不合攻耳~I末，拍賣自施工時將玻璃球散佈
於.~~荷上。

j位科中含有15-18; 百玻璃球(交量比) ，于以

加熱仿融姥工時，再 ij!tJ.iz耳~f..1、~~佈於拔高上。

f企料中含有 20月 23% 玻璁 rt (質量比)，于以
加買主信散結工時，再將玻耳自I幸llX佈於主畫面上。

ì1~ 狀

間形狀

‧
第一次修訂: 61 年 6 月 30 日
第二次修訂: 68 年 11 月 23 日
第三次修訂: 75 年 4 月 15 日

(共3頁〉

公布日期|
51 年 9 月 26 日| 經濟部中央標準局印行
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修訂日期

76 年 5 月 21 日
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表 2

于〉士( 第 1 種 第 2 種

1 m 2 說 1 號 2 號

容器內狀~ 攪拌時無堅硬結 !ll且均勻

重 量 (kg/L) 1.2以上

重品 度 (K.U) (250C) 70月 90 90-130

滿足..容器內狀恕"且KU 值在
加熱安定性 一 141 以下。

作 業 性 無 tiI於作樂

塗膜外觀 直直膜外觀需正常

不必若乾燥佳 塗料不附著於綸胎上 塗料不附著於拍拍上

自 色 8以上
遮蓋力 (m1/L)

資 色 7以上

45度。度擴散反射率(限自色) 80以上

吾吾透佳 自責散反射率ti; 0.85以上

耐磨耗佳(就 1∞轉而言) (mg) 5∞以下

耐*佳 風氣真狀

耐鹼住 ø.無異狀

加Ma分(其~) ω以上 的以上

溶劑不溶鈞 o的 40以上 50以上

玻璃珠的若於塗膜 玻璃珠附若於塗膜
玻璃珠散佈試驗 一 一

上寫無 m痕 上寫無斑痕

玻璃珠需固若 9096 波璃珠需間看 90%
玻璃球圍著平 一

以上 以上
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CNS 1333，K2 日31

表 3

于\11\ 戶 |32 戳

重 :J: (kg/L) 1.6 以上

軟 化 路﹒ C 切以上

f1'I攘外觀

不孟晶著乾 i最佳

45度。反鐵飯反毒 l~ (限白色)

黃色度(限白色)

割草，認佳(就 1∞轉而言 )(mg)

墨寫適度 kgf/cm'{kN/cm'}

的畫畫佳

3日熱受分 (J~)

~攘外 lN需正常

已全料不m~於給自台上
75以上

。-0.1
2∞以下

120 {1.l77} 以上

H!無其次

的以上

‧
m主題~為﹒有迂(J~) 15 月 18 20-23

耐自主注(泣) 跟一年足 (Î~品設 fÄ~畫，忍無怨池、 2且至1、剝自單及鼓著~色只扮化現象。

詮:耐候性可經由買賣雙芳倡言晨，若自廠商提供品質保鐘時，免除按怠。

也凍 示:於路線漆之容器上須標示下列車;項。-

(1) 種類反挖工時之綠件

(2) 顏色 ‧(3; 製造磁商名稱 !llZ代號

w 製這日期或代號

(5) 安全注意事項

1 俊 數:依 CNS 1334 (路線接被設法〕。

召開領導: CNS 1334 路線漆俊 E畫畫畫

CNS 4342 交通反光標語泊游局滾璃琮
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﹒附錄二、中國國家標準 CNS 1334
路線漆檢驗法

‧

一125一



中國國家標準

CNS 路線漆檢驗法

Method of Test for Traffic Paints

總號 11 3 3 4

類號 IK6143

1. 適用範圈:本標準 J;lI.定路綠漆之位數方語。
Z 樣品:依 CNS 9007 (塗科一般懺駿注(取梭及試丹處理部分) )第 3. 6 館之規定。
a 試錢所需事項本標~所線定之項目試駿所需之試鐵飯之材質、尺度反丹數、試畫畫日數、可能略表l 反Êt2 所示。
4. 試蛤方語

4. 1 試料採取方法:依 CNS 9007 第 2 節之規定。惟對第 3 鐘，其試料採取量為 1.5-2.0 旬，利用增

量縮分芳草左採歌之。且對原料分成二個作為-.*且使用時再于罷合之製品而言，將 1 袋量之製品以 20
-30 分鐘時間加熱至 150-170'C' 自均句且熔蝕混合者之中央部分採取試料。

4. 2 試駿之一般條件:依 CNS 9007 第 3 節及 CNS 10880 (塗料一般磁設法(化學分析部分)總則〕
第 2. 1. 1 節之競走。惟試料之事是塗方語如下所述。

4. 2. 1 第 1 糧反第 2 鐘時:在第 4. 7 節之試駿採用噴候，噴錯之噴嘴口徑為 1.0-1.5 mm 。對第 4
7 街之外之試驗項目則用 CNS 9007 第 3. 5 節之 B 型施膜器宙l塗或塗膜厚度為 1oo:t20 戶m 。
健在第 4. 12 節之試設則周圍 l 之路膜器(汀， 51]塗成塗膜厚度為 200:t40μm 。

圖 1 施膜器
材賀: CNS 2965 (合金工具鋼〕所規定之 SK 2 或同等以上品質之鋼材。

單位 mm

92
100

施膜器之間隙 (h) 之尺度
單位 mm

‧

‧
h

0.2∞:t0. ∞1
0.250土0.005

0.3∞:t0. ∞6
0.4∞:t0. ∞8
0.5∞:t0.010
0.6∞土0.012

註: (I)8æ 膜器之間隙 (h) 為此器具最重要部分。施膜哥哥需經常被定，有必要確保全體各處之

間隙 h 之尺度。
第一次修訂 61 年 6 月 30 日
第二次修訂: 75 年 4 月 15 日

(共15頁〉

公布日期

已1 年 9 月 26 日 經濟部中央標準局印行

一126一一-一
修訂日期

ï6 年 5 月 21 日



‧

CNS 1334 ，K-6143

4. 2. 2 第 3 種時:將主爭取供作第4. 19 節試梭所周試料之剩餘全部試料分次少量 2日入金厲容器之中 (2) ，
過擾祥使其不致局部過熱過於 10-20 分間內加熱至 180:t20'C 溫度。俟內容物均句後使氣泡

不致進入地立即徐徐 jilJ入團 2'區4 '團 11 反圈 12 所未之模型內，致使氣泡不致進入地徐徐
倒入己預熱之國 6 及圈 9 所未第 3 種用施膜器內作成試卉。
註: (2) 對經熔股海合後再採取之試料而言，你冷卻後形成圓形看于以粉碎，將之分別少量地

加入金屬容器之中。

4. 3 容器內狀態:依 CNS 9894 (塗科一般按駿法〈塗料實用性試 !l部分))第 2..1.2.1 街之 m.定。
4. 4 重量:畫畫試擻，如下所述。

4.4. 1 第 1種及第 2 鐘時:依 CNS 9725 (塗料一般按駿法〈塗料物性試撞車部分))第2.3.2 館之炭定。

4.4. 2 第 3 種時
(l) 試月之製作:將熔腔試料倒滿圍 2 所未之棋型，冷卻至室溫。其次用己 2日熟之小刀切除棋

型上端面多餘之部分，取出 f盜用 CNS 1074 (砂紙〕鏡定之 100 ~砂紙研磨各面使平濟。
(2) 鎮作:周 CNS 4175 (游標卡尺〕規定之游標卡尺〈最小組值 0.02 mm) 量測試月之長、

寬 11高，擠在至 0.1 mm 。其次評量試丹質量擴權至 10 mg' 依下式算出 tt靈。

S﹒r立-
V'd

式內 S:比重.
m:試月質量 (g)
V: 試月體積 (cm) )
d: 水之密度 (3) (g/cm))

註: (3) 此處水之密度視為 1 g/cm)

圖 2 模型之例示
材質: CNS 8497 (熟視不喜剪緝月2克鋼按〕所鏡定之 304 !j\(;同等以上品質者。

單位 mm

‧
<::>
N

<::>
h

!今

月立

4. 5 黏度:黏度試毆如下所述。

(l) 先分攪拌溫度保持 25:t1'C 之試料。

(2) 注意勿使空氣進入試料地將約 300 ml 試科移入容置 400 ml' 內徑 80-85 mm 之鍍錫〈馬口〉鐵

反罐內。

(3) 將 (2)之試料罐放於圖 3 之 Kreb.Stormer 黏度計〈‘〉之試料體承台上，調整試料之液面便與囡"

樂(草草動器〉之標線一致笠子固定。

(4) 還復重鐘，使草草動回轉槳 100 草草所需之時間接近 30 秒( 27 秒至 33 秒之間)。
(5) 將重經放於懸鍾登上，用馬錶計數自回轉指示計之指針自 O開始至 100 為止之時間。

一1訂一
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(6) 以 ill'H早之時間與態鐘盤上之重鍾質量自衰 l 乘出 KU 值。
往:(.)Krebs-Storrner 黏度計之位定係採周 CNS 6840 (黏度計佼正用標準液〕所規定之點度被

CS 100 (20'C ' 1 st {1 x 10""rn2/s) 須使重鍾質量 75 g 時在 20:1:0.5'C 回轉 100 詞所需
時間為 29:1:1 秒。

圖 3 Kreb-Stormer 黏度計

‧c>
。。

浸潰標線r
一午4=

'M8士。OH

I~
~t~

、。

c>
U‘
這

'"c>
+1c::>

(2) 囡"縈

采特別繞定時之尺度許可差 :1:0.1rnrn

單位 rnrn

(1) 本體

支住

~"" ~哩蟬部支往斗抖 I lL主塑線
一一一 11 11 11 回轉樂

主叫 111 白區兩罐

懸鐘盤 11Y-- 一刁 4、

試科罐承台固定銀絲戶 rí叫這三~".

試是諱言語r

重鍾周總

計們 2i1仙5135~ 3i1叫叫叫什州⋯ m

27 I 86 I 89 I 921~釘|似川|似11111l州

29 |泌I 91 I 94 I叫叫叩 11叫 105110il 110111 ‧30 18919219519811

31 19019319519811

32

33
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:± 625 650 675 7∞ 725 750 775 800 825 85C 875 切C 950 1α 沁

27 120 121 1幻 124 126 1幻 129 130 131 13~ 133 134 136 138

28 120 121 123 124 126 1幻 129 130 131 13~ 133 134 137 139

m 121 122 124 125 127 128 130 131 132 133 134 135 137 139

30 121 122 124 125 127 128 130 131 133 134 135 136 138 140

31 122 123 125 126 128 129 131 132 1331 134 135 136 138 140

32 122 123 125 126 128 129 131 132 133 134 135 136 138 140

33 122 123 125 126 128 129 131 132 134 135 116 137 139 141

4. 6 加熱安定性:加熱安定性試獸，如下所述。

(l) 試料採用作完第 4. 5 筋試驗並于密封者。

(2) 放入溫度保持的 :t1'C 烘箱內 3 小時後，放冷至室溫。

(3) 以第 4. 3 節方吾吾搜查容器內狀態，依第 4. 5 節規定測定 KU 值。

4. 7 作業性:依 CNS 9894 第 2. 7 (2. 1)節之線定。此時試驗按為 CNS_ 一石棉瓦所鐵定之可繞按(約

200x100x5 rnrn) ，將己稀釋之試料 (3) 重塗至可燒飯之表面完全若不見為止。

詮: (3) 稀釋試料採用此試料時所指定之稀釋劑，稀釋比例以質量比，對 100 分路線草案而言稀釋齊j

取 35 分以內，此塗料所甚至指定之壘。

軟 ft~ti
將圈 4 之環宣於水平放置之金屬紋上，於}井中，使不致灌入空氣地小心~滿熔酸試料，放冷至室溫。
用已 2日熟之小刀小心切除環之上端面溢出之部分，將之視為試料填充環。
如國 5 所示，於玫瑰容器(直徑 85 rnrn 以上，高度 127 rnrn 以上〉之中1it入預先括有 CNS_ 一石油

類試駿用玻璃製溫度計規定之 34 號水銀溫度計之國 5 軟{七點測定裝置(6) ，容器內注入 CNS 5834

〔高比重甘泊〕至深度 90 rnrn 以上。
將 CNS 2861 [滾動給承零件(滾珠))所鏡定之直徑 9.5:t0.4 rnrn 普通球放人甘泊中。
令甘泊溫度保持在 15-35'C 15 分鐘後，用適當夾子將試料填充環級人試科架之定位上，其次將鋼

球放在試料填完潰之上面中央處。

試料填充蕩之上端至甘泊上面為 JJ:之距離約為 50 rnrn 。
使溫度計之水銀球中心與試料隸之上端等寓。

儘量均句地 2日熱容器之全鄧底部。
俟甘泊溫度為 50'C 時以每分鐘 5.0:t0.5'C 之速率升溫。

試料漸漸軟化，續取網球自試料棋 7ëJ:l置落下，觸及底按時之度。
同時作 2 個以上此項試驗，以其平均值作為軟{七點。

圖 4 環

材貸資鉤，尺度許可差 :t0.1 rnrn
單位 :rnrn

中|

一1鈞一



CNS 1334. K 6143

圖 5 軟化點測定裝置一例

單位 :rnrn

叫~-'-"c
軒〉

詮: (6) 軟{臼主觀1J定裝置為水平保持試料填充潑，使試料填充蕩之中 .c，~建溫度計間之距離在17 rnrn
以下之惜這者。

4. 9 塗膜外觀

4.9. 1 第 1 種反第 2 種時

(J) 試月之製作:將試料塗樣於 CNS 10410 (泊毛ft) 所m定之柏油毛 ft( 約 170x 150 rnrn )之學
面上放置 24 小時。

(2) 線作:於擴散日光之下就顏色項目將試月之塗膜與梭品比較觀察，至於膨股反龜裂，則用肉 E旦被
查。且對書畫著住項目則用指尖輕觸試月塗膜核查之。

4.9. 2 第 3 種時

(J) 試丹之製作:將熔蝕試料周圍 6 所示第 3 種用施膜器以寬度約 60 rnrn 平行於長逸地塗布於 CNS
9278 (冷車L碳鋼鋼月反鋼帶〕所鏡定之 SPCC-SB (約 150x70xl rnrn) 之學茵上，放置 1 IJ峙。

(2) 操作:說顏色項目在擴散目光之下將試月之塗膜與援品比較觀察，至於黏著往則用指尖經觸試月

之塗膜儉查。

圖 6 第 3 種用施膜器之一例
材寶: CNS 3270 (不紡鋼棒〕及 CNS 8497 所授定之 304 或同等以上品質者。

單位 :rnrn

s

、'。。

底面須平坦
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4.10 不點著乾燥性:不黏著乾燥性之試驗，如下所述。

4.10.1 第 1 鐘反第 2 種時
(l) 將試料以寬度約 150 mm 平行於短遍地塗布於 CNS 823 (普通平緩玻璃〕之玻璃按(約 300x

150x3 mm) 之單面上之長過約略中央部上。
(2) 塗蝶完畢後在室溫 (25"C) 放置，對第 1 種則經 20分鐘後，對第 2 種則經 10 分鐘後，立即將國

7 之試 E在周絃子C) 如圖 8 所示放置於試丹中央部之一端，用兩手輕持手把，不以總子以外之力
O'ætJD於塗面地以一定之速率於圈 8 所未方向上在塗膜上轉動 1秒。

(3) 若聽動完畢後立即用肉自旦被查有無塗料附著於試數周報子之給 E台上。
益:C) 試設用綴子之總質量為 15.8:t0.2 旬，以車子為中心之輪胎兩側之質量需等量。若試駿

完畢後周沾濕有丙商或甲乙基崩樂 f.j>輪胎。
4.10.2 第 3 鐘時

(l) 將熔訟試料周圍 9 所未第 3 種局施膜器以寬 fl!約 150 mm 平行於超過地塗布於 CNS 9278 之 SPCC
-SBC (約 300x150x1.6 mm) 之單面上之長遍。約略中央部。

(2) 塗書是完畢後在室溫(25"C) 放置經 3 分鐘後，立即將圓 7 之試驗固餃子如國 8 所示放置於試月中
央部之一端用兩手輕持手把，木以綴子以外之力施加於塗面地以一定速率於圍 8 所示方向上在塗
膜上轉動 1 秒。

(3) 草草動完畢後立即用肉E旦被查有無塗料附著於試駿周報子之輪胎上。

圖 7 試驗用轅輪

單位 :mm

‧ 圖 8 轅動試驗用報輪之方向

15

轉動試駿用
綴輸之方向

把柄

單位 :mm

o
u、
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圖 9 第 3 種用施膜器之一例
材質: CNS 3270 反 CNS 8497 所炭定之 304 或同等以上品質者。

單位 :mm

‧A鄧詳圈

u、

.280

D

~ t-- 一

4

<:)
p、

底面寫平坦

4. 11 遮蓋力:用遮蓋力測定計( Pfund's cryptometer .圍10)測定之，白色用黑石飯，黑色及深色用
白石旅，其他各色採用黑白二按測定之，將試料室於遮蓋力測定計之底 (A) 之凹處 (C) 將玻璁蓋
紋 (B) 小心登上，然後左右反覆移動，以塗膜均勻 f畫筆底紋，使凹槽之邊緣若不見為度，認錄玻璃
放前邊刻於右按上之數字，觀 IJ君數次，採取平均數字，依下式計算之。

HP- 一一一一KL

式內 K: 恆數( 0.01 或 0.02 )
L:遮蓋力測定數字
HP: 遮蓋力 (m2jL)

圖 10 ‧
油漆

A 黑色或白色石按( 140x70x7 mm )
B 透明是主璃按( 70x70x6 mm )
C 深 5 mm' 寬 10 mm
D 槽過

E riJ鐵按(厚0.5 或 1 mm)
G B 扳之一端

Lτ治l
A
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4.12 45 度 0 度擴散反射率:依 CNS 10756 (塗料一般績駿法(塗膜物理性狀之試駿部分) J 第 2. 6 節

之線定，此時試片如下所述。

4.12. 1 第 1 種反第 2 種時:將試科聽途於玻璃位(約 200xl00x2 rnrn) 之單茵上，塗茵朝上地水平

放置 24 小時者。

4.12. 2 第 3 種時:依第 4.9(2) 節之規定。

4.13 ìi透性:海透住試駿如下所述
4.13. 1 試月之製作:於 CNS 10410 之所規定之柏油毛度(約 170x 150 rnrn )之一半位置上黏貼 CNS

2389 (壓黏位牛皮絃膠帶〕所規定之紙黏膠穗，將試料接塗於試趙敏之全面上，放置 24 小時

作為試片。

4.13. 2 操作

(l) 在柏油毛長試封上塗面之 3 位置處以第 4. 12 節方法測定 45 度 O度擴散反射率，來取平均值(至

於白色，其平均值則需滿足表 2 之規定〉。
(2) 在試月之紙黏膠帶上之塗茵 3 位置處，以第 4. 12 節方法測定 45 度 O度擴散反射率，求取平均值。

(3) 依下式算出擴散反射率。

B
A﹒一一-

C
式內 A:擴散反射率 tt

B:拍泊毛 ft上之塗面之 45 度 O 度擴散反射率之平均值。
C: 紙黏膠帶上塗茵之 45 度 O 度擴散反射率之平均值。

4.14 黃色皮

4.14. 1 試丹之製作:依第 4. 9 (2) ( 2.1 )節之規定，惟試丹亦可使用作完第 4. 12 節試驗者。

4.14.2 測定裝置:如 CNS 10756 第 2.5. (2) 節所示者。

4.14. 3 線作:使用分光捌光器時，依 CNS 11254 (X Y Z 衰色系反 XIO YIO ZIO 裴色旦失之顏色表示方

注〕第 4. 2 節m定之反射物體之測定方法，另對採周光電色草草計時，貝。依 CNS 11254 第 5 節

規定之刺激值直鑽方法，求取塗餒顏色之三刺激值 X. Y. Z 。
4.14. 4 計算:依下式算出黃色度。

D1.28 X-1.06 Z- Y

式內 D:黃色度
X. Y，Z: 色之三刺激值

4.15 耐磨能性: í的磨耗性試驗你使用 CNS 8912 (建築材料及組件磨耗梭駿龍(龍"圓觸及打擊地按材

料之磨車毛錢駿法) J 所規定之 Taber 型研磨輪反 CNS 1074 規定之 AA 180 號或具同等品質被定

合格之砂紙，取 3 月試片，各依下述線作在溫度 25:!:I"C 試E壘，算出磨耗滅量，取其平均值。
4.15. 1 第 1 種及第 2 種時

4.15.1. 1 試月之製作:與第 4. 2. (l) 節同法將試科學童塗於中心閱有直徑約 7 rnrn 洞孔之 CNS 9278

之 SPCC-SB (約 100x100xl rnrn) 之單誼上使塗膜厚度成 200:!:40μrn' 放置 1 小

時後放入保持 40:!:I"C 烘箱內 24 小時，取出後放泠至室溫。

4.15.1. 2 操作

(l) 將砂紙沿像膠製囡坡之圓周均勻地黏貼，將之深級人研磨器之安裝組上，用安裝銀絲固定之，

於其兩臂上各裝上 250 g 重鐘。

(2) 用清淨布類試淨試月，稽取其質量績獲至 1 rng 。

(3) 將試丹塗面朝上地水平安裝於研磨冒雪之回轉盤上，徐徐將繼貼有砂紙之機膠製圍盤降至試月之上。

(4) 用管子連接研磨器反電動式除盛裝置，將電動除盛裝置之吸口降至試月之上，調整與試月間之

距離成 1 - 2 rnrn 。
叩開始殷勤研磨器及電動式除盛裝置，過轉回到鐘，轉動 200 億後停血，取出試 .fj 。

(6) 用清淨布類拭淨試丹後，被取其質量至 1 rng 為止。

(7) 依下式算出磨耗減量。

B
A﹒一-

2
式內 A: 錢算成 100 轉時之磨耗減量( rng) 。

B: 作 200 ..時之磨耗派畫 (rng) 。

4.1且 2 第 3 種時

-1詔」
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4.1且 2. 1 試月之製作:將熔也試料灌滿圖 11 所示之棋塾，俟放冷至室溫後，自摸型取出並於其中心

開直徑約 7mm 之洞孔。

4.1~2.2 操作

(l) 將砂絃治彼膠製固扳之圓周均句地黏貼，將之深豈是人研磨弩之安裝的上，用安裝服絲固定之於

其兩臂上各裝上 250 g 重錢。
(21 將試丹在成型時之上面朝上地水平安裝於研磨器之固草草盤上後，徐徐將繼貼有砂紙之後膠製圓

盤降至試月之上。

(3) 用管子連接研磨器反電動式除盛裝宜，將電動除塵裝置之吸口降至試丹上，調整與試封閉之距

lil成 1 - 2 mm。
(4) 開始敢動研磨器反電動式除盛裝置，因草草回轉鐘，車草動 500 草草後停止，笨塗眼之表面上有斑

按時則 !I鑽研磨至無斑痕為 ll:。
(5) 將試丹自研磨器卸下，用清淨布類試淨後秤取其質量精確至 1 mg 。

(6) 再將試何安裝於回草草盤上，~裝新砂紋，與前述操作同~地囡 "200" 後停此，取出試丹。

(7) 用清淨布類試淨試月 1袋，草草取其質量精確至 1 mg 0

(8) 依第 4. 15. 1. 2 (7) 節方語算出磨耗減量。

圖 11 模型之一例

材貿: CNS 8497 所炭定之 304 或同等以上品質者。
單位 mm
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4.16 壓縮益度試駿:如下所述。

4.16. 1 試月之製作:依第 4. 4. 2 (1l 節方注製作之。此時加工或試月之上、下面平行。

4.16. 2 壓縮試發機:箔 CNS 壓縮試蛤機或具同等以上佳能看，且能指示出試丹在破自堅持之荷置在最大

刻度之 20% 以上者。且以附有自動記錄裝置若為佳。

4.16. 3 線作
(l) 用 CNS 4175 所線定之 E摩擦卡尺〈最小調取信 0.02 mm) 畫測試月之尺度〈長度，寬度反高度〉

精確至 0.02 mm 0

(21 將試丹置放於 JB!縮試驗機之加壓宙之間，使試月之中心線與加壓面之中心線一致。
且試 fj與加壓函須平行。

(3) 以 30 mm/min 之速率 õt!1加荷重至試封上，獵取試丹破壞時之荷童車 IJ度。

且對試月有否破 2度難以判定時，貝 IJ以試丹在 20% 壓縮率時之荷重刻度為破壞時之荷籃。

(4) 試E畫像在溫度 25:t I'C 下取 3 個試丹施行之，取其平均值。

一134一
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4.15. 4 計算:壓縮強度依下式求出。

Pσ---
A

式內 σ: 壓緒強度( kgf/cm2) IkN/cm2J

P:試)司破壞時之荷靈 (kgf) IkNI

A:加壓前之戳面積
4.17 耐水位:依 CNS 10757 (塗料一般截鐵法(塗鎮抗化學性質之試駿部分) J 第 2. 2 節之規定。此

時試 E畫坡、試月之乾燥條件、燒杯、試月之浸潰條件及判定如下所述。
(J) 試駿紋採用茲璃 ti'i( 約 100x100x2 mm) ，其邊緣不于塗覆。

(2) 試月放置 72 小時並乾躁。

(3) 燒杯用 1000 ml 者，於其中盛 7lc約 750 ml 。

(4) 試丹浸 7lc深度約 60mm'7lc 溫保持 25:t1'C' 浸7lc 24 小時。
(5) 光澤反暗淡現象不于判定。

4.18 耐酸性:耐鹼佐試毀所使用之趟溶波為氫氧化鈣飽和溶夜，如下所述結行之。

4.18. 1 第 1 種反第 2 道時:依 CNS 10757 第 2. 4 節之錢定。此時試毆恆、試月之乾燥條件玻璃、

容器、試月之浸潰條件反判定如下所述。

(J) 試E畫皮採用玻璃叡(約 100x100x2 mm) ﹒莫過緣不于塗覆。
(2) 試月放置 72 小時並乾燥。
(3) ~璃製容器周 1000 ml 燒杯，於其中盛裝 750 mll 童溶液。

(4) 試丹浸餓溶液之深度約 60 mm ﹒液混保持 25:t1'C' 浸潰 18 小時。
4.18. 2 第 3 種時

4.18. 2. 1 試丹之製作:將熔蝕試科裝滿國 12 所示之模型，放冷至室溫後，自撰型取出試丹。

且試 j司數量為 4 丹，以其中 1 月作為原狀試丹。
4.18. 2. 2 線作

(J) 將越溶液倒入 500 ml 高關燒杯中至深遠約 90 mm ﹒試}HIIJ全部浸入其中，高腳杯並于上

蓋，液溫保持 25:tl'C' 放置 18 小時。

(2) 取出試月，立即用水清洗，揮除水分立放並乾燒 1小時。
(3) 3 月試共中 2 片以上之塗膜無影 J~喜且其顏色與原狀試丹者相差不大時，則視為無異狀。

‧
圖 12 模型之一例

材賀金嵐
單位 mm

4.19 加熱及分:依 CNS 10880-1 (塗料一般俊驗法(化學分析部分)加熱沒分反 2日熱減量〕之第 2. 1 節

之規定。惟第 3 種，試科取 10 g 。

4.20 溶劑j不溶物:依 CNS 10880-8 (塗料一般按 E宣告〈化學分析都分〉溶劑 j不溶物〕之線定。此時溶劑 l

之種類及還合比171.即無指定時， lllJt采用表2 所列之混合溶劑，有指定筒， fllJ依其所指定之種類反程合比例。

表 2

組成 配合比〈容量%)

甲* 50

丙酬 50
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4.21 玻璃球散布試峻:如下所述。

(1) 於燒杯內採取約 30 g CNS 4342 之 1 號~璃諜。

(2) 將試料揉塗於 CNS 823 所 !l!.定之玻哥哥恆(約200x150x2 mm) 之學面上，立即將 (1) 之茲璁球自

約 100 mm 之高度處均句地散布於塗面全面上。

(3) 試丹塗面朝土地乾燥 1 小時後，用乾淨毛屁 1]拂落未附著於塗膜上之多餘玫瑰珠。

(4) 用肉眼偵查附著於塗膜之玻璃珠之狀態。

4.22 玻瓏 E幸圓著率:教璁珠圍著率試髓，如下所述。

(1) 於燒杯內換取約 100 g CNS 4342 之 1 號玻璃珠，評取其質量積確至 0.01 g 。

(2) 將試料揉塗於水平放置於 CNS 823 所炭定之玻璃按(約 430x170x3 mm) 中央部之長度 4∞mm'

寬度約 80 mm 之面潰，立即將 (1) 之玻璃珠自約 100 mm 高度處均勻地散布於塗面全面上。

(3) 試丹塗面朝土地乾燥 l 小時後，用乾淨毛刷拂落未附著於塗膜上之多餘玻璁珠，秤取其質量精確至

0.01 g。
(4) 已擁洛~璃珠之試丹乾燥 72 小時，用 CNS 4070 (乳化塑膠漆〕所規定之洗淨試驗綴反毛則，仍

在乾燥狀態下，來回笙刷此試丹塗膜 100 次 (8) 。

(5) 搔集自塗簇掉落之直至璃珠並于*洗後，秤取乾燥玻璃珠精確至 0.01 g 。
(6) 依下丈算出君主璃珠固著率。

A( mrm ，)-(m，)
- x100

(ml-m2 )

丈內 A:玻璃珠因著$(%)
ml :4.22 (1) 秤取之玻璃珠質量 (g)

m2:4.22 (3) 評取之玻璃珠質量 (g)

mJ: 4.22 (5) 秤取之玻璃珠質量 (g)
註: (8) 毛制來回 1次算作 l 次。

4.23 玫瑰珠含量:玫瑰珠含量其嶺，如下所述。

(1) 於 500 ml 錐形組中評教試料約 30 g 精確至 0.01 g 。
(2) 加入此塗料所指定之溶劑約 150 ml 至 (1) 中，經常攪拌以溶解樹脂分。

(3) 俟破壞珠法揖至瓶雇後，給草書懸濁液，再加 1叩 nù 溶劑，作溶解反流出之操作。重復此操作 3-5次。
(4) 用 CNS 1524 (仕學試繁(丙問) )鐵定之丙餌 50 ml 洗淨殘存於瓶底之玻漓珠，拾著 E洗淨液。
(5) 將錢形瓶置於沸*浴上， ~日熱至不再殘存有溶劑氣味為止，放冷至室溫。

(6) 加約 100 ml 鹽酸 (1+1) 至錐形瓶中，覆以表玻漓並加熱約 30 分鐘後，冷卻，捨禁懸濁液。

(7) 1;日約300 ml 水至錐形紋中笠手持是絆，俟玻璃珠況降至瓶底後，捨禁水。重復此操作 5-6 次。

(8) 用 CNS 1529 (化學試藥〈乙醇，無*))規定之酒精 50 ml- 洗淨錐形 JfJi中之玻璃珠，捨棄洗淨液。
(9) 將錐形痕室於沸水浴上 -1;日常;至沒存有酒精氣味為止。
。由將玫瑰珠穆人質量己知之評量路中，宣溫度保持 105-110'C 之烘箱中乾燥 l 小時。

0日乾操 f量將評量瓶在乾燒器中放冷至室溢後，評取其賀盆至 0.01 g 為11:。

02> 依下式算出~稽珠含量。

口h-π1，
A﹒---一ιx 100

S

式內 A: 玻璃珠含量(%)

ml: 秤畫瓶質量 (g)

m2'盛有直至璃殊之秤瓷瓶質量 (g)

S: 試料質量 (g)

4.24 耐候住:耐候性試 E壘，如下所述。
4.24. 1 耐候試贊揚反耐候試車直台:依CNS 11607 (塗料一般被驗法(塗料反塗膜長期佳能之試驗部分) )

第 2.4(3) 節之規定。惟試月之安裝角度為使塗茵朝上，與水平面所成之角度為 O 度。

4.24. 2 試肉之製作

4.24. 2. 1 試數按:試驗按為柏油塊，其組成佳狀、尺度如表 3 所示。

4.24. 2. 2 試月之塗蝶系

4. 24.2. 2. 1 底途:使用此塗料所指定之底塗塗料，依指定方 lt:授塗之。
4.24.2. 2. 2 上塗

(])上塗所具塗料:試車1或核品。
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(2) 上塗塗料之模塗方法 :fl塗底塗塗科後，放置此塗料所指定之時間後，將己熔訟試料反綾
品周圍 9 所示第 3 種施膜器與長過平行地 51J塗寬度約 150 mm 於試駿彼之按面中央部，

立即將 CNS 43421 號玻璁珠 6:1:1 g 均句散布。

4.24.2. 3 試月之處理:試月之邊緣及背面則不塗布塗料等物。

4.24. 2. 4 試丹數量:對試料反機品各取 3 針。此時若知曉每丹試月之試 E告成績分量女性不大峙，則耐

候試驗丹亦可各取 1 月。

4.24. 2. 5 試月之表示:依 CNS 11607 第 2. 4 (4. 5) 節之規定。

4.24. 3 耐候試驗之按作

4.24. 3. 1 試錢之閱始:依 CNS 11607 第2. 4 (5. 1)街之規定。

是 24.3. 2 試驗期間反塗眼之試眩，觀察時期:依 CNS 11607 第 2. 4 (5. 2) 誼之規定。

且耐候性試駿之開始時期為每年 4 月反 10 月。

4.24. 3. 3 試驗、觀察之事項反其方法:依 CNS 11607 第 2.4 (5. 3) 節之規定。此時觀察之項目為

龜裂、剝寫反顏色之變 {t: 。
此外觀察方注為以 7j(ì中洗試丹後，用肉 G&比較觀察試料及機品之個別試丹。

4.24.4 耐候試駿之結果之記錄:依 CNS 11607 第 2.4(6) 節之規定。

此外於試駿按上若未發現有來自外部之物質附茗，損傷所引起之污染、變色、重量裂等缺陷時，

記錄此狀態供參考。

4.24.5 氣象觀測:依 CNS 11607 第 2. 4 (7) 節之規定。

4.24.6 判定:依參考表所示之耐候性項目判定。

4.24.7 耐候試驗之管理:依 CNS 11607 第 2.4(9) 節之鏡定。

表 3 伯油塊

石油 dft背:骨材 =6:94
組 成

(j十入度80-1 ∞)8:92

骨 材 將碎石與砂及石灰石 ro以約 1 : 6 : 2 之比例混合而成者。

1oF-Jzg4~通03%0過%E試E驗篩留4.75 mm CNS 38610J~-30 ，'l~ ~留E 於試驗篩 0.3 mm CNS 386
11祖- 村之程度 10 於試磁篩 0.150 mm CNS 386

lo-30fd% 通沒過留試於驗試篩設篩 0.075 mm CNS 386。-105';( ~if ，\\i.jU<?ilmJ0.075 mm CNS 386

但 比 重 (20aC) 2.1-2.3

個泊塊尺度 mm 約180x180x50

成型壓力 kgf/cm'{MPa} 210 {20.59}

成型時之混合物溫度。 C 140-160

成型後之放置日軍史 在室內 10曰以上

一1訂一



參考附表 1 第 1 鍾反第 2 種時 單位:h

2居

E有 驗 叡 < 試 ~ 日 ft (日〉
前次 項 自

材 質 尺度 mm Jt ft 第 1 日 .2 日 tß3 日 t:lH 日 tß5 日 自16 日 tß7 日 第 8 月

4.3 容審內狀態 一 一 一 @

4 晶 重重 一 一 一

到對4.5 Z閱(畫畫〉度 一 一
也 .þ 仰，自安定位 一 一 一
4.7 作業性 可自砲紋 2∞Xl∞X5 1 ()-@

4.9 自藍眼外觀 泊毛 ft 170X150 1 ~ @

4.10 不勛章穿乾線性 波璃紋 3∞xl50X3 1 ~
4.11 道董力 一 一 @

4.12 45度。度擴散反射 4' 車宜再喝 l&: 2ωxl ∞x2 1 ~ ~、、已，
4.13 ~透佐 泊毛，已 170Xl50 1 哥合企。~】

~ 24 . "'"4.15 耐磨能性 飼絞 1∞Xl∞Xl 3 、J _.、日
4.17 面t才已陸 玻璃紋 1 @ 72 l:i.-2':. A一@1∞Xl00X2

4.18 耐圖畫佐 玻璃紋 @ 72
A一 盟A一@1∞xl ∞X2 1

4.19 1JllWl殘分 一 一 一 h有晶h晶a會
4.20 溶劑不熔物 一 一 一
4.21 玻璃球散布試 M 教璃按 2ωXl50X2 1 。凸h@

4.2:l 玻璃珠聞著車 滋潤紋 430X170X3 1 C〉tkLA 72 6.-l:i. -@

的詩 1. 記號戚朋 x: 試料採取 0: 塗諜。:判定← -j: 放宜仁司: JJu熱一一一-試 E削尖月 I ð-l:i.:其他 lifF

‧ ‧



‧
蓋全考HJ裴 1 ~ 3 車fíll存

‧
\\'l(，'[:h

試 ‧叡 試 sa 日 rt (日〉

的次 項 自
紛 賀 尺lflmm Jt 數 第 1 日 tnz 日 第 3 日 $ß4 日 ;(f5 日 t，ß6 日 U57日 第 8 日

4.4 重重 一 一 X-@

4.8 軟化點 V. A J+.，@一 一 一 ~~c.
4.9 îii膜外 lI! 翎按 1切X70Xl 1 。24 。

‘:
4.10 不必著乾線性 鐵飯 3∞Xl50X1.6 1 Q-t:rlr@

45度。度擴散反射司且 翎紋 1切 x70X] 1 0-2ι ".、4 12 于，

4. \4 黃色皮 倒紋 150X70Xl 1 4

4.IS 面J磨棍性 一 3 X-l::I企@

4.16 壓 fîìj強度 一 一 3 持-l:rfr-@

4.18 耐險性 一 試1&斤1
持duh-2158℃ alA@→

試驗并 3計4

4.19 知，由殘分 一 一 一 明話題

4.2) 玻漓11:含有重 U A A "月一 一 一 內可品:'"~

4.24 耐候位 瀝背塊 1ωXl80X 切 試料、梭品計6
ζ)-L::.-L::.

12個月
、@
f

做註 1. ~己悅之說明 X: 試料之踩取 0: 塗諜。:判定←→:敘宜仁斗:加熱一一→:試蛤 }H~JfJ L::.-6: 其他 I是作



引用撩撥: CNS 823 普通平反玻璃
CNS 1074 砂緝
CNS 1524 化學試頓(丙間〉
CNS 1529 仕學試樂(乙悍，無71::)
CNS 2389 壓黏佳牛皮絡膠帶
CNS 2861 滾動純系零件(激珠〉
CNS 2965 合金工具鋼
CNS 3270 不鐵鍋律
CNS 4070 字Ut塑膠淒
CNS 4175 游標卡尺
CNS 4342 交通反光標注泊 ~JfHtt穗 .t1:
CNS 5834 高比重甘泊
CNS 6840 黏度計佼正用草草準波
CNS 8497 熟現不錫鋼丹反鍋飯
CNS 8912 建寮材料反組件磨能被駿法〈旋草草園盤及打擊地按材料之草書從街 E章法〉
CNS 9007 塗料一般鐘里宣告〈取梭反試丹處理部分〉
CNS 9278 冷輒鼓鋼鋼丹反鋼帶
CNS 9725塗料一般鼓鼓~(塗料物性試數懿分〉
CNS 9894 塗料一般俊駿藍色〈塗料.用性試數都分〉
CNS 10410 泊毛 If
CNS 10756 塗科一般按數藍色(塗膜物理佳狀之試強忍分〉
CNS 10757 塗科一般按 E宣告〈塗膜說他學性質之試 E宣部分〉
CNS 10880 塗科一般績 E宣告(化學分析部分〉一一忽則
CNS 10880-1 塗科一般儉駿法 Cft學分析部分)一 -tm熱~分反 110熱誠量
CNS 10880-8 塗料一般梭設法〈化學分析部分)一一溶劑 l不溶物
CNS 11254 XYZ 衰色系反 X10 Y10 ZIO表色系之顏色表示方當
CNS 11607 塗科一敏被 E童話告〈塗科&.塗膜長翊佳能之試E宣部分〉

14令-
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附錄三、中國國家標準 CNS 4342
交通反光標誌塗料用玻璃珠
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1位一

中國國家標準

交通反光標誌塗料用玻璃珠 總號 4 3 4 2

CNS 想號 R2095

Glass Beads for Reflective Traffic Paint

1. 適用純團:本標海適用於交通反光標 ZE、標線塗科用具光線反射性無色透明玻早有珠(以下簡稱玻噶珠〉。
2. 種 頭:玻璃珠依粒度分為第 1 頸、第 2 額反第 3 煩。
3. 材 實:以納鈣矽酸鹽玻璃製造之。

4. 品 賀:須符合表 1 之規定。

可侵 l

~巴頓 第 頭 第 2 1頁 第 3 頭

比 重 2.4-2.6

留存於 0.850mm 試教篩 留存於 0.6mm 試驗箭 留存於 0.212mm 試驗
者: 。%(')者: OOJ/O E古老: 0%
通過 0.850mm 試駿篩而 通過 0.6mm 試扇篩而 通過 0.090mm 試駿街
留存於 0.6mm 試驗篩者 留存於 0.3mm 試驗篩 者: 。-4%

5-30% 者: 40-90%
通過 0.6mm 試駿篩而留 通過 0.150mm ð:克強篩

位 度 存於 0.3mm 試驗~者: 者: 。-5 %
(使用 CNS 386 30-80%
〔試驗篩〕篩析〉 通過 0.3mm 試教篩而留

存於 0.106mm 試竣前者
10-40%

通過0.106mm 試毀篩者:。-5 %
心一

須為主事形粒子﹒且精函、銳角、不透明、早在質及位子間相高宣言吉等缺點總書立在
外觀、形狀

20%(')以下。

折 射 司里 1.50-1.64

O.OlN氫氯酸之消 n置在 10 ml 以下﹒且玻璃 0.01 N M~ 飯之詳HÉIr1:
耐 * 性 E幸表茵無發1軍現象。 在 15 ml 以下﹒且是E耳目

珠表面無按 1穿皮袋。
註('):指質量百分率。

('):指個數百分率。

5. 玻璃隸之狀態:你為正常球形粒子之群體，不得含有經度銜擊而不崩斂之塊狀物。

6. 標 示在每一容器上明顯處須標明品名﹒種類，製造年月，製造廠名等項。

7. lfi 按:本品之被駿依 CNS 4343 (交通反光標誌 E位科 .ílJ城鞠珠儉驗 fî;:J 。

引用標車: CNS 386 試數篩
CNS 4343 交通反光標誌塗科用玻璁珠撿驗法

公 布 日 期 經濟部 標準局印 行 fl多 訂 日 m叫
67 年 3 月 21 日 78 年 12 月 13 日
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附錄四、中國國家標準 CNS 4343
交通反光標誌塗料用玻璃珠檢驗法
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UOC 666.189.4:667.637.222:620.1

中國國家標準

CNS 交通反光標誌塗料用玻璃珠檢驗法 總號 14 3 4 3

類號 IR3080

Method of Test for Glass Beads for Reflective Traffic Paint

1. 適用直直:本標準繞定交通反光慄誌、標練、塗科用具光線反射性黛色透明波璃珠(以下簡稱法璃珠〉
之儉設方益。

2. 取樣:玫瑰珠經祥和均勻 f主教i: ﹒以CNS 11456 (紛澆灌合物蓋亞樣~.~l!~ )所規定之單位教量緒分
~~二分諮緒分法結分為 500 g 作為試線 (1) 。

益('):若試摸須保存，放入適當容器內蓋妥以免受大氣影響。

3. 俊駿
3. 1 比重:於 100 mL 量筒中 2日人CNS 2038 (化學試與(二早去) )所!íi定之二甲去至懷線為止，稽

當E其實 :1: Wa '通115直至 1 g' ~l出量筒內之二甲去。然後稱試樣 l∞ g ，~驅逐至1 g (稿量為 Wo) ，

âZ入量筒內立 3日入二甲去至標線為止，笠 R耳其實 Jt Wb' 史學 E直至 1 g' 依下式求出教漓 E幸之比重。
WoD

Sg團一一一
Wa+Wo-Wb

式中 'Sg: 玻璃隸之注重.
Wo: 試機之質量 (g)
Wa: 加滿二甲~之量筒賀盆 (g)
Wb: 110i南二甲~反 100 g 玻璃珠之量筒質量 (g)
D: 在測定溫度下之二甲去注重

3.2 位度:試據預先於 105-110'C 溫度下研 l 小時後，需 100 g 準確室。 1 g' 然後宣入預先峙的
試E童篩(2) (第 3~ 頁試樣可哥哥取50 g) ，將試袋篩B日至i' 依 CNS 486 (包車回佐料之篩折注〕試E壘，
各試駿篩反受器上所留荐的試綾須稱靈，進確至 0.1 g'若此等稽查合計少於試毀所之試據稱取量之 98

%時，須重新測試。依下至 f:H 真箭祈質量百分率〈位度分布〉至小數點以下 l 位，笠依 CNS 2925
〔規定種限值之有放位數指示法〕線定修整至整數百分率數宜。

π1
G﹒-一-x100

M

式中 'G: 各~!畫箭及受器上留存之試梭賀壹百分率(%)

M: 篩折;主之合Z十貫宣 (g)

m: 各試發篩&.受譜上留存之試機質量 (g)

註 (2) :試按篩之內權尺，受為直徑200 mm 或 150 mm ﹒深度 45 mm 或 60 mm' 篩徑如 CNS
4342 (交通反光標誌塗料用玻璃珠]第 4 節之規定。

詮 (l) : ~於鑫於篩孔之試機﹒自背面以眉11子眉11):喜後併人j'l 留於試 E童節者計算之。
3.3 外觀形狀:取試按約 1 g 置於透明攻讀按~塑膠復上笠均勻斂闕，不得有重盛衰象，的主使用投影

幕直徑 2ca mm 以上之放大役影機或顯微鏡觀察，先將焦點調整至與中心控告~ (')之五E璁漾論都一
致後，以透過光依衰 1 倍率試毀。

|種類|第 l 頭|第 2 頭|第 3 類|

|倍事 I 20 I 20 [ 50 I
如使用 ii!J.大役影機時，於役影幕中央部設定.~ 115:t 10 mm 、橫 160:t10 mm 之框，然 i主illlJ定權內
總個數 (l) 反含有缺昂之個數 (6 )﹒組使用.(IJi微燒時，應讀 IJ定視野內之生8個數 (l) 反含有缺點之

個數 (6) ﹒測定試發須作二次﹒依下式;!出含有缺點之玻藹~i~ 人百分率。宋至小數點第 l 位需四捨
五人成重數。

(共2 頁〉
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公布日期|

67 年 3 月 21 日|

~
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CNS 4343 ，R 3D8D

p_ C1+C 旬

國 -ι 」一xl00
n，+n2

丈中 'p: 含有缺 !ti之玻璃珠罷入百分學 uo
nl: 第一次試驗之總個數。

n2 :第二次試車皇之總個數。
C，:第一次試發含有缺點之玻璃球個數。
C2 :第二次試駿含有缺點之玻璃珠個數。

註('):第 1 類玻現 E罩之中心位徑約 480μm ﹒第2 類玫瑰珠之中心位徑約 380μm ﹒第 3 類玻璃
珠之中心位徑約 150μm 。

益 (1) :視野內之鼓璁珠偶數約為 200 個。
註〈‘):一個~璃珠含有二個以上缺點者，以含有缺點之玻璃珠 1 個計算之。

3.4 折射率:於俊查玻璃月上先點滴折射率 1.50 浸波 (1) 1漓，然後浸讀經研諒粉碎的微生回玻璃球作
為試丹。此試月以納 m或與納燈類似之光源儲金透過光線，笠使用約 1∞倍顯微鏡觀察倍克線( Becke'
s line) (8) 之穆動。其次使用折射率 1.64 浸波 (9) 作另一試丹，並依同法線作。此試鼓應在常

溫下進行。
詮 (1) :浸液使局精密度 1/1000 以上之折射率測定器確詔折射率是否在 1，495 至 1，504 起團者。
詮 (8) :倍克綠(Becke's line) 係為因透過光之折射差而產生之試月之輸脫光線。
註 (9) :浸液使用精密度 1/1000 以上之折射事損 IJ定器確詔折射率是否在 1，635 至 1，644 iã圈者。

3. 5 耐水俊:稱試據 10.0 g 放入附有冷卻器之錐形 i!i內，11日蒸餾水 100 mL 笠宣沸水浴上加熱 1 小時，
B日熱後取出，立即過濾並俊查鼓璃珠表面狀態。海波待冷卻後加 ~!tt指示劑，以 CNS 1745 (化學試
欒〈鹽酸) )所配製之 0.01 N 氫氯酸滴定之。

引用標準: CNS 486 組組位料之篩析法
CNS 1745 化學試欒〈鹽酸〉
CNS 2038 化學試欒〈二甲 ::tO
CNS 2925 規定僅限值之有放位數指示法
CNS 4342 交通反光標誌塗科用玻璃珠
CNS 11456 粉塊混合物揉按法總則
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附錄五、中國國家標準 CNS 4345
反光片及反光膠帶
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中國國家標準

CNS 反光片及反光膠帶

Retroreflective Sheeting and Tape

總號 14 .3 4 5

類號 IZ7059

‧

‧

1. 適用越國:本標準適用於道路交通安全反其他設~等所使用之封入式反對密式君主璃透鏡型反光丹反反光

膠蒂〈以下哥哥反光丹〉。

備考:本標準中( )內之數值及單位， ~年國際單位制(51 )。
2. 用語定畫畫:本標準所周之主要用語定羲除依 CN5- 一〔色之用語〕線定外"餘如下所述。

(l) 回話反射:朝向光之照射方向反射之現象。

(2) 照射柏:連接投光器與試丹司長函中心之貓。

(3) 觀測站:連接受光器與~~表函中心之自由。

(4) 觀損IJ角:照射絕與觀測站問之角度。

(5) 人射角:照對她與試封衰函中心之注線所形成之角度。反射面所接受之照度(且〉與其面積 (A) 之積

所除而得之高(參考 CN54345 國 1)。
(6) 回歸反射係數 (R') :將自由歸反射茵反射固觀測角方向之光度 (1) ，以與人射光方向成垂直宣敘

之回歸。

R'﹒一土-
Es﹒A

回歸反射係數以 cd﹒1x.l• m.2表示之。

3. 等級、種類反其代~:反光月之等級、種類反代號組裝 l 所示，依其反射性能分成 4 等級，每一級依誌
著方丈可分為 2 氛。
第 l' 2.m原則上適用於交通安全揉誌&.其他安全要求較高之設路上。

表 l 等級、種類反代號

壓 型| 加熱盛著型

第 l 級 R1-P R1-H

第 2級 R2-P R2-H

第 3.~及 R3-P R3-H

第 4級 R4-P R4-H

4. 佳能:反光月之佳能如下所述。

4. 1 顏色:須符合表 2' 3 之須定(色度重標之 jg團參考的國〉。愷白色反光丹印昂 IjJ;o工顏色後，仍領符

合表 2' 3 色~~標之 iii圍，，額度率下il[值則須符合原炭定數值之 70% 以上。

第一次修訂 74 年 12月 18 日
(共9頁)

公布日期|

6ï 年 3 月 21 日| 經濟部中央標準局印行
147一

|修訂日期
ï8 年 6 月 22 日



CHS 4345 ，Z 7059
表 2 顏色(適用於第 1、2 、3 級反光只〉

頒 色度座標之 iQ園(') E軍度高g(β) 顏色之參考值 (2)
下限值 (1)

色 l 2 3 4 第 1 級

x 0.350 0.300 0.285 0.335 0.27 5.0 Gy. 7/1
自

y 0.360 0.310 0.325 0.375

x 0.545 0.487 0.42í 0.465 0.16 2.5 Y 6/15
資

y 0.454 0.423 0.483 0.534

x 0.690 0.595 0.569 0.655 0.03 10.0 R 3/15
紅

y 0.310 0.315 0.341 0.345

x 0.007 0.248 0.177 0.026 0.03 10.0 G 3/10
結

y 0.703 0.409 0.362 0.399

x 0.078 0.150 0.210 0.137 0.01 5.0 PB 1/10
籃

v 0.171 0.220 0.160 0.038

x 0.610 0.535 0.506 0.570 0.14 2.5 YR 5/16
憧

y 0.390 0.375 0.404 0.429

X 0.430 0.430 0.470 0.520 0.03 5.0 YR 3/6
保

v 。345 0.400 0.420 0.375

表 3 顏色(適用於第 2 、3 、4 級反光丹〉

正直 色度座標之 iQ園(') 海度考 (β) 顏色之參考值 (2)
下限值 (1)

已 2 3 4 第2，3，4級

X 0.363 0.319 0.297 0.340 0.35 5.0 GY 7八
自

y 0.372 0.318 0.335 0.390

X 0.532 0.493 0.467 0.492 0.27 2.5 Y 6/15
J:i

y 0.468 0.453 0.481 0.508

X 0.722 0.608 0.530 0.654 0.05 10.0 R 3/15
主主

v 0.278 0.323 0.363 0.346

X 0.101 0.191 0.157 nυ .11‘6 1. 0.0“Aτ 10.0 G 3/10
綠

v 0.492 0.441 0.379 0.387

X 0.103 0.151 0.197 0.162 0.01 5.0 PB 1/10
.恥也信‧

V 0.138 0.192 0.151 0.063

-- nu - huv《 u司、v戶、0.571 0.559 0.597 0.15 2.5 YR 5/16
侵

Y I 0.365 0.374 0.401 0.403

x 0.430 0.430 0.470 0.520 0.04 5.0 YR 3/6
保

v 0.345 0.400 0.420 0.375

註 (1) :衰2 之色 gr坐標 x. y 反輝度率 (β 〉為依 CNS 11351 (物體色之測定芳法〕所線定
之照明反受光之幾何學條件 a (45 0 ~.明垂直受光〉之炭定，利用標準光向 jiXY
Z 表色;長求得之值。惟燭度率C年以全獨敘反射面之值視為 1.00 表示之宜。入J

(1) :顏色之參考僅為依 CNS 11295 (利用三屆往表示色~之方法〕所線定者，且利用標準
已光 C 損IJ~者﹒且色票據本供參考用。表 2 之棕色僅適用於第一級反第二法反光件。

(l):~3 第四級反光月之顏色僅限定皂、黃兩色之色度坐揀起圈，其他顏色不硬性規定其
色皮坐標，但其反射注定須符合表 7 之要求。

一148一
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CNS 4345; 1z 105~
4.2 反射佳能:各怨品之反射佳能分別符合司長 4'5'6'7 之~定。惟白色反光封閉昂 u加工顏色後，領符

合君臣 4'5'6'7~ 定數宜之 50% 以上。

君臣 4 第一級之反射豈能

角 度 顏 色 反 射 最 直撞 度

觀調 j 角 人射角 自 實 紅 憧 綠 籃 綜

12' 5。 250 lïO 45 1∞ 45 20 12

30。 150 100 25 60 筠 11 8.5

40。 110 70 15 29 12 8.0 4.0

20' 5。 180 122 25 65 21 14 8.5

30。 100 67 14 40 12 8.0 5.0

400. 95 64 13 20 11 7.0 2.5
2. 5。 5.0 3.0 0.8 18 0.6 0.2 0.2

30。 2.5 1.5 0.4 0.9 0.3 0.1 0.1

40。 1.5 1.0 0.3 0.8 0.2 0.06 0.05

表 5 第二 j泊之反射性能

角 度 顏 色 反 射 是 強 度

觀頂 IJ 角 人射角 自 2頁 紅 橙 且是 莖 綜

12' D-O 70 50 14.5 25 9.0 4.0 1.0

30。 30 22 6.0 7.0 3.5 1.7 0.3

40。 10 7.0 2.0 2.2 1.5 0.5 0.2

20' 5。 50 35 10 20 7.0 2.0 0.8

30。 24 16 4.0 4.5 3.0 1.0 0.2

40。 9.0 6.0 1.8 2.0 1.2 0.4 0.1

2。 5。 5.0 3.0 0.8. 1.2 0.6 0.2 0.02

30。 2.5 1.5 0.4 。6 0.3 0.1 0.02

40。 1.5 1.0 0.3 0.4 0.2 0.06 0.01
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表 6 第三怨之反射性能

角 度 顏 色 反 射 盡量 宣告 度

觀讀 u 角 入射角 自 實 紅 橙 綠 藍

12' 5 。 35 25 10 13 5.0 3.0

30 。 18 12 4.5 6.5 2.2 1.2.
40 。 7.0 4.0 1.7 2.0 1.2 0.5

20' 5 。 25 15 5.0 9.0 3.5 2.0

30 。 12 10 3.0 3.5 2.0 1.0

40 。 6.0 4.0 1.0 1.5 0.8 0.4

2 。 5 。 4.0 2.2 0.6 1.0 0.4 0.2

30 。 1.8 1.0 0.3 0.5 0.2 0.09

40 。 1.0 0.8 0.1 0.3 0.1 0.06

表 7 第四級之反射性能(觀測角度為 12' )

云:11 5 。 30 。 40 。

最 (直 值 最 {底 值 是 (丘 值

銀 自 35 22 6

沒 藍 18 10 3

沒 結 18 10 3

得 接 資 25 15 4.5

1i. 25 15 4.5

金 25 15 4.5

慢 25 15 4.5

4. 3 光澤度:其光渾度之值須在 40 以上。

4. 4 反光 j司印刷l1Jo工注:反光只須使室主切，切過平莖不捲毯，使通於一紋，絲網緝印加工，網印油墨應以
具耐候佳的透明互E不透明他墨&透明保~泣。在溫度的℃至 38'C' 紹對溫度 20% 至 80% 標準情

況下加工後，與反光月表面薄 E其完全祖容笠附茗，而不得有讀垢、裂痕、還色等現象。
4.5 反光只保護波層之硬度:反光只印眉 11加工後，其保淒苦章i'1;恩恩具鉛筆硬度 B 以上。
4.6. 兩候佳: ~頁符合第4. 6. 1 節至第 4.6. 4 節之條件，此時第一法露天宣立向陽放置 7 年後之反射

佳能以保存在表 4 數值之 80% 以上為基本原則，第二級露天蓋立向踴 ã!J.宣 5 年後之反射性策，以

保存在表 5 數值之 80% 以上為原則，但 CNS 4346 第 3. 4 節之試授方法為替代此法而為耐候試驗

〈汁，本項要來適用於第一路反第二級反光月。

4.6. 1 用捌色色差計制定色草草峙，如表 2 或表 3 之色皮革E區所示。
4.6.2 不能有澎漲、至是J頁、讀后 (scale) 之發生，進生產之5日l質量，豆腐位等情況。
4.6.3 收縮或膨脹，因消部算起不能超過 0.8 mm 0

4.6.4 不可從短按剝離。

註('):本項品質要求徑買賣雙方篩選，也廠商豈是供是近一年內也公立投數儉持雪茲學街研究俊 lfIi出具符
合規定之後 E查結果報告後，可免除被強。

4.7 î'J種絡之學j捏住:!k!J雄主丘須容易!klJ~且不可裂開 &:!i 著鄧l軍事移至~J;I!;在級等現象。
4. 8 黏著往:試片之黏著茵不能與其張貼之氮 tti:!k!J~這 50 mm 以上。
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4. 9 伸長學反 t克拉螢度:其伸長率須在 10%以上， t克拉逅度在 2.25 kgf (22.07 N'j 以上。本項要來適
用於第三級、三E級&四級反光月，第一扭著自買賣雙方另行嚴訂。

4.10 收擋住: 10 分鐘不可 l偉績在 0.8 mm 以上， 24 小時不可故縮在 3.2 mrn 以上。
4.11 可侵性:衰茁須無裂痕、 5lj~ 等~象。

4.12 耐溶劑陸:不可有溶解、彭路、製痕，突起等哀紋。

4.13 勒住:第四級反光丹須具適度之韌性，使通於普通字號之 f中塵，~P反光丹貼的於金麗恆(按恆、鎔
控E等〉上，經伸直成 2 rnrn 高之說葾或文字哼，須與 t!i函完全謬合或隨疫苗延伸，不可有裂痕、剝
落等現象。

5. 緒造:反光月之借造如下所述。

第一級反光丹如國 1 所示，照射光徑表面 iij眼、空氣層、法寫 E幸及透過一層黏合劑 (binder) ，直至反

射層，此時表面海霞內第遷之著色劑 E日，頓現顏色，此一色光即沿照射方向再度射回去，反光月之底層為
貼附於其他物體而塗佈著黏著劑，此黏著劑層自剝萬聖紙保 .\"ï薯。 ~Pl支光月以球形車主璃晶體悶悶一空氣層，
包在透明~!其內，外層表面平整光滑笠見有規律圖案以頭衰此一謬畫畫形狀，底層背謬並以 1日IJ~終保進加
工，表面 ff!A全天候固歸反射性能。

圖 l 構造

表茵薄膜

空氣層

五'iJi哥珠

第二、三、四級反光月如留 2 所示， j向射光線徑表面薄膜、反光互支漓珠&透過一層黏合劑( binder )﹒
直至反射層， Jlt5寄裘茵薄膜或黏合劑內鋒這之著色劑 ~pg頁浸顏色，此一色光即沿照射方向再反射回去，
反先月之底層為站附其他物種而塗佈黏著劑。此黏著劑層白費 j維生丘保進茗，~Pl支光月以球形玻瀉晶體設
在透明膠~內，外層表面平整，光滑，底層兵站著背謬笠以 ~J這法保護 110工後，其表面應具全天候 N.光特性。

‧ y

手

圖 2 構造

一151

表茵河旗
國~

lñJi有三幸

至在合淘j

反射層

.:.::"，'不\\主星空L

.:.:1\~且重，*æ一
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6. 材料:反光月之材科須符合下列之士是定。

6. 1 表面得誤:表茵河膜係保護主 E寫祿、反射層等，可為無色或經著色之透明材料製成而具耐水性，耐
濕住且有可繞毯。

6.2 空氣層:為使光線朝光潔芳向強力反射，與玻璃錄相鄰之介貫之投光量反折射率，以空氣最為理想。

6.3 茲魂深:具高折射率之透踢球形微位玻璃球。

6.4 黏合劑:使玫瑰珠徒均勻且單層集結在一起，為良質且具耐按住材料製成。

6.5 著色劑:你滲入表面薄膜或點合劑內之著色劑，為不易變色材料製成。

6.6 反射層:為使因宮會反射的致果良好，採用具高反射率，且不易變質之材料裂成。

6. 7 愿要型玄著齊 1] :為黏~ß其他物種而昂之黏著劑，僅 ~tJ日壓力於反光封上，為不腐蝕其他物種且具有
耐候世之材料製紋。

6.8 1J日再昌盛著型點著齊Ij: 為誌姑其他物體而昂之黏著劑，在 2日熟、壓著反光丹時，必~使用定溫加熱儀器，
2豈不腐詮其他物體旦呆耐候陸之材料裂成。

6.9 f，日Ij~紙:為保遜黏著鄧 l反反光丹，不藉 7Ic浸或溶劑峙，可以經易 ~j~ 。

7. 包裝反標示:本品之包裝蔥於適當位置益明下列寧項，又於 fkiJ種生丘上標研製造廠名~其商標。
(l) 製品之名稱反尺度。例:反光丹 o軍管) .尺度以公制單位標示。

(2) 等級、鐘頭 p..顏色。例 1 直著型 1 !級紅色或RI-P 紅色。

2 : iJ日熱壓著型 2~! 綠色或 R2-H 綠色。
(3) 製遂自均鼓製這 îtt號(代號)反使用年段。
(4) 製造廠名稱致其商標〈代號〉。

8. 債發:依 CNS 4346 反光丹反反光謬帶色金錢法。

引用標準 CNS 4346 反光丹反反光謬帶鼓鼓法

CNS 11295 利用三屆性表示色是互之方法

CNS 113日物過色之測定芳法

一152- I
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附圖:表 2 色度座標之範圍
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附圖:表 3 色度座標之範圈
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附錄六、中國國家標準 CNS 4346
反光片及反光膠帶檢驗法
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中國國家標准

CNS 反光片及反光膠帶檢驗法

Method of Test for Retroreflective Sheeting and Tape

總號 14 3 4 6

類號 IZ8015

‧

‧

1. 適用趙國:本標準規定皮光何反反光膠帶之被強法。

2. 試驗條件﹒反光肉之試驗條件，個下列之既定。

2. 1 被驗時之標準情況:告無特別規定時﹒依 CNS 2395 (試駿場所之標 t堡大氣狀況〕規定之際準試驗

↑占況第 2 級(溫度 20'C::t2'C ﹒相對濕度 65::t5%) ~nÏl10

2.2 試月之區別:試丹也原料紋裁取之試驗片，即稱之為 A 月，以此 A 月與 CNS 2253 (鋁反鋁合金

之 þ{ 反阪〕所規定之鋁紋(以下簡稱鋁紋〉個貼附而且 E之試月即為 B 片。

2.3 B H 之製備法:鋁飯以 CNS 1072 (耐*砂紙〕規定之 400 號研磨終於長度方向于以組磨後，以石

泊位等適當溶劑 l洗 i條之，充分乾燥笠以乾淨布轉耳欲後，於其表面貼附以反光 H 之黏著函。鋁板之厚度
取 0.5 mm 以上。

2.4 試月之前處理﹒取 A 丹及 B H 共同放置於第 2. 1 節折示過濕度狀態中 24 小時。

3. ~撞車直

3. 1 顏色之測定:單 Ij定反光月之顏色 i*'依 CNS 11351 (物體色之測定方法〕第 4.3. 1 節慷件 a' 亦即

自 45 度照射試料，垂直方向之反射光以受光之!照明及受光之役何學條件之現定施行之，以 XYZ 表

色系表示標準光 D6s 下之顏色。若以此測定采得之三刺激值之 Y 值與完全擴散反射面之輝度之 I:t率
表示即成海度 ~(β 〉。很1)定面原則上為 ~50 mm 。為提高測定稿度以錄用與試料之顏色相近似之

反光肉之顏色佼正用標請 /!H 校正 Z十測器為宜。
3.2 反射性能之測定:

3. 2. 1 試丹:取寬 70 mm' 長 150 mm 之 B 月三個于以並辦成 210 mmx150 mm ﹒供作反射性能

之測定用。

3. 2. 2 測定裝置:必須使用一部射光口直徑在 26 mm 以下之投光器，及一具有教直徑在 26 mm 以

下之光電受光誨，如國 l 所示，受光怒之鏡頭表面至試只表面問之距離，調整成為 15.0 m 以

上。此時，光源採用相當於 CIE 標準光源 A( 色還 28541< 之光色〉﹒受光器之分光感度﹒與

以標盟軍觀測者之比視感度相符合為原則。此外在試丹表面上之入射光!感度須儘量地均勻。

3. 2. 3 人射角反觀 iP'IJ角:人射角取用 5 。、 30 。反 40 。﹒另觀測角取用 12'" 20' 反 2 。惟觀棋 Ij角、
及人射角之方向各以反時鐘方向為正向。

3. 2. 4 測定:今受光器於試丹位置上正對向投光怒放著，揖 IJ定!照度已。其次回 il.成圖 l 之配置﹒自在
3 個個 SIJ之般讀 11角胞對之 3 個人射角上之試月之反射， iHIJ定受光器上之照度丸，依下式計算回

歸反射 5年教 R'。
R'﹒ I

E.' A
式內: R'-回歸反射 i*'數

E.-在試片中心位置上與入射光垂直之平面上之間.度( lx)
A﹒試何表面積 (m2 )

[-由試丹紛向觀調 l的方向之光度 (cd) ﹒依下式求得。

I-E，'d2
其中 E，-在國 l 之配賞中受光器上之照度( 1x)

d﹒試丹表函中心與受光拷問之距離 (m) 。

3.3 光澤度之測定:反光肉之光澤度之測定方法係依 CNS 7773 (光海度測量方法〕所規定之方法 2 (60
度鏡面光澤〉之燒定對寬度 70 mm ﹒長度的 o mm 之 B 月 3 個各損 IJ定 2 次。

3.4 耐候款發:取經第 3.2 節油IJ定過之試 H依第 3.4. I 節或第 3. 4. 2 部所示方法暴露後，表函用以水

I閏濕之海綿清潔之﹒依第 3. 1 節之規定方法測定顏色"，且依第 3. 2 節之規定方法被損 Ilj主反射性能。

第一次修訂: 74 年 12 月 18 日

(共6 頁〉

';"8 年 4 月

公有 i 11 !91
6ï 年 3 月 21 B
I:n f j' fJ'.ll

經濟部 1/1 央標准局卡 11 行
{.:除根J僻?，j.:1"lhiI.Ci: 不仿制 nJ
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圖 l 反射性能測試驗裝置

役光語

揮自考:役光器之透鏡司里面與試 H表函中心間之距離 d' 約略與 d 相等。

c〈C:
γi

〈忽迫每勾旦血血ì'a咒!

守

‧

‧

受光器

-
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‧

3.4. 1 露點循濁式促進耐候試驗:以露點循 Jt:l式碳孤燈耐候試驗機( Dew-Cycle Sunshine Carbon Arc

Weather Meter) 依衰 l 所示條件昭射作耐候試驗。

表 l 露點循環式耐候試驗之條件

項 自 條 件

日光碳孤燈個數 一燈(碳線定為上下四對之惜造﹒不使用總光鏡〉。

電源電座 學相交流 180-230 V 。

熄燈一一照射過期 熄燈 60分鐘照射 60 分鐘。

照射時之條件

平均放電電壓電流 50V:t2% ﹒ωA 土2%

黑色控制盤溫度計之指示溫度 63士3'C

熄燈時之條件

空氣溫度 30'C

絕對酒度 98%以上

試月背面冷卻水之溫度 約 ï'C

試驗時問(熄燈，照射合計) =-~&四級反光月為80小時﹒3及反光片為20小時。

試E車內表面上噴射水 不實施

試丹表面所受之放射照度 在 300-ïOO nm' 為 285土5Ow/m'

3.4.2 日光碳孤燈式 (WS 型，Sunshine Carbon Arc Type )式耐候試駿:日光碳弧式耐候性試駿係

以 CNS 11231 (日光碳孤燈對耐候性試鐵器〕所規定之試驗機，依衰2 所示條件!照射，作耐候試驗。

表 2 日光碳孤燈式耐候試驗條件

項 自 條 件

日光碳孤燈個數 一燈(假棒定為上下四對之情造。)

電源電匯 單相交流 180-230V

平均放電電極電流 50V士2%' 60A:t2% 。

!照射時間 一級反光月為 2200小時，二級反光片為 1000小時﹒惟一、

二級反光丹橙色僅 500小時(碳電弧鐘之交換，須每24-60

小時賓總﹒並須鐘時間內完成﹒且交換次數儘暈少為宜。)

黑色燈告1)盤溫度計之指示過度 63土3'C

噴水時間 照射 120分鐘需噴水 18分鐘

噴水 71<:壓 0.8-1.3 kgf/cm' (ï8-12ïKPa}

噴E路口徑 且可1mm

試丹表面所受之放射照度 在300-ïOO nm為255土的W/m'

備考 1.: 倘使用無外線碳孤燈耐候試驗機( Enclosed 'Ìiolet Carbon Arc Weather Meter) (二燈
式)時﹒其照射時間見的日倍。

2. : (尚指定使用氫弧光耐候試驗俊(WV 型.Xenon Arc Weather Meter) ，比R耳其照射時間路

行。

一159- 甲4 (210X29n
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3.5 ~判處級之，~I~ 他試驗:取長的 o mm.1t 50 mm 之反光月﹒以每 cm! 個當 1i1: 175 g 之權鍾宣於

其上﹒放於 70::2'C 恆 lg 惜中 4 小時後取出﹒依 CNS 2395 規定之慄準試驗條件哥哥 2 法予以 ~!l
冷卻後﹒不用泣 *iiX 溶劑j ﹒而以 fE尖~;傅全11離紙到處﹒居全查在學 j開 ~JII:藍級時﹒加l般生正是否也閱或 M著

鄧j轉移歪歪 11難絨擎的況。學備試 fjAfj5 憫，自其中取 3 個供汰。

3.6 黏著性之測定:都 l定結著 I'IlJ之黏著往﹒(在斜著開 j之隔 ffi以下述方法施行。

3.6. 1 憨壓型:取第 3，5 節剩餘之試肘，分哎二丹 ou寬度為 25 mm ﹒長度甸甸15，)mm) .將與依

第 2. 3 節之條件處理過的厚鋁板‧ t>1\ffl CNS 4290 (包裝反封須用感壓住絃黏繆僻後驗告〕第

8. 2. 2 節線定之~著裝置座苦其結辛辛面干 11用膠輪﹒重量 2000::50 g' 以每秒 5 mm 之速度一

往 Il 滾拯於鋁彼約 100 mm'!! 著後﹒依第 2. 4 節之規定于以處理 i是﹒再面向下且保持水平，
此時利用適當的金屬夾具夾住試肉末貼著之剩餘 50 mm 部份之下端，同時再以含此金屬夾兵

為 800 g 之重題﹒垂直且平靜地吊住 5 分鐘﹒以很 11定其 ~J處長度﹒試月取 3 個，求其平均值作
為黏著性。

3.6.2 加熱壓著型:取第 3. 5 節剩餘之試月，分成二月(即寬度為 25 mm ﹒長度為 150 mm) .也

其黏草草宙之宋端保留 50 mm 之剝離級﹒斜著於依第 2. 3 節之條件處理過之鋁按上﹒如圖 2 所
未﹒以長 100 mm' Jr 25 mm ﹒厚 1-3 mm 之後膠丹疊宣 1i1:反光片上，且以每 cml 相當於

175 g 之重鐘宣於反光肉上﹒移入法定在 85'C 歪 l00'C 之烘箱中 30 分鐘，此時重鍾應於測定

前予以預熟。另貼著方法亦可使用反光丹個熱撞著裝置。取出後﹒依第 2. 4 節之繞定于以處理

後，依思 I)J!型之方告為晶體(乍~J雄性試驗，經 5 分鐘後揖 IJ定其 ~J鐘之長度，試丹取 3 個，求其平
均值作為黏著性。

圖 2

戶主

‧

「

/三7
亡三----

、\旦旦

3.7 伸長率及抗控強度之測定:取寬 25 mm ﹒長 350 mm 之 A tj ﹒其兩端各留 25 mm 的剝離紙，手 11

用金屬夾具固定留有學 lj濃重丘之部分﹒使兩于毛~間之間隔為 300 mm ﹒以 300 mm/min 之速度控伸﹒

揖rj定伸長率反抗控強度，取三個試封 ';f::其平均值﹒即為伸長率及抗位螢度。
3.8 t&緒性~~畫:正確量取長寬各為 225 mm 之 A tj 3 個. ~J開學l籠絡笠使黏著面向上且水平~室，

經 10 分鐘後及 24 小時後損 IJ~其尺度。
3.9 可鍵性試駿﹒取長 280 mm ﹒寬 70 mm 之 B 月，反射面向上設置﹒於 1 秒鐘內﹒以直徑 19 mm

之國倚在其圓周茵{乍 180 度之激倦，俊查反射面是否有異常現袋。試丹取 3 個。

3.10 耐溶劑 l佳試強:取寬 25 mm ﹒長 150 mm 之 B tj 5 筒，浸於衰 3所示溶劑中鐘指定時間後，取出
即在室溫下乾績偉查其耐溶劑 l性。

‧
表 3 溶劑l之種頭反浸讀時間

溶劑 l 鐘書頁

C~S 1813(他很2汽車司(甲醇)]所總定之甲醇

CNS 1470(煤油〕所燒定之煤油

C:'-iS (佮節油〕所境， g之松節油

CNS 5600 (甲法( 51'jf上級) J 的規定之甲笨

CNS 5601(二if1ót:( 瓦l笠級) ]所規定之三市去
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‧

‧

3.11 反光丹保護波層之硬度試強:反光丹府作反光牌照或慄 :æ 按時﹒其上塗布之保護波層，經烘乾 i是 iJtlJ

定其硬度。以變更給草案芯硬度使塗跌破裂以接益金 1其~tðtlt置之;正統性。
(l) 試設機:使用 CNS llï23 (錯案法塗胺昌 1I俺試鑽機〕塗騏用 S盟軍刮繩試驗從同時境定者較方便。其路

圖如國 3 所示。

圖 3 塗服用鉛筆刮掩試驗機之一例

A 川
/通過支點之垂直線/通過法嗎童心之垂直線 (/2

(2) 試驗用鉛筆:鉛筆為同一製造廠商製成且具有符合本試驗目的之佳狀者。鉛筆之硬度記號依序為 9H ，

8H，7H，6H，5H，4H，3H，2H，H，F .HB，B，2B，3B，4B，5B，6B 其中 9日為最硬. 6B 為最歌，軟硬者詳前面 a
鉛筆先僵局 IJ除木部使筆 ti露出成約 3mm 之圍住形﹒其次於置放於堅硬且平坦之平函上之 CNS 1074
所繞定之 400號砂紙上過以筆法垂直低住砂級進;當繪圖圈﹒徐徐研磨之﹒使前端平坦而過角銳利。鉛

筆之前端於每次舌 1I搔試數時重新研磨之。

(3) 試設方法:令鉛筆之筆 ti尖捕觸反通過試驗機 1i;/;[萬愛心之垂直線與塗函相交之點且於通過此點包含

平行於移動方向之塗面上之直線之垂直面之中﹒併合中心他使與此直線成 45 度之角度﹒安裝鉛軍長於
鉛筆支持架上，以平衡 E主碼調整使施加於試肉之鉛筆倚重重平衡點﹒鎖繁固定服役並且塗面取下結筆，
固定支揮重放 1.0::0.05 kg 之怯馬於站碼是上﹒~~~固定螺往﹒ S且這之 2章所持晶觸反E畫面，使 lil:.碼之

倚重 !ff1J日於前織上。其次以定速迴綸把芋，與軍 i:i至總皮方向地，令試丹水平移動約 3 mm 51J短塗面.

被查盆面是否受損。移動速度為每秒約 0.5 mm 。

移怨l試 .H使與移動方向垂直﹒變換位置自!短 5 次﹒發現~膜之 4at員深造試驗彼之差材至 5'5 次之中有
2 次或 2 次以上之時，更換硬度記~小 l 號之鉛 3至1乍同樣試發﹒記錄破損情形未滿 2 次時之鉛筆之

硬度記號。 5 次之百 l種中破績未滿 2 次時，更 m硬度 5已被大 1 號之錯畫畫作同樣試 E壘，記錄 4a領情形
在 2 次或 2 次以上待之鉛筆之硬度記號。

(4) 判定:對個鄉硬度記號之二支鉛霆，求取破徊在二次或二次以上興未破網或按績在 l 次之 1 ~且﹒

以 f產者鉛軍E硬度 Z己~作為塗膜之鉛草 WJ 價值。
3:12 韌性試驗:以自視被查。

引用標準: CNS 1072 耐水砂紙

CNS 14ïO t:ti自
CNS 1813 化學試樂(甲醇〕

CNS 2253 î日反鋁合金之片及被
CNS 2395 J克駿場所之照拿大氣狀況

-161- 甲4 (21OX29ï)



CNS 4346，Z 8015 -6一

CNS 4290 包裝反封絨用感壓住紙黏膠帶儉 E宣告

CNS 4345 反光何反反光膠帶
CNS 5600 甲宏(研化級〉

CNS 5601 二甲 *c 五度級〉
CNS 7773 光澤度測量方法

CNS 11231 日光敬孤燈式耐候性 ãit駿器
CNS 11351 物體色之測定方~
CNS 11723 鉛筆法塗膜剖績試駿獵

一162- 甲4 (210X297)
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附錄七、中國國家標準 CNS 7885
汽車用反光片檢驗法
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中國國家標準

CNS 汽車用反光片檢驗法

Method of Test for Reflex of Automobiles

總號 17 8 8 51:

類號 ID 3 0 7 5

1. 適用越國:本標準規定汽車用反光丹被鐵法。

Z 位教法

2. 1 反光月之反射光的顏色反色度表示使用透鏡厚度 2 倍之試月以 CNS 11256 XYZ表色系及 XIOY~10
表色乘之顏色表示方法所規定之標準光源 A 依 CNS 11351 物體色之頭 iJ定方怒之規定測定時，應在

表 l 所示色度之龍圈，但終試丹興衰 l 所示色度鈍宙之標準界限種光器周肉 Gt!比較判定以代替上述
儉驗亦可，而標準界限濾光器以 CNS 11256 規定之標準光源 A 觀測。

表 l 色度 iñ圈

y ~0.138+0.580x
y ~0.335 I 0.429主y主0.398 I y~1.290x-0.100
z~O. ∞8 I z~O.∞7 I y主 -X+0.940

Y~ -x+0.992
Y主0.440

前面用

反光月 1 側茵周

紅

O

撞

O

O

淡 資 自

0.500 主x主0.310
Y~0.15+0.640x
y 之 0.050+0.15x
0.440主y ~0.382

O

‧
後面用 I 0

註:表中 X 、y 、Z 為 C;-.IS 11256 之色度座標。
2. 2 耐溫性:將試強品質於周圍溫度在一 30:t2 'c 及 70:t3 'c 之環境中各 1 小時後，不得有龜裂、變

形、光澤之變化反其他顯著之缺點。

2. 3 耐線性:依 CNS 7137 汽車零件錄動試數方注 >>t!行試駿時不得有變形、聽勤、龜星星反其他有害之缺點。
2. 4 耐衝擊性:以正常使用狀態下裝於試驗台上(如圈。 1) ﹒街擊距離為 3.2 mm' 每分鐘反革專750 次

加以街擊，連續施行 1 小時之試驗後，不得有變形、軍車勤、脫落、支持部份之祈 f員等之缺點發生。

第一次修訂 71 年 5 月 20 日
(共4 頁)

‧

公布日期

70 年 9 月 24 日
經濟部中央標準局印行

.一164"一
修訂日期

75 年 9 月 5 臼
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CNS 7885，D 3D75

間 1 簡單試驗機

星_2_
m

凸t自給那半徑油

位 宣 半徑 mm 位 置﹒ 司主僅 mm

1 12.70 11 15.96

2 12.70 12 16.36

3 12.92 13 16.75

4 13.19 14 17.15

5 13.58 15 17.55

6 13.98 16 17.94

7 14.38 17 18.34

8 14.77 18 18.74

9 15.17 19 18.96

10 15.57 20 19.05.

單位 :mm

註 :(1) 安裝試強品於裝置台上調整彈簧之負載。

凹凸論之寬度 13 mm 以上 25 mm 以下。

2. 5 耐塵住:將反光月以正線使用狀態，發於長、寬、高各為 900-1200 mm 之密閉容器內，笠~!亥容

器墾 150 mm 以上，放入 CNS 61 卡特蘭水泥繞定 5 kg 之第二種卡特蘭水泥，在每 15 分鐘中，
2 秒鐘吹入空氣，連續結行 5 小時之試袋，試重金f是試去司長茵之附著物，反光月之有效反光面之內蜀，
不得附若有害之灰塵。

2. 6 耐71::佳:將反光月以正規使用狀態裝置，依 CNS 7138 汽車零件之耐濕&.耐7I::~克強方法線定之洒水~Dn*試蛤 R2 致 S 1隨行試咳，試 E童f量放置 1 小時，在其內面(有豈宜反光茵〉不得有 71::氣或模糊
不清之現象產生。

2. 7 耐候性:合成償付E製之透授以同一材料成型，且其厚度為表 2 所示之任意 2 種為 r，e品，依 CNS 7671
汽車零件之耐候性試接通知 l第 7.2 節之規定施行暴露 2 年之試袋，試駿 f量將f圭函之附著物、髒物試
去﹒依 CNS 11256 規定之標準光源 A 反 CNS 11351 線定測定暴露試鐘之前反之後，應在表 1 所
示色度 iQ圍內﹒又可以上述愧品依 CNS 7671 汽車零件之耐候佳試發通貝 11第 7.6 節之規定健行試強

一1閃一
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代替上面所述試錢亦可，試按時間原則上比照屋外耐候試毀之暴露年數，如零件之性質或使用之材料

與屋外試駿有明顯眉目6年者，由買賣雙方協定之設定試驗時間或選定使用之試驗綴。

表 2 厚度

厚度 (mm)

1.6士0.2

3.2:!:0.2

6.3土0.2

2. 8 反光性:以如國 2 所示之反光丹反光性試 E在裝置，使用色 iM\度 2854 K 之自熾皇島絲電燈泡投光器照

射反光月測定其反光之螢度，以入射光源固定為 10.76 lx 照度，來表示反光月之反光佳能時，應在
表 3 所示之僅以上，但測光時反光月透鏡應在直徑 17.8 cm 之直徑內露出含有 77.4 cm2 以下之茵

績，受光器應使用己做過色補正之照度計。

圖 2 反光性試驗裝置

‧
f 道沛 T←-'--斗@﹒斗斗士二云←-三三三三三=

R

-一一一-x'-
L: 投光器〈有究竟直徑 50 mm) 。
R:反光肉。
p: 受光器(受光器之位置在役光器之正上面，窗之大小在水平方向約 25 mm 以下，在垂直方向約

13 mm 以下〉。

a 觀棋 IJ角〈連接 R 中心與 L 中心之連線與連接 R 中心與 P 中心之連線所成之角度〉。
8 :人射角 (R 中心組 X.X 與 R 中心與 L 中心連接線所成之角〉。
0: 測定距經 30.48 m 。
註(l) :測定距離原則上為 30.48 m ﹒若有測定距越不足 30.48 m 時，須與 30.48 m 之測定條件做

比較控告討，如確詔不影響很'1定結果，貝 IJ測定距離可用此繞定以外之距離亦可，此時拉光器之大

小反受光器 'Nil之大小應相對該但 11定距~加以考慮。

一1前一
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表 3 單位:cd/10.76 Ix

‧

‧

間 0.2 。 15。

色 。。 100 U 200 ~ 00 100 U 200 L
D .R D R

A﹒BI 4.5 3.0 1.5 0.07 0.05 0.03
紅

B 2 • C 0.5 0.4 0.2 0.01 0.01 0.01

A • B 1 11.3 7.5 3.8 0.18 0.13 0.08
橙

B 2 • C 1.25 1.0 0.5 0.03 0.03 0.03

A'BI 18.0 12.0 6.0 0.28 0.20 0.12
自

B2 2.0 1.6 0.8 0.04 0.04 0.04

註(2):光從反光月中心輯上側入射時以記號 U 表示，從下方人射時以記號 D 表示，從左側入射時
以記號 L 表示，從右側入射時以記號 R 表示。
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~~l~Designation:
互之苦如 Li :.&、 J

4二三竺主Jt半i苓 iiUJLf 在27:
Standard Test Method for
Compressive Strength of Hydraulic Cement Mortars
(Using 2-in. or 50-mm Cube Specimens)1

Thissundard is issuedunderthe fLteddesignationC 109;tbe numb<rimmedi3telyfollowing由ed自ignationiDdi臼t自由e y且r of
o討glD剖 adoptionor，Înthe目血。 fπV1S10n.也e y且1oflast revision.A numbcrin parenthe盟s indicatestheyearoflastr且pprovaJ.A
super當 npt叩silon(t) indicatesan editoriaJchangesincεthe lastrCvlsioDor r且pprov剖，
This tesl melhod has been approved Jor use by agencies o[ the Depanmelll o[Dφnse. Consult the DoD lndex o[ Speci[icalÍonsand
Standards [or lhe specijic戶叮叮rissue which has been adopted by the Depanmenl o[ De[ense

2. Referenced Documents

‧

‧
1. Scope
1.1 This test method covers determination of the com-

pressive strength of hydraulic cement mortar 草， using 2-in. or
50-mm cube specimens.
NOTE1- Test Method C )49 provides ao a1temative procedure for

出is determioatioo (oot to be used for 3cceptaoce t白白).
1.2 The values stated in inch-pound units are to be

'egarded as the standard. The values in parentheses are for
.nformation only.
1.3 This standard does not purport to address all 0/ the

sa/ety problems. (f any，associated with its use. lt is the
responsibility 0/ the user 0/ this standard to establish appro-
pr旬te sa/ety and health practices and determine the applica-
óility 0/ re，伊latory limitations prior to use

2.1 ASTM Standards:
C 230 Specification for F10w Table for Use in Tests of
Hvdrau1ic Cement2

C 305 Practice for Mechanical Mixing of Hydraulic Ce-
ment Pastes and Mortars of Plastic Consistency2

C 349 Test Method for Compressive Strength ofHydraulic
Cement Mortars (Using Portions of Prisms Broken in
F1exure)2

C 511 Specification for Moist Cabinets. Moist Rooms and
Water Storage Tanks Used in the Testing of Hydraulic
Cements and Concretes2

C 670 Practice for Preparing Precision and Bias State-
ments for Test Methods for Construction Materials3

C 778、Specification for Standard Sand2
C 1005 Specification for Weights and Weighing Devices
for Use in Physical Testing of Hydraulic Cements2

3. Summarv of Test Method
3.1 The mortar used consists of r~art cement and 2.75

parts of sand proportioned by weighing. Portland or air-
entraining portland cements are mixed at specified water-
cement ratios. Water content for other cements is that
sufficient to obtain a fiow of 110 立 5 in 25 drops of the fiow
table. Two-inch or 50-mm test cubes are compacted by

I This test methodis under the jurisdietionof ASTMCommittecC-I on
Ccmcntand的 thedirec1responsibilityofSubcommitteeC01.27onStrength
CUrTenleditionapprovedAug. 15，1993.PublisbedOctober1993.Origin3J1y

published且C 109- 34T. l.astpreviouseditionC 109-n
2Annual B.∞k ö!ASTM Standords. Vol04.01.
汀nnua[ B∞，k o[ASTM Standards. Vol04.02.

tamping in two 1ayers. The cubes are cured one day in the
molås and stripped and immersed in lime water until tested.

4. Significance and Use
4.1 This test method provides a means of determining the

compressive strength of hydraulic cement and other mortars
and results may be used to dete口nine compliince with
specifications. Further. this test method is referenced by
numerous other specifications and test methods. Caution
must be exercised in using the results of this test method to
predict the strength of concretes.

5. Apparatus
5.1 Weights and Weighing Devices，shall conform to the

requirements of Specification C 1005. The weighing device
shall be .evaluated for precision and bias at a tola1 10ad of
2000 g.
5.2 Glass Graduates. of suitable capacities (preferably

large enough to measure the mlJung water in a single
operation) to deliver the indicated volume of 6soF (20'C).
The permissible variation shall be :!:2 mL. These graduates
shall be subdivided to at least 5 rnL，except that the
graduation lines may be omittedfor the lowest 10 mL for a
250-mL graduate and for the lowest 25 mL of a 5oo-mL
graduate. The main graduation lines shall be circles and shall
be numbered. The Ieast graduations shall extend at least one
Seventh of the way around. and intermediate graduations
shall extend at least one fifth of the wav around.
5.3 Specimen Molds，for the 2-in. or 50-mm cube speci-

mens shall be tight fitting. The molds shall have not more
than three cube compa 口ments and shall be separable into
not more than two parts. The pa口s of the molds when
assembled shall be positiveiy held together. The molds shall
be made of hard metal not attacked by the cement moπ 且r.
For new molds the Rod:well hardness number of the metal
shal1 be notless than 55 HRB. The sides oithe molds shall be
sufficiently rigid to prevent spreading or warving. The
interior faces of the molds shall be plane surfaces with a
permissible variation ofO.OOI in. (0.025 mm) ior new molds
and 0.002 in. (0.05 mm) for molds in usε. The distances
between opposite faces shall be 2 :!: 0.005 in. or 50 :!: 0.13
mm for new molds，and 2 土0.02 in. or 50 :!: 0.50 mm for
molds in use. The height of the molds，measured sεparately
ior each cube compartment ，shall be 2 in. or 50 mm with
permissible varialÍons of +0.0 1 in. (0.25 mm) and -0.005 in.
(0.13 mm) for new molds. and +0.01 in. and -0.015 in，
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(0.38 mm) for molds in use. The angle between adjacent
ínterior faces，and between interior faces and top and b~ttom
planes of the mold，shall be 90 :t 0.5" measured at points
slightly removed from the intersection of the faces.
5.4 lv/ixer，Bowl and Paddle，an electrically driven me-

chanical mixer of the type equipped with paddÍe and mixing
bowl，as specified in the Appa叫us Section of Practice C 305~
5.5 Flow Table and Flow lv/old，confonning tωot伽he 閃

qu山Jlr時eme叩n】t“s of Specification C 230.
5.6 Tamper，a nonabsorptive ，nonabrasive ，nonbrittle ma-

terial such as a rubber compound having a Shore A
durometer hardness of 80 :t 10 or seasoned oak wood
rendered nonabsorptive by immersion for 15 min in paraffin
at approxímately 3920F (200oC)，and shall have a cross
sectlon of lhby lln.(13by 25mm)and a convenient length
ofabout5t06.in.(120to l5O rTIEr1).ThetarTIPinz face shall
be_11~t~nd at. right angles to the length of the tamper.
5.7 Trowel，having a steel blade 4 to 6 in. (100 tO 150 mm)

in 1ength，with straight edges.
5.8 lv/oist Cabinet or Room ，confonning to the require-

ments of Specification C 511.
5.9 Testing lv/achine，either the hydraulic or the screw

type，with sufficient opening between the upper bea討ng
surface and the lower bearing surface of the' ~achinet~
pennit t~e use of verifyi月叩開闊的. The load applied to the
tEStspecmen shpll k Indicated with an accuracy of±l.0%
The upper bearing shall be a spherically seated，hardened
metal blo?k firmly attached at the center ofthe upper head of
the machHIe-The CEnter of the sphere shall lie at thE CEnter
ofthE surface ofthe block In contact with the specimen.The
block shall be closely held in Its spheneal seat，but shall be
free to tilt in any direction.The diagonal or diameter (Note
2)ofthe beartng surface shall be only SUEt1tlygreater than the
diag?nal of the face of thLin.or50.mm cube in order to
facilItate acCLlratEcentering of the specimen.A hardened
metal bearing block shall be used beneath the specimen to
mmlmlze wear of the lower platen of the machine. The
!'earing block surfaces intended for contact w抽 the 叩恥叮c
II叮men shall have a Rockwell hardness number not less than
6OEHfRC.Thesesurfaces shall not depart from plane surfaces
by more than 0.OOO5in.(0.OUmm)when the blocks are
new and shall Þe maintained within a pennissible variation
of 0.00 1 in. (0.025 mm).

NOTE2-A dmmeterofwam(79-4mm) ，whichis larEeenoughfor
t自ting3 by6-in.(75by 150-mm)cylinder

6. Materials
6.1 Graded Standard Sand:
6.liThe sand fNotE3)used for making test SPECimens

shall be natural sIlIca sand cordonning to the reqlurerrlents
for graded standard sand in Specificati~n C 778.

NOTE3-Segregation 0/ GradedSand- The gradedstandardsand
shopube handled in such a manner as top 時 vent呵呵，ation. since
vanatlOnsínthe gradingof the sand causevariationsínth~consistencv
of伽 mortar. In emp圳 g bins or sacks，個re should be exercí叫已
preventthe formationof moundsof sand or craters in the sand.down
the slopesof which the coarser particleswill roll. Bins should be of
SUITICIerHSIzeIo penniIthese precautionsDeVIcesfordmwinE1hesand

一171←

frombinsbygravityshouldnot be used

7. Temperature and Humidity
7.1 Temperature- The temperature of the air in the

vicinity of the mixing slab，the dry materials，molds. base
plates，and mixing bowl，shall be mãintained between 68 and
81.5"F (20 and 27.5"C). The temperature of the mixing
water，moist closet or moist room，and water in the sto時;
tank shall be set at 73.40F (230C) and shall not varγfrom this
temperature by more than :t30F (l.7oC).
7.2 Humidity一The relative humidity of the laboratory

shall be not le必 than 50 %回 The moist closet or moist room
shall confonn to the requirements of Specification C 511.

8. Test Specimens
8.1 Make two or three specimens from a batch of mortar

for each period of test or test age.

9. Preparation of Specimen Molds
9.1 Apply a thin coating of release agent to the interior

facmof the mold and non-absorptive base plates-Apply oils
and greases using an impregnated cloth ör other' ~uitab1e
means. Wipe the mold faces and the base plate with a cloth
as necessary to remove any excess release agent and to
achieve a thin，even coating on the interior surfaces. When
USIngan aerosol lubricant，spray the release agent dlrectiy
onto the mold faces and base plate from a distañce of 6 to 8
in. (150 to 200 mm) to achieve complete coverage. After
spraymg，wipe the surface with a cloth as necessary to
remove any exCESSaerosol lubncartL The residue coating
should be just sufficient to allow a distinct finger print t~
remain followi月light finger pressure (Note 4).

9.2 Seal the surfaces where the halves of the mold join by
applying a coating of light cup grease such as petr~latuni'.
The amount should be sufficient to extrude slightly when the
two halves are tightened together. Remove any excess grease
with a cloth.

9.3 After placing the mold on its base p1ate (and at-
taching，if伽 np句pe) carefully remove with a d可 cloth any
excess oil or grease from the surface ofthe mold and the base
plate to which watertight sealant is to be applied. As a
sealant，use paraffin，microcrystalline wax，or a mixture of
three pads paramn tofive pans rosln by mass Liqulfy thE
sealant by heating between 230 and 2480F (110 and' 120oC)
Effect a watertight seal by applying the liquefied sea1ant at
the outside contact lines between the mold ãnd Ílsbase plate.

NOTE4-Because aerosol lubricantsevaporate.molds should be
checkedfora sullicientcoatingof lubricanti~mediatelypriorto use.lf
anextendedperiodoftimehaselapsedsincetr，目tme肘， retreatmentmay
k

10. Procedure
10.1 Composition 0/ Mortars﹒
11).1.1 The proportions of matetials for the standard
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Order 01 Tamping in MOlding01 Test Specimens

monar sha1l be one pa口。l' cement to 2.75 pans 01' graded
standard sand by weighl. Use a water-cement ratio of 0.485
for a1l ponland cements and 0.460 for a1l air-entraining
ponland cements. The amount 01' mixing water for other
than pon1and and air-entraining ponland cements sha1l be
such as to produce a 110w 01' 110 == 5 as determined in
accordance with 10.3 and sha1l be expressed as weight
percent 01' cemenl.
10.1.2 The quantities 01'materials to be mixed at one time

in the batch 01' monar for making six and nine test
specimens sha1l be as f01l0ws:

FIG. 1

Rou 門 dsland3 Rounds 2 and 4

time 01'not more than 2 min and 30 s after completion ofthe
origina1 mixing of the monar batch. Place a layer 01' mortar
about 1 in. (25 mm) (approximately one half of the depth 01'
the mold) in all ofthe cube compa 口ments. Tamp the monar
in each cube compa 口ment (5.9) 32 times in about 105 in 4
rounds ，each round to be at right angles to the other and
consisting of eight adjoining strokes over the surface 01' the
specimen ，as i1lustrated in Fig. 1. The tamping pressure shall
be just sufficient to ensure uniform lilling 01' the molds. The
4 rounds 01' tamping (32 strokes) of the mortar shal1 be
comp1eted in one cube before going to the next. When the
tamping 01' the lirst 1ayer in all of the cube companments is
completed ，行11the compa 口ments with the remaining mortar
and then tamp as specilied for the lirst layer. During tamping
of the second layer bring in the monar forced out onto the
tops of the molds after each round of tamping by means 01'
the gloved lingers and the tamper upon completion 01' each
round and before staning the next round of tamping. On
comp1etion 01' the tampin 皂， the tops 01' all cubes should
extend slightly above the tops of the molds. Bring in the
mo 口ar that has been forced out onto the tops 01' the molds
叫th a trowel and smooth off the cubes by drawing the l1at
side 01' the trowe1 (with the leading edge slightly raised) once
across the top of each cube at right angles to the 1ength of the
motd. Then ，for the purpose 01' leveling the monar and
making the monar that protrudes above the top of the mold
01' more uniform thickness ，draw the l1at side 01' the trowel
例如 h the leading edge slightly raised) light1y once along the
length of the mold. Cut off the mortar to a plane surface
flush with the top ofthe mold by àra叫ng the straight edge 01'
the trowel (held nearly perpendicular to the mold) with a
sa.....;ng motion over the length 01' the mold.
10.5 SlOrage 01Tesl Specimens-Immediate1y upon com-

p1etion 01' molding ，place the test specimens in the moist
closet or moist room. Keep all test specimens. immediately
a仇er molding ，in the molds on the base plates in the moist
c10set or moist room from 20 to 24 h with their upper
surfaces exposed to the moist air but protected from dripping
water. If the specimens are removed from the mo1ds before
24 h. keep them on the shelves 01' the moist closet or moist
room until they are 24-h old. and then immersεthe
specimens. except those for the 24-h te叭， in saturated lime
water in storage tanks constructed 01' noncorroding mate.
rials. Keep the

359
3JO

:!.e
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Numberof S~cimens
6 9

5∞ HO
lJì5 2035

Ccmcnt.g
$.1nd.g
Water，mL
Ponland(0.485)
Air-<:nlrainingponland(0.460)
Olher(10Oowof 110:!: 5)

10.2 Preparalion olMorlar:
10.2.1 Mechanica1ly mix in accordance with the proce-

dure given in Practice C 305.
10.3 Delerminalion 01Flow:
10.3.1 Carefully wipe the 110w-table top clean and dry，

and place the 110wmold at the center. Place a 1ayer 01'monar
about 1 in. (25 mm) in thickness in the mold and tamp 20
times with the tamper. The tamping pressure sha1l be just
sufficient to ensure uniform li1ling 01' the mold. Then lill the
mo1d with monar and tamp as specilìed for the lirst layer.
Cut off the monar to a plane surface ，l1ush with the top 01'
the mold ，by drawing the straight edge 01' a trowe1 (held
nearly perpendicular to the mold) with a sawi月motion
across the top 01' the mold. Wipe the table top clean and dry，
being especially carefulto remove any water from around the
edge ofthe 110w mold. Liftthe mold away from the monar 1
min a仇er completing the mixing operation. Immediately ，
drop the table through a height 01' Ih in. (13 mm) 25 times in
15 s. Determine the flow by measuring the diameter of the
monar mass at four equispaced interva1s. Average the
increase and express as a percentage 01' the origina1 base
diameter.
10.3.2 For portl~.nd and air-entraining ponland cemen 俗，

merelv record the 110w.
10.3.3 In the case 01' cements other than ponland or

air-er.training ponland cements ，make t討al mortars with
varying percentages 01' water until the specilied 110w is
obtained. Make each trial with fresh monar.
10.4 Molding Tesl Specimens:
10.4.1 Immediately f01l0wing completion 01' the 110w test.

retum the mortar from the 110w table to the mixing bowl.
QuickJy scrape down into the batch the monar that may
have collected on the side 01' the bowl and then remix the
entire batch 15 5 at medium speeà. Upon completion 01'
mixi 嗯， the mixing paddle sha1l be shaken to remove excess
mo口ar into the mixing bowl.
10.4.2 When a duplicate batch is to be made immediately

for additional specimens. the l10w test may be omilted and
the mortar a1lowed to stand ir. the mixing bowl 90 5叫thout
covering. During the last 15 5 of this interval ，quickJy scrape
down into ，the batch thc monar that may have c01lected on
the side of the bowl. Then remix for 15 5 at medium speed.
10.4.3 5tan molding the specimens within a total e1apsed

‧

‧
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A These num恤伺 represent，res阻甜甜 y，the (ls lI.)and (d2slI.)Iimitsas
descri出d inPracticeC670

‧

permissible tolerance prescribed as follows:
TestAge Penni自治 leTolerance
24 h 士'12 h
3days :1:I h
7 days :1:3h
28days :1:12h

If more than one specimen at a time is removed from the
moist closet for the 24-h tests，keep these specimens c(wered
with a damp cloth until time of testing. If more than one
specimen at a time is removed from the storage water for
testing，keep these specimens in water at a temperature of
73.4 :t 3'F (23 :t 1.7'C) and of sufficient depth to completely
immerse each specimen until time of testing.

10.6.2 Wipe each specimen to a surface-dry condition ，
and remove any loose sand grains or incrustations from the
faces that wiII be in contact with the bearing blocks of the
testing machine. Check these faces by applying a straightedge
(Note 6). If there is appreciable curvature ，grind the face or
faces to plane surfaces or discard the specimen. A periodic
check of the cross-sectional area of the specimens shouJd be
made.

NOTE6-Specimen Faces-Results much lower than the true
strength will be obtained by loading faces of the cube specimen that are
not truly plane surfaces.Therefo間， it 自由目的 ial that specimen molds be
kept scrupulously c1ean，as otherwi盟， large irregularities in the surfaces
"，;11occur. Instruments for c1eaningmolds should always be softer than
the metal in the molds to prevent wear. In case grinding specimen faces
15neces祖丹r，it can be accomplished best by rubbing the specimen on a
sheet of fine emery paper or c10thg1uedto a plane surface，using only a
mode間 te pre自ure. Such grinding is tedious for more than a few
thou且ndths of an inch (hundredths of a millimetre); where more than
this is found neces且門， it is recommended that the spe口men be
discarded

10.6.3 Apply the load to specimen faces that were in
contact with the true plane surfaces of the mold. Carefully
place the specimen in the testing machine below the center of
the upper bearing block. Prior to the testing of each cube ，it
shall be ascertained that the sperically seated block is free to
tilt. Use no cushioning or bedding materials. An initial
loading up to one half of the expected maximum loads for
specimens having expected maximum Ioads of more than
3000 Ibf (13.3 kN) may be appIied at any convenient rate.
Apply no initiaI Ioading to specimens having expected
maximum loads of less than 3000 lbf (13.3 kN). Adjust the
rate of load appIication so that the remainder of the load (or
the entire load in the case of expected maximum loads of less
than 3000 Ibf (13.3 kN)) is applied ，without interruption ，to
failure at such a rate that

11. Calculation
11.1 Record the total maximum load indicated by the

testing machine ，and calculate the compressive strength in
pounds per square inch (or pascals). If the cross-sectional
area of a specimen varies more than 1.5 % from the nominal ，
use the actual area for the calculation of the compressive
strength. The compressive strength of all acceptable test
specimens (see Section 12) made from the same sample and

一1挖一

TABLE 2 Pr'自 islon
Acceptable

TestAge. Coeffi由ent 01 R;;;~~ïT;stVariation Har可eDays 1SZAaResults
D2SlI.A

p。叫landCements
Constantwater-cement

rat間，
Single-lab 3 4.0 11.3

7 3，6 10.2
Av ~ 布"J

Multi-Iab 3 6.8 19.2
7 6.4 18.1

Av 6.6 有7
BlendedCements ‧Cons旭nt fIowmortar

Si吋l制ab 3 4.0 11.3
7 3.8 10.7
28 3.4 9.6

Av 3.ã 布7

Multi斗ab 3 7.8 22.1
7 7.6 21.5
28 7.4 20.9

Av n 罰-:5
MasonryCements
Constantflowmortar:
Single-lab 7 7.9 22.3

28 7.5 21.2
Av 7.7 罰]j

Multi-Iab 7 11.8 33.4
28 12.0 33.9

Av 有3 寫?

tested at the same period shall be averaged and reported to
the nearest 10 psi (70 kPa).

12. Faulty Specimens and Retests
12.1 In determining the compressive strength ，do not

consider specimens that are manifestly faulty.
12.2 The maximum permissible range between specimens

from the same mortar batch，at the same test age is 8.7 % of
the average when three cubes represent a test age and 7.6 %
when two cubes represent a test age (Note 8).

NOTE8- The probability of exceedingth間 ranges is 1 in 100when
the within.batch coefficient of variation is 2.1 %. The 2.1 % is an
average for laboratories panicipating in the ponland cement and
masonry cement reference sample programs of the Cement and Con.
crete Reference Laboratory.

12.3 If the range of three specimens exceeds the max-
imum in 12.2，discard the result which difTers most from the
average and check the range ofthe remaining two specimens.
Make a retest of the sample if less than two specimens
remain after disgarding faulty specimens or disgarding tests
that fail to comply with the maximum permissible range of
two speclmens.

NOTE9-Reliable strength results depend upon careful observance
of all of the specified requirements and pr曰“ures. Erratic results at a
given test period indicate that some of the requirements and procedures
have not been carefully observed; for example，tho目 cove吋ng the testing
of the specimens as prescribed in 10.6.2and 10.6.3.Improper centering
of specimens resulting in oblique fracturesor lateralmovement of one of
the heads ofthe testing machine during loadingwillcause lower strength
results
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13. Precision and Bias

13.1 The precision statements for this test method are
listed in Table 2 and are based on results from the Cement
and Concrete Reference Laboratory Reference Sample Pro-
gram. They are developed from data where a test result is the
average of compressive strength tests of three cubes molded
from a single batch of mortar and tested at the same age. A
significant change in precision will not be noted when a test

result is the average of two cubes rather than three.
13.2 These precision statements are applicable to mortars

made with cements mixed，and tested at the ages as noted.
The appropriate limits are likely，.somewhat larger for tests at
younger ages and slightly smaller for tests at older ages.

14. Keywords
14.1 compressive strength; hydraulic cement mortar; hy-

draulic cement strength; mortar strength; strength

‧

‧
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5tandard Test Method for
Tensile Strength 。f Chemical-Resistant M。rtanGmuts ，and
Monolithic Surfacings 1
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1. Scope
1.1 This test method covers the determination of tensile

J叮:ength of cured chemical-resistant materials in the form of
molded briquets. These materials include mo 口a芯， brick and
tile grouts，machinery grouts ，and monolithic surfacinltS
Th間 materials shall be based on resin ，sili副院 silica，or
sulfur binders.
1.2 The values stated in inch-pound units are to be

.regarded as the standard. The values given in parentheses are
for information onlv.

1.3 This standard does not purpon to address all 0/ the
sa/ety problems. if any. associared with its usιIt is the
responsib!lity ofthe user 0/ this standard to establish appro-
priate s吶ty and health praαices and determine the applica.
bility 0/ regulatory Iimitations prior to use

2. Referenced Documents

2.1 ASTJf Standards:
C 904 Terminology Relating to Chemical-Resistant Non-
metallic Materials2

E 4 Practices for Force Verification of Testing Machines3

3. Terminology
3.1 Definitions:
3.1.1 For definitions of te口的 used in this test method ，see

Terminology C 904.

4. Signifiαnce and Use
4.1 It is recognized that chemical-resistant mort:lrs. grouts ，
也d monolithic surfacings are not usually under tension when
~n.service; however ，such data are useful for purposes of
determining the rate of cure and other propenies~
4.2 This test method is not recommended for monars.

grouts，and IqmouthiC SUrfacKISs containing awept-
greater than 1/. in.

5. Apparatus

5.1 Weighing Equipment ，shall be capable of weililiing
D1aterials or specimens to 土0.3%accumcy.V 》

hgTEis t間 m叫“ is under伽 juri必ietion of ASTMCommitlccC.) on
站立;1323♂2月23川江岫 and is lhe direct responsibilityof
~，~~?t ~t~".".apP!~ed Dec.15. 199).Publish<dFebruary1994.Origi~ally

Publish<dasC )&7-' S3 T.山 t prcV10uS耐 tionC )07- 的
"Ann 凶18∞，k ol.~ST.\( SlandardJ. Vnl04.05
.•Annual B∞k 0/ ASTM SlandardJ. VoIO).01.

5.2 Specimen λfolds一The molds for making briquet test
specímens shall be sufficiently rigid to prevent -deformation
during molding and shall be made of corrosion-resistant
materul.Gang molds ，w-herl used，shall k ofthe wpe shown
in Fig. 1. The dimensions of the b向uet molds shall be the
width of the mold ，between inside faces，at waist line of
briquet ，1 in. (25 mm) 叫th permissible variations of ;%;0.0I
in. (:t0.25 mm); the thickness of the molds measured at 也e
point of greatest thickness of either side of the mold at the
waist line，1 in. 叫th permissible variations of :t0.004 in
(±0.)O mm)and -0.002in.(-0.05IIIrn).The briquet test
specimens shall conform to the dimensional requirements
shown in Fig. 2.

5.3 Equipmem /0正九 Jixing JUaterials，shall consist of a
container of suitable size. preferably corrosion resistant. and
a strong. sturdy spatula ，trowel ，or mechanical m以er.
5.4 The follo叫ng additional equipment is required for

su1fur mortars.
5.4.1 Melting Chamber，of sufficient volume and heat

capactty to melt the mortar sample and maintain the
:e.r:tp':r~ture of the melt between 260 and 290'F (127 and
143'C).4

5.4.2 Laboratory Mixer. of such a t沖e and speed to be
capable of lifting the aggregate without beating àir into the
melt.
5.4.3 臼dle，of sufficient capacity to complet 吻 pour one

briquet.
5.5 Testing Machine，the testing machine shall be of anv

type sufficient to pro 吋de the required load and the rate of
crosshead movement prescribed. -It shall have been verified
to have an accuracy of 1.0 % or better within 12 months of
the time of use in accordance with Practices E 4.

5.6 Tension Clips，for holding 伽 tension test specimens.
shall be in accordance ~ith Fig. -3.

6. Tesl Specimens
6.1 AlI specimens for a single determination shall be made

from a single mix cODt3ining sufficient amounts of the
components in thE proportions and in the manner specified
by the rmnuhcturer of the rmtErial5.If the propOItionsso
specined are by voMme-the constituents shall be wEIShed
and the corresponding proportions by weight shall be re-
poned.

‘The Forn叮 cappingcom凹und meltingclur:tbcr.M剖el l..A-<JIJO.0' its
equiva1ent.has beenfoundtlJ t>:suiuble for Ihispurpose﹒The Forn叮且pptng
compoundmcltingehambcris 3vailablefrom Fom叮 lnduslries.Inc.. R.D.2.
ROUIC18Soulh.Wampum.PA lólS7

‧

‧
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FIG. 1 BriquetGang Mold

，Siliconestop-cockgrea目orpetroleumjellyissatisfactoryforthispurpose

‧

FIG. 2 BriquetSpecimens forTensile StrengthTest

7. Conditioning
7.1 Resin. Silieate. and Siliea Materials-Age the t臼t

specimens for a period of seven days，including the cu時
period in the mold，at 73 :t 40F (23 :t 20C). If a longer 肘，
shorter conditioning period is used，the time shall be
reported.
7.2 SlIljllr Materials-Before testing，condition the specj.

mens at 73 :t 40F. The time between casting the specimen
and testing the specimen shall be at least 48 h.

8. Procedure
8.1 Measllrement of Specimens-Measure the depth of

each test specimen to the nearest 0.001 in. (0.0254 mm) and
the width at the waist to :t0.00 1 in
8.2 Test the specimens on the seventh day after prepara-

tion. If desired，the conditioning time may be lengthened or
shortened to establish the age-strength relationship. Report I
the age of the specimens.
8.f 1 Sulfur -materia1s may be tested 48 h after prepara~

tlOn.
8.3 Center the specimens carefully in the clips of the

testing machine. Pull the specimens at a speed ofO.20 to 0.25
in./min (5 to 6.4 mm/min) ofcrosshead movement (speed of
movement when the machine is running without a load).

9. Calculations
9.1 Tensile Strength- The tensile strength is equaI to the

stress calculated at maximum load. It is calculated as follows:
S = P/bd

where:
S = stress in the specimen at the waist，psi (MPa)，
P = load at or prior to the moment of crack or break，lbf

(N)，
b = width at the waist of the briquet tested，in. (mm)，and
d = depth ofbriquet tested，in. (mm)

10. Repo目
10.1 The report shall include the following:

6.1.1 NlImber of Specimens-Prepare a minimum of six
briquet specimens for each material tested.
6.2 Temperawre:
6.2.1 Resin. Silieate. and Siliea Materials- The standard

temperature of the materials. mo1ds apparatus，and the
ambient temperature ofthe mixing area shall be 73:t 40F (23
:t 20C). Record the actual temperature.
6.2.2 SlIljllr Mortars- The material shall be maintained

at 275 :t 150F (135 :t 80C). The temperature of the mo1ds
and the ambient temperature of the mixing area shall be 73
:t 40F (23 :t 20C). Record the actual temperature.
6.3 Molding Test Specimens:
6.3.1 Lubricate the mold by applying a thin film of an

appropriate mold re1ease or lubricant. 5

6.3.2 Resin. Silieate. and Siliea Materials-Mix a suffi-
cient amount of the components in the propo口ions and in
the manner specified by the manufacturer of the materials.
FilI the molds one-half full. Remove any entrapped air by
using a cutting and stabbing motion with a spatula or
rounded-end rod. FilI the remainder of the mold，working
down into the previously placed portion. Upon completion
of the filling operations ，the tops of the specimens should
extend slight1yabove the tops of the molds. When the molds
have been filled，strike off the excess material so that it is
even with the top ofthe mold. Permit the material to remain
in the mold until it has set sufficiently to allow removal
without danger of deformation or breakage.
6.3.3 Silieate Materials-Some silicates may require cov-

ering during the curing period. After removal from the
molds，acid.treat the specimens，if required，in accordance
with the recommendations given by the manufacturer. No
other treatment shall be permitted. Record the method of
treatment in the report section under Conditioning Proce.
dure.
6.3.4 SlIljllr Mortars:
6.3.4.1 Assemble the mo1d as you would for the speci-

mens to be cast in 6.3.2. However，cover the waist of the
mold with a small lubricated plate.
6.3.4.2 Melt at least 2.2 Ib (1.0 kg) of sulfur mortar in the

melt chamber in not more than 1 h. Hold the temperature of
the melt at 275 士的中 for at least 15 min while stirring
gently with the laboratory mixer. (The mixer speed should be
controlled so that it is sufficient to lift the aggregate without
beating air into the melt.)
6.3.4.3 Using the 1adle，pour the molten sulfur mortar

into both sides of the mold and puddle it to completely fill
the space under the plate. Allow the plate，placed across the
center of the mold，to remain in place for at least 15 min

上c=c=~自
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FIG. 3 Clips for Briquet Towlng Machlnes

學 10.1.1 Manufacturer ，product trade name ，and generic
S阱，.‧，.10.1.2 Mixing ratio ，if applicab1e ，
呼現 0.1.3 Conditioning procedure ，
C10.1.4 Test conditions (temperature and humidity) ，
吱.J0.1.5 Total duration of conditioning in days，and
~1O.1.6 Individual and averaged results of teñsile strength.

Q~.iPrecision and Bias
~I.I Precision aIJd bias for this test method have not been
lIIablished.
~tl.2 Test specimens that are manifestly faulty should be

rejected and not considered in dete 口nining the tensile
strength. Jawbreaks should be r吋ected.

11.3 If any strength value dilTers from the mean by more
than 15 %，the farthest value from the mean shall be rejected
and the mean recalculated. Repeat the process until all the
tested values are within 15 % of the mean. If less than
two.thirds of the values remain ，the test wil1 be rerun.

12. Keywords
12.1 brick; chemical resistant; grout; monolithic sur-

facing; mortar; tile ‧:he ~e ，jc8n S~let~ ~or !~sting and Materials takes no position respecting the vslidity 01any patent rights 8sserted in connection
喇叭 any Itam menlionad in Ihis standard. Users 01 this standard are expressly advis呵that determinati 酬。1 Ihe validlty of eny such
m個nt lights. and the r;sk of ;nfr;ngemenl 01 such righ 阻‧are entirely Iheir own resp叩sibillty

This Slandard is su，切配1 10 revis;on al øny lime by Ihe responsible lechnicaf committl曲缸吋 must 個 revlew 甜 every five years snd
ffnot re附呵‧elther re叩Iprov呵。，withdl8wn. Your comments 8re ;nvited either 御用峙 ion ollhis Slandard 01 101addltional Slaooards
8nd shoold be address&d to ASTM Headquarters. Yoor comments wil1 receive CBreful consideration at a m個ling 01 the responsible
technic旭 1 commillee ，which you may attend. 11you 他el thatyaJr commentshavenotreceiveda fairhearingyoushaJfdmakeyour
views known 10 the ASTM Commillee on Standards ，1916 Race St.. Philadel，ρh 晒‧PA 19103 .
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Standard Test Method for
Flexural Strength of Hydraulic Cement Mortars 1
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‧

‧
1. Scope
1.1 This test method covers detennination of the l1exural

strength of hydraulic cement mortars.
1.2 The values stated in inch-pound units are to be

regarded as the standard. The values given in parentheses are
for infonnation on1y.
1.3 This slandard does nol purporl 10 address all 0/ the

safelY problems，if a呵" associated with itsωιIt is the
responsibility 0/ the user of Ihis standard 10 establish appro-
priale sqfety and heallh practices and determine the applica-
bility 0/ regulatory Iimitations prior 10 usι

2. Referenced Documents

2.1 ASTM Standards:
C 109 Test Method for Compressive Strength ofHydraulic
Cement Mortars (Using 2-in. or 50-mm Cube
Specimens)2

C 190 Test Method for Tensile Strength of Hydraulic
Cement Mortars3

C 230 Specification for F10w Table for Use in Tests of
Hydraulic Cement2

C 349 Test Method for Compressive Strength of Hydraulic
Cement Mortars (Using Portions of Prisms Broken in
F1exure)2

C 670 Practice for Preparing Precision and Bias State-
ments for Test Methods for Construction Materials4

C 778 Specification for Standard Sand2

。3. Summary of Test Method
3.1 The test mortar used consists of 1 part cement and

impans Of sand proportion bY WEiEI1時 Portland or
aír-entraining portland cements are mixed at specified water-
tement ratios. Water content of other cements is that
，~fficient to obtain a 110w of 110 :t 5 with 25 drops of the
~ow tab1e. Test prisms ，1.575 by 1.575 by 6.3 in. (40 by 40
by160 mm) are molded by tamping in twó layers. Prism; are
!cured one day in the mo1ds and stripped until tested by
，ltenter point loading ﹒

4. Significance and Use
4.1 This t臼es鈴t method provides a means for deter口mτ官nini口mgZ|h圳l1e侃x叫咐 1帥 of刊t岫 a
0怔f the morπtar prisms tested in l1exure according to this

'1. IThis tesl methodis under the jurisdictionof ASTMCommitteeC.I on
j'-<nlentand is thedi間ct responsibililyofSubcommitteeCOL27on Strength.
ju~.urrenlcditionapprovcdFeb. 15，1993.PublishcdMay 1993.Originally
lr<ibli蚓晶 C348- 54T.山 previoused山onC348- 92.
，Annual Book 0/ASTM Srandards. Vo104.01.
JDiscontinu吋:每e 1990 Annual B∞'k 0/ASTM Srandards. Vol04.01
4Annual ß.凹'k 0/ASTM Srandards. Vol~04.02.

method may be used for the detennination of compressive
strength in accordance with Test Method C 349.
4.2 The values are detennined from this test method for 、

research or reference purposes only and are not intended for
dete口nining compliance with specification requirements.

5. Apparatus
5.1 Scales，Weights. Sieves，Glass Graduates，Mixer.

Bowl. and Paddle shall conforrn to the requirements speci-
fied in the Apparatus Section of Test Method C 109.
5.2 Flow Table and Flow Mold，shall confonn to the

requirements of Specification C 230.
?-.3 Specimen Molds-Molds for the 1.575 by 1.575 by

6.3-in. (40 by 40 by 160-mm) prism specimeñs shall !X:
triple-gang molds and shall be so designed that the specimens
will be molded 叫 th their longitudinal axes in a horizontal
position. The molds shall be made of hard metal not
attacked by the cement mortar ，and the Rockwell hardness
number of the metal shall be not 1ess than HRB 55. The
parts of the molds shal1 be matchmarked and ，when assem-
bled，shall be tight-fitting and positively held together. The
sides of the molds shall be sufficiently rigid to prevent
spreading or warping. The interior faces ofthe molds shall be
plane surfaces with a pennissible variation ，in any 2-in.
(50-mm) line on a surface ，of 0.001 in. (0.03 mm) for new
molds and 0.002 in. (0.05 mm) for molds in use. The
distance between opposite sides shall be l.575±0.005in.(40
:t 0.13 mm) for new molds and 1.575 :t 0.01 in. (40 :t 0.3
mm) for molds in use. The height ofthe molds shall be 1.575
in. with pennissible variations of +0.01 in. and 一0.005 in.
for new molds ，and +0.01 in. and 一0.015 in. (0.38 mm) for
molds in use. The inside length of the molds shall be 6:3 :t
0.10 in. (160 :t 2.5 mm). The angle between adjacent interior
faces and top and bottom planes of the mold shall be 90 :t
O.夕，measured at points slight1y removed from the intersec-
~ion~ ~f the faces. The base plate shall be approximately 為
in. (9.5 mm) in thickness and shall have a p1ane surface 8 by
7 in. (203 by 178 mm) 叫th a pennissible variation in any
2.in. (50-mm) line on the surface ofO.OOI in.
5.4 Tamper- The tamper (see Fig. 1) shall be made of

nonabsorpti 呃， nonabrasive material ，such as a rubber com-
pound having a Shore A durometer hardness of 80 :t 10 or
seasoned oak wood rendered nonabsorptive by immersion
for 15 min in paraffin at approximately 200"C (3920 曰.The
face ofthe tamper shall be 7/8 in. by 31/4 in. (22 by 83 mm).
5.5 Tamper Guide- The tamper guide (see Fig. 2)，shall

be made of metal (such as brass of Rockwell hardness not
less than HRB 55) not attacked by the cement mortar. It
shall lie l1at on the mo1d and shall not protrude over any
ínterior edge of the fonn more than 0.015 in. (0.38 mm). The
height of the guide shall be 1.0 in. (25 mm).
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FIG. 1 Tamper

5.6 Trowel-一The trowel shall ha ve a steel blade 41/2 by 10
in. (114 by 254 mm) in length ，叫th straight edges.
5.7 Flexure Testing Device- The centerpoint loading

method shall be used in making f1exure tests on the prism
specimens. The device used shall be designed such that the
forces applied to the specimen 叫11 be vertical only and
applied without eccentricity. Two devices that accomplish
this purpose ，one for use in a compression testing machine
and one for use in a briquet testing machine ，are shown in
Figs. 3 and 4. Apparatus for making f1exure tests of mortar
specimens shall be designed to incorporate the following
principles:

5.7.1 The distance between suppo 口s and points of load
application should remain constant for a given apparatus.

5.7.2 The load should be applied normal to the loaded
surface of the specimen and in such a manner as to avoid
eccentricity of loading ﹒

5.7.3 The direction of the reactions should be parallel to
the direction of the applied load at all times during the test

5.7.4 The load should be applied at a uniform rate and in
a manner to avoid shock.
5.8 Compression Testing Machine- The compression test-

ing machine used with the f1exure testing device ，as shown in
Fig. 3，shall be of the hydraulic type with sufficient opening
between the upper bearing surface and the lower bearing

surface of the machine to permit the use of verifying
apparatus.

NOTE l-Most hydraulic compression machines designed for break-
ing 2.in. (50.mm) cubes have a relatively small diameter lower bearing
suñace directly centered below the upper spherically 扭 ated head，on
which close-fitting pedestals of appropriate heights are 揖t for breaking
2.in. cubes and 2 by 4-in. (50 by IQO-mm)or 3 by 6.in. (75 by 15Q-mm)
cylinders可 The base plate of the nexure testing apparatus shown in Fig. 3
自由signed toπst on the low pedestal intended for tests on 3 by 6.in.
cylinders

NOTE2一In the absence of自lf-centering aπangements on machin閻
明白 large lower bearing suñace浴， the回nter of this suñace directly below
the center of the upper spherically seated head shall be accurately
located. A circle or concentric circles of appropriate diameters shall be
scribed on the lower bearing suñace around this point. A cylindriCal
pedestal of appropriate diameter and height shall be obtained. End fac目。f the pedestal must be plane and parallel and at 90' to the axis of the
cylinder. The upper.face shall have a diameter of 3.05 in. (77.5 mm).

5.9 Altered Briquet Testing Machine-The altered briquet
testing machine used with the f1exure testing device shall
conform to the requirements prescribed in 4.6 of Test
Method C 190，with the alterations as shown in Fig. 4.

NOTE3-A number of types of briquet testing machines have
insufficient space between the hange間 for the briquet clips and the
frame of the machine to admit the wider assembly needed for nexure
tests on prisms，as shown in Fig. 4. Laboratories intending to convert
briquet machines for this use should check this dimension before
purchase of the adapting equipment

6. Materials

6.1 Graded Standard Sand:
6.1.1 The sand used for making test specimens shall be

natural silica sand conforming to the requirements for
graded standard sand in Specilication C 778.

7. Number of Specimens

7.1 Three or more specimens shall be made for each
period of test specilied.

8. Preparing Specimen 恥lolds

8.1 Thinly cover the contact surfaces of the pa口s of the

‧

‧
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FIG. 2 Tamper Guide Attachment
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FIG. 3 Speclal Components for Adapting Compresslon Testing Machine lor Testing 40 by 40 by 160.mm Prisms‧
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molds with a heavy mineral oil or light cup grease such as
petro1atum. Thinly cover the intel~or faces of the specimen
molds 叫 th mineral oil or light cup' grease. After assembling
the mo1ds ，remove excess oil or grease from the interior faces
and the top and bottom surfaces of each mold. Set the molds
on plane ，nonabsorptive base plates that have been thinly
Coated with mineral oil，petrolatum ，or light cup grease.
Apply a rnixture of three parts of paraffin to five parts of
rosin by weight ，or microcrystalline wax heated between 230
and 248'F (110 and 120'C) ，at the outside contact lines of
the molds and base plates so that watertight joints are
effected betweer. the molds and the base plates.

NOTE 4一Improved bond and watenightness between the mold and
the base plate may be obtained by kccping the bonom of the mold and
the b品 e plate frcc of oil or gr聞單 until after bonding with the
paraffin-rosin mixturc but care must be taken in oiling the basc plate
thereafter. to avoid any exce且 in the comer 吉。f the angJes between sides
of the mold and the base plate.
NOTE 5: Watertight Mo/ds- The mixture of paraffin and rosin

specified for sealing the joints between mol也 and base plat目may be
found difficult to remove when molds are being c1eaned. U呵。fstraight
paraffin is permissible if a watenight joint is secured. but because of the
low strength of paraffin. it should be used only when the mold is not
held to the base plate by the paraffin alone. A watenight joint may be
自cured 叫 th paraffin alone by slightly warming the mold and ba自 pJate
before brushing the joinl. Molds 叩 treated should be allowed to retum

一179"一



4枷 C 348

盟
章

1--一-sE 一一持一一一-3.06. I
‧‧

。1io-
--JL其一-

'-I!
@

‧

O

恥、1宮
恥﹒

O

‧
~liil而r-"----

弋TERad

「泊巾
，川巾

L主?..Ll
-→己買一-
o 0

斗← -'f--1~
I O，ill ond Toø No.間﹒尸
|咱EDe叮|

午 4年fTR-777作抖
，τr-' ，‧‧..‧.‧‧‧‧~-----~~i

"如|斗 i之~ '-

÷仁:卅日
主 UL

-ifr-f →扑吋抖 -2.一---1抖抖
」州州布，主-28

(c) HangerC凹npone叫 (Two R問州時 C)

FIG. 4 Special Components lor Adapting Briquet Testing Machine lor Testing 40 by 40 by 1S0-mm M。鬥ar Prisms

一18()-



~ffi)lC 348

10Ihe specified lemperalure before u自‧

FIG. 5 Order 01 Tamping in Molding 01 Specimens (Three
Rounds)

‧

‧

9. Procedure

9.1 Proportioning，Consistency. and .\lixing o/l.lortars-
The proportioning ，consistency ，and mixing of the standard
mortar shaJl be in accordance with the Procedure Section of
Test Method C 109.
9.2 Determination 0/ Flow- The f10w shal1 be determined

in accordance 叫th Test Method C 109.
9.3 Molding Test Specimens:
9.3.1 Immediately following comp1etion of the f10w test，

etum the mortar from the f10w table to the mixing bowl.
Quickly scrape down into the batch the mortar that may
have collected on the side of the bowl and then remix the
entire batch 15 s at medium speed. Upon completion of
mixing. the mixing paddle shall be shaken to remove excess
mortar into the mixing bowl.
9.3.2 When a duplicate batch is to be made immediately

for additional specimens ，the f10w test may be omitted and
the mortar allowed to stand in the mixing bowl for 90 s
without covering. During the 1ast 15 s of this interval ，
quickly scrape down into the batch the mortar that may have
collected on the side of the bowl. Then remix for 15 s at
medium speed.
9.3.3 Immediately following remixing of the mortar ，

evenly distribute a layer of mortar about 3/. in. (19 mm) in
thickness in each ofthe three molds with the tamper guide in
place. Then compact the mortar in each mold by twelve
strokes of the tamper ，applied in three rounds of four strokes
each，as shown in Fig. 5. Complete the twe1ve strokes in
about 15 s. For each stroke hold the tamper face in
horizontal position about 1 in. (25 mm) above the mortar
level and then thrust directly downward \\';th suπicient force
to squeeze out a small amount of mortar from under the
tamping surface. Fil1 the molds with mortar which shall be
unifo 口nly distributed and tamped in the same manner as the
bollom layer. Then remove the tamper guide and smooth off
the specimens by drawing the f1at side of the trowel (••••;th the
leading edge slightly raised) once along the length of the
molds. Cut the mortar off f1ush with the top of the molds by
the straight edge of the trowel (held nearly perpendicu1ar to
the molds) with a sa叫ng motion over the length of the
molds. Following the cutting operation repair tears or cracks
in the top surfaces and then make the surtàces of the
specimens plane by two or three light longitudinal strokes of
the trowel held with the leading edge slightly raised
9.4 Storage 0/ Test Specimens-Store the test specimens

In accordance with Test Method C 109.
9.5 Determination 0/ Flexural Strength:
9.5.1 Test tne specimens

specimens for a given test age shal1 be broken within the
permissible tolerance prescribed below:

TeSlAge PennissibleTolerance.h
2~ h ::t吋
3 days :1
7days :3
18days :11

When the portions of prisms are to be tested as modified
cubes in accordance with Test Method C 349，testthe prisms
early enough so that the modified cubes are also broken
within the above tolerances. If more than one specimen at a
time is removed from the moist closet for the 24-h test，cover
these specimens 吋th waterproofplastic until the time oftest.
For older specimens. if more than one specimen at a time is
removed from the storage water for testing ，place these
specimens in water at a temperature of 73.4 :t 30F (23 :t
1.70C) and of sufficient depth to completely immerse ωch
specimen until time of test.

NOTE6-The nexu目1strength of prisms is quicldy affected by drying
which produces skin lension in Ihe specimens and yields low s<renglhS.
Specimens for lesl at 24 h should，therefore. be removed from molds
preferably at Ihat age and tesled immedialely. If there is a delay in
tesUnιspecimens shall be w祖 pped in waterproof plastic and placed in
Ihe moist c10setuntil immedialely before lesting﹒After breaking，rewrap
in plastic until compressive tests are made.

9.5.2 Wipe each prism to a surface-dry condition. and
remove any loose sand grains or incrustations from the faces
that will be in contact with the bearing surfaces of the points
of SUPpo口 and load application. Check these faces by
applying a straightedge. If there is appreciable curvature ，
grind the face or faces to plane surfaces or discard the
specimen. Cloths used for wiping 24-h specimens shall be not
more than faintly damp.
9.5.3 Center the pedestal on the base plate ofthe machine

directly below the center of the upper spherical head. and
place the bearing plate and support edge assembly on the
pedestal. Attach the cenler-Ioading device to the spherical
head. Tum the specimen on its side 吋th respect to its
position as molded and place it on the supports ofthe testing
device. The !ongitudinal center line of the specimen shall be
set directly above the midpoint of both SUl)ports. Adjust the
center-point loading åevice 50 that its bearing edge is at
exact1y right angles to the length of the prism and parallelto
its top face as placed ，with the center of the bearing edge
directly above the center line of the prism and at the center
of the span length. Take care to ensure that contact between
the specimen and loading edge is continuous when the load
is app

10. Calculation

10.1 Record the total maximum load indicated bv the
testing machine and calculate the f1exural strength (for the
particular size of specimen and conditions of test herein
desc 討bed) in pounds per square inch as follows:

10.1.1 In inch-pound units:

5r= 1.8 P
where:
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Sf = f1exural strength，psi，and
P = total maximum load，lbf.
10.1.2 ln 51 units:

Sf= 2.8 P
where:
Sf = f1exural strength，kPa，and
P = total maximum load，N.
11. FauIty Specimens and Retests
11.1 Test specimens that are manifestly faulty or that give

strengths differing by more than 10 % from the average value
of all test specimens made from the same sample and tested
at the same period shall not be considered in determining the
f1exural strength. After discarding specimens or strength
values，if less than two strength values are left for deter-
mining the f1exural strength at any given period a retest shall
be made.

12. Precision and Bias
12.1 Precision:

12.1.1 The following precision statements are applicable
when a test result is the average of f1exura1strength tests of
three prisms molded from a single batch of mortar and tested

的 the same age. They are applicable to mortars made with
Type 1，IA，的， or III cement tested at 3，7. or 28 days (1，3，Or
7 days for Type III cement).

12.1.1.1 Multilaboratory Precision 一The multilaboratorv
coefficient of variation has been found to be 8.4 %. There.﹒
fore，resu1ts of properly conducted tests of single batches by
two different laboratories should not di叮叮 by more than
23.8 % of their average.
NOTE7一The話 numbers repre自肘， respectÎvely.the (Is%) and

(d2s%)Iimitsasdescribedin PractÎceC 670.
12.1.1.2 Single-Laboratory Precision 一The single-Iabo-

ratory coefficient of variation has been found to be 5.1 %.
Therefore，results of two properly conducted tests 01'single
batches of mortar made with the same materials either on the
same day or within the same week should not differ from
each other by more than 14.4 % oftheir average (see Note 7).

12.2 Bias-No statement on bias is being made since
there is no accepted reference material suitab1e for deter-
mining the bias of this test method.

13. Keywords
13.1 compressive strength; hydraulic cement mo口ar; hy"

draulic cement strength; mortar strength; strength

For additional information on details of cement test methods ，reference may be made to the “恥'1anual of Cement Testing，"
which appears in the Annual Book 0/ ASTM Standards. Vol 04.01.

The American S呵 iety lor Testing and Materia/s takes no position respecting the validity ot anyρatent rights asserted in connection
with any item mentioned in 帥;s standard. Users 01 this standard Br8 expressly ad，νised that determination 01 the validity 01 any such
patent righ 峙‧and the r;sk of infringement of 5uch rights ，ar8 entirely their own responsibi/ ，旬，

This standard is subþ自 t 10 revision at any time by the responsibfe technical commirtee a耐 must be rev;ewed every (;ve years and
if not revised. either reapproved O( withdrawn. Your comments are ìnvited either for rev;sion of this standard or for addìtìonal standards
and should be addressed to ASTM Headquarters. Your comments wi1l receive carelul consideration at a meeting 01 the responsibJe
rechnical committee ，which you may attend. 1I you leeJ that your comments have not 何時 'eived a fair hearìng you should make your
ν'iews known to the ASTM Committee on srandar 曲， 1916 Race SI.，Phi旭deJphia，PA 19103
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、叫們的， followed by cooling in a
m:::tlõ:<::ηto the nearest 0.01 g.

‧
4. Test Specimens
4.1 At Ieast five representative test specimens shall be

selected. The specimens shall be unglazed and shall have as
much of the surhce freshly fractured as ls practlcal.Sharp
edges or corners shall be removed. The specimens shall
contam no cracks.The individual test specimens shall weigh
at least 50 g.

5. Procedure
5.1 Dry the test specimens to constant mass (Note) by

1 This t自t method is under the jurisdictionof ASTMCommiueeC-21on
CeramlCWhttewaresand Relatedproducts and IS the drect resmmbtittyof
SubcommitteeC21.0300 FundamentalPropenies
CuπentedltlorlapprovedSept 30，l988PublishedNovember1988Onsmally

PUNIShedasC 373-55TIASt previousedItmnC373-72(l982)

6. Calculation

6.1 In 中e following calculations ，the assumption is made
that 1 cmJ of water weighs 1 g. This is true within about 3
pa口s in 1000 for water at room temperature.
6.1.1 Calculate the exterior vOlume ，V. in cubic centi-

metres ，as follows:
V=M-S

一1鈞一
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B = Dfv

‧

6.1.2 Calculate the volumes .of open pores Vop and
impervious portions VlPin cubic centimetres as follows:

VOP = Af - D

V1P = D - S

6.1.3 The apparent porosity. P. expresses. as a percent. the
relationship of the volume of the open pores of the specimen
to its exterior volume. Calculate the apparent porosity as
follows:

p= [(M- D)f 門 x 100

6.1.4 The water absorption. A. expresses as a percent. the
relationship of the mass of water absorbed to the mass of the
dry specimen. Calculate the water absorption as follows:

A = [(M - D)fD) X 100

6.1.5 Calculate the apparent specific gravity，T. of that
portion of the test specimen that is impervious to wat缸，的
follows:

T= Df(D - S)

6.1.6 The bulk densi句‧B. in grams per cubic centimetre.
of a specimen is the quotient of its dry mass divided by the
exterior volume. including pores. Calculate the bulk density
as follows:

7. Report
7.1 For each prope口Y. report the average of the values

obtained with at least five specimens，and also the individual
values. Where there are pronounced differences among the
individual values. test another lot of live specimens and. in
addition to individual values，report the average of all ten
determinations.

8. Precision and Bias
8.1 This test method is accurate to :t0.2 % water absorp-

tion in interlaboratory testing when the average value
recorded by all laboratories is assumed to be the true water
absorption. The precision is approximately :t 0.1 % water
absorption on measurements made by a single experienced
operator.

The Ame，ican S∞iety 10' Testing and Mate，iaJs t，刮目 nop 自如'onres 問叫ngthe v甜'diry 01 any patent rights asserted 的 conn回Uon
w;th any Item mentioned in this standard. Users of this $1缸ldard are express/y advised that determination o( the 咱Iidity of any such
patent rights，and the risk 01 infr;ngement 01 such rights，8rs entirely their own respo 凡sibifity﹒

This srandard ;s subject 10 rev;sion at any time by the responsible teehnical comm 的 ee and must be rBviewed every 自ve y開 '5 and
ifnotrev;s 呵 I e;rherreapproved or wi1hdrawn. Your∞mments 8(8 invited ei1her for rev;sion 01 this standard O( for additionaJ SlandarC1s
and sh副JldbeaddressedtoASTMHeadquarters.yourcwnr7TentswtllrecervecarefulconsdeFartonat a meetmgoftherespwmble
t前 hnical committ 曲，which you may arrend. 1I y血J 1001that your comments have not received a fair hearing yωSh ∞Idm 甜ey 血J(
V恥ews known to the ASTM Comm 耐 ee on Standar 由.1916 Race SI.. P，如Jadeipn僧‧PA 19103

‧
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Standard Test Method for
Crazing Resistance of Fired Glazed Whitewares by Autoclave
Treatment1

Thisstandardis issuedunderthe fixeddesignationC424:the numberimmediatelyfollowingthede剖gnationindicatesthe yearof。riginaladoptionor. in thecaseofrevision.theyearoflastrevision.Anumberinparenthesesindicatestheyearoflastreapproval.A
superscnpt叩silon(t) indic3tcsaneditorialchangesÎncethe I叫阿 yÎsÎonor reapproval

sufficient amount of distilled water in the autoclave so that
after the test a slight excess of water will remain. Place all
specimens on a suitable support at least 2 in. (51 mm) above
the water line within the autoclave at room temperature.
Fasten the autoclave head securely in place.
5.2 Operatiol1 0/ AlItoc/ave-Gradually heat the water in

the bottom of the autoclave. Keep the blow-ofT valve open
for several minutes after steam begins to escape ，thereby
expel1ing most of the air. After c10sing the blow-ofT valve，
increase the steam pressure at a uniform rate until the
desired pressure is reached within a period of not less than 45
min nor exceeding 1 h. Apply sufficient heat to maintain the
indicated pressure constant (:t2 psi (14 kPa)) for an addi-
tional hour. Shut ofT the heat source and release the steam
pressure immediately by opening the blow-ofT valve.
5.2.1 If it is desirable to ascertain whether failure occurs

due to rehydration only，the blow-ofT valve should be
cracked onlý and the steam released slow1y over a period of
30 min. If this method of steam release is used，the report
shall so state.
5.3 Removal 0/ Specimens /rom Autoc/ave-Loosen the

autoclave head and allow the specimens to cool in place for
30 min. Remove the specimens and al10w to cool at room
temperature for an additional 30 min before examination
5.4 Examination 0/ Specimens /or Crazing Fai/lIres-Use

oblique lighting and the application of a suitable ink or dye
solution upon the g1azed surfaces to aid in the detection and
examination of crazing failures. Consider only those failures
visible to the naked eye.
5.5 Pressure Sehedllle-Make the initial test at 叩開 (345

kPa). If any or all of the specimens show no crazing ，repe~~
the test on' the uncrazed pieces at 100 psi (689 kPa) and，if
necessary ，at increasing intervals of 50 psi until all specimens
have crazed ，or until a pressure of250 psi (1.7 MPa) has been
reached. Successive tests shall be separated by a time interval
not exceeding 24 h. lf it is desired to use this procedure m
conjunction with a product specification ，the test may be
limited to one or more of these specified pressures.

6. Report
6.1 Report the following information:
6.1.1 Identification of specimens.
6.1.2 Number of specimens tested.
6.1.3 Identification of ink or dye solutions used in exam.

ination of specimens
6.1.4 Table listing each steam pressure ，in pounds per

IThi，.estmethodisunderjurisdiclionofASTMCommilleeC-21onCeramic square inch (or pasca1s)，with the number of specimens
~~hit::，'are，andRelatedProduc1Sandi，.hedìrec.re，pon，ibili'yofSuocommillee failing at each pressure ，
C2訓1.且0ωJ00 FundamentalPr叩oper叩l，e目~~1001D..hl;.J......~C............hÞr，aOl {)，;..;n~lIv 6.1.5 Average f鼠k划i1ur閃e pr閃es誌sure趴，calculated by multiplying
pu;品:芯;::?2芯:?旦趴可e已:扎;止ιl ♂:泣d」::泣:2:1f悍t:行?已rmk加r I則 O伽呻咖E伊仰glna叫n闆吶a

.且一 1笛一

5. Procedure
5.! Placement 0/ Speeimens il1 the AlItoc/ave-Place a

4. Number of Specimens
4.1 The crazing test shall be made on at 1east ten identical

uncut specimens having facial dimensions up to and in-
c1uding 6 by 6 in. (152 by 152 mm) or 6 by 8 in. (152 by 200
mm). For larger specimens ，specifically tile products ，five
samp1es will suffice and these may be cut to facilitate entη
into the autoclave. However ，all cut piece.s should be as large
as possib1e and all cut pieces are to be tested

3. Apparalus
3.1 AlItoc/ave-An autoclave built for a steam pressure of

at least 275 psi (1.9 MPa)，and preferably with sufficient
capacity to contain at least ten specimens. The apparatus
shal1 be equipped with a safety valve，a blow-ofT valve，
pressure gage measuring pressure above atmospheric pres-
sure with an accuracy of:t5 psi (34 kPa)，and a source 01
heat of sufficient capacity to ensure a constant steam pres-
sure within the autoclave

2. Significance and Use
2.1 This test method is particularly useful for porous

materials that can exhibit moisture expansion.
2.2 This test method is a primary test method that is

suitable for use in specifications ，quality control ，and re-
search and development. It can a1so serve as a referee test
method in purchasing contracts or agreements .

I. Scope
1.1 This test method covers the determination of the

crazing resistance of fired g1azed whitewares using the auto-
c1ave treatment and under the conditions specified in this
test method.

1.2 The values stated in inch-pound units are 10 be
regarded as the standard. The values given in parentheses are
for information only.

1.3 This standard does not pllrport to address a/l 0/ the
sa/ety prob/ems. if any. associated with its IIse. lt is the
responsibi/ity 0/ the IIser 0/ this standard to estab/ish appro-
priate sa/ety and hea/th praetices and determine the app/iea-
bi/ity 0/ regu/atory /imÌlations prior to IIse

‧
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pressure and dividing the sum of these products by the total
number of pieces tested (specimens having ....ithstood the
2∞-psi (l.4-MPa) test shall be said to have failed at 250 psi
(1.7 MPa) for the pu叩ose of calculation) ，and
6.1.6 Time consumed for steam release ，if the pressure

was not released immediately at the conclusion of each test.

7. Precision and Bias
7.1 Duplicate detenninations should not dilfer by more

than 50 psi (0.34 MPa).
7.2 Bias has not been detennined.

8. Keywords
8.1 autoclave; crazing; crazing resistance

The American S個 ety lor T，曲ting and Materials lskes no position (1自ρ回ting Ihe veiidity 01 any阻tent r;ghts a$sert呵 rn conn自tion
wnhanyHemmenuwvedmrhJSStandard Users of thtSStandardare exFessty adVIsedthat deternmaffcmofthe valtd4yofany such
回 tent rights，and the risk of ;nfringement 01 such righls ，are en帥的 their own responsibiHty.

Thls Slandard is subiect 10 revision at any lime by the responsible lechn 咽 Icommitt 曲 and must be reviewed every five years and
ifnotre 咐呵， e柚 er re~伸ro呻d or withdrawn. Your comments 8{8 inv胸d either for revision 01 this standardσf 前 additional standards
and Shouldbeaddressed roASTM HeadquarTem-y。ur commentswtlIrecetve carefuIc。'，srderattcmat a meetingOfthe responsfbfe
lechnical committee ，which you may atlend. 1I you "目.，that your comments have not received 8 lair hearing you shouJd ma.ke your
峭的 known 10 the ASTM Comm扭曲 on Standards ，1916 Race St.，Philadelphia ，PA 19103， -‧ --，
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Standard Test Method for
Bond Strength of Epoxy-Resin Systems Used With Concrete
By Slant Shear 1

Thisr叮1m 叫Jwdhas het'nappro\'('dfàr IH(' h.l'ag附 ies 0/ f1JeÐeparrment0/ 卸的 se. Consult，lle DoD lndex ql Spec{ficatìonsand
Standards/f}r 111('.~p叮iJicrcar叫“ sue U'hichhas ht'('nad.υ'pI，'d b.rl缸:'Deporrmenl0/ Defeml'

Thisstandardis issuedunderthe lixeddesignationC882:thc numberimmediatelyfollowingthe designationindicatesthe yearof
origìnaladoptionor. in the('a誼。f rnision. the vearorJastre叫 sion.^ numberin parenthesesindicatestheyearof 1351reapprova1.A
superscriptepsi10n{d Îndicatesan editorialchangesincethe laSlrevisionor reapproval

section of which has a diagonally cast bonding area at a
30-deg angle from vertical. After suitable cunng of the
bonding agent，the test is perfonned by detennining the
compressive strength of the composite cylinder.

5. Significance and Use
5.1 The strength deve10ped by a bonding system thatjoins

two regions of concrete is its most important property

2. Referenced Documents

I. Scope
1.1 This test method covers the detennination of the bond

strength of epoxy-resin-base bonding systems for use with
portland-cement concrete. This test method covers bonding
hardened concrete to hardened or freshly-mixed concrete.

1.2 The values stated in inch-pound units are to be
regarded as the standard. SI units may be approximate.

1.3 This standard does 月01 pllrporl 10 address all o/Ihe
sa/ely prob!ems. if any. associaled II'ilh ils IIse. /1 is l!ze
responsibilily o/I!ze IIser o/I!zis slandard 10 的lablis!z appro-
priate sa/ely and !zea!l!z praclices and delermine l!ze applica-
bilily 0/ regll!alOry !imitalions prior 10 IIse. A speci 日c hazard
statement is given in Section 8

ITh的 te5tmethodis under the jurisdictionof AST~ Committee(.9 00
Concreteand ConcreteAggreg刮目.and is the direclresponsíbilityof Subcom-
mitteeC09.2500OrganicMateriaJs
Cuπ"eo(cditionappro吋d、lareh 15. 1991.PublishedMa、1991.Oríginally

publishedasC 88è- 78.UlSlpre叫ouseditÎonC S8~ - 87
= A.lInuul8州11.;1.{.，IS7JI SumJurd{.VolO~.O:!
J .~nnlial8ll(，k /l/.'IST.\1S'/dll"arJ~.Vol0-1，01.

6. Apparatus
6.1 Apparallls 10 Mix Portland-Cement Morrar- Tlili:

apparatus shall be as descnbed in Test Method C 109，except'
for the sections on specimen mo1ds，tamper ，and testiog
machine.
6.2 Specimen Molds- The molds shall be constructed i耳

2.1 ASTM Slandards: 伽 fonn of 呵ht cylinders ，3 :t '/'6 in. (76.2 :t 1.6 mm) i司
C 39 T叫Mdhod hrqomprmVEStrength ofcylindrical inside diameterand6±ihin.(l524±l6mm)hl 吵 AI1'
Concrete Specimens~ molds shall be either selected' or machined so th7it the

C 109 Test Method for Compres 討ve Stre叩h of Hydraulic maximum range of the difTerences in each of the dimensionS，
Cement 、Mortars (Using 2-in. or 50-mm Cube Spe- of the group õf molds is less than '/64 in. (0.4 mm). Th~
clmenS)-' molds shall be made of metal not attacked by portland~

C 192 Practice for Making and Cunng Concrete Speci- cement mortar. The side of the mold shall be -s~fficienth~
mens in the Laboratory2 可id to prev削耶 eadi 時 or wa酬 g. The molds shall 噶

C ?I. I Sp~cificati~ for Moist Cabine~s. Moist Rooms and m-ade watertight before u~e. A 叫泊的 ry matenal for 俏，
~ater Storage Janks U~<:d in the Testing of Hydraulic purpose is tìíe paraffin-rosin mixture descnbed in Tesí!
Cements and Concretes2..' Meihod C 109.

C 617 月間tice for C臼app叭l口叫I
mens- machined of a hard matenal that is not attacked bÝl

C 881 Spec的cation Jor Epoxy-Resin-Base Bonding Sys- portland-cement mortar. It shall fit the mo1d and be equal 畸
tems for Concrete2 half the volume of the cylinder ，but at an angle of 30õ froöíj

the vertical. Additional dummy sections can be made b~
3. Terminology casting an epoxy-resin mortar against the machi叫 dumIn月

3.1 Descriplions 0/ Terms Specijìc 10 T!zis Slandard: section contained in a specimen mold. Due precauU.?時
3.1.1 See Section on Tenninology of Specifi叫 ion C 881. such as w叫嗯， shall be 叫en to prevent 伽 bo帥 Igof 吋

epoxy-resin mortar to the machined dummy section or th~
mold.
的 Tamping Rod- The t旭ar叮mp叭I呵r

of brass or plastic，3/8 in. (10 mm) in diameter and approxl51
mately 12 in. (300 mm) long，having both ends rounded t伺
hemisphencal tips.
6.5 ApparalllsJor Mixi 時 Epoxy-Resin Bonding Syslem-:

A glass，p1astic，or metal container ofapproximately 100-CInÃ
capacity shall be used to hand-mix the bonding systern. ~;
spatula or wooden stick of similar dimensions shall be us叫
as a paddle.

6.6 Tesl峙 Mac!zine- The testing machine shall be ~
described in Test Method C 39.

一187一

4. Summar}' of Test l\Iethod
4.1 The bond strength is determined by using the epoxy

system to bond together two equa1 sections of a 3 by 6-in.
(76.2 by 152.4-mm) portland-cement mortar cylinder ，each

‧
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Dimensions

-<6.7M oist Room- The moist room shall conform to the
輛uirements of Specification C 511.
J泊6ι.8 T<ηemp戶eratωur，仿e-Conditi.ωom叮m咚g Chambers一Rooms or
島珈amb切ers昆 in w吋hi岫c仙h t伽he t岫emp仰e伯ratωur.閃e i誌s m叫洹刮nta叫u凶in叫e吋d a柳p仲pro
甜扭趴te tωothe class of the resin syst紀em being t臼es鈍te吋d，in
穹的rdance 叫th Specification C 881.

~Materia1s
~U!!
，\"7.1 Laboratory conditions ，materia1s，proportions ，and
;proceduresfor mixing the port1and-cement mortar shal1 be
也 accordance 叫th Test Method C 109.
會7.2 Lightly oil the dummy section and the cylinder mold
fQsitionthe dummy section in the mold with the slant side
品p. Place the portland-cement mortar in the mold in three
'~!~rs of approximately equal volume. Rod each layer with
誨，到 rokes of the tamping rod. Distribute the strokes uni-
'formlyover the section and rod deeply enough to penetrate
~to.any underlying layer. Rod the bottom 1ayeras deep1y前
;JlOSSible.Strike off the surface of the top layer 叫th the
';!rowel，and cover the specimen and mold with a 到的 or
~.e叫 plate. Cure the mortar ha1f-cylinder in accordance
科~Method C 192 for at 1east 28 days. Then dry the
:IJ.3lf-eylinderin 1aboratory air for at least 7 days. As an
mrnative-a complete 3by 6.iI1.(76.2by 152.4mm)
，tylindermay be cast and，after cure，may be"saw-cut at a~
:~gle of 30'.
.;7.3 A 3 by 6-in. (76.2 by 152.4-mm) cy1inder of the
•'Il0rtarshall have a compressive strength，when tested in
;忱。rdance with 11.3，of at least 4500 psi (13 MPa) at 7-days
峙，calculated 00 the basis of the norma1 cro鉛-sectional area
i~rthe cylinder (7.07 in.2 (4560 mm2)).

8. Hazards
8.1 Wa訂r盯rn叫lin嗯E嗨E一Epoxy resins contain irπ而T討it旭ant臼s，especially tωo

1也he s的s仙
~~~eria1sshall use appropriåte "protective clothing，incÏuding
~~ber or plastic glo~es. if an epoxy resin should V~ortt~~t-th~
~ijn，it shall be removed imnÌediãte1y with a dry cloth or
~Per towel，and the area of contact shall be washed
咽。rough1ywith soap and water. Solvents shall not be used，

‧

‧

be月ause they ca的 the irritant into the sk.in. Cu削 epox)
resms are mnocuous.

9. Sampling
9.1 Take samples in accordance with Specification C 88 I.

10. Test Specimens
10.1 Three comp1ete test specimens are required for all

Types of resin systems.
10.2 Conditioning:
10.2.1η'pes 1. III. IV. VI. and VII Svstems-Condition

the resin system components ，the mortar sections，and all
equipment that wilI contact the resin to the temperatures
appropriate for the class of resin system used，as specified in
Specification C 881，except for Type VI and "Type VII
systems condition the mortar sections and allthe equipment
and materials at the highest temperature specified in Specifi-
cation C 881.
10.2.1.1 Prepare the test specimens at these temperatures

and make provision for maintaining them at these tempera-
tures during the entire cure time. Prepare the surface to be
bonded by sandblasting and dry brushing to remove a1l100se
surface material.
10.2.1.2 Use mortar sections and assemb1ies that have

been soaked in water for 24 h. Place the face of the mortar
sections 10 be bonded on an absorbent material for 10 min
prior to applying the adhesive. For assembled test specimens.
remove all water by shak.ing. AlIow to air dry for 15 min.
10之2 Type II and Type V 是.vslems-Since Type Il and

T~pe V resins are appropriate for use only at temperatures
that permit strength gain of the freshly prepared concrete，
on1y the conditioning temperature for a Class C resin，73 :t
1.8'F (23 :t I'C)，need be provided.
10.3 Specimen Preparalion:
10.3.1 Type 1. III. IV. VI. and VII. Grade 2 or 3

Systems- Two mortar sections will be needed for each test
specimen. Wrap 4 mi1 (100 μm) of polyethy1ene film 6 by 20
in. (152 by 508 mm) around one section of each pair，even
with the base and secure with mask.ing tape. Thoroughly mix
the components of the bonding system in the proportions
recommended by the formu1ator. A mixing time of 3 min
should suffice. Support the fllm-wrapped mortar section so
that the prepared bonding surface is horizontal.
10.3.1.1 To test Grade 2 systems，apply a 20 mil (0.512

μm) layer of the bonding systems to the prepared ellipticaI
surface of the film wrapped mortar section. Using Grade 3
systems，apply a 20 miI (0.512μm) layer of bonding system
on the prepared elliptical surface of the mortar section not
film wrapped. For the determination of contact time (C-88 1)
of Type VI and VII systems，apply a 1/'6-in. (1.6-mm) layer
to the prepared elliptical surface of both mortar sections.
10.3.1.2 Insert mortar sections not film 札-T3pped into the

cylinder formed by film surrounding other mortar sections
and squeeze

76.2
142.2
152.4
10.2

In. m何1
3.000
5.598
6.000
0.402

FIG. 1 DummySeclion

區午.IliImeter
;L;.H曲hl
裙~訓 t情ight
B耳8a甜憎旬附
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The American S∞iety lor Testing and Mareria 抽 rakes no posftion resp 甜 ling the vali的'ty olany 阻t肘 t rights a..ert 甜的 connection
with any item mention 呵 in this .randard. U.ers 01this standard are 叫'Pr自slyad 附呵 rhat determination 01the validity 01any such
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elliptical bonding surface as described in 10.2. Place the two
halves of the specimen together，forrning a gap approxi-
mately' 20 mil (0.512μm). Wrap masking tape around the
periphery of the specimen close to each end. Ptace additional
tape along the joint. Coat the tape over the joint with hot
paraf1in. Support the specimenωthat the taped joint is
vertical. Cut a slit in the tape to expose approximately V. in.
(20 mm) of the upper portion of the joint. Slowly pour the
resin bonding system into the exposed joint until it is
completely filled. Keep the joint vertical for 48 h，then
remove all masking tape.

10.3.3 Type 11 and V Systems-One hardened mortar
section will be needed for each test specimen. Prepare the
mortar surface as described in 10.2，but do not tape around
the edge. Mix the components of the bonding system as
described in 10.3. Brush the bonding system on the prepared
surface. P1ace the primed mortar section in the cylinder
mold that has previously been Iined 叫th a 4-mil (100-μm)
polyethylene sheet. Support the mold so that the bonding
surface of the mortar section is horizontal. Place a layer of
freshly mixed portland-cement mortar over the primed
surface to a depth of approximately 112in. (13 mm). Rod the
layer with the tamping rod gently，50as to disturb the layer of
resin as Iittle as possible. Place the mold in its norrnal vertical
position，and place additional mortar into the mold in two
1ayers of approximately equal volume. Rod each layer with
25 strokes of the tamping rod. Distribute the strokes over the
cross section，and make them deep enough to penetrate into
the underlying layer. Strike ofTthe surface of the top layer
with the trowel，and cover the mold with a glass or .metal
plate.

10.4 Curing:

10.4.1 Type 1，lll ，IV，VI，and Vll Systems-Maintain all
specimens at the preparation temperature in a moist room
for the specified period of time.
10.4.2η'pe II and V Systems-Demold the test speci-

mens and cure in accordance with the curing sectionog
Practice Method C 192.

11. Procedure
~I.L R.el11~~e!~~specimens from the cure environment

after the specified time.
11.2 Capping-Cap the specimens immediately after fOi

moval from curing in accordance with Practice C 617.
11.3 Strength Testing. 一Test the specimens at 73 :t 1.8'當

(23 :t I'C) in compression after capping in acco咖 Ice witi
Test Method C 39.

12. Calculation
12.1 Calculate the bond strength of the resin bondinà

system by dividing the load 閃而 ed by the specimen at failurw.
by the 訂閱 ofthe bonded surface (Note). Reduce the 訂閱惆
the bonded surfaωby that of any voids found in the bond oø
訪問站 after test. Re峙叩咖po叫

NOTE一Thea盯rea臼。ofth忱1祖e el耐11凶lip叭削ti阻咽Ib切。nd吋ding5叫ur巾f包a臼。oft曲he testc句削y訓Ii凶ndCl啥‧s酹 cα1的日e“d in t血hi誌5t健es到t methodis 14.13i泊n2刊(9116mm2η).
13. Report
13.1 Report the following inforrnation:
13.1.1 Identification number，
13.1.2 Bond strength，
13.1.3 Bonding area，
13.1.4 Number and total area of voids in the bond，
13.1.5 Type and position of the fracture (in the bondinJ

material，in the mortar，or in the interface between themY
and
13.1.6 Defects in either the specimen or the cap.

14. Precision and Bias
14.1 Precision 一The precision for this test method is StiII

being deve10ped.
14.2 Bias- This test method has no bias since the valu~

deterrnined can only be defined in terrns of this test methoil

This .randard is subject to revision at any tin祖 by the responsible technicaf committee and must be review 甜 every live years ar吋
ifnotreν';s8<1 ，either re司"，，0ν'9(jor withdrawn. Your c凹nments 8f9 invited either for rBv;s;on 0' this standard or for additional standards
and .hould be addre..ed to ASTM Headquarters. Your comments will receiva carelu/ consideration at a meeting 01 the responsible
technicaf committee ，which yoomay attend. 1I y凹JI，叫that your comments haV9 not received a fair hearing you shouJd make your
νiews known to the ASTM C，帥1m，甜甜 on Slandard.. 1916 Race 品‧Phifadelphia ，PA 19103.
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聊。例 i 本會出口了;三了?~~于一一-
-三士主竺回丘giJTJMj手法':-~;

5tandard Test Method f昕一-一三三乙 ~.~-l
Retroreflectance of Horizontal Coatings 1

This，und.rd 隨 is.sucdunder thc fixcdd自ignaüon0 ~061:the number immcd旭 tcly follo叫ng thc designationÎndicatcsthc)'目r of
originaladoptionor. in thccaseof re叫sion.the y臼rofl 品 t rcvlsion.A number in parenthe宮 s indic刮目 thc Y且r oflastr臼pproval.A
superxript epsilon(t) indicatesan cditorialchangesincethe 13.51re\'isionor reapproval.

incident light，expressed in candelas per 詞 uare rnetre per lux
(cd﹒rn-1.1x-I).

3.2.2 datum mark. n一in retrorejlection ，an indication on
the retroref1ector that is used to define the onentation of the
retroref1ector \\;th respect tO rotation abûut the retroref1ector
aXls.

DISCUSSIOS一The datum mark must ootl 時間也 e retrorefìector axis.
RL = (LIEJ.)

3.2.3 entrance angle. ß. n一in retrorejlection ，angle be.
tween the illurnination axis and the retroref1ector axis.

Dlscusslos-For plaoe retroreflective surfaces，the entraoce aogle is
no larger than 90.

DISCUSSION一The entrance angle may be divided into componeots ß，
and ß1. This is described io Practice E 808. ln this test method only the
component ß，is used. Therefore. where only the entrance angle ß is

NOTE-Induces observatíOnangle Q. entrance angle 3. vieW1呵 ang峙'..
co叫e帕 ng angle .C'ar咽 oo-entrar間 anglefJc.TheretrQ(enectorax.Îs.illumination
axis. and obs09rvat咱們 axis all1M!intne same plane

FIG. 1 Diagram lIIustrating Geometry lor Measurement 01
Horizon!al Coatings Spedmens ‧

‧

1.'O.~
o o '.0

ODJ，rrIOltOfl Aflgl ，..
FIG. 2 lIIustration 01Typical Rate 01Change 01Retroreflec!ance

Versus Observation Angle lor Horizonlal Retroreflective Material
Measured at 860 Entrance Angle

'00
h、a't-'t、~a
吋

丸，、
已 ~O、ih
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電

司、aQ:

γq、白
、勾心?他

心:毛

~pe
.viY.This test rnethod describes the instrurnental rneasure.
民刊 f the retroref1ective properties of ho巾。ntal surfacing
沮叩訟， such as traflic stripe paint systerns ，traflic tapes.
~tiaffic surface syrn bols.
暉i.Specirnen preparation. size，and shape rnust be deter.
IIIlcØ and specified by the user of this test rnethod.
圓"銬，the user rnust specify the observation and entrance
ZEIokM( 如 Fig.l)
，~tThe geometric 'requirernents of this test rnethod are
國f，on matenals for which the relative retroref1ectance
勵 ..CSless than approxirnately 50 % over the observation
E主range frorn 0.2 to 0.5.. This is illustrated in Fig. 2.
聶訂 lis test rnethod is a laboratory test and requires a
~. that can be darkened sufliciently so that stray light
~.ot affect the test results. This facility rnust be capable
心ilJsing the req uired 15.m test distance
"，i，-This standard does not purport LO addrt'SS all 0/ the
Ep叫lems. if any. associated with its IIse. lt is the
晶泌的 ility 0/ the user 0/ this standard LO establish appro-
塹訕。rjety and health practices and determine the applica.
E也óf!egulatory limitatio 的 prior LO l/Sι

lderenced Documents

IfiASTM Standards:
也84 Tenninology of Appearance1
嚀。8T 叫 Method for Computing the Colors of 0恥的
，男'Using the CIE Systern2
蟬的 Practice for De叫bing Retroref1ection2
呵。9 Practice for Measunng Photon 削 ic Charactenstics
區咀 f Retroref1ectors2
I1d.fCIEPublication:3
區軍 54 Retroref1ection Definition and Measurernent
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~ble to this test rnethod:
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‧
specified the convention used is ß，= 0 and ß，= ß.

3.2.4 ilIl1mination 似的，n-in retrorejlecti 帥， a line from
the effective center ofthe source aperture to the retroreflector
center.

3.2.5 normal ilIl1minance ，E.I.-the il1uminance on a
retroref1ective surface measured in the plane that passes
through the retroreflector center and is perpendicular to the
il1umination axis; measured in lux (lumens. m-2).

3.2.6 observation angle ，n-angle between the axes of the
incident beam and the observed (ref1ected) beam，(in
retrorejlectioll ，a，between the il1umination axis and the
observation axis).

DISCUSSION一The observation angle is always positive and in the
context of retroref1ectionis restricted to small acute angles.

3.2.7 observatio 月似的，月一 in retrorejlectio 月，a line from
the effective center of the receiver aperture to the
retroreflector center.
3.2.8 月ceiver ，Il-the portion of a photometric instru-

ment that receives the viewing beam from the specimen ，
including a col1ector such as an integrating sphere ，if used，
often the monochromator or spectral fil峙的， the detector ，
and associated optics and electronics.

3.2.9 retrorejlection ，ll-ref1ection in which the reflected
rays are preferentially retumed in directions close to the
opposite of the direction of the incident rays，this prope 口y
being maintained over wide variations ofthe direction ofthe
incident rays. (CIE)B

3.2.10 retrorejleclOr 缸旬， n-a designated line segment
from the retroref1ector center that is used to describe the
angular position of the retroref1ector.

-191一

DISCUSSION-The direction of the retroref1eetor缸is is usuallycl祖國.
centrally among the intended direetions of illumination; for e旭血團.
the direction of the road on which or 叫th r，自防ct to whicll塹1JII
retro叫叫or is intended to be positioned. In testing horizootaI咀
markings the retroref1ector缸is is usualJythe 00盯nal to the test~

3.2.11 rotation allgle. E. n-angle indicating the on~
tion of the specimen when it is rotated about a seleeted"
fixed in it (for plane specimens ，usual1y the speα凹，
norrnal); ill retrorejlectio 月. the dihedral angle from 團
half-plane originating on the retroreflector axis and 叫-
taining the positive part of the second axis to 伽 half-plSØ
originating on the retroreflector axis and containing-
datum mark
DISCUSSION一ηle rolation angle shown in Fig. 3. with the d蠅，

mark oriented away from the source，is O.
3.2.12 sOllrce，Il-an object that produces Iight or 0區，

radiant f1ux.
3.2.13 specijìc luminance-s 間的 fficient of附仰 ß~

luminance.
3.2.14 viewillg angle，v-the angle between the obse徊，

tion axis and the retroref1ector axis.
DlscussloN-In testing road markings開 imens，伽悶。mEa

axis is usually the normal to the test surfa扭扭 e defioitiOll，ll圓
relrorejleclOr目的

3.3' DescripÙolls o[Terms Specijìc to This Standard:. ~由

3.3.1 co-elllrance angle，ßC' n-the complement 01 ~
entrance angle (90. - ß).

3.3.2 co-viewillg angle ，ν。n-the complement of..也自
viewing angle (90. 一η).

DI此間O肝 On a typical t自t speClm凹，帥 is伽叩 gle froØl'由
plane surfaceof the materiaJ to the observation axis
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nt'iummar)' of Test 其lethod
二I This test method involves the use of a light-projector
γ:~.a photoreceplOr ，a specimen holder ，and a receplOr-
Pt support ，all arunged 叫th approximately 15-m sepa-
zibnbetween the specimen holder and 閃閃閃于ce
卸戶口 in a suitable darkened area. The observation angle is
當~~ly _s~~l~ (?? t~ 2.00

) and the entra~~e angle ap-
訶咀ches 900 (the light is near the grazing angle).~nThe gene叫 procedure is to determine the ratio of the
:-;;'reflected light from the test su巾ce 10 the incident light
waE 削 surface. From these measurements ，伽 photo-
g教 lCquantity ，specific luminance is calculated.

堅Significance and Use
當 t6;J: 'fhe quantity coefficient of retroref1ected luminan~e is
臨倒ure of the ref1ected luminance in the direction of the
ørver. This is the light returned by the retroref1ective
隘白白 to the observer from the source ，which in practice is
臨.vehicle headlamp.
也2 This test method may be used as a measure of the
益11lttime performance of horizontally applied surfacing
阻terials used on highway surfaces for lane markings and
rilúiertraflic con trol purposes.
_.3 Since this t的 t method is a laboralOry procedure ，test
oixamens must be prepared so that they can be mounted on
關 ~imen holder. Specimens measured by this labo闊的
四時叫 may be used as transfer standards for the calibration
Il(portable instrumentation.
1í;S.4 Specimen selection and preparation may significantly
到uence the results of this test method.

Ii~ppara 伽
利 Light SOllrce，projector type，meeting the f01l0叫ng

iSliiiiiremen15:‘
.llS.1.1Color Temperat!lre一The projectiι 、n lamp together
回!l the projection optics shal1 be opemted so that they
E扭扭inate the test specimen ....ith the spectral energy distri-
國!Ion of the 1931 CIE Standard Sourζe AS (a coπelated
maor ternperature of 2856 K). A method for determining
IlCr:relatedcolor temper"ture is contained in Annex A3 of
tftactiee E 809.
~:1.2 Exit Apert!lre- The 叫 rce exit apenure shall be 43
月.nimaximum diameter. This corresponds to 10 min of arc
團磚 ular aperture at 15 m test distance. In practice. it is
回 Ilvenient to provide the projection 吋th a non-silvered
_t angle prism so that the externaJ physical size of the exit
~lure is srna1l. a1l0吋ng i心 close proximity to the entrance
~ure of the pholOreceptor.
-";1.3 1l/lImincued Area一The i1lumination at the spec-
_pr 吋uced by the projector sha1l be such that only the
-.r~urface and a min'im~m of the background is ilÍumi-
~. This is commonly accomplished by-placing a restric-
~.~penure in the projector slide

--一-一-w.個mmercialslideproje口。r叫你 7.;n.F.3.5lensandwiththehe.l ab，o巾ng
pmMdhuken foundmfacto 叮 as a I恥t source.Sucha p叮'Jectormust
~_~t ~educedvoltagt10achievethe r~quired-colortempcraturc~ndtoprovide
~lamp 恥bilil\'
~l 臼，M"é，h吋 E308.Table3
可早已 Ilide叫rha 3.mmby 15.mmopeninghasbeenfound且tisfacto鬥

that the i\lumination at the test surface does not change by
more than :!:1 % for the duration of the test.
6.1.5 Il/umina1Ìon L'nijormity一The illumination pro-

duced on the specimen surface shaJl be uniform •••.;thin 封%
of the average illuminance normal to the source at the test
distance.
6.2 Photorecepror.' meeting the fo\lo •••.;ng requirements:
6.2.1 Sensitiv旬，一The photoreceptor shall have suflicient

sensitivity and range so that readings of both the incident
ilJuminance and the retrorel1ected light at the observation
position can be measured 的th a resolution of at least 1 pa口
in 50 on the readout scale.
6.2.2 Spectra/ Response一The spectral respom 泛 of the

photoreceptor shall match that of the 1931 CIE Standard
Photopic Observer.8 See Annex AI of Pracuce E 809.
6.2.3 Stability- The receptor response shaJl not vary

more than :!:1% for the duration of the test.
6.2.4 Linearity一The linearity of the pholOmetric scale

over the range of readings to be taken shall be •••.;thin :!:1 %.
Correction factors may be used to ensure linear response. A
method for determining linearity is contained in Practice
E 809 ，Annex A2.
6.2.5 Fie/d 0/ VielV- The field of view shall be limited by

use of light baffies or a field apeπure on the instrument so
that the entire test specirnen is fu\ly •••.;thin the field of view
凹的 much stray light is rejected as is practical. A back.
ground light level less than 5 % of smallest ml reading (see
7.6) 的 desirable. When background levels are greater than
5 %，careful attention rnust be given to Doise levels.
6.2.5.1 In this test. the receptor's field of view must a1ways

be larger than the projected area of the test specimen.
6.2.6 Enrrance Apertllre- The photoreceptor shall be prφ

vided ....ith an entrance ape口ure of 43 mm maximum
diameter. This is equivalent to 10 rnin angular aperture at 15
m. The physical size of the entrance apenure must be small
so that the photoreceptor may be positioned physically close
to the source exit aperture.
6.3 Specimen Holder一The specimen holder ，commonJy

custom built to fit the desired specimen size and shape. must
meet the follo •••.;ng requirernents (see Figs. 4 and 5).
6.3.1 Angll/ar Accuracy- The test 'surface must be

positionable so that the entrance angle is accurate to •••.;thin
0.5 % of its complernent (th:l.l is. for 860 entrance angie. the
angle must be accurate to 0.005 x 40 = 0.020). This accuracy
may be obtained by providing an optical rneans to a1ign the
test surface to 900 entrance angle and then adjusting to the
desired entrance angle. (See Figs.

.，Commc:rcial1y3vailableinstrumenlScommonlyreferredtOastelephotomcters
havebt:enfound且tisfaclOr.for帥的 purpo自﹒The 1931CIESundardPhotC'pl':Ob~•.，.c:risidcnrica1tOthey-barfunctionof
the 1931CIESt3nd.rdColorime:ncOb<<r-er.whid司的回 bul3tc:din TestMel.hod
E308.Table 1

‧

‧
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‧
FIG. 4 Example01SpecimenHolderUsingMachinisl'sRolary

Table

6.3.4 Incident均ht Me，削rem州 Provision-It is d_
ablethat thespeelIm holderbesuch that the photo⋯可
can easily be s酬 Ílut吋 for伽 specimen，wh泊 ism「
when incidEnt light measurements are taken .四

6.4 Receptor-Source Support一A device that ad問llall9ll
supports and 認parat已 the photorec削or from themur3
伽 observation p的心.The required accu叫 Of42
tion of 伽側向 exit aperture from 伽 photor，且把
削 rance ap叫ure is depen已叫 on the prommofii; 涅
的clm阻 For most horizon凶 S岫 cing mat耐心，面
d附咖 Ice pattems are伊dual and a po圳oninEaccup-
叫 m (or :tO.5 % 0川 e res伽 i叫于t 15 m testdi自品
adequate. A common method of fixi月 thls distance u-

忠:立芯13;!:泣;拉:;品:己:;品?芯3z泣立t悶:江;:立泣山;A心::;品L注泣::;?Y:Rm沉:記泣z丘;立2伊追
伽 mmm叫1m叫n
6.5 p，丹'ho，ω'tomηletr，附ic Site一Suf凶晶i叮fficαlen臼叩nt space i誌s required 鈞組 a

the projector sωou叮r附c臼e and t紀e臼叫s仗t s印，urface. c~n be separated:t1iì
about l5m.TInsMllty must kmch that Stray light d喝
not appmciably aiIECtthe test results.Rat black paint，blaz.
cu叫ns，black ta阱， and other means shall be 叫 ur
eliminate unwanted light and stray reflections.

命om the leading edge of the specimen，and the holder Ílself
must be non-reflective.

7. Test Specimens

7.1 The preparation of t的t specimens is not d間 ribed亂
this t的t method. For example，the user of伽 t叫 m耐心

一一一一一一一一一一一一一

Pivot (adjustable
for specimen thickness)

~dg.e Iight blocking
device (adjustable
for specimen
thickness)

Side view

Positioner with
holes dri/led
c::orresponding to
900 entrance
angle and other
de 主ired angles
(adjustable for
optica/ly setting
at 900)

Slotted bracket (adjustable
for sp⋯叫 ickñess) -\

‧Incident
light
direction‧

FIG.5 Example01SpecimenHolderWilhFixedEnlranceAnglesPosilions
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J...d describe a method of application of g1ass beads to a
監i叫叫 face.irií To obtai~ a .11ats~rfa叫做 test material is肌肉
~i.;red to an aluminum backing or other suitable substrate
Z血t the material lies l1at for testing
'~i.3TypicaIly，th~ ~~ea ~f，:~C:test specimen may be 100 by
品o II1mor about 0.05 m2 (即)

t Procedure
\8.1 Set up t~e specimen ，h.older so t~at thc: ce.n.terof，the
:;1' specimen is separated by approximately 15 m (test

;ces between 14 and 16 m are satisfactory) from the exit
虎口ure of the light source. Measure the test distance
~tely to within :!:I.~m~ ，Align .the specimc:~ holder. by
~cal means (autocollimation) to the zero position so that
test surface is at a grazing angle to the source (that is，90'

Itranceangle) (see Figs. 6 through 9). The normal to the

test surface must be in the plane determined by the source
exit aperture，receptor entrance aperture and the specimen
center，and must also be on the same side ofthe source as the
receptor (this corresponds to a O' presentation angle，defined
in Practice E 808).
8.2 Substitute the photoreceptor for the test specimen and

measure the illumination at live equally spaced locations at
positions to be occupied by the test specimen. For these
measurements，the receptor entrance aperture must be in a
plane normal to the source and this plane must pass through
the position to be occupied by the center of the test spec-
imen. The source exit ape口ure is to be centered in the field
of view of the receptor. Record the mean of the five readings
as the incident illuminance measurement ，m2' lndividual
readings must not vary by more than :t5 % from this mean.
Background light from directions other than the projector
exit aperture must be less than 0.1 % of the reading m2' ‧

Ab間nHngmeBH nt hu o FU LHUW tH』
ho q|eucatlly spaced from
retroreflective surface

‧‧ v ‧ ‧
ctl SanpdeclH1en l 門 I1 1.0

‧‧‧ ‧‧
backing

何 lJ • U l.:l ~ 1.0
暉，:'‧ ‧

Support
plate

、 Pivot centered
on surface

‧
叫 90P 日)=丟

-一--月二.---←一一---←一---一一、'---1

一一一一一-←- --

q

FIG. 6 EXBmple01AlignmentProcedure lor SpeclmenHolderwlthFlxedEntranceAngleSetting
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leSI 叩岫呵，嘲 w'
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Viewer sets
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FIG. 7 Example01Alignmenl1090. EnlranceAnglewilha Visual5可hlingBar
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f. of bar
Notch 一-‧

FIG. 8 Example01Using0阱icalWedge 105el EnlranceAngle FIG. 9 Example01an AlignmenlToollo 5el EntranceAngle-

tion of entran~e，observation and rotation ang1es，calculat(
the coefficier】t of retroreflected luminance (RL) of 也f
retroreflective surface using the following equation: ﹒

R.(m ，-mo)d2
I = ~. x 1000

m2 A cos(ß一α)
where:
lIlo = background reading，
111， = reading of retroreflective t叫 su巾ce measured a時

the observation position，
1Il2 = mean reading of source measured normal to叫

source at the test surface position，
d = test distance，(about 15 m)，
A = area of test surface，m2，
β= entrance ang1e，and
a = observation ang1e

10. Report
10.1 Report the following information:
10.1.1 Coefficient of retroreflected luminance (RL)ωr

each combination of entrance，observation ，and rotalÎoD
ang1e，
10.1.2 Test specimen identification ，
10.1.3 Test specimen size and shape，and
10.1.4 Method of test specimen preparation.

8.3 Retum the photoreceptor to the observation position
Separate the receptor entrance aperture the appropriate
distance from the source exit aperture to obtain the desired
observation angle.
8.4 Set the specimen holder so that the test surface is at

the desired entrance angle. (See 6.3.1.)
8.5 Measure the background light level lIlo by positioning

the photoreceptor so that the test specimen. when it is placed
on the holder，will be centered and entirely inside the field of
view of the instrument but with a non-retroreflective black
surface substituted for the test specimen.
8.6 P1ace the test specimen on the specimen holder and

record the retroreflected light reading、111，.
8.7 When it is desired to make measurements at other

than random orientations of the test specimen. a datum
mark (arrow) must be placed on the test specimen. If the
arrow is pointed away from the source. the rotation angle is
considered to be 0'. If the arrow is pointing toward the
source，the rotation angle is 180'. Counter clockwise rotation
is considered to be positi、e in direction. when the specimen
is viewed along the retroreflector axis toward the retrore-
flector center (see Fig. 3)
8.8 Measure the actual etTective retroreflective area，A，of

the test surface in square meters. to wÎlhin :t0.5 %.

‧

9. Calculation 11. Precision and Bias
9.1 This equation may 0口ly be used when the pmenu-l lj ThE UEatest vamblem testing themmenecuve

tion ang1e is 0' as speci日ed in 8.1 and shown in Fig. 3. (ln properties of horizontal coating is in sp;cimen se1ectionand;
this case the viewing ang1e = ß - a.) It gives the resulting preparation. Large ditTerences-betwee~ resuIts from varioUSì，
coefficient of retroreflected luminance in millicandelas per laboratories have been found depending on the techniqu~ 、
square meter per lux (mcd﹒m-" x lx心').For each comhina- lIsed to prepare the test specim~ns. -Ev~;in--;;r~~;semlJled !
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BelweenLaboratories
Degrees01 5t缸、da吋 C曲倆個叫。 f
Freed凹n Deviation Variation.z
16 91 4.6
16 106 4.8
16 141 6.9
16 70 4.7
16 77 4.9
16 212 14.0
16 54 6.6
16 58 7.4
16 65 9.4

Coeff，由ent 01
Variat間1.%

1.9
1.7
4.2
1.5
2.7
1日8
2.7

4.。
3.5

TABLE 1 Precision Dala
WithinLaboral。可

5tandard
Oeviation

36
37
87
22
42
164
22
31
24

Deg同時 s 01
Freedom

24
24
24
24
24
24
24
24
24

s
a
B
B
B
B
B
B
8

Num回 r 01
S間也mens

1978
2197
2050
1475
1578
1518
817
784
691

MeanValueRι-• b:例岫一，
內h睡 rv8UOf□

暫Entrance
行京5

'~ 0.2/86
[C 0.2/88

0.5175
0.5/86
0.5/88

可 33175
1.臼186
'1.33/88

‧
MeanValueRι

TABLE 2 Prec阻 ion Data
CoefflCient01Retroretlect甜 Luminance

RepeatabilityA Reprω叩bilityB
(m咽 .m-2) x Ix-' % (m呵.m-2) x Ix-' %

0.2175 1978 105 5.3 252 12.7
且2日86 2197 102 4.7 293 13.3
0.2/88 2050 241 11.6 291 19.1
0.5175 1475 61 4.2 194 13.0
0.5月6 1578 116 7.5 213 13品。5/88 1518 454 29.9 587 38.8

1.33175 817 61 7.5 150 18.3
1.詞 186 784 86 11.1 161 20.5
'1.33月8 691 66 9.7 180 26且
limì個制問問 atabilityare stated suchthatonew。叫d ex間ct Ihedifference回tweena pair0圳吋ìvidu副 delerminations10exceedIhisv副曲目胃加睡 ìntw個W
limi個 lorreprωucibilityare s旭悟d su曲 th刮目睡 wouldexpectthe d附eren扭扭 tw蚓、a Slng抽 determinatïoninone旭borat叫 and a 甜可 18detenninationina

μbor甜甜Yto exceedIhisvalue凹1etimeintwenty.

-
制協 Observationl

Entrance
.白白-

rigs，difTerences will exist between test specimens. The
fision statement given here does not include the efTect of
酹可 ifTerences，since specimen selection and preparation
~ot covered by this test method.
自但 Once a specimen is prepa 叫，the precision of the test
~ndent on the actual characteristics of the materiaI
ðg1ested.
Lk:2.1 The most precise results are obtained on “bright"
.fé"'or neutral colored specimens. Precision decreases
當rally as the “brightness" of the specimen decreases.
時l.erspecimen sizes 叫11result in lower signal levels at the
種llr，eceptor and reduce precision of the test results.
~r2 In addition to the mate叫 characteristics ，the
F哇;selected will afTect precision. Measurements made
ftJ!Q 90. entrance angle generally are less precise than
f$l~ade where the test surface has a larger exposed

projected area. Likewise ，measurements made at large obser-
vation angles (for example 8.0.) or very small observation
angles may be less prec間.
11.3 The standard deviations of measurements of co-

efficient of retrorel1ected luminance (RL) for test spec-
imens about 0.05 m2 in area at various angle combinations
are given in Table 1. These results are based on repeat
measurements of the same specimens and do not include
variations introduced by sampling or test specimen prepara-
tlOn.
11.4 Repeatability一The repeatability statement in Table

2 is based on repeat measurements over a period of a few
days in a siilgle laboratory.
11.5 Reproducibility一The reproducibility statement in

Table 2 is b泌ed on an interchange of specimens between
three laboratories over a period of a few months. ‧The Americsn Society lorTesting andMarerials takes no ρositionres ，ρecting lhe validity 01anyρatent rights Bsserted In connection

with any item mentioned 的 this stan曲rd. Users 01的 is standa!d sr8 8xpr8ssly advi$甜 that determinarion 01the validity 01any sueh
parent rights. and the rlsk 01inlringement 01such righ 峙 I are entirely lheir own responsibility

This stand8rd is subject to rev;sion 8t any time by the resρonsible technic81 committee and must be reviewed every 1ive years and
ilnot revís呵，either reapproved or w;rhdrawn. Your comments 8re inv;red e;rher tor revísion 01 thís standard or lor additional standards
8nd should be addressed to ASTM Headquarters. Your comments wíll receive CBrelul consJderation at 8 meeting 01 the responsible
technícal committee ，which you may attend. If yωleel that your comments have nOl received a lair hearing y'個甜甜 Id mske your
views known ro the ASTM Commitleeon Srandards ，t916 Race SI.. Phlladelph 扭‧PA 19103
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|本全裂品(乏必由主STMj叫
5tandard Test Method for

Measuring surface Fricti 。nal Prope 吋ies Using the British
Pendulum Tester1

啪Þ De叫

Thlsstandardis issuedunder the nmd dmiEnationE303;the pumkr immed叫 elyfollowingthe designationÎndicatesthe yearof
originaladopt的 n or，in thecaseof revision.they間 r oflastreVISEOnaAnumberin payer1thesesindcatestheyearoflast reapprovalA
superscriptepsi10n(f) indicates3n editorialchangesincethe 13strevisionor reapproval

‧

‧
6cope

4:1 This test method covers the procedure for measuring
.trace frictional properties using the British Pendulum Skid
lméSistance Testι2 A method for 叫ibration of the tester is
~uded in the Annex
iiíf.2 The B巾的 h Pendulum Tester is a dynamic pendulum
國þact-type tester used to measure the energy 10ss when a
E咀bber slider edge is propelled over a test surface. The tester
g鼠ited for laboratory as well as field tests on f1at surfaces ‘
lIll.d for po}ish value measurements on curv.ed laboratory
lIl!ÇIo:imer】s from accelerated polishing-wheel tests.
.' "3 The values measured ，BPN = British Pendulum
，cer) Number for f1at surfaces and polish values for

戶缸lerated polishing-wheel specimens ，represent the fì自-
4且剖 properties obtained with the apparatus and the proce-
lIfilfeSs怯怯d herein and do not necessarily agree or correlate
_ other slipperiness measuring equipmenl.
圓且.4 This standard does not pllrport to address all of the
.ely concerns. if a月'.associaled with its IIse. lt is the
.onsib!lity ofthe IIser of this standard to establish a，呻吟
~e safety and heallh practic位 and determine the applica-
B11!y0/ reglllaLOrylimitations prior to IIse.
‧，.".?The values stated in SI units are to be regarded as the
_da 叫.The values given in parentheses are for informa-
_only.

國枷 renced Document.1 ASTM Slandard:
.'~01 Specification for Standard Rib Tire for Pavement_Skid Resistance Tests

2

'!i;ummary of Test Method

T~~s test method consists of using a pendulum-type
-er 叫th a standard riJbber slider to determine the ti巾.
四llJaIproperties of a test surface.
國~.The test surface is cleaned and thoroughly wetted
1IlQr'to testing.
回113 The pendulum slider is positioned to barely come in
lIIIII1aet叫th the test surface prior to conducting the test. The
些內lum is raised to a locked position ，的en releas叫 thus
~ng the slider to make contact with the test surface.
-品設Adra咖a
.區趾Illbe，臼r.\.The greater the fl飢ncα叫tion between the slider and the

test surface ，the more the swlng ls retarded ，and the larEEr the
BPN reading. Four swings of the pendulum are made for
each test surface.

4. Significance and Use
4.1 This test method provides a measure of a frictional

property ，microtextu 悶，of surfaces ，either in the field or in
the laboratory.
4.2 This test method may be used to determine the

relative effects of various polishing processes on materials or
material combinations.
4.3 The values measured in accordance with this method

do not necessarily agree or directly correlate with those
obtained utilizing other methods of determining frictiOl 】
properties or skid resistance.

NOTE l-BPN and polish values from similar types of surfaces will
not be numerically equal. primarily because of the ditTerencesin slide
length and surface shape. Theoretical correclÎon 01'the polish values 10
obtain numeri臼l呵呵lity，either by mathematical manipulation or by
use of Specialmeasuring sc刮目時 not recommended.

S. Apparatus

5.1 British Pendlllllm Tester (Fig. /)一The pendulum
wlth slider and slider mount shall wmgh l500±308.The
distance of the center of gravity of the pendulum fro-m the
center of oscillation shall be 411 :t 5 mm (I6.2 :t 0.2 in.)
The tester shall be capable ofvertical adjustment to provide a
slider contact path of 125 :t 1.6 mm (41的 6 + 1/16in.) for tests
on f1at surfaces ，and 76 to 78 mm (3 士的 6 in.) for tests on
polishing-wheel specimens. The spring and lever arrange-
ment shown in Fig. 2 shall give an average normal slider load
between the 76-mm (3-in.) wide slider and test surface of
2500 :t 100 g as measured by the method prescribed in the
annex.

5.2 Slider- The slider as明mbly shall consist of an alu-
minum backing plate to which is bonded a 6 by 25 by
76-mm (1/4by 1 by 3-in.) rubber strip for testing f1at surfaces
or46by 25bynmm(1A bylby llA叩.)rubber strip for
testing curved polishing-wheel specimens. The rubber com-
pound shall be natural rubber meeting the requirements of
the Road Research LaboratoryJ or synthetic rubber as
specified in Specification E 501.

您is ltst melhod is un吋耐川d由e.圖.仙d'旭'av呵e盯emen盯叩<nt羽t SYSlcmsandìsthed副"間<c口!ro間es凹n叫2祖叫s剖ib凶ili昀t吋yofS訕ubcc刀油珊3盯叫mn叮lmlt叫Ilt肘1阻e自eE17.23=ia峙4峙海 Ch祖a抽r問a伽忱sR恥制<1凶刮甜e吋d 1岫。Tire-PavementFrictÌon
面﹒川山 on approv<dDec.15. 1993.PublishedF<bruary1994制制 ally
『個明 asE303- 61T. Laslpr<\'iouseditionE303_ 83
題斟岫岫 18何，k o[ ASTM Slandards. Vol04.03.

'Gil 白.C. G. Salx:y.BarbaraE.，and Carden.K. W. F.. "Developmenland
Performanceof PonableSkid.ResistanceT自ter."Road R自earch Technical Paper
No ，66. Road ReseaπhLa出ralory.Depl.of Scienlificand IndustrialResearch.England.1964
Kumme丸 H. W. and Moore.D. F. "Concepland Useof Ihe BritishPonab!e

Skid.R目的:a~ceT~Sler.-:'Reporl No ，6. PDH.PSVJoinl RoadFriclionProgram.
Dept. of MechanicalEngineering.The PennsyJvaniaState University.State
College.PA 16802.June 1963.
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4恥 E 303

FIG. 1 British Pendulum Tester

‧
5.2.1 New sliders shall be conditioned prior to use by

making ten swings on No. 60 grade silicon carbide cloth" or
equivalent under dry conditions. The swings shall be made
with a tester adjusted as in Section 7.
5.2.2 Wear on the striking edge of the slider shall not

exceed 3.2 mm ('/8 in.) in the plane of the slider or 1.6 mm
('/16 in.) 、'e口ical to it，的 illustrated in Fig. 3.
5.3 ACCl'ssories:
5.3.1 Contact path gage shall consist of a thin ruler

suitably marked for measuring contact path length between
124 and 127 mm (4% and 5.0 in.) or between 75 and 78 mm 法 \a ﹒
(2'5/'6 and 3'/ ，.in，)的required for the panicular test. ' : \_ FREE PATHOF suo喝司，

5.3.2 Miscellaneous equipment. such as water container ，
surface thermometer. and brush is recommended.

6. Test Specimen
6.1 Field-Field test surfaces shall be free of loose pani-

cles and Oushed with clean water. The lest surface does not
have to be hOr1zontal provided Ihe instrument can be leveled
in working position using only the le、eling screws and Ihe
pendulum head 恥111clear the surface.
6.2 Laboratory-Laboratoη. test panels shall be clean and

free of loose panicles and shall be held rigidly so as nOl 10 be
moved by lhe force of Ihe pendulum. RUBSER
6.2.1 Fial laboralOry test panels shall ha、'e a test surface of SLlDER

al leasl 89 by 152 mm (3的 by 6 in.) ，
6.2.2 Acceleraled laboralOry polishin 耳-wheel specimens

﹒弘'ól1e:i~l;;'00秘 n to ~ suÍ1able-for thispu巾。se i，.，.il.ble from3 ~1Co"51. FIG. 2 Schematic Drawing 01Pendulum Showing Spring and!
Paul.M\". underthe tradenameof T、;>eB5af<I).\\'.1.， Lever Arrangement
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‧

‧

In both cases the upper quartile of variability is represenled
in prevailing test instruments. As there is no marked
correlation between standard deviation and arithmetic mean
of sets of test values. it appears that standard deviations are
pertinent to this test regardless of the average skid resistance
being tested.
10.2 The relationship. if any exists. of observed BPN units

to some "true" value of skid resistance'.!las not and probably
cannot be studied. As a result，precisioñ and bias of this test
in relation to a true skid resistance measure cannOl be
evaluated ，and only repeatability is given for the method.

1.0BPNunit
1.2BPNunits

Britishrubbcrsliders
Rubbersliders(coniormingtoSpe口ficationE501)

instrument if necessary. Place pendulum In release position
and rotate the drag pointer counter-clockwise until it comes
to rest against adjustment screw on pendulum arm.

8. Procedure
8.1 Apply suflicient water to cover the test area thor.

oughly. Execute one swing﹒but do not record reading.
NOTE2-Always catch the pendulum during the early portion of ilS

return swing.While returning the pendulum to ilSs13ningposition. rai扭
the slider with its liftinghandk to prevent con13ctbetweenthe sliderand
the test surface. Prior to閏ch swinιthe pointer should be returned until
it reslSagainst the adjustment screw
8.2 Without delay. make four more swings. rewetting the

test area each time and record the results.
NOTe 3-Care should be 13kenthat the slider remain5par剖 lelto the

test surface during the swings.and does not rotate叩 that one end 闊的 er
than the entire striking edge makes the initial con13CI.Available da13
indicate that tilting of the slider may cau且 erroneous BPN r目dings.
ln叫 lation of a small flat叩 ring will relieve the p叫lem. The spring

can be insened into a slot in the spring c1ipand the assembly甜 cured bv
the COllerpin as shown in Fig. 4. The free ends of the spring且n rest on
the slider backing plate to restrain the slider from tilting
8.3 Recheck the slide contact length in accordance with

4.3.

9. Report
9.1 Report the following information:
9.1.1 IndividuaI values in BPN or polish value units.
9.1.2 Temperature of the test surface.
9.1.3 Type. age. condition ，texture and location of test

surfacè.
9.1.4 Type and source of aggregate for polish value tests，

and
9.1.5 Type and age of the rubber slider.

10. Precision and Bias
NOTe 4一The followingmaterial penains only to the precision and

bias of BPN units.
10.1 Repeated tests show standard deviations as follows:

耳熟「
AG. 3 Slider Assembly lIIustralíng lhe MaxímumWear on

Slriking Edge

輯到1have a test surface of at least 44 by 89 mm (1泊 by 3'，治
區1:)and shall be curved in the arc of a circle 406 mm (16 in.)

. .1Iit'diameter.
圖眼 s
R畸可â>守r咖叫 i圳on of Appa 叫』
7.叫.1 Leveling一Level the instrument accurat釗1時叫ely b卸ytωurn叫 Jn咚E

區♀h划'eli泊ng s仗如c叮r閃ews..u叩Jn圳ltil the bubble i路scαe凹nt此te訂re吋d i泊n the spirit level.
~j.2 Zero Adjustment-Raise pendulum mechanism bv
盼osening locking knob (directly behind pendulum pi叫
茵通d turn either of pair of head movemen: kno!:'s at cenler of
勵ter to allow slider to swing free of test surùce. Tighlen
拉king knob firmly. Place pendulum in release positioñ and
Dõtate lhe drag pointer counter clockwise until :t comes to
都 t against adjustment screw on pendulum a 了m. Release
伊拉 I!U:r. and note pointer reading. If reading is not zero.
也sen locking ring and rotate friction ring on bearing
IlPindle slightly and lock again. Repeat test and adjust fric~
即?nng until the pendulum swing carries poin'.er to zero.
學3.3 Slide Length Adjustment:
哥哥7.3.1 With pendulum hanging free，place spacer under
JlII叫ng screw ofl 的ing handle. Lower pendulum 5ωoe吋dg酹e off
鄭恥恥d白如叫e叮們叮rηJ戶u叫s釘tt肌0叭叫u叫』
聖些tin咚gh岫and仕le，and remove spacer.
~?.3:2 Raise slider by lifting handle. move pendulum to
~~ lower slid缸， and allow pendulum to move slowly 叫前
.~ edge of slider touches surface. Place g伊ag伊eb快e仿叩s討id岱e sli沾de訂rI!，~p阿缸缸叫a剖d山llel川tωod曲irect

rRMa 剖站悶恥叫is悶叭5鉛叭叫E口刊sli伽d臼如E訂吭趴叫⋯r几叭叭， us山l沾叫5
ft，~hen slowly lower until.slider edge again co~es to rest

r...surface. If the length of the contact path is not between
!24 and 127 mm (471s and 5.0 in.) on l1~t test specimens'~;
~~n 75 and 78 mm (2'5/16 ~~d 31/16i~.'r~'~'-~-~~;ci
~~hing-wheel spe~i~~~s. '~e~;u~~d f;~~ i叫ling edge to
El 叫 edge of伽 rubber slide，adjust by raising or low呵呵
呵ument 叩h the front leveling screws. Readjust level of

J 古之
L.

SP阿F削司訓叫t

旻三三三叫1
抖一一一一一 ~I
趟趟個世巳⋯有

FIG. 4 Spring Clip and Spring 10 Inhibil Slider Rolation
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Ai"i"EX

AJ. CALIBRA TION

(Mand:llory Information)

10.3 Detennine the testing error as follows:
E= rσ11-'已

where:
E = testing eπor.
r = nonnal cu叭re of 1.96 or 2.0 rounded.
σ= standard deviation of individual lest results (BPN

unils). and

A 1.1 lI'eighr 0/ Pendll/lll11- The pendulum ann \\'ith
mounted rubber slider shall be disconnecled from the
instrumenl and weighed to the neareSl I g.
A 1.2 C[ll/er 0/ Gra\'ir.l一The center of gravilY of the

pendulum with a mounted rubber slider shall be detennined
by p1acing the pendu1um assembly 0、er a knife edge and
expe 討menlally locating lhe poinl oîba1ance as shown in Fig.

11 = number of teslS.
10.4 1n order tωoe凹ns叫ur閃e t趴ha剖1 t白he t昀es沁lln咚ge 付0叮r s釗tay抖SW叫itM沁.恥

‘1.0 BPN吋叩m圳il 叭 9仍5%c∞0ω叫I
nonnal c印urv閃e of刊1.96 0叮r 2.0 r叫o叫u叩n叫de州d釗)‘ the following 泊rn~
sizes are needed: 吋

Britìshn31u悶I rubbcrslidm
5、nlheticrubbcr，Iide" tconforming10SpecificalionE ;01)

:\ 1.1. The adapter nut shall be he1d at the far end of the吋E
by a light paper wedge﹒After lhe point of balance h的 beelìi
obtained ，the position Oflh忱1咒e balance wei皂βhlS必h旭叫a剖all be a叫dju凶i此51吋c4
u叩l叮mll

:\1.3 Di凶[均israr仰ncαeofCenr陀昨er o/Graω、γ'i的1ηyfrom Cer仰111附erofOα'scαcill，睬a反已
Iυ101叮1一With the pendulum 悶 001削
knurled bea叩r吋巾t訂切n呵1冷g cωap removed. distance shall be m叫 urcð

‧
AOJUSTABl.E SIO( PLAγES T。

BALANCE wEIGHT BE H9RlZONTAL
;.C:'FTC 向 t~UT (COUNTERwEIGHτ}

I _~ /
拉拉E31=.三主三昔日同 ta寸，一

1 畫--，-I ，;.J j..~一.~
L.l...J l、、 y

'- /
\CE 叫EA CF .•••••I<NIFE EDGE'、I<NIFE EDGE'

。SCILLATlON
FIG. A1.1 Pendulum Assembly Showing Localion ollhe Poinl 01 Balance

PENDULUM HOLDER

LADDER
BEARING

FIG. A1.2 Arrangement 01 lhe Brilish Pendulum Tester ，Showing Pendulum Assembly and Pan Balance Used 10Measure Slider Load

一似
)-

‧
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The Amerìcan 50cìety lor Testìng and Mater 岫 15takes no poSltion resρecling the 岫 lidlty 01any patent r;ghts asserted in connection
~~:~~n!:~~~~ ~e~~~o~~~ .in_~hiS.standard. U~ers of lhis standard are expressly advised that determinarion 01 the vaJidlty 01 any such
patenr flgh 阻‧and the rìsk 0' intringement 01 suCh righ阻‧Bre entirely their own responsibility‧

from Ihe cenler of oscillalion (center of bearing nut) 10 the
ωint of balance (center of gravity). This distance shall bc
k訓 red directly to the nea 削 1 mm (0.04 in.)

1. A 1.4 Slider Load- The pendulum shall be c1ampcd to a
holder altached to the scale plate of the tester and thc tester
且placed and leveled ona tripod stand as shown in Fig. A 1.2.
Æínsert the spacer. Adjust the pan balance with a bearing
!assemb1y (see Note A 1.1) on one pan and tare weights on the
'other pan so that the ba1ance pointer is at center scale
'reading. The pendulum. with a slider. shall be lowered w的
the vertical height knobs of the tester until the slider is
:Spproximately 0.25 mm (0.01 in.) from the top surface ofthe
.'bearing assembly. Lock vertical height knob and remove the
:Spacer. This will cause an unbalance which shall be panially
compensated by adding weights to the opposite pan to bring-

;'lhe indicator to within approximately 200 g of the center
5Cale reading. To complete the balance procedure. the

pOlnter IS ret月rncd to the center scale reading ，by adding
叭 a叭te叮r s訓10、吼W‘ν，竹 Into a gr悶aduat仗ed cyl“inde叮r. Empty the cylinder
and 閃閃 at pouring. Record the average weight required to
raise slider so that the balance pointer is at the center of scale
(see Note A 1.2). If the average. normal slider load between
t山he 76ι-mm (ο3-in.) 恤wide slider and t山he pan balance is not
、叭圳州A叫叫ithin the r陀equ山11叮r陀eme叮r削 s訂ta釗te吋d in 2.1.1 adjust the s叩pnn叮mg
l仗ens剖lon nt】lUt illustrated in Fig. 2 and redetermine the sIider
load.

\OTEAI.I 一The bearing assem蚓、 may be a 的 Jadder" bearing with a
叮gid. free-moving top pJate or a sÌmiJar arrangement so that no
horizontalloads are introduced while measuring the vertical slider load

:\OTE AJ立一It may be neces且丹. to move the pans of the balance up
and down 10 "work" the spring in order to gel smooth and consistent
readings. If the measurements of the slider load are still irregular aft軒
"、、orking" the spring. remove the side and bottom panels of the
penduJum fool and inspect for c1eanJinessof the bearing su巾C自 and
knife edges illustraled Ìn Fig. 2 and redeterrnine the sJider load.

‧

This standard is subjecllO revision at any time by the resρ。'nsible tecnnlcal commlttee and musl be reviewed every t;ve years and
rfnorrewsed.ettherreapprovedorwtfFVdrawnyaJFcommentsaremvnedettherforrewSionofthtsstandaFdorforaddttfonaIStandards
and should be addressed 10 ASTM Headquarters. Your comments wllI recelVe careful consideration at a meeting ollhe lesρonsible
lechnical committee. which you may allend. If you IE糟 I that your comments have nol rece;veci a la" hearing you should make your
vìews known to the A5TM Commìtree on5randards. 1916Race 51..Phi/a(Jelph咽‧ PA 19103
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工料分析表
工程名稱

項目工程為號

工程項目: 0.2 CM厚熱拌塑膠採線 |單位:平方公尺|

立L 料 名 稱 單位 數 量 單 {賣 才是 價 備 註

固體塑膠粉末 kg 5.56 玻合璃23球克以上
粘層 ~J kg 0.14

反先玻璃球 kg 0.20 表面撒布周

1然料費 式 1.∞
領見証 工 O.∞5
司機 工 O.∞5
技工 工. 0.01
小工 立L 0.01

機具折舊 式 1.∞
交通維持費 式 1.∞

次 每平方公尺單價計

工程項目:普通樑線 |單位:平方公尺|
J

'
二L 料 名 稱 單位 數 量 單 價 手足 價 備 註

j泰 升 0.1∞
調和劑 升 0.030
反光玻璃珠 kg 0.3∞
太平 天 0.050.
小工 天 0.020
機共費用 式 1.0∞
零星工料 式 1.仗泊

，J、計 位1官 1.α 泊

頁次 每平方公尺單價計

頁

‧

‧

科長:

-刮去-

審核: 設計:



工程名稱:
項目工程 J偽號:

工料分析表

工程項目:標線拭除 m2

二L 料 名 稱 單位 數 量 單 f賣 才且 {貨 備 -yaa主-

j本 升 0.1∞
桶和，.'N 升 0.030

大工 天 0.050

小工 天 0.020

機具費用 式 1.(別

零星工料 式 1.0∞
小it 別? 1.0∞

每平方公尺單價計

工程項目:舊標綠削除 |單位:平方公尺|

工 料 名 稱 單位 數 量 單 價 才是 價 4街 註

機共折舊 式 1.∞
零件損耗 式 1.∞
燃料骨 式 1.∞
司機 立二 0.02
技工 工. 0.04
小工 立二 0.04

路面清理 式 1.∞
交通維持費 式 1.∞

可次 每平方公尺單價計

‧

‧

科長:

--a>>一

審核: 吉丈it :



工程名稱
項目工程編號

工料分析表

‧

‧

工程項目;反光標記 個

立L 料 名 稱 單位 數 量 單 價 才是 f賈 備 註

ABS 反光標記本體 個 1

路面黏月琴手~J 式

按裝及零星工資 式 1

頁次 每個單價計

工程項目: 30cm9反光導標 |單位: 套

立L 料 名 稱 單位 數 量 單 f賞 才是 價 備 註

PC反光本體 其且 1.0

PC視板主體 面 1.0

五金零自己件 式 1.0

2"A 級熱鍵鈴銅管 式 1.5

'

頁次 每套單價計

科長:

-2Q5一

審核: 吉丈吉十:



工料分析表
工程名稱

項目工程編號

‧

‧

工程項目:三連式反光導標 套

立二 料 名 稱 單位 數 量 平 價 才是 {賞 備 註

8 號銘板 口}2 0.1
二級品反光片 口}2 0.1 黃色

壓克力反光片 個 3.0
2"A 級熱鍵鈴銅管 m 1.5
加工 式 1.0

次 每套單價計

工程項目:九述式反光等標 套

二L 料 名 稱 單位 數 量 單 價 乎是 {責 備 註

8 號銘板 m2 0.16
二級品反光片 m2 0.16
壓克力反光片 個 9.∞
2"A 級熱鍍鈴銅管 m 1.50

式 1.∞

fP文 每套孽債計

頁

科長: 審核: 吉史it :

-200一



工料分析表
工程名稱

項目工程編號

工程項目:自動閃光分隔帶屏 個

工 料 名 幸存 單位 數 量 單 價 才是 價 備 註

自動閃光分隔帶屏 個 1
固定螺絲 組 2

路面黏且多 ;!IiJ 式 1
在安裝工資及零星工料 式 1

次 每個單價計

工程項目:說欄分道屏 個

立二 料 名 稱 單位 數 量 早 價 手是 價 備 室主

護欄分道屏 只

1/4"打釘螺絲 丈 2

按裝及零星工料 式

i火 每個單價計

頁

頁

‧

‧

科長: 審核: 吉丈吉十:

-207一



工料分析表
工程名稱

項目工程編號

‧

‧

工程項目:大型車道屏 個

二L 料 名 稱 單位 數 量 單 f賣 非主 f貴 備 註

鋁合金本體 個 1

反光珠片 片 2 171珠

路面黏膠劈 !J 式 曲膠

按裝及零星工料 式

次 每個單價計

工程項目:分隔帶屏 個

二L 料 名 稱 單位 數 量 單 價 才是 {賞 備 註

鋁合金本體 個 1

反光珠片 片 2 171珠片

路面黏膠劈 1I 式 1 AB膠

按裝及零星工料 式 1

頁 J文 每個單價計

頁

科長: 審核: 1丈計:

-2Q8一



工程名稱
項目工程編號

工料分析表

‧

‧

工程項目:放璃貓眼路標 個

立L 料 名 幸存 單位 數 量 平 償 手足 {賞 備 註

成且有貓眼且各樣材料 個

基贊孔機具設備 .&A安裝 式

機具耗 .t~ 式 1

路面黏膠 j!f<J 式 1

零星工料 式 1

每個單{賈計

工程項目:

工 料 名 稱 單位 數 量 平 價 才是 價 備 註

頁ìk，.

科長:

-2t)←
審核: 吉丈計:



附錄十、路面標記及反光導標圖例

-21令-

‧

‧



國 1 普通型路面標記國例一 212

國 2 普通型路面標記國例二 213

國 3 大型車道路面屏標記國例 214‧ 國 4 強化玻璃反光路面標記圖例一 215

國 5 強化玻璃反光路面標記圖例二 216

國 6 鋁合金反光珠片分隔帶標記國例 217

國 7 壓克力國罐型分隔帶標記國例 218

國 8 道欄分隔帶標記國例 219

國 9 反光導標及危險標記國例 220

國 1 0 三連式危險標記國例 221‧ 九連式危險標記國例 222國 1 1

-211-
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九 it 式危 Htl~1 己(第三捌危險綠化}
-、ir.t6.1HI 八成 ir.1且，在面 J1RH 奇色二紋 D.反丸 Jl 0

二、 sr. t6.l'l.~ι 無以紳 ST~ll 0

三乙、Sr.1且與文 11以托車展，是接益以螺絲絨啥。
凹、社科抹圳外 jf.六'';分﹒f!.JlO.25''; 分以，上.Nln量 E..Á 0 g/M 以土熱絨 n 處理

• ;t:l: 他面 '1\份1因此.~背黑、的紋二紋 D. 反尤 J，0
fL 、lin.rfillr\ 不可禹 ;Y;-j.J-l.~Jil﹒
六‘反尤 Ijlj:: 背包壓克力製 D. .反尤1;與 sr.1且以訓 'Sdlr 性。
七、花工時取向旭先 J!J吼叫花工凡此，晶。JI，ili Ji.分阱帶前 :trH!i.t~it 敬仰峙，文往

地 i!﹒當你，長，其閻加長所當工科已合於工程骨肉，不丹 H1. '
八、基礎 '1\份仗。~t-才，示兩於$色工時不得自卜。?則示}?.".且不可I~ :1:他晶晶已安全血，

在 Jil •
IL 、一0'1: 分反丸 Il 閥示他 f串串~.示商於花工峙，黃-色反丸 1i.:Ii.很大於 ii..守法-

O"h 分治皆可 fVI 。
十﹒削示才、 tl. 叩l早 f主以 "h分』宜，早 f;l: •
十一....1 車 R)附抖於 ~1" 作、'"紐n~I.uUf 土峙，除來 .JI../t缸合附 lJf i早很大小製

1'1'外，具的訓，自ìJl (11日'r~俊雄紀 TJt.1 且也Jilii..安全 JI，./r..品)#，六o <:M豆 fL 0 <:因
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參與審查委員

王文麟祁文中林大煜周義華陳武正陳學台唐雪彷

莊秋明黃敏捷鄭遠輝歐輝政鍾正行顏秀吉

(以上姓氏依筆劃為序)

參與審查單位:

交通部路政司

交通部道安委員會

交通部國道高速公路局

內政部警政署

台北市政府交通局

台北市政府交工處

台灣省政府交通處

台灣省公路局

台灣省往都局
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