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第一章 緒論 

1.1 研究動機與目的 

引進新型運輸系統， 勢必將與其他現有的運輸系統產生或多或少的

衝擊影響，不論是私人運具或大眾運輸工具，影響的層面也包括了效率與

安全之衝擊。尤其以輕軌與公車捷運系統而言，常使用平面路權佈設方

式，於是便與現存之以機動車輛為主體的道路系統及用路人產生衝擊。本

篇之分析藉由國內外交通工程設施的介紹及輕軌與公車捷運系統之肇事

因子探討，提出適合的交通工程設施技術建議，期能將效率及安全衝擊影

響降至最低，並成為日後規劃、設計與興建輕軌與公車捷運系統之參考。 

 

1.2 研究內容與流程 

本篇內容分述如下。 

第二章回顧國內外交通工程設施，提供設施名稱、設施介紹及設施相

關圖片，並將交通工程設施、其他道路工程設施及相關教育執法措施內容

彙整並加以編號，以利作為引用設施之參考及方便索引。 

第三章探討肇事因子，即針對輕軌運輸系統與公車捷運系統引進後，

與一般車輛之交通衝突作一系統性之分析，亦可清楚瞭解各種不同佈設型

式下之衝突類型以及可能產生之碰撞類型，並承接衝突分析結果，對於各

種碰撞類型研擬出其相關肇事因子。 

第四章基於以上兩章之整理與分析研究，研擬輕軌與公車捷運系統各

項肇事因子配合之交通工程設施對照表，並提出結論與建議。 
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  本篇研究流程為交通工程設施回顧、肇事因子分析、肇事因子與交

通工程設施對應表研擬及結論與建議之提出，流程如下圖 1.1。 

 

圖 1.1 研究內容流程 
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第二章 交通工程設施 

本章回顧國內外交通工程設施，提供設施名稱、設施介紹及設施相關

圖片，並將交通工程設施、其他道路工程設施及相關教育執法措施內容彙

整並加以編號，以利作為引用設施之參考及方便索引。 

 交通工程設施包括標誌、標線、號誌、行人穿越設施、人行道、行

人隔離設施、遮斷器及照明等等，本章將針對以上各項分節介紹於。表 2.1~

表 2.3 分別將以上交通工程設施與交通管理措施、道路工程措施及教育執

法措施，分類並編號，以利索引。 

 

表 2.1 交通工程與管理改善措施一覽表 

策略 編號 項目 

A01 增設「當心行人」標誌 

A02 增設「當心兒童」標誌 

A03 增設「當心輕軌」標誌 

警 

告 

A04 增設「注意號誌」標誌 

A05 增設「輕軌專用道」標誌 

A06 增設「公車專用道」標誌 

A07 增設「機慢車兩段左轉」標誌 

A08 增設「停車再開」標誌 

A09 增設「讓」標誌 

A10 增設「禁止一般車輛進入」標誌 

A11 增設「禁止行人穿越輕軌軌道」標誌 

A12 增設「禁止行人穿越公車專用道」標誌 

標 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

誌 

禁 

 

 

 

制 

 

 

A13 增設「禁止停車」標誌 

策略 編號 項目 

A14 增設「禁止臨時停車」標誌 

A15 增設「禁止超車」標誌 

A16 增設「禁止方向」標誌 

A17 增設「禁止迴轉」標誌 

禁

制 

A18 增設「車輛高度限制」限制標誌 

標

線 

指 A19 增設「輕軌車站」標誌 
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示 A20 增設「公車捷運車站」標誌 

A21 增設「車道預告」標誌 輔

助 A22 增設其他告示牌 

A23 使用色彩對比明顯與材料 

A24 調整標誌設置位置 

A25 調整標誌高度 

標 

誌 

設 

置 

 
A26 移除不適當標誌 

B01 劃設「近障礙物線」 

B02 劃設「當心行人標線」 

B03 增設「反光導標及危險標記」 

警

告 

B04 劃設「慢」標字 

B05 劃設「輕軌專用」標線及標字 

B06 劃設「公車專用」標線及標字 

B07 劃設「動態包絡線」 

B08 劃設「禁止超車」標線及標字 

B09 劃設「禁止停車」標線及標字 

B10 劃設「禁止臨時停車」標線及標字 

標 

 

 

線 
禁 

 

制 

B11 劃設「轉向槽化線」 

策略 編號 項目 

B12 劃設「進站標線」 

B13 劃設「月台等候線」 

B14 劃設「斑馬紋行人穿越道線」 

指

示 

B15 劃設「枕木紋行人穿越道線」 

B16 消除不適當標線 

 

設

置 B17 重新劃設適當標線 

C01 增設「輕軌專用號誌」 

C02 增設「行人專用號誌」 

C03 增設「輕軌行駛方向號誌」 

C04 增設「輕軌進站警示號誌」 

C05 調整號誌設置位置 

C06 調整號誌高度 

C07 一般車輛號誌標示加強 

C08 移除不適當號誌 

C09 增加全紅清除時間 

C10 調整時相配置 

號 

 

誌 

C11 採用 LED 號誌或提高號誌亮度 

行人 D01 增設「行人自動閘門」 
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D02 增設「可動式閘門」 

D03 增設「Z字型穿越道」 

穿越 

設施 

D04 增設「立體行人穿越設施」 

E01 設置人行道 

E02 隔離人行道與車道 

人 

行 

道 E03 調整緣石高度 

策略 編號 項目 

E04 調整緣石坡度 
人行道 

E05 緣石上劃設標線 

F01 床架式柵欄 

F02 繫船柱式柵欄 
行人隔

離設施 
F03 植栽 

G01 採用半遮斷式遮斷器 

G02 採用全遮斷式遮斷器 

遮 

斷 

器 G03 調整遮斷器位置(平行軌道) 

H01 改善原有照明設備 

H02 加設照明設備 

H03 縮短照明設備間距 

照 

明 

H04 規定全日開大燈 

I01 採用優先號誌 

I02 降低速限 

I03 禁止一般車輛左轉 

I04 禁止一般車輛右轉 

I05 禁止迴轉 

I06 禁止路邊停車 

I07 執行機慢車輛兩段式左轉 

I08 清除視距上之障礙物 

I09 清除路霸 

I10 遷移或改善固定物設置 

I11 修剪植栽 

交 

 

通 

 

管 

 

理 

I12 增設限高門架 

表 2.2 道路工程改善措施一覽表 

策略 編號 項目 

J01 增加轉彎半徑 

J02 增加平曲線長度 

J03 增加緩合曲線長度 

線 

 

形 

J04 減緩縱坡度 
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J05 增加豎曲線長度 

K01 拓寬道路 

K02 車道重新配置 

K03 增加車道寬度 

K04 縮減車道寬度 

K05 增設機車專用道 

K06 增設左轉車道 

K07 增設右轉車道 

K08 採用中央佈設型式 

K09 採用路側快慢分隔佈設型式 

K10 採用路緣佈設型式 

K11 採用單軌佈設 

橫 

 

斷 

 

面 

K12 採用雙軌佈設 

L01 使用不同鋪面顏色 

L02 使用不同高度鋪面 

L03 使用地磚鋪面 

L04 使用柏油鋪面 

L05 使用混凝土鋪面 

鋪 

 

面 

L06 使用綠帶 

策略 編號 項目 

M01 採用與一般車輛共用型路權 

M02 採用半專用型路權 

M03 採用輕軌行人徒步區 

M04 採用公車捷運行人徒步區 

M05 採用輕軌系統\公車捷運共用型路權 

路 

 

 

權 

M06 採用大眾運輸行人徒步區 

策略 編號 項目 

N01 調整月台高度至合適於列車底盤高度 

N02 調整月台寬度至符合最大旅客數 

N03 調整月台長度 

N04 增設進出列車車門輔助設施與警告標語 

N05 增設無障礙斜坡 

車 

 

站 

N06 增設動態資訊看板 

表 2.3 教育執法改善措施一覽表 

策略 編號 項目 

O01 增設照相執法設備 執 

 O02 設置輕軌系統/公車捷運警察機關 
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O03 加強取締違反號誌管制 

O04 加強取締超速 

O05 加強取締違規停車 

O06 加強取締路霸 

法 

O07 加強取締酒醉駕車 

P01 沿線發放安全宣傳手冊 教 

育 P02 輕軌駕駛職前教育 

策略 編號 項目 

P03 採用媒體提供輕軌系統/公車捷運知識 

P04 增設輕軌系統/公車捷運資訊看板(車站月台) 

 

P05 國中小學校實施相關安全教育 



 

 8

2.1 標誌 

1. 警告 

用以促使車輛駕駛人及行人了解道路上特殊狀況、提高警覺，並準備

防範應變之措施。 

A01 當心行人 

當心行人標誌用以促使車輛駕駛人減速慢行，注意行人。 

 

圖 2.1 當心行人標誌(捷克布拉格) 

 

 

 

圖 2.2 當心行人標誌「警 34」(我國) 
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A02 當心兒童 

用以促使車輛駕駛人減速慢行，注意兒童。設於小學、幼稚園、兒童

遊樂場所及兒童眾多處所將近之處。 

 

圖 2.3 當心兒童標誌「警３５」(我國) 

A03 當心輕軌 

用以促使用路人注意輕軌車輛。 

 

圖 2.4 當心輕軌標誌(奥地利維也納) 

 



 

 10

 

圖 2.5 當心電車 

 

 

A04 注意號誌 

用以促使車輛駕駛人注意前方路段設有號誌，應依號誌指示行車。 

 

圖 2.6 注意號誌標誌「警２３」 
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2. 禁制 

A05 「輕軌專用道」標誌 

用以提示，區別一般車道與輕軌專用道。 

 

圖 2.7 輕軌專用道 

A06 「公車專用道」標誌 

用以提示，區別一般車道與輕軌專用道。 

 

圖 2.8 大客車專用「遵２８」 

 

圖 2.9 公車專用道標誌(美國奧蘭多) 
 



 

 12

A07 「機慢車兩段左轉」標誌 

用以告示左轉機器腳踏車或慢車駕駛人應遵照號誌指示，在號誌顯示

允許直行時先行駛至右前方路口之左轉待轉區等待左轉，俟該方向號誌顯

示允許直行後，再行續駛，以兩段方式完成左轉。配合劃設機慢車左轉待

轉區標線。 

 

圖 2.10 機慢車兩段左轉標誌「遵２○」 

 

A08 「停車再開」標誌 

用以告示車輛駕駛人必須停車觀察，認為安全時，方得再開。設於安

全停車視距不足之交岔道路次要道路口。 

 

圖 2.11 停車再開標誌「遵１」 
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A09 「讓」標誌 

用以告示車輛駕駛人必須慢行或停車，觀察幹道行車狀況，讓幹道車

優先通行後認為安全時，方得續行。設於視線良好交岔道路次要道路口或

其他必要地點。 

 

圖 2.12 讓路標誌「遵２」 

 

A10 「禁止一般車輛進入」標誌 

用以告示任何車輛不准進入。設於禁止車輛進入路段入口顯明之處。 

 

圖 2.13 禁止進入標誌「禁１」 

 

 

 



 

 14

A11 「禁止行人穿越輕軌軌道」標誌 

用以告示行人不准進入、穿越。參閱圖 2.61。 

A12 「禁止行人穿越公車專用道」標誌 

用以告示行人不准進入、穿越。 

A13 「禁止停車」標誌 

用以告示不得停放車輛。但臨時停車不受限制。 

 

圖 2.14 禁止停車標誌「禁２５」 

 

A14 「禁止臨時停車」標誌 

用以告示不得臨時停車，其限制條件得以附牌說明之。 

 

圖 2.15 禁止臨時停車標誌「禁２６」 
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A15 「禁止超車」標誌 

用以告示車輛駕駛人禁止超車。設於超車視距不足及其他禁止超車路

段之起點。 

 

圖 2.16 禁止超車標誌「禁２３」 

 

 

A16 「禁止方向」標誌 

禁行方向標誌，用以告示車輛駕駛人禁行之方向。 

 

圖 2.17  禁止方向標誌 
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A17 「禁止迴轉」標誌 

用以告示車輛駕駛人在前段道路行車，不准迴車。 

 

圖 2.18 禁止迴車標誌「禁２２」 

 

 

A18 「車輛高度限制」限制標誌 

用以告示車輛駕駛人通過前方道路結構物之高度限制，超限之車輛不

准通行。 

 

圖 2.19 車輛高度限制標誌「限３」 
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3. 指示 

A19 「輕軌車站」標誌 

用以指示、提醒前有輕軌車站。 

 

圖 2.20 輕軌車站 

 

A20 「公車捷運車站」標誌 

 用以指示、提醒前有公車捷運車站。 

輔助 

A21 「車道預告」標誌 

用以預告前方車道變化。 

A22 其他告示牌 

用以其他有需要之目的而未詳列於上者。 
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4. 設置 

A23 使用色彩對比明顯與材料 

用以區別車道，或其他用途。 

 

圖 2.21 彩色鋪面(日本名古屋) 

A24 調整標誌設置位置 

調整適當而明顯之設置位置，使標誌能夠輕易為用路人所見。 

A25 調整標誌高度 

調整適當而明顯之設置高度，使標誌能夠輕易為用路人所見。 

A26 移除不適當標誌 

移除不適當而明顯之標誌，使重要標誌能夠輕易為用路人所見，不被

其他不相關標誌影響，分散注意力。 
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2.2 標線 

標線用以管制交通，係表示警告、禁制、指示之標識，以線條、圖形、

標字或其他導向裝置劃設於路面或其他設施上。 

1. 警告 

B01 「近障礙物線」 

近障礙物線，用以指示路中有固定性障礙物，警告車輛駕駛人謹慎行

車，並禁止超車。 

 

圖 2.22 近障礙物線 

B02 「當心行人標線」 

用以提醒、提示注意行人通行或穿越。 

 

圖 2.23 注意行人標線(奥地利維也納) 
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B03 「反光導標及危險標記」 

反光導標及危險標記，用以標示道路上之彎道、危險路段、路寬變化

路段及路上有障礙物體，以促進夜間行車安全。 

表 2.4 反光導標及危險標記設置表 

記   標   險   危 標   導   光   反 
分

區 

障
礙
物
體
之
前
端 

高
速
公
路
單
向
匝
道
及
山
區
之
特

殊
危
險
急
彎
處
雙
向
標
示 

高
速
公
路
單
向
匝
道
及
山
區
急
彎

處
順
向
標
示 

道
路
急
彎
處
、
危
險
土
堤
及
路
幅
狹

窄
處
雙
向
標
示 

道
路
急
彎
處
、
危
險
土
堤
及
路
幅
狹

窄
處
順
向
標
示 設

置
情
形 

第
七
類 

第
六
類 

第
五
類 

第
四
類 

第
三
類 

第
二
類 

第
一
類 

分
類 

   

型

式 

黃 黃 黃 

黃(

順
向) 

紅(

逆
向) 

黃 

黃(

順
向) 

紅(

逆
向) 

黃 

反
光
顏
色 

 

 

 

 

B04 「慢」標字 
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「慢」字，用以警告車輛駕駛人前面路況變遷，應減速慢行。 

 

圖 2.24 「慢」 

 

2. 禁制 

B05 「輕軌專用」標線及標字 

用以提示車道用途，以與其他車道區隔。 

 

圖 2.25 分隔一般車道與輕軌之標線(奥地利維也納) 
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圖 2.26 輕軌與其他車道分隔線 

B06 「公車專用」標線及標字 

    用以提示車道用途，以與其他車道區隔。 

 

 

圖 2.27 國外公車專用道標字 

 



 

 23

 

圖 2.28 國內公車專用道標線標字 

B07 「動態包絡線」 

用以表示車輛運行、擺動之範圍，於包絡線外無安全之虞。 

 

圖 2.29 MUTCD 動態包絡線示意圖 

 



 

 24

B08 「禁止超車」標線及標字 

用以禁止車輛進行超車，標字於路面上。 

B09 「禁止停車」標線及標字 

禁止停車線，用以指示禁止停車路段，以劃設於道路緣石正面及頂面

為原則，無緣石之道路得標繪於路面上，距路面邊緣以三○公分為度。 

 

圖 2.30 禁止停車線 

B10 「禁止臨時停車」標線及標字 

禁止臨時停車線，用以指示禁止臨時停車路段，以劃設於道路緣石正

面或頂面為原則，無緣石之道路得標繪於路面上，距路面邊緣以三○公分

為度。 

 

圖 2.31 禁止臨時停車線 
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B11 「轉向槽化線」 

槽化線，用以引導車輛駕駛人循指示之路線行駛，並禁止跨越。劃設

於交岔路口、立體交岔之匝道口或其他特殊地點。 

 

圖 2.32 槽化線 

3. 指示 

B12 「進站標線」 

用以指示車輛進站方向與位置。 

 

圖 2.33 進站標線(奥地利維也納) 
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B13 「月台等候線」 

用以指示乘客等候列車位置。 

 

圖 2.34 月台等候線(荷蘭阿姆斯特丹) 

B14 「斑馬紋行人穿越道線」 

斑馬紋行人穿越道線，設於道路中段行人穿越眾多之地點。 

 

 

圖 2.35 斑馬紋行人穿越道線 
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B15 「枕木紋行人穿越道線」 

枕木紋行人穿越道線，設於交岔路口，其線型為枕木紋白色實線，儘

可能於最短距離處啣接人行道，以利行人穿越。 

 

圖 2.36 枕木紋行人穿越道線 

 

圖 2.37 平面穿越道(我國臺北市) 
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圖 2.38 行人穿越道(奥地利維也納) 

4. 設置 

B16  消除不適當標線 

消除不適當標線，以免使用路人誤判。 
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2.3 號誌 

號誌係一由電力運轉之交通管制設施，以紅、黃、綠三色燈號或輔以

音響，指示車輛及行人停止、注意與行進，設於交岔路口或其他必要地點。 

C01 「輕軌專用號誌」 

專用以指示輕軌車輛停止、注意與行進。 

 

圖 2.39 輕軌專用號誌(左：德國德瑞斯登，右：德國海德堡) 

 

圖 2.40 輕軌專用號誌(左：德國佛萊堡，右：荷蘭阿姆斯特丹) 

 

圖 2.41 輕軌專用號誌(左：捷克布拉格，右：奥地利維也納) 
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C02 「行人專用號誌」 

專用以指示行人停止、注意與行進。 

 

圖 2.42 行人專用號誌(我國) 
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圖 2.43 左：行人穿越觸動號誌器(國外)，右：行人穿越輕軌警示號誌(國外) 

C03 「輕軌行駛方向號誌 

用以提示輕軌來向。 

 

圖 2.44 輕軌方向號誌(捷克布拉格) 
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C04 「輕軌進站警示號誌」 

用以提示輕軌即將進站，如圖 2.43 右。 

C05  調整號誌設置位置 

調整適當而明顯之設置位置，使號誌能夠輕易為用路人所見。 

C06  調整號誌高度 

調整適當而明顯之設置高度，使號誌能夠輕易為用路人所見。 

C07  一般車輛號誌標示加強 

加強一般車輛號誌標示，使號誌能夠輕易為用路人所見並遵守。 

C08  移除不適當號誌 

移除不適當而明顯之號誌，使重要號誌能夠輕易為用路人所見，不被

其他不相關號誌影響，分散注意力。 

C09  增加全紅清除時間 

增加清道時間，可增加路口安全與效率。 

 

2.4 行人設施 

為提高行人於通行及穿越道路及軌道、專用道之安全，有以下設施。

D01 「行人自動閘門」 

設於行人穿越輕軌軌道或公車專用道處，採自動控制，包括路口、路

段及車站，當已無列車或公車經過，即開放通行；若有正要通過或正在通

過者，則關閉。 
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D02 「可動式閘門」 

 

圖 2.45 可動式閘門 

D03 「Z 字型穿越道」 

 

圖 2.46 公車專用道 Z 穿越道(英國倫敦) 
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圖 2.47 Z 穿越道 
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D04 「立體行人穿越設施」 

 

圖 2.48 立體穿越設施(國外) 
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E01 人行道 

 

圖 2.49 與腳踏車道整合之人行道(奥地利維也納) 

E02 隔離人行道與車道 

 

圖 2.50 以高差隔離人行道與車道/軌道 

 

 

 

 

 



 

 37

E03 調整緣石高度 

 

圖 2.51 高差設計(奥地利維也納) 

E04 調整緣石坡度 

 

圖 2.52 坡度設計(荷蘭阿姆斯特丹) 
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E05 緣石上劃設標線  

 

圖 2.53 緣石上標字 

F01 床架式柵欄 

 

圖 2.54 床架式柵欄(上左：德國德瑞斯登，上右：德國杜塞道夫，下：捷克布拉格) 
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F02 繫船柱式柵欄 

 

圖 2.55 繫船柱式柵欄(上：法國盧昂公車捷運，下：奥地利維也納輕軌) 

F03 植栽 

以植栽取代以上柵欄。 
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2.5 遮斷器 

為提高車輛及行人於軌道、專用道之安全，有以下設施。 

 

圖 2.56 MUTCD 交叉路口提示 

 

圖 2.57 MUTCD 遮斷器設施 
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G01 半遮斷式遮斷器 

只於進入路口方向之車道設置遮斷器。 

 

圖 2.58 半遮斷式遮斷器 

G02 全遮斷式遮斷器 

於進入路口方向及離開路口方向之車道皆設置遮斷器。 

 

圖 2.59 全遮斷式遮斷器 
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G03 調整遮斷器位置(平行軌道) 

 

圖 2.60 MUTCD 遮斷式佈設示例 
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2.6 其他 

其他措施如照明、交通管理、線型、橫斷面、鋪面、路權、車站、執

法與教育等。其中線型、橫斷面、鋪面、路權與車站屬道路工程範疇，本

篇只將其整理編號，其詳細內容請參閱本報告道路工程篇；執法與教育也

請參閱本報告教育與執法篇。 

 

圖 2.61 MUTCD 輕軌標誌 
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照明係改善因光線不足而產生之視線不良，措施如下：（H01  改善

原有照明設備）、（H02  加設照明設備）、（H03  縮短照明設備間距）

與（H04  規定全日開大燈）等。 

交通管理策略為配合交通與道路工程設施，是現地實際需要所採取的

管理與執法項目，如（I01 採用輕軌優先號誌）、（I02 降低速限）、（I03 

禁止一般車輛左轉）、（I04 禁止一般車輛右轉）、（I05 禁止迴轉）、

（I06 禁止路邊停車）、（I07 執行機慢車輛兩段式左轉）、（I08 清除

視距上之障礙物）、（I09 清除路霸）、（I10 遷移或改善固定物設

置）、（I11  修剪植栽）與（I12 增設限高門架）等。 

 

圖 2.62 MUTCD 輕軌車站標誌 

道路工程部分：線型，如（J01 增加轉彎半徑）、（J02  增加平曲

線長度）、（J03  增加緩合曲線長度）、（J04  減緩縱坡度）、（J05  增

加豎曲線長度）等；橫斷面，如（K01 拓寬道路）、（K02 車道重新配置）、



 

 45

（K03 增加車道寬度）、（K04  縮減車道寬度）、（K05 增設機車專用

道）、（K06 增設左轉車道）、（K07 增設右轉車道）、（K08 採用中

央佈設型式）、（K09 採用路側快慢分隔佈設型式）、（K10 採用路緣佈

設型式）、（K11 採用單軌佈設）、（K12 採用雙軌佈設）；鋪面，如（L01 

使用不同鋪面顏色）、（L02 使用不同高度鋪面）、（L03 使用地磚鋪面）、

（L04 使用柏油鋪面）、（L05 使用混凝土鋪面）、（L06 使用綠帶）等；

路權，如（M01 採用與一般車輛共用型路權）、（M02 採用半專用型路

權）、（M03 採用輕軌行人徒步區）、（M04 採用公車捷運行人徒步區）、

（M05 採用輕軌系統\公車捷運共用型路權）、（M06 採用大眾運輸行人

徒步區）等；車站部分，如（N01 調整月台高度至合適於列車底盤高度）、

（N02 調整月台寬度至符合最大旅客數）、（N03 調整月台長度）、（N04 

增設進出列車車門輔助設施與警告標語）、（N05 增設無障礙斜坡）、（N06 

增設動態資訊看板）等。 

教育與執法部分：執法，如（O01 增設照相執法設備）、（O02 設

置輕軌系統/公車捷運警察機關）、（O03 加強取締違反號誌管制）、（O04 

加強取締超速）、（O05 加強取締違規停車）、（O06 加強取締路霸）、

（O07 加強取締酒醉駕車）；教育，如（P01 沿線發放安全宣傳手冊）、

（P02 輕軌駕駛職前教育）、（P03 採用媒體提供輕軌系統/公車捷運知

識）、（P04 增設輕軌系統/公車捷運資訊看板(車站月台)）、（P05 國中

小學校實施相關安全教育）等。 

2.7 結論與建議 

引進新型運輸系統，如輕軌及公車捷運系統，其將與其他現有的運輸

系統產生或多或少的衝擊影響，在沒有真正實施及營運前，還是有很多的

事前無法預料的問題會一一浮現。尤以臺灣道路交通環境的特殊性，不是
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單從國外的經驗就可以藉以推測未來可能的情況。輕軌與公車捷運系統常

使用平面路權佈設方式，與臺灣現有的車輛組成、駕駛特性與風土民情有

多少的影響及衝突，是將其進臺灣所面臨到最大的難題。本章介紹之交通

工程設施，與羅列之道路工程設施、教育與執法措施都是目前世界上被廣

泛使用的措施，然而並不代表沒有其他更適合於臺灣之措施。本章之後將

配合國外輕軌及公車捷運系統的經驗及國內肇事資料與特性，分析輕軌與

公車捷運系統之可能肇事因子，提出適合的交通工程設施技術建議，期能

將效率及安全衝擊影響降至最低，並成為日後規劃、設計與興建輕軌與公

車捷運系統之參考。 
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第三章 衝突類型與肇事因子 

本研究於納管系統中，針對輕軌運輸系統與公車捷運系統引進後，與

一般車輛之交通衝突作一系統性之分析，已可清楚瞭解各種不同佈設型式

下之衝突類型以及可能產生之碰撞類型。本章將承接衝突分析之結果，對

於各種碰撞類型研擬出其相關肇事因子，以作為交通工程設施對應表之依

據。 

本章分為四部分，3.1 節為整理輕軌運輸系統衝突類型；3.2 節為研擬

出輕軌運輸系統之肇事因子；3.3 節整理輕軌運輸系統衝突類型；3.4 節為

研擬出公車運輸系統之肇事因子。 

3.1 輕軌運輸系統衝突類型 

本小節將針對輕軌運輸系統與一般車輛間之衝突作初步整理，在衝突

分析上，將以中央佈設、快慢分隔佈設、路側佈設三種軌道佈設型式作為

分類，並且在各種佈設型式下將分析路口與路段之交通衝突，其中於路口

處將對於軌道佈設分為左轉、直行、右轉三種，以下為各種佈設型式下之

衝突類型整理。 

一、中央佈設型式 

在中央佈設中，輕軌於路口直行將與一般車輛產生 6 種衝突類型，輕

軌於路口左轉將與一般車輛產生 4 種衝突類型，輕軌於路口右轉將與一般

車輛產生 2 種衝突類型，輕軌於路段中將與一般車輛產生 2 種衝突類型，

表 3.1 為中央佈設型式各種衝突類型以及所對應碰撞類型之整理表。 

 

 

 



 

 48

表 3.1：輕軌軌道中央佈設之衝突類型與碰撞類型 

中央佈設 輕軌佈設 

一般車輛 左轉 直行 右轉 路段 

左轉 追撞(C) 側撞(B) ╳ ╳ 

直行 ╳ ╳ 側撞(B、C) ╳ 

右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

變換車道 ╳ ╳ ╳ 擦撞(C) 
同向 

直行減速 
╳ ╳ ╳ 

追撞或擦撞

(C) 

左轉 ╳ 側撞(B、C) ╳ ╳ 

直行 側撞(B、C) ╳ ╳ ╳ 對向 

右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 側撞或交岔撞(B、C) 側撞(B、C) ╳ ╳ 

直行 ╳ 交岔撞(B、C) 側撞(B、C) ╳ 
左端 

穿越 
右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 側撞或交岔撞(B、C) 側撞(B、C) ╳ ╳ 

直行 ╳ 交岔撞(B、C) ╳ ╳ 
右端 

穿越 
右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

二、快慢分隔佈設型式 

在快慢分隔佈設中，輕軌於路口直行將與一般車輛產生 5 種衝突類

型，輕軌於路口左轉將與一般車輛產生 7 種衝突類型，輕軌於路口右轉將

與一般車輛產生 2 種衝突類型，輕軌於路段中將與一般車輛產生 2 種衝突

類型，表 3.2 為快慢佈設型式各種衝突類型以及所對應碰撞類型之整理表。 

表 3.2：輕軌軌道快慢分隔佈設之衝突類型與碰撞類型 

快慢分隔佈設 輕軌佈設 

一般車輛 左轉 直行 右轉 路段 

左轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

直行 側撞(B、C) ╳ 側撞(B、C) ╳ 

右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

變換車道 ╳ 擦撞( B、C ) ╳ 擦撞(C)
同向 

直行減速 ╳ ╳ ╳ 
追撞或擦

撞(C) 
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左轉 對撞或側撞(B、C) 側撞(B、C) ╳ ╳ 

直行 側撞(B、C) ╳ ╳ ╳ 對向 

右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 側撞或交岔撞(B、C) ╳ ╳ ╳ 

直行 側撞或交岔撞(B、C) 交岔撞(B、C) 側撞(B、C) ╳ 
左端 

穿越 
右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 側撞或交岔撞(B、C) 側撞(B、C) ╳ ╳ 

直行 側撞(B、C) 交岔撞(B、C) ╳ ╳ 
右端 

穿越 
右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

三、路側佈設型式 

在路側佈設中，輕軌於路口直行將與一般車輛產生 6 種衝突類型，輕

軌於路口左轉將與一般車輛產生 9 種衝突類型，輕軌於路口右轉將與一般

車輛產生 1 種衝突類型，輕軌於路段中將與一般車輛產生 2 種衝突類型，

表 3.3 為路側佈設型式各種衝突類型以及所對應碰撞類型之整理表。 

表 3.3：輕軌軌道路側佈設之衝突類型與碰撞類型 

路側佈設 輕軌佈設 

一般車輛 左轉 直行 右轉 路段 

左轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

直行 側撞(B、C) ╳ ╳ ╳ 

右轉 側撞(B) 側撞(B) 追撞(C) ╳ 

變換車道 ╳ ╳ ╳ 擦撞(C) 
同向 

直行減速 ╳ ╳ ╳ 
追撞或擦撞

(C) 

左轉 對撞或側撞(B、C) 側撞(B、C) ╳ ╳ 

直行 側撞(B、C) ╳ ╳ ╳ 對向 

右轉 側撞或交岔撞(B、C) ╳ ╳ ╳ 

左轉 側撞或交岔撞(B、C) ╳ ╳ ╳ 

直行 側撞或交岔撞(B、C) 交岔撞(B、C) ╳ ╳ 
左端 

穿越 
右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 側撞或交岔撞(B、C) 側撞或交岔撞(B、C) ╳ ╳ 

直行 側撞(B、C) 交岔撞(B、C) ╳ ╳ 
右端 

穿越 
右轉 ╳ 側撞(B、C) ╳ ╳ 
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3.2 輕軌運輸系統肇事因子 

本小節針對上述衝突類型與碰撞型態對應表，研擬其可能之肇事因

子，並列出各肇事因子中之細部原因，以下為分析內容。 

一、與輕軌列車同向 

與輕軌列車同向之衝突可分為路口與路段。於路口處，輕軌列車將與

一般車輛發生同向左轉追撞、同向左轉側撞、同向直行側撞、同向右轉追

撞、同向右轉側撞之五種碰撞類型。於路段處，輕軌列將與一般車輛發生

同向變換車道擦撞與同向直行減速擦撞之兩種碰撞類型。表 3.4~表 3.10 為

各碰撞類型之肇事因子與肇事細因。 

表 3.4：同向左轉追撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

無行人穿越設施 

無行人專用號誌 行人管制不當 

行人通過路口時間不足 

路口左轉向車流量大 
車流量大 

行人流量大 

欠缺「當心輕軌」警告標誌 

標誌位置不良 標誌設置不當 

行人穿越道標線劃設不明 

位於學校附近 

同向左轉追撞 

路口位置 
路口設有車站 
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表 3.5：同向左轉側撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

視線受阻 隔離設施阻礙視線 

道路太窄 

轉彎半徑不足 道路設計不良 

車道兩旁淨空不足 

車道線劃設不明 

欠缺「當心輕軌」警告標誌 

標誌位置不良 
標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

無左轉專用道 

無禁止左轉 轉向管制不當 

無左轉專用時相 

同向左轉側撞 

車流量大 路口左轉向車流量大 

表 3.6：同向直行側撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

同向直行側撞 

視線受阻 隔離設施阻礙視線 
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分隔島設計不良 

轉彎半徑不足 道路設計不良 

兩旁淨空不足 

車道線劃設不明 

欠缺「當心輕軌」警告標誌 

欠缺「車道預告」標誌 
標誌標線設置不當 

標誌位置不良 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

同向直行側撞 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

表 3.7：同向右轉追撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

路旁障礙物阻礙視線 
視線受阻 

視線受路口建築物阻礙 

無行人穿越設施 

無行人專用號誌 行人管制不當 

行人通過路口時間不足 

路口右轉向車流量大 
車流量大 

行人流量大 

欠缺「當心輕軌」警告標誌 

標誌位置不良 標誌標誌設置不當 

行人穿越道標線劃設不明 

位於學校附近 

同向右轉追撞 

路口位置 
路口設有車站 
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表 3.8：同向右轉側撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

路旁障礙物阻礙視線 
視線受阻 

隔離設施阻礙視線 

道路太窄 

轉彎半徑不足 道路設計不良 

車道兩旁淨空不足 

車道線劃設不明 

欠缺「當心輕軌」警告標誌 

標誌位置不良 
標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

無右轉專用道 

無禁止右轉 轉向管制不當 

無右轉專用時相 

同向右轉側撞 

車流量大 路口右轉向車流量大 

 

 

表 3.9：同向變換車道擦撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 同向變換車道擦撞 超速 

速限標誌設置不當 
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缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

道路太窄 
道路設計不良 

車道兩旁淨空不足 

車道線劃設不明 

欠缺「禁入軌道」禁制標誌 

標誌位置不良 
標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路段車流量大 
車流量大 

大型車流量大 

無實體隔離設施 

同向變換車道擦撞 

隔離設施不當 
隔離設施容易跨越 

表 3.10：同向直行減速擦撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

路面狀況不佳 
路面太滑 

欠缺排水設施 

道路太窄 
道路設計不良 

車道兩旁淨空不足 

車道線劃設不明 

欠缺「禁止停車」禁制標誌 

標誌位置不良 
標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

無禁止路邊停車 

停車格線劃設不當 停車管制不當 

停車轉換率高 

行人空間不足 
行人管制不當 

人行道無柵欄隔離 

路段車流量大 

同向直行減速擦撞 

車流量大 
行人流量大 
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二、與輕軌列車對向 

與輕軌列車對向之衝突於路口處，輕軌列車將與一般車輛發生對向左

轉側撞(或對撞)、對向直行側撞、對向右轉側撞之三種碰撞類型。表 3.11~

表 3.13 為各碰撞類型之肇事因子與肇事細因對照表。 

表 3.11：對向左轉側撞、對撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

視線受阻 隔離設施阻礙視線 

分隔島設計不良 

轉彎半徑不足 道路設計不良 

軌道轉向不顯眼 

車道線劃設不明 

無劃設應有之標線 

欠缺「當心輕軌」標誌 

欠缺「禁制」標誌 

標誌位置不良 

標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

無左轉專用道 

無禁止左轉 轉向管制不當 

無左轉專用時相 

對向左轉側撞、對撞 

流量大 路口轉向車流量大 
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表 3.12：對向直行側撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

視線受阻 隔離設施阻礙視線 

道路太窄 

分隔島設計不良 

轉彎半徑不足 
道路設計不良 

軌道轉向不顯眼 

車道線劃設不明 

無劃設應有之標線 

欠缺「當心公車捷運」標誌 

標誌位置不良 

標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

對向直行側撞 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

 

表 3.13：對向右轉側撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

視線受路口建築物阻礙 

對向右轉側撞 

視線受阻 
隔離設施阻礙視線 
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軌道轉向不顯眼 

轉彎半徑不足 道路設計不良 

軌道轉向不顯眼 

車道線劃設不明 

無劃設應有之標線 

欠缺「當心公車捷運」標誌 

標誌位置不良 

標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

無右轉專用道 

無禁止左轉 轉向管制不當 

無左轉專用時相 

對向右轉側撞 

流量大 路口轉向車流量大 

 

 

三、由輕軌列車左端(右端)穿越 

由輕軌列車左端(右端)穿越之衝突於路口處，輕軌列車將與一般車輛

發生左轉穿越側撞(或交岔撞)、直行穿越交岔撞、右轉穿越側撞之三種碰

撞類型。表 3.14~表 3.16 為各碰撞類型之肇事因子與肇事細因對照表。 

表 3.14：左轉穿越側撞、交岔撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 

左轉穿越側撞、交岔撞 

照明設施不良 

夜間標線不明 
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中央分隔島障礙物阻礙視線 
視線受阻 

隔離設施阻礙視線 

道路太窄 

分隔島設計不良 

轉彎半徑不足 
道路設計不良 

軌道轉向不顯眼 

車道線劃設不明 

無劃設應有之標線 

欠缺「當心輕軌」標誌 

欠缺「車道預告」標誌 

標誌位置不良 

標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

無左轉專用道 

無禁止左轉 轉向管制不當 

無左轉專用時相 

左轉穿越側撞、交岔撞 

流量大 路口轉向車流量大 

 

表 3.15：直行穿越側撞、交岔撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

中央分隔島障礙物阻礙視線 
視線受阻 

隔離設施阻礙視線 

道路太窄 

分隔島設計不良 

轉彎半徑不足 

直行穿越側撞、交岔撞 

道路設計不良 

軌道轉向不顯眼 
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車道線劃設不明 

無劃設應有之標線 

欠缺「當心輕軌」標誌 

標誌位置不良 

標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

直行穿越側撞、交岔撞 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

 

表 3.16：右轉穿越側撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

中央分隔島障礙物阻礙視線 
視線受阻 

隔離設施阻礙視線 

道路太窄 

分隔島設計不良 

軌道轉向不顯眼 
道路設計不良 

轉彎半徑不足 

車道線劃設不明 

無劃設應有之標線 

欠缺「當心輕軌」標誌 

欠缺「車道預告」標誌 

標誌位置不良 

標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

右轉穿越側撞 

號誌設置不良 

號誌位置不當 
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無右轉專用道 

無禁止右轉 轉向管制不當 

無右轉專用時相 
右轉穿越側撞 

流量大 路口轉向車流量大 

3.3 公車捷運系統衝突類型 

本小節將針對公車捷運系統與一般車輛間之衝突作初步整理，在衝突

分析上，將如同 3.1 節對於輕軌運輸系統所作分析一般，且考慮公車捷運

系統僅採用 B 型路權，以下為分析內容。  

一、中央佈設型式 

在中央佈設中，公車捷運於路口直行將與一般車輛產生 6 種衝突類

型，於路口左轉將與一般車輛產生 3 種衝突類型，於路口右轉將與一般車

輛產生 2 種衝突類型，輕軌於路段中將與一般車輛產生 0 種衝突類型，表

3.17 為中央佈設型式各種衝突類型以及所對應碰撞類型之整理表。 

表 3.17 公車專用道中央佈設型式之衝突類型與碰撞類型 

中央佈設 專用道佈設 

一般車輛 左轉 直行 右轉 路段 

左轉 ╳ 側撞 ╳ ╳ 

直行 ╳ ╳ 側撞 ╳ 

右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

變換車道 ╳ ╳ ╳ ╳ 

同向 

直行減速 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 ╳ 側撞 ╳ ╳ 

直行 側撞 ╳ ╳ ╳ 對向 

右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 側撞或交岔撞 側撞 ╳ ╳ 

直行 ╳ 交岔撞 側撞 ╳ 
左端 

穿越 
右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 側撞或交岔撞 側撞 ╳ ╳ 

直行 ╳ 交岔撞 ╳ ╳ 
右端 

穿越 
右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 
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二、快慢分隔佈設型式 

在快慢分隔佈設中，公車捷運於路口直行將與一般車輛產生 5 種衝突

類型，公車捷運於路口左轉將與一般車輛產生 7 種衝突類型，公車捷運於

路口右轉將與一般車輛產生 2 種衝突類型，公車捷運於路段中將與一般車

輛產生 0 種衝突類型，表 3.18 為快慢佈設型式各種衝突類型以及所對應碰

撞類型之整理表。 

表 3.18 公車專用道快慢分隔佈設型式之衝突類型與碰撞類型 

快慢分隔佈設 專用道佈設 

一般車輛 左轉 直行 右轉 路段 

左轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

直行 側撞 ╳ 側撞 ╳ 

右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

變換車道 ╳ 擦撞 ╳ ╳ 

同向 

直行減速 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 對撞或側撞 側撞 ╳ ╳ 

直行 側撞 ╳ ╳ ╳ 對向 

右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 側撞或交岔撞 ╳ ╳ ╳ 

直行 側撞或交岔撞 交岔撞 側撞 ╳ 
左端 

穿越 
右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 側撞或交岔撞 側撞 ╳ ╳ 

直行 側撞 交岔撞 ╳ ╳ 
右端 

穿越 
右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

三、路側佈設型式 

在路側佈設中，公車捷運於路口直行將與一般車輛產生 6 種衝突類

型，公車捷運於路口左轉將與一般車輛產生 9 種衝突類型，公車捷運於路

口右轉將與一般車輛產生 0 種衝突類型，公車捷運於路段中將與一般車輛

產生 0 種衝突類型，表 3.19 為路側佈設型式各種衝突類型以及所對應碰撞

類型之整理表。 
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表 3.19 公車專用道路側佈設型式之衝突類型與碰撞類型 

路側佈設 輕軌佈設 

一般車輛 左轉 直行 右轉 路段 

左轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

直行 側撞 ╳ ╳ ╳ 

右轉 側撞 側撞 ╳ ╳ 

變換車道 ╳ ╳ ╳ ╳ 

同向 

直行減速 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 對撞或側撞 側撞 ╳ ╳ 

直行 側撞 ╳ ╳ ╳ 對向 

右轉 側撞或交岔撞 ╳ ╳ ╳ 

左轉 側撞或交岔撞 ╳ ╳ ╳ 

直行 側撞或交岔撞 交岔撞 ╳ ╳ 
左端 

穿越 
右轉 ╳ ╳ ╳ ╳ 

左轉 側撞或交岔撞 側撞或交岔撞 ╳ ╳ 

直行 側撞 交岔撞 ╳ ╳ 
右端 

穿越 
右轉 ╳ 側撞 ╳ ╳ 

3.4 公車捷運系統肇事因子 

本小節將比照 3.2 小節研擬公車捷運系統之肇事因子與肇事細因，以

下為各碰撞類型之肇事因子與肇事細因對照表。 

一、與公車捷運同向 

與公車捷運同向之衝突於路口處，公車捷運將與一般車輛發生同向左

轉側撞、同向直行側撞、同向右轉側撞之三種碰撞類型。表 3.20~表 3.22

為各碰撞類型之肇事因子與肇事細因對照表。 

 

表 3.20：同向左轉側撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 同向左轉側撞 超速 

速限標誌設置不當 
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缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

視線受阻 隔離設施阻礙視線 

道路太窄 

轉彎半徑不足 道路設計不良 

車道兩旁淨空不足 

車道線劃設不明 

欠缺「當心公車捷運」標誌 

標誌位置不良 
標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

無左轉專用道 

無禁止左轉 轉向管制不當 

無左轉專用時相 

同向左轉側撞 

車流量大 路口左轉向車流量大 

 
 
 

表 3.21：同向直行側撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

視線受阻 隔離設施阻礙視線 

分隔島設計不良 

轉彎半徑不足 

同向直行側撞 

道路設計不良 

兩旁淨空不足 
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車道線劃設不明 

欠缺「當心公車捷運」標誌 

欠缺「車道預告」標誌 
標誌標線設置不當 

標誌位置不良 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

同向直行側撞 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

表 3.22：同向右轉側撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

路旁障礙物阻礙視線 
視線受阻 

隔離設施阻礙視線 

道路太窄 

轉彎半徑不足 道路設計不良 

車道兩旁淨空不足 

車道線劃設不明 

欠缺「當心公車捷運」標誌 

標誌位置不良 
標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

無右轉專用道 

無禁止右轉 轉向管制不當 

無右轉專用時相 

同向右轉側撞 

車流量大 路口右轉向車流量大 
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二、與公車捷運對向 

與公車捷運對向之衝突於路口處，公車捷運將與一般車輛發生對向左

轉側撞(或對撞)、對向直行側撞、對向右轉側撞之三種碰撞類型。表 3.23~

表 3.25 為各碰撞類型之肇事因子與肇事細因對照表。 

表 3.23：對向左轉側撞、對撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

視線受阻 隔離設施阻礙視線 

分隔島設計不良 

轉彎半徑不足 道路設計不良 

軌道轉向不顯眼 

車道線劃設不明 

無劃設應有之標線 

欠缺「當心公車捷運」標誌 

標誌位置不良 

標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

無左轉專用道 

無禁止左轉 轉向管制不當 

無左轉專用時相 

對向左轉側撞、對撞 

流量大 路口轉向車流量大 
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表 3.24：對向直行側撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

視線受路口建築物阻礙 
視線受阻 

隔離設施阻礙視線 

軌道轉向不顯眼 

轉彎半徑不足 道路設計不良 

軌道轉向不顯眼 

車道線劃設不明 

無劃設應有之標線 

欠缺「當心公車捷運」標誌 

標誌位置不良 

標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

對向右轉側撞 

流量大 路口轉向車流量大 

表 3.25：對向右轉側撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

視線受路口建築物阻礙 

對向右轉側撞 

視線受阻 
隔離設施阻礙視線 
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軌道轉向不顯眼 

轉彎半徑不足 道路設計不良 

軌道轉向不顯眼 

車道線劃設不明 

無劃設應有之標線 

欠缺「當心公車捷運」標誌 

標誌位置不良 

標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

無右轉專用道 

無禁止右轉 轉向管制不當 

無右轉專用時相 

對向右轉側撞 

流量大 路口轉向車流量大 

三、由公車捷運左端(右端)穿越 

由公車捷運左端(右端)穿越之衝突於路口處，公車捷運將與一般車輛

發生左轉穿越側撞(或交岔撞)、直行穿越交岔撞、右轉穿越側撞之三種碰

撞類型。表 3.26~表 3.28 為各碰撞類型之肇事因子與肇事細因對照表。 

表 3.26：左轉穿越側撞、交岔撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

中央分隔島障礙物阻礙視線 

左轉穿越側撞、交岔撞 

視線受阻 
隔離設施阻礙視線 

道路太窄 左轉穿越側撞、交岔撞 道路設計不良 

分隔島設計不良 
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轉彎半徑不足 

軌道轉向不顯眼 

車道線劃設不明 

無劃設應有之標線 

欠缺「當心公車捷運」標誌 

欠缺「車道預告」標誌 

標誌位置不良 

標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

無左轉專用道 

無禁止左轉 轉向管制不當 

無左轉專用時相 

流量大 路口轉向車流量大 

表 3.27：直行穿越側撞、交岔撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

中央分隔島障礙物阻礙視線 
視線受阻 

隔離設施阻礙視線 

道路太窄 

分隔島設計不良 

轉彎半徑不足 

直行穿越側撞、交岔撞 

道路設計不良 

軌道轉向不顯眼 

車道線劃設不明 

無劃設應有之標線 

欠缺「當心公車捷運」標誌 

標誌位置不良 

直行穿越側撞、交岔撞 

標誌標線設置不當 

標誌內容不明 
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路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

 

表 3.28：右轉穿越側撞之肇事因子與肇事細因 

碰撞類型 肇事因子 肇事細因 

原訂速限過高 

駕駛人超速 超速 

速限標誌設置不當 

缺乏照明設施 

照明設施設置不當 

夜間標誌不清 
照明設施不良 

夜間標線不明 

中央分隔島障礙物阻礙視線 
視線受阻 

隔離設施阻礙視線 

道路太窄 

分隔島設計不良 

軌道轉向不顯眼 
道路設計不良 

轉彎半徑不足 

車道線劃設不明 

無劃設應有之標線 

欠缺「當心公車捷運」標誌 

欠缺「車道預告」標誌 

標誌位置不良 

標誌標線設置不當 

標誌內容不明 

路口無優先號誌 

時相分配不良 

清道時間不足 

號誌亮度不足 

右轉穿越側撞 

號誌設置不良 

號誌位置不當 

無右轉專用道 

無禁止右轉 轉向管制不當 

無右轉專用時相 
右轉穿越側撞 

流量大 路口轉向車流量大 
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第四章 技術建議 

由第二章對於交通工程設施所作之介紹，以及第三章對於輕軌運輸系

統與公車捷運系統之相關肇事因子與肇事細因之探討，本章將對於各個肇

事細因，提出未來引進輕軌運輸系統與公車捷運系統建議之措施。針對肇

事細因所研擬之措施將以交通工程設施為主。 

 

4.1 肇事因子與交通工程設施 

本冊已於第二章列出本研究對於輕軌運輸系統與公車捷運系統引進

後之相關措施表，如表 2.1。在第三章對於各種碰撞類型提出其可能之肇

事因子與肇事細因，因此本小節將以引進輕軌運輸系統與公車捷運系統之

肇事因子，配合本研究所整理之相關措施表，提出肇事細因與交通工程設

施之對應表，做為未來引進輕軌運輸系統與公車捷運系統之參考技術，整

理結果如表 4.1。下列為肇事細因配合建議措施之說明： 

一、超速 

超速此肇事因子可分為原訂速限過高、駕駛人超速、速限標誌設置不

當三項肇事細因。對於「原訂速限過高」建議應降低原有道路速度限制。

對於「駕駛人超速」方面，建議採用教育執法方面之措施，例如增設照相

執法設備、加強取締超速等措施。對於「速限標誌設置不當」方面，建議

調整號誌設置位置與高度使駕駛人容易注意。 

二、照明設施不良 

照明設施不良此肇事因子可分為缺乏照明設備、照明設施設置不當、

夜間標誌不清、夜間標線不明四項肇事細因。對於「缺乏照明設施」此方

面，建議於路口路段皆增設照明設施。對於「照明設施設置不當」此方面，
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建議應從新考量道路等級，改善其照明水準。對於「夜間標誌不清」與「夜

間標線不明」此兩項，建議縮短照明設備間距，使夜間行車更加安全。 

三、行人保護不足 

行人保護不足此肇事因子可分為無行人穿越設施、無行人專用號誌、

行人通過路口時間不足、行人空間不足、人行道無柵欄隔離四項肇事細

因。對於「無行人穿越設施」此方面，建議可於路口處劃設枕木紋行人穿

越道線，於路段處劃設斑馬紋行人穿越道線。對於「無行人專用號誌」此

肇事細因，建議應增設行人專用號誌或觸碰式行人號誌以供行人使用。對

於「行人通過路口時間不足」此方面，除可採用倒數計時號誌，亦可增加

全紅時間以使行人順利穿越路口。對於「行人空間不足」此方面，本研究

建議應增設人行道或加寬人行道寬度，以符合人本交通之精神。對於「人

行道無柵欄隔離」此方面，建議可採用實體隔離人行道與車道，以避免行

人誤闖入車道。 

四、視線受阻 

視線受阻此肇事因子可分為路旁障礙物阻礙視線、視線受路口建築物

阻礙、隔離設施阻礙視線三項肇事細因。對於「路旁障礙物阻礙視線」與

「視線受路口建築物阻礙」此兩項肇事細因，建議清除視距上之障礙物。

對於「隔離設施阻礙視線」，建議應調整隔離設施擺設位置，或是降低隔

離設施高度至不阻礙駕駛人視線範圍。 

五、道路設計不良 

道路設計不良此肇事因子可分為道路太窄、轉彎半徑不足、車道兩旁

淨空不足、軌道轉向不顯眼此四項與輕軌運輸系統相關之肇事細因。對於

「道路太窄」此肇事細因，建議可拓寬道路或是採用大眾運輸行人徒步

區。對於「轉彎半徑不足」此方面，建議應增加路口之轉彎半經。對於「車
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道兩旁淨空不足」此方面，建議應增加車道寬度。對於「軌道轉向不顯眼」

此方面，建議對於輕軌軌道或是公車專用道採用不同材質與顏色之鋪面，

以提醒其他用路人。 

六、標線劃設不當 

標線設置不當此肇事因子可分為車道線劃設不明與行人穿越道標線

劃設不明兩項肇事細因。對於此兩肇事細因，本研究建議應重新劃設適當

標線。 

七、標誌設置不當 

標誌設置不當此肇事因子可分為欠缺「當心軌道」標誌、欠缺「禁入

軌道」標誌、標誌位置不良、標誌內容不明四肇事細因。對於欠缺「當心

軌道標誌」與欠缺「禁入軌道」標誌此兩方面，建議應增設相關標誌於適

當位置。對於「標誌內容不良」此方面，建議應調整標誌位置或高度。對

於「標誌內容不明」此方面建議使用色彩對比明顯與材料，以區別車道或

其他用途。 

八、號誌設置不當 

號誌設置不良此肇事因子可分為路口無優先號誌、時相分配不良、清

道時間不足、號誌亮度不足、號誌位置不當五項肇事細因。對於「路口無

優先號誌」此方面，建議可考量發車班距而採用優先號誌。對於「時相分

配不良」此肇事細因，建議應調整時相配置。對於「清道時間不足」此方

面，本研究建議可增加全紅清道時間。對於「號誌亮度不足」此方面，建

議可採用 LED 號誌或提高號誌亮度。對於「號誌位置不當」此肇事細因，

建議應調整號誌位置與架設高度。 

九、轉向管制不當 
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轉向管制不當此肇事因子可分為無左轉(右轉)專用道、無禁止左轉(右

轉)、無左轉(右轉)專用時相三項肇事細因。對於「無左轉(右轉)專用道」

與無禁止左轉(右轉)此兩方面，建議可禁止該路口一般車輛左轉(右轉)。對

於無左轉(右轉)專用時相，建議可調整號誌時相分配，以降低一般車輛與

輕軌列車之衝突點。 

十、停車管制不當 

停車管制不當此肇事因子可分為無禁止路邊停車、停車格線劃設不當

與停車轉換率高三項肇事細因。對於「無禁止路邊停車」此方面，建議可

考量路邊停車次數多寡，採用路邊禁止停車策略。對於「停車格線劃設不

當」此方面，建議應從新劃設停車格線或從新排列停車方式。對於「停車

轉換率高」此方面，本研究建議應配合鄰近土地使用，重新規劃道路與車

道配置，或建立立體路外停車場以供給停車需求。 

十一、流量大 

流量大此肇事因子可分為路段車流量大、路口轉向車流量大、大型車

流量大、行人流量大四項肇事細因。對於「行人流量大」此方面，本研究

建議應加強考量行人空間相關措施，例如設置人行道與行人穿越設施。其

他相關流量大之肇事細因，雖可加設標誌告知用路人路況與應注意事項，

但此種作法效果有限，因此建議應從考量整體路網規劃，使部分車流轉移

至其他路口與路段。 

十二、隔離設施不當 

隔離設施不當此肇事因子可分為無實體隔離設施、隔離設施容易跨越

兩項肇事細因。對於「無實體隔離設施」與「隔離設施」此兩方面，建議

採用繫船柱式柵欄、植栽隔離、床架式柵欄。 
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表 4.1：肇事因子與建議措施對應表 

肇事因子 肇事細因 建議措施編號 
原訂速限過高 I02 
駕駛人超速 Q01、Q04 超速 
速限標誌設置不當 A24、A25 
缺乏照明設施 H02 
照明設施設置不當 H01 
夜間標誌不清 H03 

照明設施不良 

夜間標線不明 H03 
無行人穿越設施 B02 
無行人專用號誌 C01 
行人通過路口時間不足 C09 
行人空間不足 E01 

行人保護不足 

人行道無柵欄隔離 E02 
路旁障礙物阻礙視線 I08 
視線受路口建築物阻礙 I08 視線受阻 
隔離設施阻礙視線 I10 
道路太窄 K01、M06 
轉彎半徑不足 J01 
車道兩旁淨空不足 K03 

道路設計不良 

軌道轉向不顯眼 L01 
車道線劃設不明 B17 

標線劃設不當 
行人穿越道標線劃設不明 B17 
欠缺「當心輕軌」標誌 A03 
欠缺「禁入軌道」標誌 A10 
標誌位置不良 A24、A25 

標誌設置不當 

標誌內容不明 A23 
路口無優先號誌 I01 
時相分配不良 C10 
清道時間不足 C09 

號誌設置不良 

號誌亮度不足 C11 
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號誌位置不當 C05、C06 
無左轉(右轉)專用道 I03、I04 
無禁止左轉(右轉) I03、I04 轉向管制不當 
無左轉(右轉)專用時相 C10 

肇事因子 肇事細因 建議措施編號 
無禁止路邊停車 I06 
停車格線劃設不當 B17 停車管制不當 
停車轉換率高 *採用其他措施 
路段車流量大 *採用其他措施 
路口轉向車流量大 *採用其他措施 
大型車流量大 *採用其他措施 

流量大 

行人流量大 E01、B14、B15 
無實體隔離設施 F02、F03 

隔離設施不當 
隔離設施容易跨越 F01 

4.2 結論 

本冊為交通工程篇，於第二章本研究整理自國外輕軌運輸系統與公車

捷運系統之交通工程設施，並配合國內一般道路之交通工程設施，所提出

之交通工程設施一覽表。第三章由交通衝突分析得知一般車輛與輕軌運輸

系統(公車捷運系統)間之衝突特性，並整理出三種佈設型式下之不同衝突

類型與相對應之碰撞類型對應表，且分析各種碰撞類型之潛在肇事因子與

肇事細因對應表。於第四章，本研究將肇事因子與交通工程措施作一配

合，提出每種肇事細因應採取之交通工程措施。 

未來輕軌運輸系統與公車捷運系統引進後，可先依照下列步驟得知應

採取之交通工程設施： 

1. 決定出營運路線各個路口路段之佈設型式 

2. 由佈設型式與衝突型式對應表，可得知未來可能發生之碰撞類型。 

3. 在得知碰撞類型後，可查碰撞類型與肇事因子對應表，以求出該

碰撞類型之肇事因子。 
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4. 求得肇事因子後，由細部的肇事細因查肇事細因與交通工程設施

對應表，可得知交通工程設施之編號。 

5. 得知交通工程設施編號後，查詢交通工程設施一覽表即可知未來

該路口或路段應採取之交通工程設施。 

6. 依照上述所得交通工程設施，為本研究所提出之技術建議，並非

唯一可行之法，未來使用人員應參考當地路口與路段之實際狀況，衡量由

本研究所得交通工程設施之可行性。 
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