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第一章 緒 論 

1.1 研究背景及目的 

海上人命安全（SOLAS）國際公約第五章「航行安全」第 9 條明
確要求各國政府必須蒐集、編輯、刊行、發布並維護更新航行所需的

航海資訊（包括航海圖、航行指南、燈塔表、潮汐表與航船佈告），並

提供支援這些服務所需的資料管理機制；各國政府必須確保其海圖與

航海刊物符合相關的國際決議與建議規範；各國政府也必須儘可能互

相協調以確保其海圖與航海刊物能即時、可靠、明確地提供全球化使

用。另外在第 27條要求船舶必須依其預定航程攜帶足夠的海圖與航海
刊物（例如：航行指南、燈塔表、航船佈告、潮汐表等），並維持其正

確與最新。SOLAS公約第五章有關航船佈告的第 19條與第 27條原文
如下： 
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為善盡海洋國家之國際社會責任，因應台灣國際化及促進台灣海

域管理資訊化，達成使台灣海域之航安與管理全面 e 化之目標，本研
究之目的在於整合電子海圖資料庫之建置和最新的資訊與通訊技術，

將台灣海域航海資訊建構成為一完整的電子海圖與航船佈告等航安資

訊的資料庫系統；並對此資料庫之推廣應用、維護及發行等工作，同

步規劃建置實際可行的運作服務模式，藉以達成台灣海域航安與管理

全面電子化的目標。 

為了促進台灣海域管理資訊化，達成使台灣海域之航安與管理全

面改觀之目標，交通部曾於民國八十六年起委託船長公會、海洋大學、

與海軍海洋測量局執行「電子海圖與助導航定位系統科技研發」之系

列計畫。整個計畫以電子海圖顯示與資訊系統（ECDIS）為主軸，預
期達成建立台灣海域國際標準電子海圖（S57 ENC）資料庫、電子海圖
資訊更新（Updating）服務、以及台灣沿岸之 DGPS定位導航服務等目
標。ECDIS 系列計畫之最終審查會議中作成的結論是將研究成果之後
續推廣應用、維護及發行等工作，由交通部運輸研究所承接。而無論

是電子海圖（Electronic Navigational Chart, ENC）或紙海圖，最基本的
應用要求是：維持資料於正確與最新。 

在電子海圖資訊更新方面，雖已由海洋大學於「電子海圖與助導
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航定位系統科技研發」之系列計畫中建立製作 S57 電子海圖自動更新
檔案之技術，但是真正運作時的更新機制與流程則尚待建立。 根據當
時海洋大學1對我國航船佈告與海事安全資訊的發布現況與時效之研究

統計，我國的航船佈告超過半數源自港務局和關稅總局，港務局佔三

分之一強。內容則以燈塔燈杆和無線電標誌之變動最多，次數約佔

31%；有關港埠工程者次之，約 15%；有關海圖、刊物者所佔比例約
10%。在 86-87年中約一年半的期間內，航船佈告共計 84 篇，其中屬
於應修訂相關海圖及刊物的約 33 篇（約 40%）。因航標等資料在各比
例尺等級的海圖中均會出現，每篇航船佈告所涉及需修訂的海圖往往

有 2-3幅以上，且因事涉航安，應儘量縮短延遲。因此，正式發行電子
海圖時，應利用資訊網路建置航船佈告與海圖資訊更新的基礎架構，

並實際運作。 

發佈航船布告之目的是為了保障航行安全，舉凡影響航安的重要

事項如航路標識、航道、水域之狀況有新發現、新設、改變，各種航

海圖表的新列，增修、註解、更改均應週告航海人員及航政單位，並

與其他國家交換資料。海洋大學雖曾於 1998年間對我國發布海事安全
資訊之現況做過詳細的調查，但事隔多年，應就航船佈告的通報發佈

現況再作確認更新。此部份調查內容將包括：航船佈告的發佈單位、

佈告分類、資料來源、聯繫分發單位、發佈方式。 

依據 IMO與 IHO的規範，關於電子海圖之更新，除了以 S-57格
式的更新檔案提供自動化更新之外，也應支援以圖文布告讓使用者可

以依據內容以手動更新電子海圖。若能於網站建立紙張海圖與相對應

之電子海圖的線上海圖目錄，並於網站上提供航船佈告的線上查詢，

將能大幅提高電子海圖與航船佈告的能見度，提高資訊取得的便利

性，服務更多的使用者。 

航船佈告的內容與來源複雜，時效與確認程度也各有差異，其使

                                           
1張淑淨、郭長齡等，1998，台灣海域管理助導航定位系統規劃及研發（一），交通部科技顧問室
委託研究報告 
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用目標除了各種版本的紙海圖與各種格式的電子海圖之外，在國際標

準 S57 電子海圖更新部份，更必須支援手動與自動更新等不同更新方
式的需求。因此本計畫的最主要目的在於：規劃建置符合國際標準、

我國狀況、以及使用者需求的「航船佈告資料庫系統與服務」以支援

電子海圖服務。 

1.2 研究範圍與工作內容 

本計畫之研究範圍係以我國海域國際標準 S57 電子航海圖為主體
之「航船佈告資料庫系統與服務」以及「電子海圖資料庫系統與服務」，

包括： 

1. 建立「航船佈告資料庫系統與服務」，規劃設置航船佈告資料庫、
航船佈告公告查詢系統、航船佈告資訊通報管理系統。 

2. 規劃建置電子海圖資料庫系統。 

3. 設計「電子海圖資訊通報管理系統」與電子海圖服務相關資料庫
與系統之間的中介整合程序與軟體。 

4. 推動「電子海圖資訊通報管理系統」的運作。 

5. 參與國際電子海圖資料保護系統之運作。 

6. 協調電子海圖服務的國際合作與推廣。 

7. 電子海圖中心運作組織系統之可行性規劃。 

1.3 執行情形、研究方法與報告內容 

本計畫於 3 月開始執行，主持人於 3 月初到英國參加 World 
Maritime Technology Conference 與多位英國海測局以及國際電子海圖
中心（International Center for ENCs, IC-ENC）人員就海測、製圖、維
護與發行等相關技術與經驗進行交流，並就電子海圖服務的國際合作
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與推廣交換意見。3月底赴上海參加 Ping to Chart Workshop，了解海測
製圖資料庫（CARIS Hydrographic Production Database）相關產品技術
的實際效能，以利規劃我國「電子海圖中心」的系統與運作組織架構。

同時也藉此機會向中國海事局人員查詢並確認電子海圖與航船布告等

相關現況。 

在國際航船佈告現況方面，首先檢索分析相關國際規範，從網際

網路上蒐集相關資料，並以海洋大學電子海圖研究中心的名義申請美

國的航船佈告電子郵件主動寄送服務以及東亞區域海測委員會的南中

國海電子海圖電子航船佈告服務。對於網路上的航船布告資料庫查詢

服務也盡量實際操作並與我國相對應的航船布告進行比對分析。 

在我國航船布告現況方面，計畫執行之初承蒙船長公會郭長齡秘

書長熱心提供 94年 9-12月海軍航船佈告影印本，讓研究團隊進行初步
的格式分析。稍後海軍大氣海洋局開始於海軍網站上提供從 95年起的
航船佈告檔案下載，並開始提供以電子郵件主動寄送之服務，因此除

了下載網站上的所有布告之外，也註冊申請主動寄送。其後於 5 月中
獲得海軍大氣海洋局的支持，提供自 90年起的所有航船佈告電子檔。
因此決定先依循現有航船佈告之格式與內容摘要建置航船佈告資料庫

雛型，以利分析我國現行航船佈告與國際規範之間的差異以及可能的

改善方式。航船布告中與海圖最密切相關的資訊項目是「關係圖書」，

內容主要包括海圖、水道燈表。因此在研究過程中也充分參考水道圖

書目錄（含海圖目錄）與水道燈表。 

財政部關稅總局海務處是我國另一個發布航船佈告的單位，海軍

航船佈告有部分係轉載財政部關稅總局海務處的航船佈告。海務處的

航船佈告目前主要以紙本郵寄的方式寄發給各港務局，以傳真的方式

提供大氣海洋局。關稅總局海務處於六月初表示願提供「中華民國海

岸海關管轄之燈塔及其他助航設備一覽表」與相關航船布告等資料。

但因「中華民國海岸海關管轄之燈塔及其他助航設備一覽表」已經多

年未編輯出刊，仍有待整理編輯建成電子檔。 
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在「電子海圖資訊通報管理系統」蒐集電子海圖更新資料方面，

在研究期間隨著電子海圖陸續製作完成，已從相關港務局取得部份應

更新之資訊，例如：基隆港港口附近的觀測浮標已移除、蘇澳港新增

航道界線等，因本年度計畫的電子海圖製圖工作規範要求依紙海圖與

航船布告製作，因此實際的電子海圖更新作業，將於電子海圖製圖工

作完成驗收後，再一併執行。 

本研究對於相關服務系統的規劃設計，係以完整的國際規範及國

內外資料的蒐集與分析為基礎，採用：Java Script、Java Server Page 
(JSP)、Java Server Face (JSF)、Ajax (Asynchronous JavaScript And 
XML)、Google Map API、Access DataBase、Tomcat等技術。 

本計畫目前已依預定進度完成各項既定工作，計畫成果報告的架

構如下：第一章概述計畫目標與執行狀況；第二章探討國際海測組織

對於航船布告相關航海刊物之標準化與電子化的規範建議；第三章分

析航船布告的國際內現況；第四章分析航船布告的國內現況；第五章

就如何健全我國電子海圖服務之必要基礎建設提出建議方案；第六章

就本研究計畫實際設計建置的海圖目錄與航船布告 e-化服務研究成果
提出報告；第七章報告電子海圖更新、維護與推廣相關的工作成果；

第八章提出電子海圖中心運作組織系統之規劃成果；第九章則是結論

與建議。 
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第二章 航船布告相關航海刊物之標準化與電子化 

2.1 總論  

依據 IHO的決議2，航海刊物應該至少包括下列幾種： 

距離表（Distance Tables） 

浮標與立標表（List of Buoys and Beacons） 

燈表（List of Lights） 

無線電信號表（List of Radio Signals） 

海圖圖例（List of Symbols, Abbreviations and Terms used on Charts） 

海員手冊（Mariners’ Handbooks） 

航船布告（Notice to Mariners） 

航路指南（Routeing Guides） 

航行指南（Sailing Directions） 

潮流圖（Tidal Stream Atlases） 

潮汐表（Tide Tables） 

IHO M-3的決議並確認：遵循 IHO這些技術性決議與建議而製作
的航海刊物將被視為滿足聯合國海上人命安全（SOLAS）公約第五章
對於攜帶航海圖與航海刊物的相關要求3。 

航船布告本身屬於航海刊物的一種，而航船布告更是海圖與各種

                                           
2 Resolutions of the International Hydrographic Organization Publication M-3 Version updated Nov. 
2005 
3SOLAS第五章第 27條要求船舶必須依其預定航程攜帶足夠的海圖與航海刊物（例如：航行指南、
燈塔表、航船佈告、潮汐表等），並維持其正確與最新。 
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航海刊物（尤其是燈表、浮標與立標表與無線電信號表等助航設備相

關刊物）的主要維護機制。因此航船布告的製作與提供應該儘可能遵

循相關的國際標準。 

2.2水道燈表與無線電助航設備表之國際規範 

燈塔表與霧號(List of Lights and Fog Signals)的國際規範原本與無
線電信號表都列為 IHO M-3的技術性決議文，後於 2004年經國際海測
組織大會通過後另外刊行M-124以規範燈塔表與霧號的標準化。 

依據M-12的標準化要求，燈塔表的版面配置應儘可能分為 8欄，
其中第 1-6欄必須完全標準化而且不能用本國用語或縮寫，第 7-8欄要
求以國際標準符號與縮寫達到部分標準化；欄名採用本國語言即可，

不必翻譯成其他語言。各欄的標準格式要求如下表 1： 

表 1燈塔表的國際標準格式 

欄

次 
欄名 說明 

1 本國編號與 

國際編號 

國際編碼是依據英國 Admiralty List of Lights and Fog Signals 
(ALL)所給的編號。 

2 區域、名稱與
位置 

依循地理命名之國際規則 

3 地理位置 經緯度，以「度 分」表示，解析度至少 0.1分 

4 燈光與霧號 

的特性 

燈光應描述燈質、光態、光色、週期。光力（燭光）可省略。

霧號應提供音源種類、韻律與週期等資訊。 

本欄應完全採用國際標準縮寫 

                                           
4 I.H.O. Publication M-12- Standardization of List of Lights and Fog Signals (June 2004). 



 

 18

5 燈高 以公尺為單位。通常以平均海水面為基準，如果不是則應於

「區域性資訊」中說明採用的參考基準。 

6 見距 以海浬為單位。採用「公稱光程」，而不是地理見距或燈光

射程。依據 IALA 的建議，「公稱光程」採用均質大氣中標
準氣象能見度等於 10浬時的燈光射程。 

7 結構、頂標、
高度 

載有該燈光或霧號之結構的性質（與浮標功能）、形狀、材

質、顏色。 

如果有頂標，則以國際縮寫顯示其符號與顏色（只能採用 INT
縮寫）。不包括方位標之頂標與結構的顏色，因為方位標的

顏色受到浮標制度的嚴格管控。 

高度係指從地面到結構物頂點的垂直距離（不包括天線），

以公尺為單位。 

8 補充資訊 關於燈質（例如：光弧、各扇形之光色）與霧號特性的補充，

其他資訊（現況、時間性控管、相關編號、同一結構或附近

之相關助導航設備，例如：雷達反射器、雷達標杆、無線電

標杆、AIS 等）本欄的所有資訊都採用本國語言，但是所有
的縮寫都必須是海圖所用的國際縮寫。 

而刊物整體內容應包括：索引圖、前言、簡介、符號與縮寫表、

外來語詞彙、區域資訊、燈表、燈標之本國編號與國際編號對照表、

本國編號與燈名對照索引。 

從電子海圖製圖以及船員使用電子海圖顯示與資訊系統（ECDIS）
的觀點來看，依據 IHO S57 之電子海圖產品規格（ENC Product 
Specification），水道燈表與無線電助航設備表的內容分屬於標杆類（物
件代碼為 BCNCAR, BCNISD, BCNLAT, BCNSAW, BCNSPP）、浮標類
（物件代碼為 BOYCAR, BOYINB, BOYISD, BOYLAT, BOYSAW, 
BOYSPP）、頂標類（物件代碼為 TOPMAR）、日標類（物件代碼為
DAYMAR）、霧號類（物件代碼為 FOGSIG）、燈光類（物件代碼為
LIGHTS, LITFLT, LITVES）、雷達標杆類（物件代碼為 RTPBCN）、信
號台類（物件代碼為 SISTAT, SISTAW）物件。這些物件類別的必要屬
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表 2 燈塔表相關電子海圖物件的必要屬性 

物件代碼 物件說明 必要屬性 

BCNCAR 方位標杆 形狀、顏色、方位標種類 

BCNISD 孤立危險物標杆 形狀、顏色 

BCNLAT 側面標杆 形狀、顏色、側面標種類 

BCNSAW 安全水域標杆 形狀、顏色 

BCNSPP 特殊目的/一般浮標 形狀、顏色、特殊目的標誌種類 

BOYCAR 方位浮標 形狀、顏色、方位標種類 

BOYINB 裝置浮標 形狀、顏色 

BOYISD 孤立危險物浮標 形狀、顏色 

BOYLAT 側面浮標 形狀、顏色、側面標種類 

BOYSAW 安全水域浮標 形狀、顏色 

BOYSPP 特殊目的/一般浮標 形狀、顏色、特殊目的標誌種類 

DAYMAR 日標 形狀、顏色 

FOGSIG 霧號 種類（產生信號的方法，亦即音源） 

LIGHTS 燈光 所有燈（除了航空障礙燈或測霧燈）： 

     顏色、燈質； 

若是航空障礙燈或測霧燈：種類 

若是「扇形」燈：光弧起始與結束角度 

若非「定光」燈：信號週期、信號群組 

如果是「指向性」的燈：方向 

LITFLT 燈浮 顏色 
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LITVES 燈船 顏色 

RTPBCN 雷達標杆 種類 

SISTAT 交通信號台 種類 

SISTAW 警告信號台 種類 

TOPMAR 頂標 形狀 

除此之外，標杆、浮標、頂標、燈（LIGHTS）都必須指明屬於哪
一種航標系統（或稱「浮標系統」）。這個資訊通常是以多邊形的面（area）
物件（物件代碼 M_NSYS）提供整個區域內採用的浮標系統，對於少
部份與區域浮標系統不同者，再另以個別物件的屬性指明。「浮標系統」

這個屬性值選項有：IALA A 、 IALA B 、 無系統、其他系統。依據 
IALA的浮標系統規則，IALA A與 IALA B的差異在於側面標：A區以
紅色標示航道的左側、綠色標示航道的右側；B 區則正好相反。中國
大陸沿海採用的是 IALA A系統，而且在其出版的「中國沿海燈標表」
中（轉載於我國的水道燈表）明確地註明了各個側面標是左側標還是

右側標。 

2.3 航船布告之國際規範 

航船布告的標準化規範主要在於 IHO M-3所列的相關決議文5。其

要點如下： 

2.3.1 總布告 

總布告（General Notice）係指海測局希望航海人員注意，卻不適
於參照任何特定航海文件的所有資訊與指示，例如：各種航海資訊、

航海文件(documents)的販售與更新、航行安全以及海上人命的保護、

                                           
5 Resolutions of the International Hydrographic Organization Publication M-3 Version updated Nov. 
2005 
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對遇險船舶提供的援助安排、提供的通訊安排。這類布告採週期性重

複發佈，通常不變，且大多列入每年第一次的航船布告中。 

2.3.2 地理位置的表達方式 

表達方式如下： 

相對於海圖上明確定義之物件的方位與距離，並盡量提供概略的

經緯度； 

與海圖上明確定義之物件的經緯度差值； 

準確的經緯度（依據關係海圖中最大比例尺者，或以括號標示依

據之關係海圖的圖號）； 

如果未能提供準確的經緯度，應以概略的經緯度(解析度:分) ，並
加註”approximate”。 

2.3.3 航船布告的發布週期 

航船佈告應有規律地定期發布，例如：每週、每半個月、每月（美

國、英國都採 weekly NtM ）。每一版航船佈告都應有索引表，依序列
出該版航船佈告的關係海圖圖號，以及影響各圖的航船佈告編號。海

測局應以 3 到 6 個月為週期出版彙整表，提供該週期內所有航船佈告
的綜合索引表（依照海圖圖號的順序），已經無效的航船佈告應該予以

排除。 

2.3.4 緊急的航船佈告 

航船佈告的資訊，如果不是緊急到必須用無線電傳送，卻不宜等

到下一版次的航船佈告，則應該先行發布。即使是已先透過無線電傳

送的緊急航船佈告，也適用同樣的程序。 
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2.3.5 航船布告的標準格式 

資訊的順序應該維持一致，建議如表 3 ： 

表 3 航船布告的國際標準格式 

次序 內容 

1 佈告編號 /出版日期與年份/ 暫時(T)或預告(P)  例如: 85(P)/06 

2 洋或海/國/岸、灣、島或河 

3 地方/主旨 

4 參考布告(先前或已作廢的布告) 

5 建立或更改的日期 

6 名稱與位置 

7 簡述 

8 詳細說明（就「燈」而言，應依序提供燈質、燈高、見距、結構、

扇區；如果是「水深」則可合併 6-8項） 

9 附註 

10 關係圖書 

11 根據（布告資訊的原始來源） 

補充說明如下: 

1.「原始來源」 

應簡要指明依據的原始資料來源，每個國家發佈的原始航船佈告

應該以星號(*)標示，以明確區別轉載自其他國家的航船佈告。 

2.「關係圖書」 

海圖：受影響的相關海圖應依照海圖的比例尺從最大比例尺開始
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依遞減序列出圖號； 

航行指南：應指明號碼或標題，以及頁碼； 

「水道燈表」：航船布告中應註明國際燈號（以 Admiralty List of 
Lights and Fog Signals為準），如果沒有國際燈號則應註明本國燈號，
例如：目斗嶼燈塔的國際燈號為 F4658，海關編號為 T023。 

3.「預告(P)之航船佈告」 

助航設備的新增或變更應該儘可能在兩個月前以 Preliminary 
Notices預告。預告的航船佈告應該在布告編號的後面加上(P)以明確標
示。例如: 85(P)/06 

4.「暫時性(T)的航船佈告」 

助航設施任何暫時性變更的可能期間應該於暫時性的航船布告中

指明。暫時性的航船佈告應該在布告編號的後面加上(T)以明確標示。
例如: 82(T)/06 

5. 仍具效力之暫時性或預告的航船佈告 

對於仍具效力的暫時性或預告的航船佈告，每個國家都應週期性

地刊行其清單。每週出版航船佈告之國家應該每月刊行此清單；每月

出版航船佈告之國家應該每年刊行此清單。 

6.「燈光見距」 

關於燈光之新增或變更的航船佈告應該指明其見距。 

7.「燈的廢止」 

關於燈光停用的航船佈告應該同時說明該燈的結構體是已被移除

還是留在原位置。 

8.「沉船船骸（wrecks）」 

關於 wrecks的航船佈告應明確說明該以什麼符號加到海圖上。 
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9.「航海資訊的蒐集」 

在航行指南以及每年的第一版航船布告中，應加入下列建議文字： 

“a) It is strongly recommended that when navigators obtain echo 
soundings which appear abnormal and indicate the possible presence of a 
danger to surface navigation, they make every effort to confirm its position 
by as accurate as possible astronomical observations or electronic-aid fixes. 
A check, when the depth permits it, by means of a lead line is also 
recommended. 

b) It is recommended that when reporting such abnormal depths to the 
Hydrographic Office concerned, the following information be transmitted: 

i) Make and type of echo sounder used; details of the speed of sound 
for which the machine was calibrated. 

ii) Depth measured; date and time of day; echo sounder recording 
(fully annotated) if any; result of checking by lead line, if any. 

iii) Position: indication of method used for its determination; 
approximation of that determination.” 

建議航海人員當發現可能有礙航行安全的異常水深時，儘可能確

認其準確位置，並且向相關海測局報告，報告中應包括下列資訊： 

(1) 採用哪一廠牌型號的測深儀，用以校準該機器的聲速資料； 

(2) 測得的水深值；日期與時間； 

(3) 該水深的位置與定位方法。 

2.4 電子化航海刊物 

2.4.1 IHO對電子化航海刊物的分類 

IHO M-3 對於 digital nautical publication（數位化航海刊物或電子
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化航海刊物）也已經有了一些決議6。電子化航海刊物的製作方式有兩

類：一類是以現有紙本刊物為依據而製作的獨立產品；另一類則是編

輯成資料庫的形式，主要是為了在電子海圖顯示與資訊系統(ECDIS) 
中使用。因此 IHO決議將航海刊物區分定義為 NP1（紙本刊物）、NP2
（依據紙本製作的電子化刊物）、以及 NP3（完全與 ECDIS 相容的數
位化資料組）三類。NP3的資料規範還沒有定案。NP2與 NP3都將至
少滿足相對應之 NP1的功能，但是在組織與呈現的方式上都不必完全
遵照 NP1的相關規範。 

2.4.2 IHO關於第二類航海刊物的決議 

IHO M-3對於第二類航海刊物(NP2)有如下之決議： 

1.資料格式 

在資料格式方面， IHO建議 NP2採用開放標準的系統或是廣泛容
易取得的數位出版技術與格式，確保能和大多數用來讀取此刊物的電

腦應用軟體相容以利整合。 

2.索引 

電子化航海刊物應能建立「索引」，資訊呈現的次序或地理順序只

要能與索引正確對應即可。但是在電子化航海刊物內資訊的呈現方式

應該符合 IHO關於文字表示與符號化的相關標準。 

3.交互參照 

電子化航海刊物應該儘可能採用自動交互參照（ cross - 
referencing）系統連結刊物中所有相關的資訊，儘可能利用搜尋引擎、
網頁瀏覽器、超連結以及關鍵字等。採用的交互參照系統應該能提供

連結（links）使電子化航海刊物、電子海圖（ENC）、以及索引圖之間
的資訊相互關聯。儘可能達成下列幾點建議： 

                                           
6 Resolutions of the International Hydrographic Organization Publication M-3 updated Nov. 2005 
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(1) 空照圖、略圖、插圖與照片 

提供連結使空照圖、略圖、插圖與照片等能與電子化航海刊物內

的相關本文，以及電子海圖的相關部分相結合。 

(2) 氣象資訊 

提供氣象資訊的電子化航海刊物應該包含並連結可以支援模擬解

算的氣象資料庫。 

(3) 海洋資訊 

提供海洋資訊的電子化航海刊物應該包含並連結可以支援模擬解

算的海洋資料庫。 

(4) 海水密度與鹽度資訊 

提供海水密度與鹽度資訊的電子化航海刊物應該包含並連結可以

提供模擬解算的海水剖面資料庫。 
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第三章 航船布告國際現況分析 

3.1 國際組織之規範與推動現況 

3.1.1 國際海測組織 

在國際海測組織（IHO）的 CHRIS（Committee on Hydrographic 
Requirements for Information Systems）委員會下設有一航海出版物標準
化工作小組（Standardization of Nautical Publications Working Group, 
SNPWG），其目的是發展數位化航海出版物的標準，並使其能與 ECDIS
相容。從 SNPWG 2005年的會議報告中，可發現瑞典、法國、丹麥、
德國等國也都已在網路上提供航船佈告，丹麥已不再提供紙本。這些

數位化的航船佈告都是從資料庫中產生，有些已經與製圖資料庫連結。 

3.1.2 東亞區域海測委員會 

東亞海測委員會（East Asia Hydrographic Commission, EAHC）由
中國、印尼、日本、韓國、馬來西亞、菲律賓、新加坡與泰國等 8 個
成員國組成，屬於國際海測組織架構下的區域組織，其宗旨在於推動

區域合作計劃，為區域內的海上航行提供及時而充分的海測資訊。南

中國海是世界上最繁忙的國際性水道之一，全世界半數以上的超級油

輪與商船（以噸數計）航經這個水域。由於南中國海區域一直缺乏官

方、高品質、符合 IHO標準的小比例尺電子海圖，因此 EAHC決定密
切合作儘速解決此一狀況，讓航海人員能以最新的海圖資訊執行航路

計畫，提升南中國海的航行安全。EAHC於 2004年中成立工作小組製
作南中國海電子海圖（SCS ENC），資料來源包括：各沿海成員國現有
比例尺 1:200,000至 1:1,250,000的紙海圖與 ENC ，以及到 2003年的
最新海測資料。已完成並於 2005 年 3 月底發行的電子海圖共有四幅
（EA200001, EA200002, EA200003, EA200004），資料格式符合 IHO 
S57 Ed.3.1，編輯比例尺為 1:700,000，歸類於一般航行用的總圖，涵蓋
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範圍是依據 IHO S237所定義的 South China Sea的邊界，其中EA200001
涵蓋了台灣西岸從富貴角到鵝鑾鼻以西的台灣海峽水域。目前 SCS 
ENC 免費提供使用，由香港海測部門負責維護，固定每個月以電子海
圖更新檔案的方式提供電子航船布告（以電子郵件通知使用者自行上

網下載）。  

我國位於 IHO 國際海圖製圖區（INT Charting Region）的 K區，
此區域的海測委員會即東亞海測委員會而國際海圖製圖協調國是日

本。根據 IHO M-4 8，中比例尺與大比例尺（小於 1:2,000,000者為小
比例尺）國際海圖的製圖者一般是該海域所屬國家的海測局

（Hydrographic Office, HO），但是國際海圖之製作若有需要涵蓋非 IHO
成員國的海域範圍，則由該海域的 IHO區域委員會協議出製圖國而不
必取得該一非成員國的同意。原文摘錄於下: 

“Where an international chart is desired which will cover waters of a 
nation which is not a member of the IHO, the producer nation will be 
agreed by the IHO Regional body concerned with international charts. It is 
not necessary to seek the approval of the non-member nation “  

根據 IHO M-4中的決議，對於大部份的中比例尺與大比例尺國際
海圖而言，航船佈告製作者是該海域所屬國家的海測局。但如果該海

域所屬國家並不是國際海圖的指定製圖國，則製圖國將要求該海域的

國家海測局提供至少一份航船佈告。 

3.2 美國航船布告概況 

美國已於 2004 年 8 月於聯邦法規中公告9變更航船佈告的發送方

式，由國家地理空間情報署(National Geosparial-Intelligence Agency, 

                                           
7 I.H.O. Special Publications No. 23 - Limits of Oceans and Seas, 3rd Edition, 1953 
8 IHO M-4, Regulations of the IHOfor International (INT) Charts and Chart Specifications of the IHO, 
3rd Edition, 2005 
9  U.S. Notice to Mariner- Change in Distribution Methods, Federal Register Vol.69, No.148 
(Aug.3,2004) 



 

 30

NGA)透過網際網路免費提供電子版的 U.S. Notice to Mariners，不再量
產寄發各航船佈告。NGA航船布告的出版週期是每週一次，用戶可以
註冊申請以電子郵件主動寄送航船布告的 PDF檔案，但是主動寄送的
版本屬於精簡版（影像圖片品質較差），以控制檔案大小，如果要取得

航海等級的航船布告必須上網下載附有影像檔的完整版。NGA每年第
一週的航船布告中第一個章節是 ”Special Notice to Mariner 
Paragraphs”， 相當於 IHO M-3所定義的「總布告（general note）」。在
「海圖改正（chart correction）」章節中採用的格式如下： 

 
圖 1 美國航船布告的海圖改正格式 

在 NGA於 2006年第一週出版的航船布告中，轉載了我國 2005年
第 67號與第 82號航船布告，第 67號布告是 2005年 9月 7日發布的
「西南海域－靶船沉沒」，第 82號則是 2005年 10月 13日發佈的「富
貴角外海－船隻沉沒」。 

 
圖 2 美國 NGA轉載我國航船布告的摘錄 
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就屬於海圖改正的佈告而言，NGA與我國航船布告的主要差異在
於：NGA提供了明確的海圖改正動作（Add, Delete, Change, Relocate）
與圖例符號，明白指出該布告是否屬於暫時性或預告的（依循 IHO M-3
以 T 或 P 標示），也提供了圖號、版次、出版日期、該海圖前一筆海
圖改正航船布告編號等資訊以利追溯該海圖的改正歷程。 

在 NGA 的海事安全資訊網站上提供的美國航船佈告（Notice to 
Mariner, NM）資料庫查詢分為下列幾類： 

1. 海圖改正（chart corrections） 

2. 小附圖(chartlet)/水深表(depth tabulations)/附註（notes） 

3. 航船佈告影響的海圖 

4. NGA海測產品目錄改正 

5. 航海出版品改正 

6. 美國海岸防衛隊(USCG)燈塔表改正/無線電標杆改正 

7. NGA燈塔表/無線電標杆/DGPS（Differential GPS）改正 

8. 航船佈告影響的出版品 

9. 廣播航行警告/海事行政諮詢/特殊警告 

其中的查詢條件相當多樣化，包括區域範圍（分區、經緯度範圍、

港口）、發布期限與有效期限之篩選、以刊物查相關航船佈告、以航船

佈告查詢受影響的刊物等。內容已匯整不同政府部門的資訊。查詢時

也可以設定經緯度的輸出格式是度分秒（ xx°xx′xx″）、度分
（xx°xx.xxxx′）、還是度（xx.xxx°），更可選擇瀏覽或匯出格式化的電
子檔以利其他軟體直接讀取使用。 

試以圖號 94067（美國出版之澎湖海圖）查詢與該海圖有關的航船
佈告，結果從 1996年 6月的新版海圖開始，計有人工漁礁、沉船、海
底電纜、浮標系統的修正、修改多個水深點、新增導燈、小附圖、禁
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漁區、變更燈光週期等，其輸出格式如下： 

 
圖 3美國 NGA航船布告資料庫線上查詢的輸出格式 

製作發行 S57 電子海圖的美國海洋大氣總署（NOAA）國家海洋
服務（NOS）也在其網站上提供海圖改正服務。該服務提供的資訊是
取自 USCG的當地航船佈告(Local NM)、NGA的航船佈告（NM）、加
拿大海岸防衛隊（CCG）的航船佈告（CNM）。如果某一海圖改正是先
以 USCG LNM發出再以 NGA NM發出則只列一次而且以 USCG LNM
為 reference。凡是 NOAA確認將影響航安的海圖更新資訊（例如航道
狀況），除了轉送 USCG與 NGA以刊登於 LNM與 NM之外，也會在
NOAA 網站上提供預先通告。至於助航設施的暫時性變更則不會公告
在 NOAA的網站上。NOAA網站特別宣告：該網站上提供的資訊是為
了輔助海圖更新，不能做為 USCG、NGA、CCG的航船佈告的替代品，
主要的意思應該是：此資訊不能視為滿足 SOLAS的要求。該網站之海
圖更新資訊是取自 NOAA NOS 內部海圖製作工具中的 critical chart 
correction database(CRIT)資料庫，範例如下： 

 
圖 4美國 NOAA海圖改正資料庫線上查詢的輸出格式 
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3.3 日本航船布告概況 

日本提供日文與英文兩種版本的航船佈告，在日本海上保安廳

（Japan Coast Guard）海洋情報部(Hydrographic and Oceanographic 
Department,JHOD)的網站上提供查詢。可以依據航船佈告編號查詢，或
是列舉海圖編號、設定起訖日期、勾選佈告類別檢索查詢。其內容有

些是參照韓國航船佈告。 

 
圖 5日本海上保安廳提供中英文水路通報檔案下載 

航船佈告包括下列各部分： 

1. 地理位置索引 

2. 海圖與出版品資訊 

3. 臨時與先期佈告 

 
圖 6日本水路通報中的臨時佈告格式 

4. 其他資訊 



 

 34

5. 有效的航行警告 

6. 海圖小改正 

 
圖 7日本水路通報中的海圖小改正格式 

從 JHOD 網站上列印下來的航船佈告與小附圖等同於印刷的紙本
（就 SOLAS對航船佈告的要求而言）。 

日本海上保安廳的電子海圖主要由日本海測協會（ Japan 
Hydrographic Association, JHA）銷售。原本 ENC售出後，買賣雙方即
很難保持聯繫，以致無法確保重要的電子航船佈告（Electronic Notice to 
Mariner）送達使用者，可能因而造成航安問題。而且，國際間已常見
採用授權（licensing）的方式，以 cell為單位供應加密的 ENC。因此，
隨著 IHO S63 電子海圖資料保護系統的實施，為了在國際間發行
ENC，海上保安廳於 2005年 4月 1日起引進新的電子海圖供應方式，
以「授權」取代「購買」。主要的變更如下： 

1. 以圖幅（而非光碟）為單位提供電子海圖 

每張光碟中有數幅（cells）電子海圖，原本必須以光碟為單位購買，
改為以圖幅為單位，只選購所需圖幅的使用授權。要取得 ENC的使用
授權必須先向 JHA提出申請，填具聯絡、使用的顯示系統、該系統的
製造商與 user permit等資料。ENC使用授權的有效期限一年，期滿必
須再填申請書，以便 JHA能保有正確的使用者資料。JHA將發給申請
使用者一組授權碼與密碼。使用者從 ENC海圖目錄中選取需要的圖幅
後，下訂單後再由 JHA 以光碟與電子郵件附加檔案方式發給 cell 
permits用以解密該等圖幅，一旦發出 cell permit即視同完成訂購而必
須付費。ENC 使用者將收到 ENC 光碟，以及另一張光碟，內含 Cell 
Permit和所有電子航船佈告（亦即 ENC更新檔）。 
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2. 更新服務採用訂購方式 

使用者可以從 JHA的網頁輸入授權碼與密碼，直接從網路下載在
合約範圍（日期與圖幅）內的 ENC更新檔案，也可以選擇要求按月寄
送更新光碟。更新檔甚至新版 ENC的費用都包含在 ENC的授權費中。 

3. 資料保護 

ENC與更新檔都依據 IHO S63實施加密簽章等資料保護以防止非
法變造。 

3.4 韓國航船布告概況 

韓國的航船佈告與海圖（包括電子海圖）都是由 National 
Oceanographic Research Institute(NORI)負責供應，NORI相當於韓國的
海測局。NORI在網路上提供航船佈告與小附圖的檢索下載。 

3.5 英國航船布告概況 

英國海測局(UKHO，隸屬國防部海軍)提供航船佈告線上服務，每
週同步提供紙海圖與電子海圖的更新。另外也提供線上通報資訊的表

格如下： 

1. Hydrohraphic note 

新的或可疑的礙航危險物、助航設施的變動、或航海出版品需要

修正的地方，可附加檔案上傳。 

2. Hydrohraphic note for port information 

港埠資訊（用於航行指南），可附加檔案上傳。 

3. 圖載位置與 GPS位置（WGS84座標系統）的差異 
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航船佈告線上服務除了可以直接下載航船佈告檔案外，於 2002年
開始啟用航船佈告資料庫的線上檢索功能10（稱為 NM Websearch）。可
以依據「圖號」、「圖號」與「航船佈告編號/年」、「圖號」與「起訖日
期」、或指定航船佈告編號/年查詢航船佈告。航船佈告查詢結果的範例
如下： 

 
圖 8英國航船布告網站的佈告查詢結果 

下載的 NM與區域改正圖如下： 

 

 
圖 9英國海測局網站提供下載的航船布告與附圖 

英國海事與海巡署(Maritime and Coastguard, MCA)將數位形式的
航船佈告視為等同於紙本航船佈告，兩者皆符合 SOLAS對於攜帶航船

                                           
10 www.nmwebsearch.com 
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佈告的要求。 

3.6 澳洲航船布告概況 

澳洲海測局（Australian Hydrographic Service, AHS）是負責製作澳
洲官方航海圖產品的國家製圖當局。AHS已完成了 Torres Strait與Great 
Barrier Reef等區域的電子海圖，其中有些是直接從原始測量數據編製
而成。AHS 的 ENC 透過國際電子海圖中心（IC-ENC）的全球通路發
行，並提供及時定期的更新服務，包括無線電航行警告與航船佈告。

AHS的近期目標是在三年內完成涵蓋澳洲主要港口與航線的 ENC，策
略是從紙海圖數化後再逐漸取得更詳細的海測資料加入 ENC。澳洲
ENC已採用 IHO S63標準保護，其更新服務是透過 IC-ENC的配銷商
按月提供。 

在航船佈告方面，AHS除了提供線上下載航船佈告檔案（PDF檔）
外，於 2003 年啟用 eNotice 服務。使用者只要在網站上註冊並線上選
圖建立自己的圖集清單，則一旦發布澳洲航船佈告，eNotice系統會自
動把影響到使用者圖集的航船佈告以 e-mail寄送給使用者。eNotice內
容包括 Permanent, Temporary與 Preliminary航船佈告，但是仍屬於縮減
版，並不包括區域改正、小附圖等，使檔案大小適合於海上下載。 

AHS航船佈告網站上連結了英國 UKHO與紐西蘭的航船佈告，並
提供線上通報，包括 Hydrographic note 與 hydrographic note for port 
information，類似於英國海測局。 

較特別的是：AHS 提供的澳洲海圖線上索引系統。該系統類似於
一個小型採用 Java技術的Web GIS，可以直接在畫面上點選、框選、
或以航路點選取航路沿線的所有海圖產品（包括紙海圖與 ENC），瀏覽
各海圖的詳細資料，以及該海圖相關的航船佈告內容。  
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圖 10澳洲海測局網站的航船布告查詢系統 

3.7 中國航船布告概況 

中國近年來在海事海測相關技術與服務方面的進展相當快，對於

與國際接軌更是積極。 

中國海事局港口航道圖「改正通告」的出版週期，自 2006年 3月
起由原來的本月兩期調整為每月三期，於每月 10 日、20 日、30 日發
行。自 2003年起的各期「中國沿海港口航道圖改正通告」都可以從中
國海事局的網站上下載（採用 PDF檔案格式）。「改正通告」的內容依
序分為「索引」、「改正通告」、「臨時通告」與「航行公告」。索引分為

「地理區域索引」與「關係圖幅索引」。「臨時通告」內又有「有效臨

時通告索引」，分渤海、黃海、東海、南海等四個海區列出有效臨時通

告。 
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2006年第 14期 於 6月 10日發行，內含第 263到 280號通告，其
中第 263到 266號屬於改正通告，第 267到 280號屬於臨時通告，以
下各舉兩則通告為例： 

 

 

 

 
圖 11中國海事局網站提供下載的改正通告檔案 

2006年第 14期「改正通告」中有效臨時通告索引的範例如下: 

 

在網站上還有「2006 年有效臨時通告」檔案可供下載，該檔案的
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內容是從 1993年 7月第一期改正通告起至 2005年 12月 31日止的有
效臨時通告，舉例如下: 

 
圖 12中國海事局改正通告中的有效臨時通告 

在相關的基礎架構方面，中國海事電子海圖數據中心於 2006年 3
月底開始運用「中國海事電子海圖發布系統」透過網路發布已加密的

電子海圖，但是目前發布對象似乎僅限於中國海事局各地區局內部。

天津海事局海測大隊數據中心則開發了「製圖航標數據庫」，採用

ORACLE 9i資料庫技術並連結已有的「海事地理信息系統」，內容涵蓋
連雲港以北正式發布的所有航標資料，可透過內部網路提供多樣化的

航標查詢，不僅可以保證製圖所用之航標資訊的唯一性，可升級為製

圖數據庫、海事數據庫，更可應用於海圖編繪、改正通告的編發、航

標輔助管理等海事業務。 
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第四章 我國航船布告現況分析 

4.1 海軍大氣海洋局的航船布告 

海軍大氣海洋局於今年(2006)開始執行布告電子化作業，在中華民
國海軍的網站11上以文章列表的方式提供點選瀏覽航船布告內容（中文

版）以及下載航船布告中英文版檔案（一開始布告檔採用 MS WORD
格式，附圖則為 TIFF格式，後來則改用 PDF檔案格式）。 

 
圖 13海軍網站上的航船布告 

大氣海洋局已於 5 月 1 日起停止發送紙本，改以網際網路電子郵
件方式寄送航船布告。目前可以從海軍網站下載的航船布告僅限 2006
年的部分。大氣海洋局本身雖有歷年航船布告的電子檔案（MS Word
文件檔與 TIFF圖檔），但是尚未建成資料庫。 

                                           
11 http://navy.mnd.gov.tw/ 
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4.2 關稅總局海務處的航船佈告 

財政部關稅總局海務處掌理有關艦艇、燈塔及助航設備之修建與

維護事項，可惜在網站上只提供約 31個海關燈塔的基本資料，並未提
供航船佈告資訊。海務處的中英文航船佈告如下： 

 
圖 14財政部關稅總局海務處的中英文航船布告 

目前關稅總局的燈（燈塔、燈杆、燈浮）、標杆、無線電標杆及雷

達標杆等助航設備的資料尚未採用電子資料庫管理。關稅總局航船布

告中僅提供以燈名或助航設備的名稱識別布告內容指稱的對象，並未

提供關稅總局於「中華民國海岸海關管轄之燈塔及助航設備一覽表」

中所列的海關編號或國際燈號或海軍刊行之水道燈表中的編號。 

4.3 我國航船布告的資訊內容分析 
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4.3.1 海圖與航海刊物之出版情形 

2001 年迄今（2006 年 6 月）共計有新版刊物三種、新版海圖 48
幅、再版海圖 9 幅。幾乎所有 1:150,000、1:50,000 以及各國際商港的
海圖都已在這段期間內發行新版或再版，改正這些海圖所需的航船布

告資料庫資料範圍從 2001年起應該是適當的。 

表 4 我國海圖與航海刊物之出版情形 

日期 編號 公告事件名稱 關係圖書 

2001/8/31 46 新 版 水 道 圖 書 目
錄 

本局水道圖書目錄(刊物第六種)。 

2004/12/24 82 新 版 刊 物 發 行 通
告 

水道燈表(刊物第五種)。 

2005/1/19 01 新 版 刊 物 發 行 通
告 

海圖圖例(刊物第一種)。 

2001/1/19 07 新 版 水 道 圖 發 行
通 告 

本局水道圖第 0349，0351，04508，
04518，61302號。 

2001/2/7 11 新 版 水 道 圖 發 行
通 告 

本局水道圖第 0343，0351A，60302號。

2001/5/1 31 新 版 水 道 圖 發 行
通 告 

本局水道圖第 04502，04504，61801，
61901號。 

2002/1/21 05 新 版 水 道 圖 發 行
通 告 

本局水道圖第 0361，0316A，0304B，
04526，04527，04516，61303。 

2002/12/25 88 新 版 水 道 圖 發 行
通 告 

本局水道圖第 0353B。 

2003/1/14 10 新 版 水 道 圖 發 行
通 告 

本局水道圖第 0336，0340，0341A，
0341B，0341C，0343，0348，0350，0352，
0353A，0354，0356，04513，04514，
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日期 編號 公告事件名稱 關係圖書 

61802號。 

2004/1/12 02 新 版 水 道 圖 發 行
通 告 

本局水道圖第 0357，0358，04506，
60301，61301號。 

2004/9/6 56 新 版 水 道 圖 發 行
通 告 

本局水道圖第 04508號。 

2005/1/6 02 新 版 水 道 圖 發 行
通 告 

本局水道圖第 0013，0354A，04509，
04512，04525，07，20號。 

2005/9/16 71 再 版 水 道 圖 發 行
通 告 

本局水道圖第 0353，60302號。 

2005/12/7 100 再 版 水 道 圖 發 行
通 告 

本局水道圖第 0351A，60201，04507，
04510，04511，04515，04518號。 

4.3.2 布告性質與種類分析 

自 2001/1/2 (編號 90(1))至 2006/5/18 (編號 95(65)) 總共有 497篇航
船布告。平均每週有 2-3篇，每一篇航船布告所列的關係海圖平均超過
5幅，最多可達 15幅。有附件的航船布告約佔 17%。 

由於海軍的航船布告並未標示哪些是屬於臨時布告，布告發布後

也不再另外提供索引或編輯列出仍然有效的布告，因此若僅以列有有

效期間（起迄日期）為臨時性布告，分析可得 2001年 1月 1日起至 2006
年 5月 18日止的臨時布告共計 129篇（約佔 26%）， 至 2006年 7月 1
日仍然有效的臨時布告僅有 2 篇。如果再計入布告內容指明為臨時或
暫時的布告，則臨時布告約佔 27%。整體布告種類分布如圖 15。 
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圖 15海軍航船布告內容類別的分佈 

資料庫中全部 497 篇航船布告裡，提到應於相關海圖或圖書中增
訂或訂正者有 85 篇（佔 17%）。屬於設置、新設、佈設或佈放的佈告
（約 97 篇）中，14 篇屬於臨時性質（說明中有起迄日期或指明「臨
時」），布告中提到應於相關海圖或圖書中增訂或訂正者有 22篇。屬於
移位或遷移的佈告（約 15篇）中提到應於相關海圖或圖書中增訂或訂
正者有 14篇。屬於人工魚礁、養殖區、禁漁區設置或修正的佈告（約
30篇）提到應於相關海圖或圖書中增訂或訂正者有 3篇。屬於沉船或
沉沒的佈告（約 49篇）提到應於相關海圖或圖書中增訂或訂正者有 5
篇。屬於燈、標杆、浮標或燈浮的佈告（約 110 篇）中，16 篇屬於臨
時性質（說明中指明「臨時」、故障或熄滅），布告中提到應於相關海

圖或圖書中增訂或訂正者有 49篇。屬於錨鍊落海的佈告都未提到於相
關海圖或圖書中增訂，其中「東陽號」於基隆港東 21號碼頭遺落錨鍊
的佈告未提到應增訂於相關海圖，但在約一個月後打撈該錨鍊的佈告

中提到「請於相關海圖上予以刪除。」。 

4.3.3 布告依據與流程分析 

  從布告的「根據」分析得出資料來源的分布如圖 16。 
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圖 16海軍航船布告的資料來源分佈 

根據電話查詢，關稅總局的航船布告是以傳真的方式傳送給海軍

大氣海洋局。但是關稅總局的航船布告有相當高的比例並沒有轉載於

海軍大氣海洋局航船布告中，如圖 17。 

關稅總局的航船布告轉載於海軍航船布告中時，在關係圖書中會

列出海軍水道燈表中相對的編號，但不會列出國際編號。但海軍航船

布告所列的水道燈表編號偶有錯置。例如：2001年第 10與 13號海軍
航船布告的布告內容屬於臺中港臨時燈與燈杆的設置，但依據布告中

關係圖書所列的燈號查水道燈表，卻發現列出的燈號分別是台北港的

燈杆以及淡水港燈塔。 



 

 47

 
圖 17關稅總局航船布告轉載於海軍航船布告的情形 

除了關稅總局航船布告之外，採用傳真的方式通報海軍的只佔

3% 。公函仍是的最主要的通報方式（約佔 80%），少數（1%）在發出
公函之後還有傳真，而海軍於接獲公函通報後還以電話查證的佔 1%。 

4.4 我國燈塔表與水道燈表現況 

4.4.1 出版與編輯格式概況 

我國屬於 List of Lights and Fog Signals與 List of Radio Signals的航
海刊物有兩種：一是海軍大氣海洋局（前海洋測量局）出版的「水道

燈表」，另一則是關稅總局海務處出版的「中華民國海岸海關管轄之燈

塔及其他助航設備一覽表」（以下簡稱「燈塔表」）。「水道燈表」最新

版為九十三年的第九版（前一版為八十七年的第八版）；「燈塔表」已

多年未見新版（目前已知的最新版是八十四年版）。「燈塔表」於同一

刊物內兼具中文版與英文版兩部分，而且除了燈（燈塔、燈杆、燈浮）

以外還包括標杆、無線電標杆及雷達標杆；「水道燈表」純中文（只有

欄名採中英對照），已於最新版中增列了台灣地區的無線電標杆、航空



 

 48

無線電標杆、雷達標杆及測速標杆。 

海軍的水道燈表與關稅總局的燈塔表採用的本國編號完全不同，

也缺乏國際編號、水道燈表的本國編號、與燈塔表的本國編號之間的

對照表。 

水道燈表中的燈名乃依據我國燈塔管轄機構（關稅總局海務處）

及各港務局、漁會之命名，表中偶有燈名相同（編號不同、燈質也不

同，例如後壁湖漁港外燈塔）或像「西 18號碼頭燈杆」這類缺乏地名
概念之燈名的情形。在燈塔表中也偶有只見本國編號與國際編號，其

他欄位空白的狀況。因此從編號與燈名有時並不足以確認我國燈塔表

與水道表，甚至英版、美版 List of Lights中的同一燈標。 

至於「燈質」欄（包括光態與周期），燈塔表的中文版部份與水道

燈表並未採用國際標準縮寫，燈塔表的英文版雖然採用了國際縮寫，

但只是個別名詞改以國際縮寫取代，與M-12的規範仍有差異（附錄一
是摘錄自 IHO M-12，燈質的國際縮寫與範例表）。例如：野柳燈杆與
花蓮燈塔的燈質，在各刊物中所列的內容如下： 

表 5 燈標刊物之燈質內容比較表 

水道燈表 燈塔表（中文版） 燈塔表（英文版） IHO M-12 

白長閃光 10秒 

明 3.0秒；暗 7.0秒 

白閃光，10秒 

明 3秒，暗 7秒 

Fl. W. 10 Sec. 

3s L & 7s D 

LFl.W.10s 

[3] 

綠聯閃光(3)12秒 

明 1.0秒；暗 1.0秒 

明 1.0秒；暗 1.0秒 

明 1.0秒；暗 7.0秒 

綠聯閃光(3)，12秒 

明 1.0秒，暗 1.0秒 

明 1.0秒，暗 1.0秒 

明 1.0秒，暗 7.0秒 

Fl.(3)G. 12 Sec. 

1.0s L & 1.0 s D 

1.0 s L & 1.0 s D 

1.0 s L & 7.0 s D 

 

Fl(3)G.12s 

[1;1;1;1;1;7] 

再比較同一年（1995）英國 Admiralty List of Lights and Fog Signal
與美國 List of Lights, Radio Aids and Fog Signals中的花蓮燈塔燈質，發
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現竟然都是紅聯閃光（燈質欄：Fl(3)R 12s ，附註欄：fl 1, ec 1, fl 1, ec 
1, fl 1, ec 7.）。 

4.4.2 海事浮標制度 

根據 IALA12的海事浮標系統（Maritime Buoyage System）相關文
件：到 1976 年間全世界的浮標制度（或系統）還至少有 30 種以上，
其中有許多系統的規則是完全互相衝突的。這使得航海人員於夜間突

然看到意義不明確的燈標時產生困惑。尤其當此一難以辨識的燈標所

標示的是新發現的礙航危險物或新的沉船時，很可能會使得航海人員

不知該採取哪一個航向，甚至因而做出錯誤的決定而造成危難。經過

IALA多年的努力以及 IHO等相關國際組織的合作下，終於在 1980年
通過將國際海事浮標制度（適用於固定與浮動的航標）分為 A與 B兩
區（如圖 18），分別採用 IALA A與 IALA B的規則。IALA A與 IALA B
的差別只在側面標，A 系統是左紅右綠，B 系統則是左綠右紅。依據
IALA 航標系統分區圖（圖 17）的標示，我國鄰近區域中屬於 B 區的
是日本、韓國（南韓）與菲律賓。中國（大陸）採用 IALA A。至於臺
灣地區採用的究竟是哪一制度？ 在水道燈表或關稅總局的燈塔表等
官方出版品中都只有提到「中華民國浮標制度」（詳見附錄二），提到

卻也並沒有明說採用的是「中華民國浮標制度」。中華民國現有法規中

仍找不到相關依據，但「中華民國浮標制度」卻經常出現在國家考試

以及各級海事學校入學考試中。實際上採用的規則則是相當混亂，比

較接近 IALA B，部分採用「中華民國浮標制度」。 

                                           
12國際燈塔與助航設施協會（International Association of Marine Aids to Navigation Lighthouse 
Authorities, 簡稱 IALA-AISM或 IALA） 
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圖 18 IALA國際海事浮標制度的分區圖 

依據 IHO S57的電子海圖(ENC)產品規範，該海圖涵蓋區域是採用
哪一種航標系統是 S57 電子海圖的必要資訊內容之ㄧ，其單選的選項
包括：IALA A 、IALA B 、其他系統或無系統。 IHO東亞海測委員
會（EAHC）製作的南中國海電子海圖將台灣西岸劃歸 IALA A區（如
圖 19），與中國（大陸）相同。由於「中華民國浮標制度」的規則是左
黑右紅，與 IALA A的左紅右綠或 IALA B的左綠右紅都不相同，以綠
色浮標與綠色燈光標示沉船的規則也和 IALA的 A與 B都不同（從海
軍的航船布告看來，實際上最常用的是沉船標示是紅色閃光，偶爾採

用白色閃光，採用綠色浮標的只有一件）。因此，在缺乏一致性規則的

情況下很容易造成航海人員的困惑而導致危險。如果航標設置管理單

位和航海刊物的製作維護單位之間不能有效的維持航標資訊的正確性

與一致性，相關燈塔表與航船布告不能提供明確而充分的資訊，則航

海人員更是無從得知或確認這些航標的意義與用途。 
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圖 19 EAHC官方電子海圖將臺灣歸屬於 IALA A區 

4.4.3 水道燈表內容分析 

海軍「水道燈表」中屬於臺灣地區的共約 460座燈，56%以上屬於
燈杆，有國際編號的燈約有 120座（佔 26%）。在沒有國際編號的燈標
中，燈光見距大於 5浬的至少 121座，其中 40座沒有國際編號；大於
12浬的至少 44座，其中 12座沒有國際編號；燈光見距大於 24浬的共
11座，都是關稅總局設置管理的燈塔，都有國際編號。 

依據水道燈表，臺灣地區燈標設置管理單位的分布如圖 20 。 
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圖 20臺灣地區燈標設置管理單位的分布 

4.5 我國航船布告資訊之國際交換與發布 

海軍大氣海洋局所發布的航船布告每個月會將前一個月內發布的

航船布告寄送給英美等國。目前海軍電子航船布告的電子郵件寄送名

單中已包括日本交流協會台北事務所。 

從美國 NGA網站上查詢關於燈塔表改正的航船佈告（資料庫內僅
有 2006年 3月迄今的資料），屬於台灣海域範圍的僅有三筆（圖 21）： 

最近的兩筆時間是 2006年 6月上旬，分別是關於永安港的南北防
波堤燈塔，其依據應該是我國 2005 年 9 月的第 68 號海軍航船布告，
時間相差約 9個月，NGA佈告所列的國際燈號與我國水道燈表也不盡
相同； 

 



 

 53

 
圖 21從美國燈塔表改正布告查詢的臺灣地區資料 

第三筆資料見於海大電子海圖中心於 4 月 14 日收到之美國 NGA 
2006年第 16週的航船布告電子郵件。該筆資料亦見於海軍大氣海洋局
於 95年 2月 7日發布的第 16號航船布告。該布告的主旨是外傘頂洲-
塭港堆燈塔遷移，依據是基隆港務局 95年 2月 6日函，但遷移的事實
發生於 95 年 1 月 26 日。該燈塔係海關設置，航船布告的依據卻是基
隆港務局的公函；新燈自 1月 26日啟用，卻到 2月 7日才有資訊發布，
並未採用預告的方式處理。海軍的布告中指出關係圖書包括水道燈表

第 35440號，經查水道燈表第 35440號的國際編號是 F4658-5 ，與美
國 NGA布告中的編號（F4658.4）也有些微差異。 
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圖 22海軍大氣海洋局 95(16)號佈告 

海軍的布告中並未提及在原燈塔上設置的雷達標杆（海關編號

T506）是否一併遷移至新建燈塔，NGA的佈告則是把雷達標杆也一併
移位。美國 NGA關於燈塔表改正的航船佈告只提供改正後的結果，並
未說明修改的內容，因此再從 NGA網站航船布告的「海圖更新」項目
查詢實際的改正動作，結果如下： 

 
圖 23美國 NGA依據我海軍 95(16)號佈告提供之海圖改正 
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英國海測局也出版了許多涵蓋臺灣地區的海圖。為了比較英美兩

國航船布告處理我國航船布告的情形，本研究以圖號 2409的英版海圖
（圖名為「臺灣西岸-高雄至芳苑泊地含澎湖群島」）查出永安港南北防
波堤燈塔以及外傘頂洲塭港堆燈塔遷移等航船布告在英國海測局航船

布告網站中的刊出日期與資料內容。 

 
圖 24「高雄至芳苑泊地含澎湖群島」海圖之英版布告 

 
圖 25英國依據我海軍 95(16)號佈告刊發之航船布告 

永安港燈塔 2005年 9月的我國第(94)68號航船布告在兩個多月後
刊在英國航船布告中。海軍佈告的詳細內容得看布告的附件與附圖，

但海軍提供給本研究的資料中只有中文版的兩頁附件，沒有附圖也沒

有英文版附件（可能因為該附件是用於修訂水道燈表，而水道燈表只

有中文版）。從附件中得知布告的確實內容是永安港南防波堤燈塔移

位、北防波堤燈塔新設、撤除 5個燈浮、5個航道燈浮移位。在英版中
因海圖比例尺較小，燈浮的部份被省略，座標與美版刊載的也不同，
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而且指稱座標基準未明。燈塔的國際編號則是英美一致。 

 

 

 
圖 26海軍大氣海洋局 94(68)號佈告與附件摘錄 

關於塭港堆燈塔遷移的佈告於 4 月 6 日刊於英版航船布告，時間
略早於美版。但是在英版的航船布告中燈塔遷移的動作刪除了原有的
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燈塔與雷達標杆，卻只在新位置新增了燈塔的部份，相當於雷達標杆

已不存在。這個案例證實航船布告未能標準化或不夠明確已造成現況

不明的情形。此外，英版航船布告針對不同的海圖提供明確的海圖更

新指示，對於必須執行海圖更新作業的航海人員而言應該是比較能減

輕工作壓力與負荷。 

 

 
圖 27英國海測局刊發之溫港堆燈塔遷移航船布告 
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第五章 健全電子海圖相關基礎建設之建議方案 

5.1電子海圖服務的最基本要求 

船舶攜帶海圖的要求明訂於海上人命安全（SOLAS）國際公約第
五章「航行安全」第 19條，並以第五章第 2, 9,與 27條提供支援。 

1. 符合 IHO S57的官方電子海圖 

第 19 條聲明：使用具備後援安排的電子海圖顯示與資訊系統
（ECDIS）可視為符合攜帶海圖的要求。此 ECDIS必須符合 IMO所訂
的 ECDIS最低性能標準，而該標準則要求 ECDIS使用的電子海圖必須
是符合 IHO S57的官方電子海圖。 

第 2 條要求該等海圖，無論是紙海圖或是電子海圖，都必須是由
政府發行或是由被政府授權的海測局或相關政府機構發行的。通稱為

「官方海圖（offical charts）」。 

2. 政府的責任 

第 9 條要求各國政府必須蒐集、編輯、刊行、發布並維護更新航
行所需的航海資訊（包括航海圖、航行指南、燈塔表、潮汐表與航船

佈告），並提供支援這些服務所需的資料管理機制；各國政府必須確保

其海圖與航海刊物符合相關的國際決議與建議規範；各國政府也必須

儘可能互相協調以確保其海圖與航海刊物能即時、可靠、明確地提供

全球化使用。 

3. 船舶攜帶海圖與航海刊物的需求 

第 27 條要求船舶必須依其預定航程攜帶足夠的海圖與航海刊物
（例如：航行指南、燈塔表、航船佈告、潮汐表等），並維持其正確與

最新。也就是說船上所用的海圖必須以航船布告維持改正。 
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電子海圖服務至少應能符合 SOLAS對政府的要求，並支援船舶符
合 SOLAS對於攜帶海圖的要求。簡單地說，必須滿足下列要求： 

1. 蒐集、編輯、刊行、發布充分且符合國際標準的官方電子海圖 

2. 維護、更新、管理電子海圖相關航海資料 

3. 透過國際協調將電子海圖即時、可靠、明確地提供全球使用 

4. 蒐集、編輯、刊行、發布航船布告，支援船舶維護更新海圖 

5.2 改善航船布告的資訊通報與編輯發佈 

我國的紙海圖向來由交通部委託海軍海洋測量局編製發行，海圖

的基本資料以海軍與港務局的海測資料為主要來源，但是礙航沉船與

人工魚礁禁漁區或養殖區、海上建設如海上平台或海底電纜管線、航

線航路或航道規劃、港務設施、特殊限制或禁制區等資訊的增刪修改，

都需要靠通報蒐集確認之後，以航船布告維護更新。 

從前面各章節對於國際規範、國際現況以及國內現況的分析探討

中，可以歸納出一些改善我國航船布告的必要措施： 

1. 航船布告的通報內容與程序必須明確而完整 

在內容上應該擬定明確的通報格式配合電子化通報可以自動檢查

的特性，避免因為遺漏部分資訊項目以致不夠明確。 

在程序上則必須透過政策法規與推廣而求其完整，例如：在某處

設置觀測浮標，除了在設置前通報，有任何變動也必須通報，撤除時

更必須通報。 

如果不能落實通報內容與程序，將造成如圖 28：在海圖上的觀測
浮標事實上早已撤除，而且最初通報時缺少浮標形狀與顏色的資訊，

以致依照 IHO S52顯示時呈現問號。 
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圖 28 航船布告程序不確實對海圖的影響 

2. 航船布告之發佈架構必須明確 

發佈航船布告的單位不一定僅限一個（例如：美國有 NOAA提供
海圖改正相關的航船布告、USCG發布 Local Notice to Mariners、NGA
發布 U.S. Notice to Mariners），但必須正式而明確地對使用者宣示究竟
由哪一單位發布的航船布告可視為符合 SOLAS 對於攜帶官方海圖與
航海刊物的要求，而此一單位所提供的航船布告服務當然也必須能符

合 SOLAS的要求，提供符合 IHO M-3決議文中的航船布告規範。 

以我國的狀況而言，各港務局發布或轉發港務相關通告與航船布

告，關稅總局海務處針對燈塔與助航設備等發布航船布告、海軍大氣

海洋局發布航船布告都有其必要性，可惜的是現況皆不足以符合國際

規範或滿足使用者需求，且已造成製作維護海圖（紙海圖與電子海圖）

的困擾。  

由於各類航海書刊表已逐漸改為電子刊物，IMO 與 IALA 也正積
極推動電子化航行(e-Navigation) ,而電子海圖與 ECDIS是 e-Navigation
最主要的核心，為了順應趨勢並改善我國航船布告現況，建議由海運

主管機關交通部體系下之「電子海圖中心」擔負起蒐集、彙整編輯、

定期刊行發布航船布告的法定責任。由「電子海圖中心」依循國際規
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範編輯發佈我國航船布告並據以製作提供電子海圖更新檔案。其它相

關單位於發布通告時應提醒使用者以「電子海圖中心」的航船布告為

符合 SOLAS 之官方航船布告。「電子海圖中心」的航船布告則應載明
來源依據，尤其應該有適當的分類索引，並提供連結查詢，明確列出

哪些屬於海圖改正、哪些暫時性布告仍具效力、哪些是航行警告（不

牽涉海圖或刊物的改正）。 

5.3 確立海事浮標制度並建置航標與沉船資料庫 

我國航船布告，以關於燈、標杆或浮標的布告量最多，工程或作

業這類與海圖改正無關的暫時性布告次之，沉船類布告數量居第三。 
依據 IHO M-3內的航船布告標準化規範： 

就「燈」而言，應於詳細說明中依序提供燈質、燈高、見距、結

構、扇區；並於航船布告的關係圖書中註明國際燈號（以 Admiralty List 
of Lights and Fog Signals為準），如果沒有國際燈號則應註明本國燈號。 

關於沉船殘骸(wrecks)的航船佈告應明確說明該以什麼符號加到
海圖上（主要區別是該沉船結構體與週遭潮汐水位之間的相對關係）。

關於人工魚礁的航船佈告，也應該明確說明該以什麼符號加到海圖

上，以區別其與週遭潮汐水位之間的相對關係，並提供該處的深度與

範圍）。 

為了避免資訊通報時的錯誤或遺漏，也為了支援海圖編繪，應該

儘速建置航標資料庫與沉船（甚至人工魚礁）資料庫並妥善維護。 

此外，我國浮標制度模糊不清，即使彙整關稅總局的「燈塔與助

航設備一覽表」或海軍的「水道燈表」、紙海圖與歷年航船布告也無法

明確知道臺灣海域內各個浮標/標杆的用途（類別）、頂標、形狀、顏色
等電子海圖必要資訊。如果能儘早確定我國浮標制度屬於 IALA A還是
IALA B區, 並且確實遵照調整實施，不僅有助於航行於臺灣海域的船
員了解各浮標的意義，發揮浮標的航安效益，也是提供電子海圖服務
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必要基礎。 

至於我國該採行 IALA A還是 IALA B呢？雖然我國現況似乎較類
似於 IALA B（主要是港內浮標，和一些防波堤燈杆），但是本研究建
議我國浮標制度仍以採用 IALA A為宜，其理由如下： 

1. 大部分亞洲國家都採用 IALA A（除了日本、南韓、菲律
賓），歐洲、非洲也是採用 IALA A。 

2. 中國最初採用的即所謂的中華民國浮標制度  (較接近
IALA B)，經過一些試驗與變革, 於 1981年正式通知 IALA
全面改採 IALA A，並約於 1985年完成改革。 

3. 國際上官方文件普遍認為我國屬於 IALA A區，例如：日
本海上保安廳的官方航安文件、加拿大海圖圖例中的 IALA 
Buoyage System 分區圖、我國海軍海圖圖例中的 IALA 
Buoyage System分區圖（同加拿大海圖圖例）、IHO東亞海
測委員會的官方電子海圖。 

4. 經台灣東部海域到日本的船舶甚少停靠台灣，航經台灣西

部海域/ 台灣海峽之船舶遠比台灣東部沿岸的多出許多
（從台中港與蘇澳港的 AIS實測資訊可明顯看出）。前一港
以香港居多,後一港除了我國港口以外以中國與日本的港
口居多。香港與中國皆採用 IALA A ，而且未來來往中國
港口的船舶將愈來愈多。 

5. 我國海岸線與中國最接近，尤其是金馬等外島目前已有小

三通，為避免航海人員的困擾，仍以採用 IALA A為宜。 



 

 63

 
圖 29 日本海上保安廳網站上的全球浮標系統分區表 

 

 
圖 30 加拿大海圖圖例中的 IALA Buoyage System分區圖 

 

IALA海事浮標制度所規範的各類浮標在日間以浮標的顏色、形狀
與頂標區分，在夜間則以燈質的光態與光色提供辨識，基本特徵摘要

如下表： 
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表 6 IALA海事浮標制度各類浮標特徵摘要 

類別 用途與特徵 

標示航道兩側界限 （IALA A左紅右綠、B區顏色相反） 側面標誌 

紅/綠光，   

光態應與優先航道側面標所用的混合聯閃光 Fl(2+1)不同 

設在以危險物或危險區為中心的真方位四個象限內﹐按所在象限分

別稱為北方位標﹑東方位標﹑南方位標﹑西方位標﹐標示可航水域

在方位標同名一側  

方位標誌 

白光，速閃光(Q)或極速閃光(VQ) 

設在危險物上或儘量靠近危險物的地方﹐船舶應避開  孤立危險

物標誌 

白光，聯閃光 Fl(2)  

設在航道中央或航道的中線上﹐標示周圍均為可航水域  安全水域

標誌 

白光，等相光(Iso)、頓光(Oc)、長閃光（LFl） 

 

特殊標誌 標示航海刊物中所指的特殊區域或特徵﹐如傾倒區﹑軍事演習區、
海纜或管線、分道航行、海洋觀測資料浮標 
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 黃 色 ， 光 態 應 與 以 上 三 種 白 光 標 誌 不 同
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第六章 海圖目錄與航船布告 e-化服務之建立 

6.1 海圖目錄資料庫之建立 

在海圖目錄索引方面，已利用地理資訊系統與資料庫系統等軟體

依據海軍大氣海洋局刊行的「最新版水道圖書目錄」，建立紙海圖的圖

號、圖名、比例尺、刊行年月、圖幅範圍經緯度等資料，共計 78筆。 

6.2 航船布告資料庫之建立 

在航船布告資料庫方面，依據海軍大氣海洋局的航船布告檔案建

立自 90(1)至 95(65)將近 500篇布告。建置過程中發現有些缺漏、錯置、
或格式不一致、資訊不明確的情形，例如：中英文內容不同、編號不

同內容完全相同、 公告標題是「海軍大氣海洋局航船布告」而看不出
主旨、座標位置或範圍不明確..等等。要提高的航船布告查詢系統的可
用性，必須相關單位共同合作。 

6.3 整合海圖目錄與航船布告之線上查詢系統 

 目前已整合海圖目錄與航船布告資料庫，並建成中英文版的線上
查詢系統。提供下列查詢方式包括： 

表 7 航船布告線上查詢系統功能 

 查詢方式 

1 從海圖目錄選圖或直接輸入圖號，查詢某日期範圍內與該圖有關的航船
佈告 

2 設定日期範圍，查詢該期間內所有航船佈告 

3 設定日期範圍，查詢該期間內發布且屬於海圖改正的布告 
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4 設定日期範圍，查詢於該期間內發布且仍然有效之航船佈告 

5 設定日期範圍，查詢該期間內發布之燈標相關航船佈告 

6 設定經緯度範圍，查詢屬於該範圍內之航船佈告 

7 直接設定圖號與日期範圍，查詢期間內與該圖有關的佈告 

成果畫面如下列各圖： 

 
圖 31 航船布告線上查詢－查海圖目錄或直接輸入圖號 
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圖 32航船布告線上查詢－從目錄選圖號查詢布告 

 

 
圖 33航船布告線上查詢－選定海圖之相關布告查詢結果 
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圖 34航船布告線上查詢－燈標相關布告查詢結果 

 
圖 35航船布告線上查詢－海圖改正查詢結果 
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6.4 海圖目錄之線上查詢 

海圖目錄之線上查詢主要功能設計如下： 

將海圖依照航行使用目的(比例尺等級)區分為六級，從第一層的選
單列表中選取等級後，衛星影像圖面上立即以紅色繪出所有屬於該等

級各海圖的圖幅範圍，鄰國所製作之該等級電子海圖的圖幅範圍以藍

色標示，第二層選單則列出屬於該等級的所有海圖圖號。 

從第一層選單列表中選取等級後，從第二層選單中選取圖號後，

則在衛星影像圖面上以黃綠色繪出該海圖的範圍，並在左上角標註，

點選該標註符號則開啟海圖資訊視窗顯示該圖圖號、圖名與比例尺，

關閉資訊視窗則將該圖的範圍改為原來的紅色。 

衛星影像上提供放大、縮小、平移的控制項，以利使用者檢視更

詳細的衛星影像確認該海圖的涵蓋範圍。 

操作畫面如下列各圖： 

 
圖 36海圖目錄之線上查詢－港區圖 
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圖 37海圖目錄之線上查詢－全覽圖 

 
圖 38海圖目錄之線上查詢－總圖 
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圖 39海圖目錄之線上查詢－海岸圖 

 
圖 40海圖目錄之線上查詢－近岸圖 
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6.5 航船布告資訊之線上通報 

新增航船布告通報網的功能設計如下表： 

表 8 新增航船布告通報網之填報格式與功能 

項

次 
項目 說明 

1 基本資料 通報網首先提供填報須知，按下「確定填寫」後，自動產生通

報單編號，並要求填具基本資料，單位名稱、報告者姓名、電

話號碼、電子郵件位址，都必需填寫，否則資料不允儲存。 

2 時效 分為永久改正、預告、暫時布告等三類填寫效期 

3 區位 分成所屬地理區域以及較明確的範圍或地點。 

4 通報資訊 通報主旨一定要填，座標位置分為「座標基準」「座標種類」

供使用者填寫。 

如果要對事件內容作詳述的話，就填寫在內容詳述欄裡。 

「座標種類」的座標填寫方式分成單點、多點連線、多邊形區

域、圓形區域來新增。如果不小心新增錯了，還可以輸入點編

號來清除。 

5 關係圖書 可填寫海圖圖號、水道燈表燈號、航行指南頁碼、以及其它種

類的編號。只要將編號填寫在空格內， 再按新增鈕就可新增
完成。如果不小心新增錯了，可以輸入編號來清除。 

6 預覽/修改 每頁資料填寫完畢，可按預覽鍵進入預覽填寫內容的網頁，在

預覽填寫內容的網頁中，按修改鈕可跳回 填寫的網頁，作內
容的修改。若按的是確定的話，則跳到新的填寫內容選單。 

7 總預覽 最後有個總預覽可以看到剛剛自己填寫的內容，檢查過後如果

內容沒有錯誤，就按底下的確定鈕，來完成填寫。 

8 通知新增 完成填寫後，主動寄送電子郵件通知管理者新增通報編號與主
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旨，提醒管理者處理該筆通報資料 

以下是填報的範例畫面： 

 
圖 41航船布告之線上通報－時效資訊 
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圖 42航船布告之線上通報－主旨座標與內容 

 
圖 43航船布告之線上通報－座標資訊之增刪修改 
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圖 44航船布告之線上通報－總預覽以確認送出或再修改 

  
圖 45航船布告之線上通報－關係圖書之填報預覽範例 

 
圖 46航船布告之線上通報－確認送出後的通知函 

6.6 主動式電子航船布告與「電子海圖會員圖集管理系統」 

由於編輯發佈航船布告的實際運作架構仍有待確立，在此研究中

僅就技術面設計雛型系統。此雛型系統的設計是以支援海圖更新為主

要設計目標，採用 JSP（Java Server Page）技術設計網路服務，暫且稱
之為「電子海圖會員圖集管理系統」。系統功能與運作程序如下： 

1. 首次使用系統（無帳號密碼者）先註冊，註冊完成後系統自動寄
發 e-mail確認，內含系統發給的使用者密碼。 

2. 若已是註冊會員則要求輸入帳號密碼以進入系統 
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3. 進入系統後，系統將列出該會員的「個人圖集」內容現況（圖號
列表），並列出所有尚未選取的海圖目錄，提供會員點選加入「個

人圖集」，也可以選擇從「個人圖集」中刪除某一幅圖 

4. 將會員的「個人圖集」資料儲存於網站伺服端的資料庫中 

5. 海圖中心於發布航船布告或電子海圖更新檔時，啟動伺服端的程
序，以該航船布告的關係圖書或電子海圖圖號比對資料庫中的會

員圖集紀錄，將該布告或更新檔以 e-mail主動寄送通知（可選擇
是否以附件寄送檔案）給訂購有相關海圖的會員。 

使用該系統時的操作畫面如下： 

 
圖 47「電子海圖會員圖集管理系統」－入口 

 
圖 48「電子海圖會員圖集管理系統」－會員註冊 
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圖 49「電子海圖會員圖集管理系統」－完成註冊 

 
圖 50「電子海圖會員圖集管理系統」－確認函 

 
圖 51「電子海圖會員圖集管理系統」－會員登入 
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圖 52「電子海圖會員圖集管理系統」－圖集管理 

 
圖 53「電子海圖會員圖集管理系統」－加選海圖 
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圖 54「電子海圖會員圖集管理系統」－刪減海圖 
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第七章 電子海圖之維護、更新與推廣 

7.1電子海圖物件資料庫之建置 

今(96)年度的計畫已完成製作之 36 幅電子海圖，成為「電子海圖
產品資料庫」。各幅電子海圖並已順利轉入 CARIS HPD（Hydrographic 
Product Database）與 Oracle Spatial Database中，依 IHO S57物件格式
儲存於「電子海圖物件資料庫」中。 

更新電子海圖資訊通報系統
伺服端資料庫

將電子海圖.000檔載入HPD

執行HPD Source Editor

開啟Work Space, 選擇Project 
選擇並開啟欲載入之ENC圖檔

選擇欲載入之物件(全部)
匯入HPD/ORACLE資料庫

將ENC依目的用途
(比例尺等級)分類

製作完成的
S57 ENC(.000檔)

 
圖 55 電子海圖物件資料庫之建置  

 

7.2電子海圖資訊通報系統之整合 

7.2.1 與「電子海圖產品資料庫」之整合 
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為了配合「電子海圖產品資料庫」中不斷新增的圖幅，因此設計

新版的「電子海圖資訊通報系統」，成為「電子海圖資訊通報系統

V2.0」。 

主要的差異如下： 

第一版： 

伺服端新增電子海圖圖幅時，客戶端也必須下載更新後的資料庫

檔案以更新內建的圖幅定義。客戶端使用者可以編輯修改哪幾幅電子

海圖定義於該資料庫檔案內。 

第二版： 

客戶端使用者可以編輯修改哪幾幅電子海圖完全由伺服端決定。

伺服端管理者可以開放給各別使用者不同的圖幅組合。例如：開放給

高雄港通報修改圖號為 0341A 、 0341B 、 0341C 、 04504 等高雄
港相關海圖，給花蓮港圖號為 0349 、 0351等海圖。伺服端新增電子
海圖圖幅時只要於資料表內填入圖名、圖幅識別碼、中心點經緯度、

編輯比例尺、預設顯示比例尺等資訊，並選擇要開放給哪些使用者通

報修改即可，客戶端則不必做任何下載更新的動作。 

7.2.2海圖物件通報資訊之處理 

在「電子海圖資訊通報系統」的伺服端資料庫中紀錄有下列資訊： 

表 9 新增航船布告通報網之填報格式與功能 

項目 範例或說明 

使用者識別碼 testUser 

登錄日期時間 2004/10/17 下午 12:55:20 

操作模式 新增（物件）、修改（屬性）、刪除（物件） 

圖幅識別碼 TW50341C 
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圖徵物件識別碼 1435^148503^1 （Feature Object ID） 

空間紀錄識別碼 物件的點線面空間紀錄識別碼（recod ID） 

物件類別 LIGHTS 

物件屬性組合列表 CATLIT1|COLOUR1|LITCHR12| 

SECTR1151|SECTR2347|SIGGRP(A)| 

SIGPER07|EXCLIT4|HEIGHT40.2| 

SIGSEQ00.5+(01.5)+01.0+(04.0)| 

STATUS16|VALNMR16|SCAMIN200000 

物件的空間座標 物件的點線面空間座標值 

此資料庫的各欄位值經過電子海圖或航船布告編製管理者的檢核

確認後，可直接用以產生航船布告的海圖更新指令，也可以用於「電

子海圖物件資料庫」，透過 CARIS HPD產生電子海圖更新檔案。 

7.3電子海圖之維護更新程序 

電子海圖的維護更新程序如下圖。 
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電子海圖資訊通報系統
通報資料

航船布告通報系統
通報資料

新的電子海圖產品?

定義meta data並
取出海圖產品資料

開啟：現有產品資料或新建產品
取出相關源資料或其他向量或網格圖

新增：就產品特有的圖徵，數化/編輯新圖徵

匯入或編輯海圖物件資料庫

更新：取出物件資料庫中已更新的源資料

檢核：驗證並核可資料之變更
匯出：
產生最終產品
(更新檔或新/再版電子海圖)

海圖改正？
是

是

否

 
圖 56 電子海圖之維護更新程序  

7.4電子海圖之推廣應用 

主要的推廣方式是建置網站，整合各服務系統並展示成果，以「台

灣電子海圖中心」網站做為對外的窗口（網站建置成果請參考下列各

圖）。目前該網站尚未正式對外發表，但已有多個港務局、中油、國家

級專案計畫辦公室聯繫或行文索取電子海圖檔案。 
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圖 57「台灣電子海圖中心」網站首頁 

 
圖 58「台灣電子海圖中心」英文網站 
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圖 59 電子海圖製圖成果於網站上提供點選預覽 

 
圖 60 新版「電子海圖資訊通報系統」於網站上下載安裝 
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7.5電子海圖之國際合作與發行 

7.5.1  IHO S63 Data Server Certificate 申請結果 

計畫執行單位於期中簡報後依 IHO S63之程序，檢附 Data Server 
Public Key、Data Server Request Form、Data Server Self-Signed Server 
Certificate 、S63 Data Server Agreement v1.1 等文件資料正式向 IHB
（ International hydrographic Bureau）申請 IHO S63 Data Server 
Certificate。 IHB Director的 e-mail回覆如下： 

----- Original Message -----  

  Recently, the IHB, acting as the administrator for the IHO Data 
Protection Scheme, received your request for Data Server Certification.  I 
hope you appreciate that as an intergovernmental organization, the IHO is 
limited to dealing with designated points of contact within our Member 
State's government and for China this point of contact is the Maritime 
Safety Administration of the People's Republic of China.  Perhaps one of 
the National Hydrographic Offices with which you have bilateral 
arrangements for the publishing of paper charts or one of the Regional 
ENC Coordinating Centers found on our website (  www.iho.int under 
ENC>ENC Coverage) can assist with your ENC distribution. 

  Thank you for your inquiry. 

Sincerely, 

Ken Barbor 

Rear Admiral Kenneth Barbor 

Director 

International Hydrographic Bureau 

4, Quai Antoine 1er  B.P. 445,  MC98011, Monaco 
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信件內文翻譯如下： 

IHB 身為 IHO 資料保護系統的管理者，最近收到了貴單位申請
Data Server 憑證的申請書。希望您能了解，IHO是個政府間組織，只
能與成員國政府內指定的連絡點交涉，而就中國而言，這個聯絡點是

中國人民共和國的海事安全局。或許與你們就紙本海圖之刊行有雙邊

協議的國家海測局之ㄧ，或是現有區域電子海圖協調中心（可在我們

的網站 www.iho.int上找到，在 ENC>ENC Coverage的連結下）之一，可
以協助發行你們的電子海圖。謝謝您們的詢問。 

內文分析： 

IHO 雖然不屬於聯合國架構下的組織，但是仍屬於政治性影響相
當強的政府間組織，尤其在海洋主權意識普遍獲得各國高度重視的今

日。IHB身為 IHO資料保護系統的管理者，也有其無法單就技術層面
考量的限制。依 IHB 的建議，目前有出版台灣海域紙海圖的他國海測
局（包括：英國、美國、日本），或是現有的區域電子海圖中心（例如：

位於英國的 IC-ENC、位於挪威的 PRIMAR Stavanger）或許可以協助
我國電子海圖的發行銷售。 

目前航商所採用的紙海圖以英版的居多，IC-ENC也幾乎就是由英
國海測局主導。PRIMAR 則是由挪威海測局運作。美國的電子海圖可
以從 NOAA網站免費下載，但是銷售者必須經由 NOAA的認可，其銷
售的電子海圖才算符合 SOLAS 公約要求的官方電子海圖，PRIMAR
已成為 NOAA認可的銷售者。除此之外 PRIMAR也已經與新加坡、韓
國、日本、義大利、東亞海測委員會簽約代售其官方電子海圖。為了

提高我國電子海圖的能見度，更為了使用者從單一窗口取得航程所需

所有電子海圖的便利性，我國應該參考新加坡、日本、韓國、澳洲等

大多數國家，除了自行銷售發行之外，也透過區域電子海圖協調中心

（IC-ENC或 PRIMAR）銷售。 

在 IHO S63資料保護方面，IC-ENC與 PRIMAR和 IHB共同運作
一個 ENC簽證服務（ENC Signature Service），可以透過網路利用此服
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務自行管理 ENC資料的 S63資料保護，但也必須向 IHB申請帳號，而
加密時使用的是 PRIMAR的私鑰（註：S63加密機制源自 PRIMAR）。 

IC-ENC的成員如下： 

 

PRIMAR的合作海測局如下： 

 

PRIMAR並代售下列國家/組織的官方電子海圖 
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7.5.2 與 PRIMAR協調合作之現況 

電子海圖的製作工作已有相當之成果（今年共將完成 36 幅），為
期早日規劃具體的推廣發行架構，因而由計畫主持人（海洋大學電子

海圖研究中心主任）代表向位於挪威的 PRIMAR洽詢由 PRIMAR代為
銷售台灣電子海圖的可行性。目前 PRIMAR已表示歡迎合作。後續將
協調雙方合作的具體方式。Director Primar Stavanger的回函內容如下： 

From: Rune Holst Johnsen  

To: sjchang@mail.ntou.edu.tw  

Cc: Frode Klepsvik  

Sent: Monday, October 16, 2006 5:34 PM 

Subject: Distribution of Taiwan ENCs via Primar Stavanger, NHS 

Dear Shwu-Jing Chang,  

Refer to your e-mail to Peter Scott 10 October 2006. 

Thank you for your request on possibility for Norwegian 
Hydrographic Service (NHS), Primar Stavanger to distribute Taiwan ENCs. 
Our aim is to include all ENCs available into our not for profit service, and 
then welcome a cooperation with you. Your request has been forwarded to 
Director of NHS Mr. Frode Klepsvik who will outline a way forward for 
how this can be accomplished.  

 

Kind regards 

Rune H. Johnsen 

Director Primar Stavanger, 

Norwegian Hydrographic Service 
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第八章 電子海圖中心運作組織系統之可行性規劃 

8.1我國電子海圖中心的規劃原則 

我國電子海圖中心的規劃依循兩大原則： 

1. 符合國際規範與建議，以提高相容性 

2. 適合我國組織架構與實務條件，以提高可行性。 

國際海測組織 (International Hydrographic Organization, IHO)於
2005 年 3 月在英國海測局(UKHO)的協助下出版 IHO S65: ENC 
Production Guidance（電子海圖製作指引），提供關於製作、維護與發
行（配銷）ENC 的必要程序、要求與架構等資訊，做為各國建置電子
海圖產製設施時之參考。 

IHO S65摘錄 IHO M-3(IHO Technical Resolutions)，指出各國海測
局在WEND (Worldwide ENC Database)原則下應負的責任包括： 

1. 準備並提供國家管轄水域的數值資料，及其後續更新 

2. 驗證（validate）該資料 

3. 採行品質管理的標準（例如:ISO 9000）以確保 ENC 服務的高
品質 

4. 確保符合 IHO與 IMO(國際海事組織)的相關標準與要求（包括
IHO S-57、IHO S-52） 

在此原則下，IHO S-65將 ENC的製作劃分為 10個階段，每個階
段另有數個步驟，各關鍵階段的流程圖如圖。 
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1. 設計產製程序
2.定義ENC產製需求

3.取得製圖系統 4.取得並訓練人員
5.  擬訂製圖規範

6. 製作新圖(Capture Dtata)

7. 圖幅邊界處理 Edgematch

8. 驗證確認資料

9.維護ENC ENC資料庫

10. 配銷發行資料

<<生產ENC電子海圖的關鍵階段(IHO S-65)>>

 
圖 61 生產 ENC電子海圖的關鍵階段 

8.1.1階段一：設計產製程序 

「設計產製程序」階段分為「生產方式」與「品質系統」兩步驟。

我國目前所採用的「生產方式」是利用外部資源提供一開始的大量產

製，後續的製圖與維護再由內部資源執行。 

在「品質系統」方面，IHO 的世界電子海圖資料庫（WEND）委
員會提出下列原則： 

1. 應採用公認的品質管理標準（例如：ISO 9000）以確保電子海
圖服務的高品質。 

2. 應符合相關的 IHO與 IMO標準與準則（包括：IHO S57, IHO 
S52） 

目前我國在委外製作契約中所訂定的工作規範及規格，已符合

IHO對於 ENC程序的相關品質文件的原則。 

在電子海圖中心，應發展出一套電子海圖程序文件系統，包括各
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個步驟的程序書（例如：使用手冊、規範、作業指南）以及各程序的

紀錄。 

8.1.2階段二：定義製圖需求 

在產製需求方面，國家製圖計畫應定義出： 

1. 擬涵蓋的區域範圍（至少涵蓋國家管轄水域） 

2. 各水域將提供歸屬於哪些航行目的之電子海圖 

3. 各航行目的之區域如何劃分成各個圖幅(cells) 

4. 產製各 ENC的順序，以航運需求為依據 

IHO S57 的電子海圖產品規格依據航行使用目的（Navigational 
Purpose）將電子海圖劃分為六個等級（全覽圖、總圖、海岸圖、近岸
圖、港區圖、靠泊圖），分別對應適用於該目的的製圖比例尺範圍。我

國現有的紙海圖約 70 餘幅，相當於海岸圖者約有 7 幅（比例尺
1:150000，大約涵蓋台灣本島離岸達 12至 24海浬）相當於近岸圖者約
有 27 幅（比例尺 1:50000，涵蓋台澎金馬離岸達 3至 12 海浬）。各紙
海圖範圍依其編輯比例尺對照電子海圖航行使用目的分類以不同的顏

色標示如下圖。 
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圖 62 我國紙海圖圖幅與電子海圖用途分類對應情形 

為了使同等級各鄰接的電子海圖之間在顯示與應用更具一致性，

國際海測組織擬定了標準比例尺，並建議各航行目的對應的比例尺範

圍如下表： 

表 10 IHO為電子海圖的一致性而擬訂的標準比例尺 
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我國目前的紙圖中 1:150000 與 1:50000 兩系列海圖的比例尺等級
較無爭議。但是有些區域（例如：高雄港、花蓮港）卻有多幅海圖屬

於同一等級的問題，應考慮將圖資合併重新調整圖幅範圍。這部份建

議在對應於紙海圖的單幅電子海圖製作完成匯入電子海圖源資料庫後

再於 HPD中處理。 

8.1.3階段三：採購製圖系統 

製圖軟體分成兩類：一類是用來建置並維護電子海圖物件資料庫

的軟體，其中的電子海圖物件、屬性、屬性值必須與 S57 標準相符。
例如：CARIS 的 HPD。另一類則是用以製作產生單幅電子海圖檔案的
軟體。例如：SevenCs的 ENC Designer。 

8.1.4階段四：配置並訓練人員 

    在人力配置方面 IHO S65依據英國海測局的經驗（從紙海圖
製作成 ENC並提供與紙海圖航船布告相當的更新）提供了些參考資訊： 

1. 製作一幅完全相當於紙海圖的 ENC 約需 5 週的人時
(operator time) 

2. 製作新版的 ENC約需 5週 

3. 製作更新檔，每筆更新約需 1小時 

其他海測局的經驗資訊顯示，以上這些數字隨著水域的複雜度、

採行的驗證確認程序、以及人員的經驗等因素而有相當大的差異。例

如：澳洲製作的大堡礁 ENC，等深線密集，資料內容非常豐富，從製
作、檢核到驗證，共耗時 26週。 

以本年度第一期與第二期共 24幅電子海圖的實際產出狀況分析，
依據海軍大氣海洋局所刊行之紙海圖和我國航船布告製作一幅圖幅範

圍與內容相當的電子海圖所需的人時也是大約 5 週，這是在人員已具
備電子海圖製圖經驗的前提下。 
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在人員能力與訓練需求方面，可參考 IHO M-8 “Standards of 
Competence for Nautical Cartographers ”，至少應有下列訓練： 

1. 海圖認知訓練，尤其是航標相關知識； 

2. ENC電子海圖/S-57認知訓練； 

3. 品保訓練，包括品質控制方面； 

4. 製圖系統訓練； 

5. 電子海圖顯示與資訊系統（ECDIS）訓練－利用 ECDIS的電子
海圖顯示功能以評估 ENC的圖資呈現效果。 

8.1.5 階段五：制定製圖的作業規範 

應遵循 IHO已出版的相關規範，包括：IHO Transfer Standard for 
Digital Hydrographic Data, S-57, S-57 Annex A: Object CatalogueS-57, 
Annex A to Appendix B1:Use of the Object Catalogue for ENC, 
Recommendations for Consistent ENC Data Encoding等，以及 IHO持續
發布的 S-57維護文件與說明。 

在製圖規範方面，IHO 的 S57 標準是最高準則，但實際的作業與
產品規範仍須由各國自行訂定，許多製圖策略也必須由各國自行決

定，包括：電子海圖要納入哪些資訊內容？圖幅如何劃分？各電子海

圖應該屬於哪一航行用途/比例尺等級？因此我國電子海圖中心仍應該
訂定製圖與產品規範（這也是 IHO S65的建議），規範中除了納入 S-57
的建議與強制性規範，還應該補充說明電子海圖的內容、準確度要求、

以及電子海圖、海圖物件關聯之文字或圖片檔的檔案命名規則。 

例如：英國海測局訂有 UKHO ENC Product Specification, UKHO 
ENC Data Capture Specification、UKHO ENC Training Documentation 
and Job Description, UKHO Quality Procedures for the production of 
ENCs. 加拿大海測局（Canadian Hydrographic Service）也以國際海測
組織之相關標準訂有 Digital Chart File Standards與 Canadian S-57 ENC 
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Production Manual, Canadian Hydrographic Service S-57 ENC Product 
Specification and Coding Guide等標準規範，用於電子航海圖(ENC)的產
製與更新。 

8.1.6 階段六：製作新圖 

對於每一幅擬製作的新圖（假設是從紙海圖製作成電子海圖），必

須準備的必要原始資料包括：掃描影像檔、水道燈表、航船佈告、相

關套疊補充資料..等。數化製圖時則應該依據 S57的要求以及電子海圖
中心本身對於 S57相關規範的補充說明或是數化製圖規範。 

8.1.7 階段七：圖幅的接邊處理 

1. 本國資料 

相鄰圖幅（尤其是屬於同一個航行用途/比例尺等級的圖）邊界上
的資料應該與相對應的資料對準並匹配。但在編輯調整等深線、水深

區等資料以接圖時，應該注意朝安全的方向調整，而且應該在一定的

限度內，避免過度損及資料的準確性。 

2. 國與國之間 

相鄰製圖國應該合作協議出圖幅邊界，而且此協議應該是基於製

圖的便利性和航海人員利益等考量的技術性協議。為了確保跨圖幅邊

界的資料一致性，相鄰製圖國應該建立適當的通訊管道，包括可以取

得對方國電子海圖的交換機制。 

8.1.8 階段八：資料的確認與驗證 

數化所得的向量資料應該以原始資料（例如：紙海圖影像檔）比

對，以確保所有的圖載物件或屬性都沒有被遺漏或是數化在不正確的

位置。另外應該用資料驗證軟體檢核已製作完成的電子海圖，以確保

符合 S57電子海圖產品規格（檢核項目至少如 S58之定義）。資料驗證
軟體與製圖軟體應該分屬於不同的供應商。因為經驗顯示：各種資料
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驗證軟體常可檢查出不同的警告與錯誤。有些海測局因此使用一種以

上的檢核軟體。 

我國電子海圖中心採用加拿大 CARIS 公司的 HOM 與德國

SevenCs公司的 ENC Analyzer執行雙重軟體檢核。 

8.1.9 階段九：電子海圖的維護 

1. 建立電子海圖的更新機制 

電子海圖一旦製作完成並提供給使用者，就必須維護其資料。電

子海圖的更新機制是整體品質管理系統的重要環節，應涵蓋航船布告

和新版海圖的刊行，其設計則應符合航海人員的航行安全需求。電子

海圖的更新應該至少與對應的紙海圖同步，但是如果紙海圖的製作週

期過長，則應該考慮先發行電子海圖更新與新版電子海圖。 

2. 航船布告（海圖更新） 

電子海圖更新的內容必須包括紙海圖航船佈告所刊載的細節資

訊。這些航船佈告可分為「海圖改正航船佈告（Chart Correcting Notice 
to Mariners, NM）」和「臨時與預告性航船布告（Temporary and 
Preliminary Notice to Mariners, T&P NM）」兩種。電子海圖更新檔的製
作也至少應該複製對應紙海圖上的改正，而且隨著航船布告的刊行週

期（每週、每半個月、或每月）同時製作提供。  

3. 新版海圖的刊行 

當對應的紙海圖刊行新版本時，電子海圖應該以製作新版或更新

檔的方式處理。 

4. 海圖更新的配送 

電子海圖更新檔的配送可以採用資料光碟、透過網際網路、透過

INMARSAT海事衛星通訊、或是陸上的通訊網路。 

8.1.10 階段十：電子海圖的發行與銷售 
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IHO S65建議所有的資料（包括：新刊電子海圖、新版電子海圖、
電子海圖更新檔）都透過區域電子海圖協調中心（Regional ENC 
Coordinating Center, RENC）配銷。目前運作中的 RENC有位於英國由
英國海測局（UKHO）主導的 IC-ENC和位於挪威由挪威海測局（NHS）
運作的 PRIMAR Stavanger。 

國家海測局國家海測局國家海測局

區域電子海圖
協調中心

配銷網路

國家海測局

電子海圖
與更新檔

 
圖 63 IHO的全球電子海圖資料庫配銷模式 

透過 RENC 供應電子海圖資料不但可以降低電子海圖的整體成
本，更可以簡化電子海圖的採購程序，因為 RENC 可以提供船舶一次
購足航程所需的所有電子海圖。RENC 也可以降低各國電子海圖之間
的差異性以及相鄰電子海圖之間的空隙、重疊或不一致的情形。 

凡是透過 RENC 或任何外部組織銷售電子海圖資料，都必須簽訂
協議明訂雙方的權利與責任。如果不是透過 RENC 銷售資料，則應該
採用資料安全系統（如 IHO S63），以保護資料的完整性、驗證來源、
避免非法拷貝。 

8.2電子海圖中心的任務與功能 
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電子海圖中心的任務功能規劃如下： 

1. 電子海圖發展策略規劃，技術、政策與法規之研究 

2. 參與國際電子海圖技術交流合作與相關國際標準之訂定與因應 

3. 研究制定與修訂我國電子海圖相關技術規範與標準 

4. 集中管理我國海道測量、海域區界、航路規則、製圖成果資料 

5. 電子海圖之製圖規劃、編繪製作、品質控制與檢驗管理 

6. 電子海圖之國內外發行銷售與資料更新服務 

7. 航安資訊管理與航船佈告之編輯發布 

8. 電子海圖應用的開發與推廣，並提供專用電子海圖製作：除了
提升航行安全與效率，更可支援下列應用：船舶導航、船舶交

通服務（VTS）、船舶自動識別系統（AIS）、海上搜救、船舶報
告系統、船舶監控系統、航標與航道之規劃維護、海域資源探

勘、海洋工程、海事管理、海洋污染/溢油防控、海域與海岸地
區管理。 
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8.3電子海圖中心運作系統規劃 

我國電子海圖中心的運作系統架構規劃如下： 

電子海圖資訊通報系統

航船佈告資訊通報系統

電子海圖資料安全系統 電子海圖發布與訂購系統

航船佈告發布與查詢系統

電子海圖源資料庫
航標資料庫
沉船資料庫
水深資料庫

航船布告
資料庫

航行警告等其他資料

航
安
資
訊

資
料
庫

電子海圖產品
資料庫

航
安
資
訊
整
合
服
務
系
統

區域電子海圖協調中心
(品管檢核、資料保護、發布、銷售)

國際市場
航儀廠商/經銷商

HPD

VPN

錯誤報告,
訂購狀況

ENC &
update

 
圖 64電子海圖中心運作系統架構圖 

 

電子海圖中心應建置運作下列系統： 

1. 電子海圖資訊通報系統 

2. 電子海圖資料安全系統 

3. 航船佈告資訊通報系統 

4. 航船布告發布與查詢系統 

5. 電子海圖發布與訂購系統 

6. 航安資訊整合服務系統 
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電子海圖中心應建置並維護下列資料庫： 

1. 電子海圖產品資料庫（包括海圖目錄、S57電子海圖與更新檔） 

2. 電子海圖源資料庫 

3. 航標資料庫（包括：燈塔、立標、浮標、燈標、無線電標杆、
雷達標杆、霧號等） 

4. 沉船資料庫 

5. 水深資料庫 

6. 航安資訊資料庫（含航行警告、航船布告之通報原始資料） 

7. 航船布告資料庫（包括：海圖改正、臨時/預告布告） 

 

電子海圖中心應配置下列硬體設備： 

中階伺服器：製圖系統與資料庫伺服器×2、對外網站伺服器×2 

繪圖工作站×4、個人電腦×4 

高階網路附加儲存系統×1、DVD光碟燒錄器×1 

超 A0數化板×1、超 A0掃瞄器×1、超 A0繪圖機×1 

防火牆與 VPN網路設備 

海圖桌與海圖櫃（至少存放一套紙海圖） 

UPS不斷電系統  

 

電子海圖中心應配置下列軟體設備： 

Windows Server  Enterprise 、SQL Enterprise Server 、Oracle 



 

 103

Enterprise Edition 、Oracle SPATIAL DATA 、CARIS HPD、CARIS HPD 
Source Editor、CARIS HPD ENC Editor、CARIS HOM、SevenCs ENC 
Designer、SevenCs ENC Analyzer、Borland JBuilder 

8.4電子海圖中心組織人力配置與營運方式 

中心置主任一人，其下設置電子海圖、航安資訊、系統維運、研

發規劃等四組，分別掌理下列事項： 

表 11電子海圖中心組織人力配置建議 

組別 人力配置 業務執掌 

電子海圖 工程師×3 或 
1+委外 

電子海圖製圖（新/再版與更新）與品質管控、電
子海圖源資料庫與產品資料庫管理、特殊專用電子

海圖製作 

航安資訊 工程師×1 航安資訊管理與航船佈告之編輯發佈 

電子海圖國內外發行銷售與資料更新服務 

系統維運 工程師×1 服務系統及資料庫軟硬體維護與技術支援 

研發規劃 顧問×1  

+委外 

技術研發、國際與國內規範研究、 

國際合作、電子海圖應用的開發與推廣 

人力配置分析如下： 

我國目前已刊行使用中的紙海圖約 70餘幅，近年因海洋相關活動
愈趨頻繁，航船布告數量逐漸增加（2005 年有 99 則，至 2006 年 10
月中已超過 140則），每則航船佈告內的關係海圖平均 5-6幅，有時單
則航船佈告內含多筆海圖改正訊息。以 IHO S65所估算：製作更新檔
時，每筆更新約需 1 人時，因此電子海圖更新檔之製作至少應配置 1
人。 

電子海圖更新檔累積一段時間之後應發行再版（reissue）電子海
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圖，也應該週期性地發行新版（new edition）電子海圖。如果以 3年為
更新週期，依 IHO S65之估算（以及本製圖案之經驗）製作新版的 ENC
約需 5週，因此新/再版電子海圖之編製應至少配置 3人。 

航船布告不僅用於維護紙海圖，也是維護電子海圖（支援電子海

圖的手動更新，並據以製作更新檔案用於自動更新）的必要機制。以

我國相關組織架構業務分工，以及航船布告資訊來源的分布狀況而

言，航船布告較適合由電子海圖中心負責彙整編輯發佈。主要運作方

式與工作內容如下：蒐集處理各方通報的航安資訊，比較電子海圖中

心資料庫內的資料現況，向資料來源查證其中有疑問或資訊不足的地

方，再據以編輯中英文航船布告，將航船布告內容分為海圖改正（Chart 
Correction）、臨時與預告（Temporary and Preliminary, T&P）性質的布
告，檢視已發布之佈告是否仍然有效，以整理編輯出各類航船佈告的

有效清單並建立索引。此外，我國航船布告也必須與鄰國以及英美等

刊行台灣海域紙海圖的國家建立即時交換航船布告的適當管道。航船

布告相關工作至少應配置 1人。 

來源資料的增刪與編輯、電子海圖的新版再版與更新的編繪、航

船布告的編輯等，都必須有嚴謹的檢核與品質管控，此部份工作應至

少配置 1人。 

電子海圖中心的電子海圖銷售服務應分為國內與國際兩部份，而

且主要以電子商務的方式運作。對國內應建立電子海圖發布/訂購系統
（含海圖目錄查詢之圖形介面），提供線上訂購後直接下載或以光碟寄

送，但訂購者必須先註冊。訂購以單幅海圖為單位，購得的基本上是

使用權（設為一年）以及使用期限內的主動式電子海圖更新服務。對

國際的銷售則應透過區域電子海圖協調中心（亦即 RENC,目前國際上
有 PRIMAR或 IC-ENC兩個實體 RENC），以我國的狀況與需求而言，
建議透過 PRIMAR銷售並蒐集使用者的意見。國內外電子海圖銷售服
務在電子商務系統以及與 RENC的連線運作架構建置完成後仍應至少
配置 1人。 
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電子海圖中心內的各個服務系統及資料庫軟硬體雖然都是資訊設

備，然而因其高度專業性，在維護與技術支援方面仍應於中心內配置

一名工程師，以支援中心各組業務以及各服務系統的運作。 

電子海圖中心的研發規劃組，除配置顧問一名，建議以納入海洋

大學電子海圖研究中心的人力為主。一方面可獲得人力彈性運用的效

益，另一方面也可避免後續人力資源的斷層，畢竟電子海圖是屬於相

當獨特的專業領域。 

此外，建議在海洋大學電子海圖研究中心置對應之「製圖系統與

資料庫伺服器」與「對外網站伺服器」，建立系統服務的異地備援，提

供服務系統維運與技術研發的任務支援。 

8.5 區域電子海圖協調中心之運作方式 

8.5.1 PRIMAR Stavanger 

PRIMAR的運作主要透過「虛擬 PRIMAR網路（Virtual PRIMAR 
Network, VPN）」。PRIMAR VPN 服務採用虛擬私有網路（ Virtual 
private network）技術使遠端連結的組織能利用網路通訊協定和公共網
路成為 PRIMAR 內部網路的使用者，形成 PRIMAR 與獲得 PRIMAR
授權的組織之間的 extranet私有網路，安全地傳送與交換資訊。 

運作方式如下列各圖。 



 

 106

 
圖 65 PRIMAR運作方式示意圖 

 

 

XML,HTTP,E-mail

國家海測局
加值轉售者
使用者

•產品上載
•產品釋出管理
•產品下載
•客戶註冊
•訂購
•產品資訊與狀態
•產品安全與許可
•網路進接管控
•網站管理
•電子商務服務
•經銷商與使用者服務
•國際語言支援
•災損復原

PRIMAR
圖資分送
服務網路
伺服器

 
圖 66 PRIMAR對加值轉售者之系統服務 
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圖 67 PRIMAR提供各參與之國家海測局的服務 
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8.5.2 IC-ENC 

PRIMAR 原是由挪威與英國海測局共同運作的區域電子海圖協調
中心，2002年起英國海測局與 PRIMAR分離，另成立 IC-ENC。IC-ENC
提供給合作海測局的服務主要是提供在釋出電子海圖資料之前的最終

檢核，以確保各電子海圖資料組之間的品質與一致性。IC-ENC與合作
海測局之間的主要以 ftp傳送檔案，並未提供互動性的網路架構，也並
未提供直接對使用者的銷售服務，而是透過加值銷售商（Value-Added 
Reseller, VARs）的銷售通路，至 2005年中以有六家 VAR， PRIMAR
也是 IC-ENC的VAR之ㄧ，所以 IC-ENC的電子海圖都可以從 PRIMAR
取得。IC-ENC目前在澳洲另設了一個區域電子海圖協調中心，由澳洲
海測局運作。 
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第九章 結論與建議 

9.1 官方 e-化航船布告與電子海圖服務的必要性 

自 2002 年起生效的 SOLAS 修正案已賦予電子海圖（使用於
ECDIS）可取代紙海圖的法律地位。隨著電子海圖涵蓋範圍的擴大，
強制要求配備 ECDIS的規定正逐步推展。以電子海圖為核心，至少整
合 ECDIS、DGPS、AIS 與雷達等技術的 e-Navigation，也在多國聯名
提案後正式成為 IMO與 IALA的最新研議重點。其原因不僅是電子資
通技術的進步本身，更大的因素是新式船舶上的新一代航海人員很難

再兼具傳統航海技術與這些新技術的能力與經驗，其間的落差極可能

危及航安。此一 e-化航行的趨勢發展至此，實不容再忽視。 

我國的電子海圖服務至少應能符合 SOLAS對政府的要求，並支援
船舶符合 SOLAS 對於攜帶海圖的要求。前者包括：遵循 IHO 的相關
技術決議文，蒐集、編輯、刊行、發布並維護更新航行所需的航海圖、

航行指南、燈塔表、潮汐表與航船佈告等航海資訊；後者則是指：攜

帶足夠的官方海圖，並維持其正確、最新。 

因此政府應善盡責任，建立 e-化的航船布告與電子海圖服務： 

1. 蒐集、編輯、刊行、發布充分且符合國際標準的官方電子海圖 

2. 維護、更新、管理電子海圖相關航海資料 

3. 透過國際協調將電子海圖即時、可靠、明確地提供全球使用 

4. 蒐集、編輯、刊行、發布航船布告，支援船舶維護更新海圖 

9.2 設立電子海圖中心的必要性 

我國的海圖一向由交通部委託海軍大氣海洋局編繪刊行，然而商
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船航行我國沿海所使用的紙海圖卻以英版海圖為主。英版海圖的製圖

資料來源其實仍是我國海軍大氣海洋局（原海測局）出版的紙海圖。

國際上對於電子海圖的製作發行則是採用不同於紙海圖的原則。國際

海測組織在「世界電子航海圖資料庫（World Electronic Navigational 
Chart Database, WEND）」的原則下，對各國政府的權利與責任有如下
的決議（詳見 IHO M-3）： 

1. SOLAS 第五章第 9 條要求締約國政府確保海測資料以適當方
式提供以滿足安全航行的需求。一旦 ECDIS成為強制性的船舶
設備，則政府應確保這些海測資料能以適當的形式（也就是電

子海圖）提供 ECDIS使用。 

2. 預期各成員國將儘早就其國家所轄海域備妥成熟的 ENC電子
海圖供應系統及其後續的更新機制，以備 ECDIS成為強制性的
船舶設備。 

3. 在 IMO所設定的日期（2008年 7月）之前，各成員國將提供
必要的電子海圖涵蓋，或是與其他國家協議由他國代為生產必

要的電子海圖涵蓋。 

4. 海圖更新資訊由提供原始資料的國家海測局負責及時告知發
行電子海圖的海測局。 

在此原則與決議下，我國如果不能在 2008年 7月前提供充分涵蓋
我國管轄海域的電子海圖並完成電子海圖供應系統與更新機制的建

置，恐怕得將製作電子海圖的權利讓給他國。 

鄰近的日本、韓國、甚至菲律賓都可說是已完成建置，中國也在

成立「中國海事電子海圖中心」之後已建立完整的架構，以每年產製

上百幅電子海圖的速度，快速擴大其涵蓋範圍。我國則因政府組織架

構與主管業務權責等相關問題而一再延遲，當前以計畫的形式推動只

是初期權宜之計，實應儘快設立一個有固定編制專業人力的電子海圖

中心。 
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9.3 以方便而明確的航船布告支援航海刊物之維護管理 

我國航船布告服務現況尚無法符合國際規範或滿足使用者需求， 
且已造成製作維護海圖（紙海圖與電子海圖）的困擾。從國際規範與

國內外現況的分析探討中，可以歸納出一些改善我國航船布告的必要

措施： 

1. 航船布告的通報內容與程序必須明確而完整 

2. 航船布告之發佈架構必須明確 

航船布告之內容應該依據國際規範設計明確的格式，並配合電子

化通報可以自動檢查的特性，避免疏漏模糊。在程序上則必須透過政

策法規與推廣而求其完整：從預告、生效、到取消或廢止，以免對最

新現況無法掌控。 

航船布告是維護海圖與各種航海書刊表的機制，電子海圖整合各

類航海資訊以及可透過電子通訊自動更新的特性，使得航船布告與電

子海圖的關係更顯密切。電子海圖的最主要使用者是 SOLAS船舶（主
要包括商船與客船），而且依據本研究的統計， 55%以上的航船布告源
自各港務局，因此航船布告與電子海圖的製作維護，應該同屬一單位，

而且應歸屬於交通部。 

建議由「電子海圖中心」擔負起蒐集、彙整編輯、定期刊行發布

航船布告的法定責任。由「電子海圖中心」依循國際規範編輯發佈我

國航船布告並據以製作提供電子海圖更新檔案。其它相關單位於發布

通告時應提醒使用者以「電子海圖中心」的航船布告為符合 SOLAS之
官方航船布告。 

9.4 確立並落實符合國際規範的浮標制度 

我國浮標制度模糊不清，即使彙整關稅總局的「燈塔與助航設備

一覽表」或海軍的「水道燈表」、紙海圖與歷年航船布告也無法明確知
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道臺灣海域內各個浮標/標杆的用途（類別）、頂標、形狀、顏色等電子
海圖必要資訊。如果能儘早確定我國浮標制度屬於 IALA A還是 IALA 
B區, 並且確實遵照調整實施，不僅有助於航行於臺灣海域的船員了解
各浮標的意義，發揮浮標的航安效益，也是提供電子海圖服務必要基

礎。 

本研究建議採行 IALA A區海事浮標制度。 

9.5 以電子海圖中心運作可信賴的電子海圖服務 

電子海圖與航船布告服務攸關航行安全，也是政府應盡的責任，

因此建立一長期運作的專責單位「臺灣電子海圖中心」是必要的。 

為此，本研究提出以相當精簡之必要專任人力與軟硬體設施，輔

以外部資源有效運作之可行規劃，並已設計建構完成電子海圖與航船

布告服務之主要運作系統元件，包括： 

海圖目錄資料庫 

航船布告資料庫 

電子海圖物件資料庫 

電子海圖資訊通報系統 

海圖目錄之線上查詢系統 

整合海圖目錄與航船布告之線上查詢系統 

航船布告資訊之線上通報網 

可支援主動式電子航船布告的「電子海圖會員圖集管理系統」 
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電子海圖資訊通報系統

航船佈告資訊通報系統
(審核人員編修通報

電子海圖資料安全系統 電子海圖發布與訂購系統

航船佈告發布與查詢系統
(海圖目錄,航船布告查詢
圖集管理與主動通知) 

電子海圖源資料庫
航標資料庫
沉船資料庫
水深資料庫

航船布告
資料庫

航行警告等其他資料

航
安
資
訊

資
料
庫

電子海圖產品
資料庫

航
安
資
訊
整
合
服
務
系
統

區域電子海圖協調中心
(品管檢核、資料保護、發布、銷售)

國際市場
航儀廠商/經銷商

HPD

VPN

錯誤報告,
訂購狀況

ENC &
update

 
圖 68 研究成果（粗框內）於整體架構中之定位 

在此系統架構下，航船布告與電子海圖更新的運作程序如下圖： 

新增航船布告通報網 電子海圖資訊通報系統

通報

審核

定期編輯刊行
航船布告

緊急布告 性質

主動通知 提供線上資料庫查詢與下載

電子海圖
更新檔案

編修海圖
海圖改正緊急

 
圖 69 航船布告與電子海圖更新的運作程序 
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9.6 關於後續推動之建議 

關於建立我國電子海圖服務的後續推動，建議應首先儘速使「臺

灣電子海圖中心」的組織實體化、定位明確化。再由「臺灣電子海圖

中心」與 PRIMAR 等區域電子海圖協調中心（RENC）建立虛擬私有
網路（VPN）連線合作，透過 RENC 提供的檢核、加密、與全球行銷
服務發行我國的電子海圖。「臺灣電子海圖中心」如果無法取得我國政

府的正式授權與持續性的實際支援，則所製作之電子海圖缺乏明確的

官方地位與穩定的更新機制，仍難以符合國際組織與國際公約的要

求。使用該電子海圖的船舶仍然得採用紙海圖在紙海圖上執行所有傳

統的海圖作業，否則在港口國管制的檢查或發生海事案件的保險與官

司中，都將處於相當不利的地位。 

交通部主管海上交通安全，提供航行安全所需的海圖資訊服務屬

於交通部的權責。究竟由哪一單位製作發行的電子海圖是符合 SOLAS
要求的我國官方電子海圖理應由交通部決定。即使在現有法規下也是

可行的，不必也不能再等待修法。 

2008 年中可以說是建立完整電子海圖服務的最後期限，屆時如果
我國仍未達到國際組織與公約的要求，相當於是將我國管轄水域的製

圖權交出，不管是由中國直接接收或是依據 IHO的決議由東亞海測協
會決定由哪一國製圖，其結果可想而知。更何況即使交出製圖的權利，

我國仍得提供海測製圖資料、航船布告等海圖更新資訊。 
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附錄一 IHO M-12燈質國際縮寫與範例表 

 

光態 國際縮寫 範例 

定光 

FIXED 

F 

 

單頓光 

Occulting 

Oc 

 

聯頓光 

Group Occulting 

Oc(..) 

 

混合聯頓光 

Composite Group Occulting 

Oc(..+..) 

 

等相光 

Isophase 

Iso 

 

單閃光 

Flashing 

Fl 

 

長閃光 

Long Flashing 

(每一閃光達 2秒以上) 

L Fl 
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聯閃光 

Group Flashing 

Fl(..) 

 

混合聯閃光 

Composite Group Flashing 

Fl(..+..) 

 

連續速閃光 

Quick 

Q 

 

聯速閃光 

Group Quick 

Q(..) 

 

間斷速閃光 

Interrupted Quick 

I Q 

 

連續極速閃光 

Very Quick 

V Q 
 

聯極速閃光 

Group Very Quick 

VQ(..) 

 

間斷極速閃光 

Interrupted Very Quick 

IVQ 
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 連續超速閃光 

Ultra Quick 

UQ 
 

間斷超速閃光 

Interrupted Ultra Quick 

IUQ 

 

電碼光 

Morse Code 

Mo(..) 

 

定閃光 

Fixed and Flashing 

F Fl 

 

換色光 

Alternating 

Al 
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附錄二 中華民國浮標制度 

色 別 說 明 

紅色浮標 
以船舶由外海進港為準，紅色浮標設於航道之右側，凡

進港船舶應將該浮標置於本船右舷通過。 

黑色浮標 
以船舶由外海進港為準，黑色浮標設於航道之左側，凡

進港船舶應將該浮標置於本船左舷通過。 

紅黑相間橫條紋浮標 
紅黑相間橫條紋浮標，設於航道之中央，航行船舶應靠

近該浮標之任何一側通過。 

紅黑相間直條紋浮標 
紅黑相間直條紋浮標，設於地階之尖端及沙洲，淺灘或

險礁之內外端，在該浮標之兩側均有可航水道，船舶絕

不可在該浮標與所標示之危險物中間通過 

紅黑相間方格浮標 
紅黑相間方格浮標，係標示海中之礁石及範圍較小之障

礙，而在其兩側均有航道可通。其標示後者時，該浮標

則設於危險物之向海處。 

紅白相間方格浮標 
如用兩個方格浮標標示障礙物時，紅白相間者標示航道

之右側，進港船舶應將該浮標置於本船之右舷通過。 

黑白相間方格浮標 
如用兩個方格浮標標示障礙物時，黑白相間者標示航道

之左側，進港船舶應將該浮標置於本船之左舷通過。 

綠色浮標 

綠色浮標標示沉船，如為燈浮其燈光亦為綠光。其標示

之沉船位置如在海中或其兩旁均有寬闊之航道時，該浮

標應設於沉船之向海處。沉船位置如在江內、港內，河

口或窄水道內，該浮標則設於沉船向航道處。 

白色浮標（測量浮標） 白色浮標僅為海道測量用，並無助航作用。 
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附錄三 期中報告審查意見處理表 
 

計畫名稱：電子海圖服務與資料安全系統建立研究（二） 

執行單位：國立臺灣海洋大學通訊與導航工程系 

參與審查人員 

及其所提之意見 

合作研究單位 

處理情形 

本所計畫 

承辦單位 

審查意見 

國立成大研究發展基金會 黃正

清 教授： 

一、在短短數個月內所做之工作及

努力值得肯定。 

二、由於我國海事發展之歷史背

景，航船布告由海軍大氣海洋局、

港務局及關稅總局海務處各有布

告，未能統一，為配合使用便捷，

宜在結論作出分析之結果呈請交

通部召開跨部會協調做統一。 

三、依日本為例這些工作多統一由

交通部統籌辦理，此項工作包括修

正布告事項在內。 

四、為使工作能確實達到目的，原

海軍海測局所做之電子海圖現在

就需檢核，是否需做先行作業。 

一、感謝委員的肯定。 

二、遵照辦理。 

三、將探討提供可行方案。 

四、原海軍海測局所製作之電子

海圖除了 0313(1:500000，台灣及
附近島嶼)之外，都已出版新版紙
海圖，目前正由運研所製作新的

電子海圖，經初步比對發現新舊

版海圖內容差異相當大，因此建

議相關檢核作業直接就新製作之

電子海圖執行即可。已另案處

理。 

 

 

 

中華民國船長公會  

郭長齡 秘書長： 

一、我國航船布告之發布及浮標制

度均未儘符合國際規範，期中報告

已詳加說明。此問題由來已久，實

因體制所致，但影響電子海圖之製

一、遵照辦理。  
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作及資料庫之更新甚鉅。茲建議由

研究團隊提出具體意見再由有關

單位集合商討整合建請主管機關

交通部採納。 

國立高雄海洋科技大學   

陳希敬 教授： 

一、本案主要研究範圍為「航船佈

告資料庫系統與服務」及「電子海

圖資料庫系統與服務」包括建立系

統、規劃資料庫、設計軟體、推動

運作，參與國際運作、協調推廣未

來運作組織可行性規劃。不過期中

進度僅達航船佈告現況調查，資料

庫建立中、整合查詢系統之雛型，

雖本案自三月至今僅四個月，所得

之分析現況頗為詳畫，但後續仍有

極多複雜之研究主題需要解決，希

望期末結案前可更完整交待上述

之所有研究範圍，也能確實整合我

國海測局、關稅總局等單位之航船

佈告，也能就報告中所提之各項現

況缺失，提出有效可行之解決辦

法，如(航)浮標制度與國際統一，
本國公告內容與國外公告一致並

減少錯誤。整體而言，期中報告在

整體研究中尚屬 “前言 ”部份較
多，後續期末報告仍須加強內容與

時效。 

一、感謝肯定，後續將更加緊努

力，以如期達成所有計畫目標。 
 

港研中心 邱永芳主任： 

一、檢討中華民國浮標制度，評估

與建議。 

一、遵照辦理。  

港研中心 何良勝科長： 一、遵照辦理。  
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一、建議於期末報告中，加強說明

針對現有航船布告方面，本所應進

行之步驟。 

二、建議於期末報告當中，加強說

明相關電子海圖更新時所應操行

之流程與機制。 

 

二、遵照辦理。 

港研中心 吳基研究員： 

一、報告內相關之資料蒐集、任務

規劃及時程掌握，均有相當成效，

值得肯定。 

二、我國目前各航船佈告，各發佈

單位發佈之內容格式未見統一，編

號混亂，本計畫成果未來推廣應用

如何改善?有何建議及遠景。 

三、有關海上結構物之警示燈桿，

其燈色、燈質見距等是否有嚴謹之

歸類與規範。 

 

一、感謝委員的肯定。 

二、將於期末報告中提出具體建

議。 

三、IALA 的國際浮標制度對於
這方面已有明確的規範，將於期

末報告中補充說明。 
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附錄四 期末報告審查意見處理表 
 

計畫名稱：電子海圖服務與資料安全系統建立研究（二） 

執行單位：國立臺灣海洋大學通訊與導航工程系 

參與審查人員 

及其所提之意見 

合作研究單位 

處理情形 

本所計畫 

承辦單位 

審查意見 

國立中山大學  薛憲文 教授 

一、請說明航船佈告發行機制所需

之負責人員、海圖修正之相關人員

記錄，採用資料庫否?發行及修正
機制推行時可能發生之問題。 

二、是否需要重新檢討海圖之正確

性。 

 

一、本計畫對於航船佈告機制之設

計採用電子資料庫，通報人員通報

的基本資料、通報的資料內容，審

核確認該筆通報資料且據以編輯

修改後的資料，發布並提供查詢的

資料等都分別儲存於不同的資料

表，相關紀錄應已相當充分。發行

及修正機制推行時可能仍有人員

專業訓練以及相關單位行政配合

的問題。 

二、海軍及內政部等都已另有海測

工作計畫，隨著內政部海測數值資

料、海軍新版海圖等來製作新\版/
再版電子海圖，兩相檢核比較，應

可強化海圖的正確性與更新性。 

 

成大研究發展基金會   

黃正清 教授： 

一、主持人很細心的研究並寫出報

告，值得肯定。希望完稿時能寫出

詳細內容而決定部份工作該由那

一單位負責，並整合由那一窗口負

責以免多頭馬車，國外人士尋找窗

口方便。 

一、感謝委員的肯定。 

二、遵照辦理。 

三、謝謝委員提醒。「人工魚礁」

在電子海圖中是屬於「礙航危險物

（代碼是 OBSTRN）」物件，沉船
則是另有專屬物件（代碼是

WRECKS），所用的符號確實不
同，兩者的共同點包括：都必須填
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二、發佈航船布告的單位不一定僅

限一個，請在期末報告內寫出如何

整合由那些單位佈告及符合

SOLAS 官方航船布告，可由電子
海圖中心由政府有公權力單位主

持(對外公佈)。 

三、佈告內容人工魚礁應列入注意

其符號是否應與沉船有所區別。 

四、浮標制度屬於 IALAA 或

IALAB要有建議並實施。 

五、報告最好圖說，用彩色以資辨

別。 

六、Update 工作很重要，以前曾
有紙海圖老舊，以致船舶擱淺(觸
礁)時保險公司認為船長沒負責，不
願意賠償，所以跟上時代 update
工作要認真執行。 

七、請將電子海圖拿出適當數量給

商船及 ECDIS 製造公司測試是否
妥善適於使用。 

八、港灣研究中心應編預算，多出

國參與國際會議才能容易國際接

軌，工作推動順利。 

具水深值以及水位效應（water 
level effect）等屬性。只要航船布
告通報時要求確實填入或由審核

編輯航船布告的人員補填，則可產

生各類物件應有的標準符號。 

四、已作成具體建議，敘明理由，

並同時於行政院海洋事務推動委

員會中推動確立我國航標制度。 

五、遵照辦理。 

六、深感贊同，將盡力落實。 

七、已陸續有許多單位行文運研所

要求提供使用，若港研中心同意，

將協助聯繫提供電子海圖給國際

主要 ECDIS廠商試用。 

八、深感贊同。 

中華民國船長公會    

郭長齡  秘書長： 

一、官方發行的「電子航海圖」

(ENC)具有下列屬性： 

(一)電子航海圖內容基於海道測量
主要機關的資料來源或官方海圖

(Offical Charts) 

一、依據 SOLAS  Chapter V 
Regulation 2的定義，SOLAS要求
使用的海圖或航海刊物是指由政

府授權的海測局或其其他相關政

府機構所發行（原文為 issued by or 
on the authority of a Government, 
authorized Hydrographic Office or 
other relevant government 
institution）。 
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(二)電子航海圖符合國際標準 

(三)電子航海圖使用WGS 84基準

(四)電子航海圖內容由海道測量主
管機關負責 

(五)電子航海圖僅可由海道測量主
管機關發行 (註：官方發行的電子
航海圖，係指政府海道測量主管機

關或政府單位。) 

二、電子航海圖應定期更新，並以

電子方式分送更新資訊。交通部已

在進行「海上交通安全法」之立法

程序，草案中，明列有關「航船布

告」法制化之條文。為配合電子海

圖之發行，宜就報告建議先行整

合。 

三、交通部、財政部關稅總局已在

進行浮標制度之確定及配合工

作，本案報告仍宜評估說明其影響

電子航海圖之製作及發行層面，並

提出因應方案。 

二、贊同，但本計畫先就技術面提

供整合平台，後續仍待行政協調推

動。 

三、目前電子海圖均依據現有已知

實況製作（全區屬於「無系統」，

個別航標依其已知用途類別、顏

色、形狀、頂標、光色、光態等等

填具物件的屬性資料）。然而電子

海圖的顯示是依據 IHO S52 的符
號顏色規範，而該規範是依循相關

國際標準而設計的，因此不符

IALA 海事浮標系統規則的航標會
有部份無法完整正確地顯示（例

如：會出現問號），但並不影響資

料的正確性（使用者可點選查出完

整內容）。待確立我國航標制度且

據以調整後，將會逐一發布航船佈

告與電子海圖的更新檔案。待圖幅

區域範圍內大部分的航標都已符

合 IALA系統後，則可以據以設定
區 域 內 海 事 系 統 詮 釋 資 料

（M_NSYS）。 

 

港研中心  何良勝 科長： 

一、本計畫執行至今已逐步進入應

用階段，未來要進行規劃及協調之

工作仍多，因此，建議是否可增列

相關作業流程圖表，甚至包含須立

法之步驟。 

二、有關航船布告之架構說明，除

說明必要性外是否可強調說明應

由政府何種單位負責較為妥適。 

三、有關與國際合作進行情況，建

一、感謝肯定、遵照辦理。 

二、遵照辦理。 

三、遵照辦理。 
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議未來應增列須進行之必要步驟

或預估所需經費。 

港研中心  陳明宗 研究員： 

一、6.2 節中提到航船佈告資料庫
建置過程中發現有缺漏、錯置或資

訊不明確…等問題，請問如何處
置? 

二、圖 55 流程圖中海圖改正之判
別沒有”否”的流向。 

三、P96 電子海圖中心應建置電子
海圖資料安全系統，文中似乎未提

到資料安全系統之相關內容。 

四、港研中心所完成之電子海圖是

否就屬官方發行之電海圖?海大所
完成之電子海圖如何檢核?方能達
到可公開發行或銷售。另外海大是

否有幫助港研中心建置可獨立檢

核電子海圖之計畫? 

一、提供查詢的航船布告資料庫，

基本上僅能就海軍已發布的航船

佈告據實提供，雖發現有缺漏、錯

置或資訊不明確之處，也難以擅自

增刪修改，因此主要是就可明確判

斷如何修正的錯誤，予以稍微修改

以符合電子資料庫的運作需求。其

間有些也曾與海軍大氣海洋局連

繫確認。 

二、如果航船布告通報系統的通報

資料不屬於海圖改正則僅依循航

船布告本身的作業處理程序，與電

子海圖維護更新之程序無關，受限

於圖幅，因此在電子海圖維護更新

程序圖中予以省略。將另增航船佈

告作業程序圖以期更完整。 

三、電子海圖資料安全系統已於去

年的計畫中建置完成。 

四、電子海圖的發行屬於海上航行

安全的範疇，主管機關為交通部，

只要交通部決定由港研中心發

行，當然符合 SOLAS 對官方電子
海圖的定義。海大製作之電子海

圖，皆通過廣受國際認可採用且相

互獨立的兩大系列檢核工具

（CARIS HOM 與 SevenCs ENC 
Analyzer）的完整檢核，從紙圖數
化成數值圖、數值圖製作成 S57電
子海圖分階段提供完整記錄與檢

核，也完整納入紙海圖內容並依據

航船佈告更新，實已涵蓋國際規範

建議的檢核內容。仍無可避免存在
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於電子海圖中的其實是國內海域

資訊實況混亂的問題。當然，後續

仍必須持續更新並優化其顯示與

使用層面的設計，以期公開發行銷

售時達到更高的使用者滿意度。 

 

 



1

電子海圖服務與資料安全電子海圖服務與資料安全
系統建立研究（二）系統建立研究（二）

期末簡報期末簡報

張淑淨張淑淨

國立臺灣海洋大學國立臺灣海洋大學 電子海圖研究中心電子海圖研究中心

健全電子海圖相關基礎建設健全電子海圖相關基礎建設
之建議方案之建議方案

滿足電子海圖服務的最基本要求滿足電子海圖服務的最基本要求
應符合應符合 SOLASSOLAS 對政府的要求對政府的要求
應支援船舶符合應支援船舶符合SOLASSOLAS對於攜帶海圖的要求對於攜帶海圖的要求

改善航船佈告的資訊通報與編輯發佈改善航船佈告的資訊通報與編輯發佈
通報內容與程序必須明確而完整通報內容與程序必須明確而完整
發布架構必須明確發布架構必須明確

確立海事浮標制度並建置航標與沉船資料確立海事浮標制度並建置航標與沉船資料
庫庫



2

電子海圖服務的最基本要求電子海圖服務的最基本要求

蒐集、編輯、刊行、發布充分且符合國際蒐集、編輯、刊行、發布充分且符合國際
標準的官方電子海圖標準的官方電子海圖 製作電子海圖製作電子海圖

維護、更新、管理電子海圖相關航海資料維護、更新、管理電子海圖相關航海資料
電子海圖資訊通報電子海圖資訊通報、、航船佈告通報航船佈告通報

透過國際協調將電子海圖即時、可靠、明透過國際協調將電子海圖即時、可靠、明
確地提供全球使用確地提供全球使用發布與銷售電子海圖發布與銷售電子海圖

蒐集、編輯、刊行、發布航船布告，支援蒐集、編輯、刊行、發布航船布告，支援
船舶維護更新海圖船舶維護更新海圖航船佈告航船佈告//海圖改正海圖改正

改善航船佈告的資訊通報與編輯發佈改善航船佈告的資訊通報與編輯發佈

我國的紙海圖向來由交通部委託海軍海洋我國的紙海圖向來由交通部委託海軍海洋
測量局編製發行測量局編製發行

海圖的基本資料以海軍與港務局的海測資海圖的基本資料以海軍與港務局的海測資
料為主要來源料為主要來源

礙航沉船與人工魚礁禁漁區或養殖區、海礙航沉船與人工魚礁禁漁區或養殖區、海
上建設如海上平台或海底電纜管線、航線上建設如海上平台或海底電纜管線、航線
航路或航道規劃、港務設施、特殊限制或航路或航道規劃、港務設施、特殊限制或
禁制區等資訊的增刪修改，都需要靠通報禁制區等資訊的增刪修改，都需要靠通報
蒐集確認之後，以航船布告維護更新蒐集確認之後，以航船布告維護更新
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航船布告程序不確實對海圖的影響航船布告程序不確實對海圖的影響

浮標顏色?

浮標形狀?
實已撤除

通報內容與程序應明確而完整通報內容與程序應明確而完整

內容內容
擬定明確的通報格式擬定明確的通報格式
配合電子化通報可以自動檢查的特性，避免因配合電子化通報可以自動檢查的特性，避免因
為遺漏部分資訊項目以致不夠明確為遺漏部分資訊項目以致不夠明確

程序程序
透過政策法規與推廣而求其完整透過政策法規與推廣而求其完整
設置前通報，有任何變動也必須通報，撤除時設置前通報，有任何變動也必須通報，撤除時
更必須通報更必須通報
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航船布告之發佈架構必須明確航船布告之發佈架構必須明確

發佈航船布告的單位不一定僅限一個發佈航船布告的單位不一定僅限一個
美國有美國有NOAANOAA提供海圖改正相關的航船布告、提供海圖改正相關的航船布告、

USCGUSCG發布發布Local Notice to MarinersLocal Notice to Mariners、、NGANGA發布發布
U.S. Notice to MarinersU.S. Notice to Mariners

必須正式而明確地對使用者宣示究竟由哪必須正式而明確地對使用者宣示究竟由哪
一單位發布的航船布告可視為符合一單位發布的航船布告可視為符合SOLASSOLAS
對於攜帶官方海圖與航海刊物的要求對於攜帶官方海圖與航海刊物的要求
此一單位所提供的航船布告服務當然也必須能此一單位所提供的航船布告服務當然也必須能
符合符合SOLASSOLAS的要求，提供符合的要求，提供符合IHO MIHO M--33決議文決議文
中的航船布告規範中的航船布告規範

我國航船佈告之發佈架構我國航船佈告之發佈架構
((現況現況))

各港務局發布港務相關通告或轉發航船布各港務局發布港務相關通告或轉發航船布
告、關稅總局海務處針對燈塔與助航設備告、關稅總局海務處針對燈塔與助航設備
等發布航船布告、海軍大氣海洋局發布航等發布航船布告、海軍大氣海洋局發布航
船布告都有其必要性船布告都有其必要性

其發布現況皆不足以符合國際規範或滿足其發布現況皆不足以符合國際規範或滿足
使用者需求，且已造成製作維護海圖（紙使用者需求，且已造成製作維護海圖（紙
海圖與電子海圖）的困擾海圖與電子海圖）的困擾

航船佈告資訊通報之法規與程序缺乏宣導航船佈告資訊通報之法規與程序缺乏宣導
與推動與推動
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我國航船佈告之發佈架構我國航船佈告之發佈架構
((建議建議))

 各類航海書刊表已逐漸改為電子刊物，各類航海書刊表已逐漸改為電子刊物，IMOIMO與與IALAIALA也正積也正積
極推動以電子海圖為核心的電子化航行極推動以電子海圖為核心的電子化航行((ee--Navigation)Navigation)

 建議由「電子海圖中心」擔負起蒐集、彙整編輯、定期刊建議由「電子海圖中心」擔負起蒐集、彙整編輯、定期刊
行發布航船布告的法定責任。行發布航船布告的法定責任。

 由「電子海圖中心」依循國際規範編輯發佈我國航船布告由「電子海圖中心」依循國際規範編輯發佈我國航船布告
並據以製作提供電子海圖更新檔案並據以製作提供電子海圖更新檔案

 其它相關單位於發布通告時應提醒使用者以「電子海圖中其它相關單位於發布通告時應提醒使用者以「電子海圖中
心」的航船布告為符合心」的航船布告為符合SOLASSOLAS之官方航船布告。之官方航船布告。

 「電子海圖中心」的航船布告則應載明來源依據，尤其應「電子海圖中心」的航船布告則應載明來源依據，尤其應
該有適當的分類索引，並提供連結查詢，明確列出哪些屬該有適當的分類索引，並提供連結查詢，明確列出哪些屬
於海圖改正、哪些暫時性布告仍具效力、哪些是航行警告於海圖改正、哪些暫時性布告仍具效力、哪些是航行警告
（不牽涉海圖或刊物的改正）（不牽涉海圖或刊物的改正）

我國航船佈告內容之改善我國航船佈告內容之改善

 我國航船布告，以關於燈、標杆或浮標的布告量我國航船布告，以關於燈、標杆或浮標的布告量
最多，工程或作業這類與海圖改正無關的暫時性最多，工程或作業這類與海圖改正無關的暫時性
布告次之，沉船類布告數量居第三布告次之，沉船類布告數量居第三 。。

 IHO MIHO M--33內的航船布告標準化規範內的航船布告標準化規範
「燈」應提供燈質、燈高、見距、結構、扇區；並於「燈」應提供燈質、燈高、見距、結構、扇區；並於
航船布告的關係圖書中註明國際燈號航船布告的關係圖書中註明國際燈號（（或或本國燈號本國燈號 ））

 「「沉船殘骸沉船殘骸 」」應明確說明該以什麼符號加到海圖上應明確說明該以什麼符號加到海圖上，，以以
區別該沉船結構體與週遭潮汐水位之間的相對關係區別該沉船結構體與週遭潮汐水位之間的相對關係

 為了避免資訊通報時的錯誤或遺漏，也為了支援為了避免資訊通報時的錯誤或遺漏，也為了支援
海圖編繪，應該儘速建置海圖編繪，應該儘速建置「「航標資料庫航標資料庫」」與與「「沉船沉船
資料庫資料庫」」並妥善維護並妥善維護
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確立海事浮標制度確立海事浮標制度

 我國浮標制度模糊不清，即使彙整關稅總局的我國浮標制度模糊不清，即使彙整關稅總局的
「燈塔與助航設備一覽表」或海軍的「水道燈「燈塔與助航設備一覽表」或海軍的「水道燈
表」、紙海圖與歷年航船布告也無法明確知道臺表」、紙海圖與歷年航船布告也無法明確知道臺
灣海域內各個浮標灣海域內各個浮標//標杆的用途（類別）、頂標、標杆的用途（類別）、頂標、
形狀、顏色等電子海圖必要資訊形狀、顏色等電子海圖必要資訊

 如果能儘早確定我國浮標制度屬於如果能儘早確定我國浮標制度屬於IALA AIALA A還是還是
IALA BIALA B區區,, 並且確實遵照調整實施，不僅有助於並且確實遵照調整實施，不僅有助於
航行於臺灣海域的船員了解各浮標的意義，發揮航行於臺灣海域的船員了解各浮標的意義，發揮
浮標的航安效益，也是提供電子海圖服務必要基浮標的航安效益，也是提供電子海圖服務必要基
礎。礎。

建議採用建議採用IALA AIALA A

現況似乎較類似於現況似乎較類似於IALA BIALA B（（主要是港內浮主要是港內浮
標，和一些防波堤燈杆）標，和一些防波堤燈杆）

建議採用建議採用IALA AIALA A之理由之理由 ：：
大部分亞洲國家都採用大部分亞洲國家都採用IALA AIALA A
中國於中國於19811981--19851985改為改為IALA AIALA A，，原狀況類同原狀況類同
國際上官方文件普遍認為屬於國際上官方文件普遍認為屬於IALA AIALA A
船舶航線及其對於航標的使用需求船舶航線及其對於航標的使用需求
中國與我最接近，金馬小三通，避免混淆中國與我最接近，金馬小三通，避免混淆
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IALAIALA 海事浮標制度海事浮標制度

各類浮標特徵摘要各類浮標特徵摘要

標誌的特徵標誌的特徵

 日間日間
 顏色顏色
 形狀形狀
 頂標頂標

 夜間夜間
 燈質燈質

 光色光色
 光態光態

 側面標誌側面標誌
 紅紅//綠光，光態應與優先航道側面標所用的混合綠光，光態應與優先航道側面標所用的混合

聯閃光聯閃光Fl(2+1)Fl(2+1)不同不同
 方位標誌方位標誌

 白光白光，，速閃光速閃光((Q)Q)或極速閃光或極速閃光((VQ)VQ)
 孤立危險物標誌孤立危險物標誌

 白光白光，，聯閃光聯閃光Fl(2)Fl(2)
 安全水域標誌安全水域標誌

 白光，等相光白光，等相光((IsoIso))、、頓光頓光((OcOc))、、長閃光（長閃光（LFlLFl）、）、
Morse AMorse A

 特殊標誌特殊標誌
 黃光，光態應與以上三種白光標誌不同黃光，光態應與以上三種白光標誌不同
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IALAIALA 系統系統 AA 區側面標誌區側面標誌
左側標：紅色、基本形狀－圓柱形(罐形)

左側標夜間亮紅燈

右側標：綠色、基本形狀－圓錐形

右側標夜間亮綠燈A 區側面浮標的海圖符號

IALAIALA 系統系統 BB 區側面標誌區側面標誌

左側面標 右側面標
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側面標誌與頂標的形狀側面標誌與頂標的形狀
左側標：圓筒形左側標：圓筒形((Cylindrical ,can),Cylindrical ,can), 柱形柱形

((Pillar)Pillar)或杆形或杆形((Spar)Spar)
右側標：圓錐形右側標：圓錐形((Conical),Conical), 柱形柱形((Pillar)Pillar)或杆或杆
形形((Spar)Spar)

側面標(pillar)

如果裝有頂標，則左側標頂標為圓筒形（罐形）、右側標頂標為錐形

方位標方位標

北 –頂標皆指向上,
黑色帶在黃色帶上方
不間斷的速閃光Q或極速閃光VQ

東 –頂標指向外,
黑色帶在黃色帶的上下方
聯速閃光Q(3)或
聯極速閃光VQ(3)

南 –頂標指向下,黑色帶在黃色帶下方
聯速閃光Q(6)+LF1或
聯極速閃光VQ(6)+LF1

西 –頂標指向內
黑色帶在上下黃色帶之間
聯速閃光Q(9)或
聯極速閃光VQ(9)
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安全水域標誌安全水域標誌
標示該標誌周圍是可安全通航的水域標示該標誌周圍是可安全通航的水域
特徵特徵::

顏色顏色-- 紅白相間的直條紅白相間的直條
頂標頂標 ––單一紅色球狀單一紅色球狀..
燈光燈光

白光白光
等相等相((IsoIso))、、頓光頓光((OcOc)) 、、長閃光長閃光((LF1 10s)LF1 10s) 、、Mo(AMo(A))

單閃與單球

孤立危險物標誌孤立危險物標誌

顏色顏色 ––黑色，中間有紅色橫條黑色，中間有紅色橫條
頂標頂標 -- 兩個垂直放置而且明確分離的黑球兩個垂直放置而且明確分離的黑球
燈光燈光-- 白色聯閃光白色聯閃光Fl(2)Fl(2)

雙閃雙球
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特殊標誌特殊標誌
 用途用途：：

標示航海刊物中所指的特殊區域或特徵標示航海刊物中所指的特殊區域或特徵﹐﹐如傾倒區如傾倒區﹑﹑軍軍
事演習區、海纜或管線、海洋觀測資料浮標事演習區、海纜或管線、海洋觀測資料浮標 、分道航、分道航
行行、、也可在以左右側浮標標示的航道範圍中，以特殊浮也可在以左右側浮標標示的航道範圍中，以特殊浮
標標示深水航路標標示深水航路

 特徵特徵：：
顏色－黃色顏色－黃色
頂標－單一黃色頂標－單一黃色XX形形
燈光－黃色，必須採用不同於方位標、孤立危險物標誌、燈光－黃色，必須採用不同於方位標、孤立危險物標誌、
安全水域標誌等白光的光態安全水域標誌等白光的光態，，例如：例如：Fl YFl Y 或或 Fl(4) YFl(4) Y

海圖目錄與航船佈告海圖目錄與航船佈告
ee--化服務之建立化服務之建立
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ee--化服務建置成果簡介化服務建置成果簡介

 1.1.查詢航船佈告查詢航船佈告
 2.2.海圖目錄海圖目錄
 3.3.台灣電子海圖中心台灣電子海圖中心
 4.4.航船布告新增通報航船布告新增通報
 5.5.電子海圖會員圖集管理系統電子海圖會員圖集管理系統

整合海圖目錄之整合海圖目錄之
航船布告線上查詢系統航船布告線上查詢系統

 從海圖目錄或圖號查航船佈告從海圖目錄或圖號查航船佈告

以日期範圍查航船佈告以日期範圍查航船佈告

以日期範圍查海圖改正以日期範圍查海圖改正

以日期範圍查仍然有效之航船佈告以日期範圍查仍然有效之航船佈告

以日期範圍查燈標相關航船佈告以日期範圍查燈標相關航船佈告

以經緯度範圍查航船佈告以經緯度範圍查航船佈告

以圖號與日期範圍查航船佈告以圖號與日期範圍查航船佈告
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查詢航船布告範例展示查詢航船布告範例展示

海圖目錄之線上查詢海圖目錄之線上查詢
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海圖目錄海圖目錄
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新增航船布告通報網新增航船布告通報網

 填報須知填報須知自動產生通報編號自動產生通報編號
 基本資料基本資料單位與聯絡資料以供聯繫確認單位與聯絡資料以供聯繫確認
 時效時效分永久改正、預告、暫時布告填寫效期分永久改正、預告、暫時布告填寫效期
 區位區位所屬地理區域以及較明確的範圍或地點所屬地理區域以及較明確的範圍或地點
 通報資訊通報資訊主旨主旨、點線面座標與基準、、點線面座標與基準、 內容詳述內容詳述
 關係圖書關係圖書海圖圖號、水道燈表燈號、航行指南海圖圖號、水道燈表燈號、航行指南
 預覽預覽//修改修改逐頁提供預覽與修改逐頁提供預覽與修改
 總預覽並通知新增總預覽並通知新增

主動寄送電子郵件通知管理者新增通報編號與主旨，主動寄送電子郵件通知管理者新增通報編號與主旨，
提醒管理者處理該筆通報資料提醒管理者處理該筆通報資料

航船佈告新增通報範例航船佈告新增通報範例
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主動式電子航船布告與主動式電子航船布告與
「電子海圖會員圖集管理系統」「電子海圖會員圖集管理系統」

線上申請帳號密碼加入會員線上申請帳號密碼加入會員
以海圖目錄輔助以海圖目錄輔助，，提供個人圖集增刪管理提供個人圖集增刪管理
海圖中心於發布航船布告或電子海圖更新海圖中心於發布航船布告或電子海圖更新
檔時，啟動伺服端的程序，以該航船布告檔時，啟動伺服端的程序，以該航船布告
的關係圖書或電子海圖圖號比對資料庫中的關係圖書或電子海圖圖號比對資料庫中
的會員圖集紀錄，將該布告或更新檔以的會員圖集紀錄，將該布告或更新檔以ee--
mailmail主動寄送通知（可選擇是否以附件寄主動寄送通知（可選擇是否以附件寄
送檔案）給訂購有相關海圖的會員送檔案）給訂購有相關海圖的會員
因編輯發佈航船布告的實際運作架構仍有待確立，
在此研究中僅就技術面設計雛型系統。以支援海圖更新為主要設計目標 。
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電子海圖物件資料庫之建置電子海圖物件資料庫之建置

更新電子海圖資訊通報系統
伺服端資料庫

將電子海圖.000檔載入HPD

執行HPD Source Editor

開啟Work Space, 選擇Project
選擇並開啟欲載入之ENC圖檔

選擇欲載入之物件(全部)
匯入HPD/ORACLE資料庫

將ENC依目的用途
(比例尺等級)分類

製作完成的
S57 ENC(.000檔)

(36幅)

電子海圖之維護更新程序電子海圖之維護更新程序
電子海圖資訊通報系統

通報資料
航船布告通報系統

通報資料

新的電子海圖產品?

定義meta data並
取出海圖產品資料

開啟：現有產品資料或新建產品
取出相關源資料或其他向量或網格圖

新增：就產品特有的圖徵，數化/編輯新圖徵

匯入或編輯海圖物件資料庫

更新：取出物件資料庫中已更新的源資料

檢核：驗證並核可資料之變更
匯出：
產生最終產品
(更新檔或新/再版電子海圖)

海圖改正？
是

是

否
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新版「電子海圖資訊通報系統」新版「電子海圖資訊通報系統」

電子海圖之推廣應用電子海圖之推廣應用
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電子海圖之國際合作與發行電子海圖之國際合作與發行

 IHO S63 Data Server CertificateIHO S63 Data Server Certificate 申請結果申請結果
 IHOIHO是個政府間組織，只能與成員國政府內指是個政府間組織，只能與成員國政府內指
定的連絡點交涉，而就中國而言，這個聯絡點定的連絡點交涉，而就中國而言，這個聯絡點
是中國人民共和國的海事安全局。是中國人民共和國的海事安全局。

建議由區域電子海圖協調中心協助發行建議由區域電子海圖協調中心協助發行

與與PRIMARPRIMAR協調合作之現況協調合作之現況
PRIMARPRIMAR已表示歡迎合作。後續將協調雙方合已表示歡迎合作。後續將協調雙方合
作的具體方式。作的具體方式。

電子海圖中心運作組織系統之電子海圖中心運作組織系統之
可行性規劃可行性規劃

規劃原則規劃原則
符合國際規範與建議，以提高相容性符合國際規範與建議，以提高相容性

IHOIHO的的World ENC Database (WEND)World ENC Database (WEND)架構架構
IHO MIHO M--3, S3, S--52, S52, S--57, S57, S--63, S63, S--6565…………

適合我國組織架構與實務條件，以提高可行性適合我國組織架構與實務條件，以提高可行性
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1. 設計產製程序
2.定義ENC產製需求

3.取得製圖系統 4.取得並訓練人員
5. 擬訂製圖規範

6. 製作新圖(Capture Dtata)

7. 圖幅邊界處理 Edgematch

8. 驗證確認資料

9.維護ENC ENC資料庫

10. 配銷發行資料

<<生產ENC電子海圖的關鍵階段(IHO S-65)>>
「生產方式」與「品質系統」

CARIS HPD
SevenCs ENC tools

招標規範

航船佈告/更新/再版/新版

IHO建議透過區域電子海圖協調中心

電子海圖中心的任務與功能電子海圖中心的任務與功能

 電子海圖發展策略規劃，技術、政策與法規之研究電子海圖發展策略規劃，技術、政策與法規之研究
 參與國際電子海圖技術交流合作以及國際標準之訂定與因應參與國際電子海圖技術交流合作以及國際標準之訂定與因應
 研究制定與修訂我國電子海圖相關技術規範與標準研究制定與修訂我國電子海圖相關技術規範與標準
 集中管理我國海道測量、海域區界、航路規則、製圖成果資料集中管理我國海道測量、海域區界、航路規則、製圖成果資料
 電子海圖之製圖規劃、編繪製作、品質控制與檢驗管理電子海圖之製圖規劃、編繪製作、品質控制與檢驗管理
 電子海圖之國內外發行銷售與資料更新服務電子海圖之國內外發行銷售與資料更新服務
 航安資訊管理與航船佈告之編輯發布航安資訊管理與航船佈告之編輯發布
 電子海圖應用的開發與推廣，並提供專用電子海圖製作：除了電子海圖應用的開發與推廣，並提供專用電子海圖製作：除了

提升航行安全與效率，更可支援下列應用：船舶導航、船舶交提升航行安全與效率，更可支援下列應用：船舶導航、船舶交
通服務（通服務（VTSVTS）、）、船舶自動識別系統（船舶自動識別系統（AISAIS）、）、海上搜救、船海上搜救、船
舶報告系統、船舶監控系統、航標與航道之規劃維護、海域資舶報告系統、船舶監控系統、航標與航道之規劃維護、海域資
源探勘、海洋工程、海事管理、海洋污染源探勘、海洋工程、海事管理、海洋污染//溢油防控、海域與海溢油防控、海域與海
岸地區管理。岸地區管理。
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電子海圖中心運作系統規劃電子海圖中心運作系統規劃

電子海圖資訊通報系統

航船佈告資訊通報系統

電子海圖資料安全系統 電子海圖發布與訂購系統

航船佈告發布與查詢系統

電子海圖源資料庫
航標資料庫
沉船資料庫
水深資料庫

航船布告
資料庫

航行警告等其他資料

航
安
資
訊

資
料
庫

電子海圖產品
資料庫

航
安
資
訊
整
合
服
務
系
統

區域電子海圖協調中心
(品管檢核、資料保護、發布、銷售)

國際市場
航儀廠商/經銷商

HPD

VPN

錯誤報告,
訂購狀況

ENC &
update

電子海圖中心組織人力配置電子海圖中心組織人力配置

技術研發、國際與國內規範研究、
國際合作、電子海圖應用的開發與推廣

顧問×1
+委外

研發規劃

服務系統及資料庫軟硬體維護與技術支援工程師×1系統維運

航安資訊管理與航船佈告之編輯發佈
電子海圖國內外發行銷售與資料更新服務

工程師×1航安資訊

電子海圖製圖（新/再版與更新）與品質管控、
電子海圖源資料庫與產品資料庫管理、
特殊專用電子海圖製作

工程師×3
或 1+委外

電子海圖

業務執掌人力配置組別
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電子海圖組人員訓練需求電子海圖組人員訓練需求

 海圖認知訓練，尤其是航標相關知識；海圖認知訓練，尤其是航標相關知識；
 ENCENC電子海圖電子海圖//SS--5757認知訓練；認知訓練；
 品保訓練，包括品質控制方面；品保訓練，包括品質控制方面；
 製圖系統訓練；製圖系統訓練；
 電子海圖顯示與資訊系統（電子海圖顯示與資訊系統（ECDISECDIS））訓練訓練

－利用－利用ECDISECDIS的電子海圖顯示功能以評估的電子海圖顯示功能以評估
ENCENC的圖資呈現效果。的圖資呈現效果。

區域電子海圖協調中心之運作方式區域電子海圖協調中心之運作方式
（（PRIMAR StavangerPRIMAR Stavanger ））

XML,HTTP,E-mail

國家海測局
加值轉售者
使用者

•產品上載
•產品釋出管理
•產品下載
•客戶註冊
•訂購
•產品資訊與狀態
•產品安全與許可
•網路進接管控
•網站管理
•電子商務服務
•經銷商與使用者服務
•國際語言支援
•災損復原

PRIMAR
圖資分送
服務網路
伺服器
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區域電子海圖協調中心之運作方式區域電子海圖協調中心之運作方式
（（ICIC--ENCENC ））

 PRIMARPRIMAR原是由挪威與英國海測局共同運作的區原是由挪威與英國海測局共同運作的區
域電子海圖協調中心，域電子海圖協調中心，20022002年起英國海測局與年起英國海測局與
PRIMARPRIMAR分離，另成立分離，另成立ICIC--ENCENC

 ICIC--ENCENC提供給合作海測局的服務主要是提供在釋提供給合作海測局的服務主要是提供在釋
出電子海圖資料之前的最終檢核，以確保各電子出電子海圖資料之前的最終檢核，以確保各電子
海圖資料組之間的品質與一致性。海圖資料組之間的品質與一致性。

 ICIC--ENCENC與合作海測局之間的主要以與合作海測局之間的主要以ftpftp傳送檔案，傳送檔案，
並未提供互動性的網路架構，也並未提供直接對並未提供互動性的網路架構，也並未提供直接對
使用者的銷售服務，而是透過加值銷售商使用者的銷售服務，而是透過加值銷售商
（（ValueValue--Added Reseller, VARsAdded Reseller, VARs））的銷售通路的銷售通路

 PRIMARPRIMAR也是也是ICIC--ENCENC的的VARVAR之ㄧ，所以之ㄧ，所以ICIC--ENCENC的的
電子海圖都可以從電子海圖都可以從PRIMARPRIMAR取得取得

結論與建議結論與建議
 官方官方ee--化航船布告與電子海圖服務的必要性化航船布告與電子海圖服務的必要性

 新式船舶上的新一代航海人員很難再兼具傳統航海技術與這些新新式船舶上的新一代航海人員很難再兼具傳統航海技術與這些新
技術的能力與經驗，其間的落差極可能危及航安技術的能力與經驗，其間的落差極可能危及航安

 ee--NavigationNavigation是必然趨勢是必然趨勢，，也也是是IMOIMO與與IALAIALA的研議重點的研議重點
 電子海圖服務至少應能符合電子海圖服務至少應能符合SOLASSOLAS對政府的要求，並支援船舶符對政府的要求，並支援船舶符

合合SOLASSOLAS對於攜帶海圖的要求對於攜帶海圖的要求

 以方便而明確的航船布告支援航海刊物之維護管理以方便而明確的航船布告支援航海刊物之維護管理
 確立並落實符合國際規範的浮標制度確立並落實符合國際規範的浮標制度
 以電子海圖中心運作可信賴的電子海圖服務以電子海圖中心運作可信賴的電子海圖服務

 電子海圖與航船布告服務攸關航行安全，也是政府應盡的責任，電子海圖與航船布告服務攸關航行安全，也是政府應盡的責任，
因此建立一長期運作的專責單位「國家電子海圖中心」是必要的因此建立一長期運作的專責單位「國家電子海圖中心」是必要的

 在規劃的運作系統架構下在規劃的運作系統架構下，，已設計建構完成電子海圖與航船布告已設計建構完成電子海圖與航船布告
服務之主要運作系統元件服務之主要運作系統元件
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