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 1-1

第一章  前言 

海岸地形變遷之影響因素錯綜複雜，包含海象條件、地質地形條

件、海岸開發及結構物闢建等，都是直接影響的因素。臺北港位於淡

水河口出海口南岸之八里地區砂質海岸，防波堤深入海中千餘公尺，

改變原來的波浪場與流場，破壞原先海岸漂砂平衡機制造成附近海岸

地形顯著變遷；加上淡水河為北部地區最重要且流域最大的河川，輸

砂量相當可觀，海岸漂砂加上河川輸砂雙重作用及長短期的季節性海

象變化，更添加此問題之複雜性。 

在臺北港第一期工程進行中，由於巨量抽砂回填影響海岸地形自

然變化，造成鄰近海域漂砂及侵淤現象；臺北港北外廓防波堤以北至

淡水河口南岸間之海岸，因淡水河之輸砂、沿岸漂砂及北外廓防波堤

之阻擋效應，已成為顯著之淤沙區。加上臺北港工程持續進行中，影

響地形變遷的工程因素不斷改變，未來在物流倉儲區開始興建後，將

使得臺北港防波堤更突出於海岸線，上游淤砂區淤積情形將會變的更

嚴重。 

有關臺北港附近海域之地形變遷數值分析，本所曾於 92-94 年度

間應用 DHI所開發之海岸數值模式MIKE-21 軟體，進行長期性大範

圍的數值監測模式研究。但由於臺北港工程持續進行中，影響地形變

遷的工程因素持續存在，實有必要針對臺北港附近之局部及短期性海

岸地形變化現象加以分析探討，以提供臺北港即時性的建議及防治對

策。因此，本項工作主要針對臺北港附近短期性水域漂砂傳輸變化情

形加以模擬計算，並就其模擬結果進行分析與評估，以因應臺北港興

建後短期性可能引起對鄰近海岸地形變化，依其海岸保護對策評估其

海岸防治效益，以提供將來相關單位制訂海岸防治策略之參考。而本

年度本項工作主要進行臺北港附近海域歷年地形調查資料之分析比

對，同時初步進行數值監測模式之建立與驗證工作。 
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本計畫將探討臺北港擴建規劃前後水文及地形變遷之特性分析，

及淡水河口北岸至臺北港北防波堤短期性地形變遷淡水河北岸至臺北

港北防波堤地形變遷。參考臺北港歷年建設期程，利用海岸地形監測

資料，以及有關淡水河口相關研究成果，探討淡水河口至北防波堤間

水文及地形變化情形。報告內容除探討上述海岸變遷分析，並利用數

值模式驗證以往地形水深監測成果，計算數值時間比尺。 
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第二章  基 本 資 料 蒐 集 分 析 

2.1 臺北港建港歷程分析 

臺北港自民國 82年第一期工程開工建港以來，目前正執行第二期
工程第二個五年建設計畫，港區目前建設狀況如圖 2-1所示，第一期工
程完成北外堤垂直海岸堤段 1,510m，及南外堤 650m；第二期工程第一
個五年計畫期間，為儘速建構完整港域，使港內水域獲得有效遮蔽，

基港局另案辦理「臺北港外廓防波堤興建工程計畫」，自 87 年 2 月動
工興建南防波堤 500m 及南內堤 290m、北外廓堤向外延伸 200m 拋石
堤後，轉折朝 W26゜S 向續建 849m 拋石堤、1,436m 沉箱堤，以及
463.77m之北內堤，全部工程已於 91年 8月完工。 

為增加航道遮蔽長度，進一步提高港內水域靜穩，落實貨櫃中心

BOT 案之政府承諾事項，基港局於北防波堤段接續辦理「北外廓防波
堤延伸工程計畫」，擬自北外堤堤頭繼續沿原方向延建沉箱堤 1,275m，
已於定 94年底完工。 

臺北港後續建設計畫，依行政院 91.11.22 院臺交字第 0910058363
號函核定「臺北港整體規劃及未來發展計畫(九十一年至九十五年)」（九
十六年至一百年整體規劃正辦理中），臺北港工程計畫分為第一期、第

二期、第三期及遠程發展計畫，各項建設計畫之期程劃分詳表 2-1 所
示，各期計畫範圍如圖 2-2所示，黃色區域之第一期工程計畫已於民國
87 年底完工；粉紅色區域即目前正在執行之第二期工程計畫，目標年
為民國 100 年；綠色區域為第三期工程計畫，目標年為民國 110 年；
橘色區域為遠期發展計畫，將配合民國 111 年以後之運量成長逐步擴
建；灰色區域之離岸物流倉儲區，則另專案辦理，不列入分期計畫中。 

與海岸地形變遷及水文特性影響主要為外廓設施的建設，未來臺

北港建設中包含外廓設施建設計畫主要為第二期工程計畫中之南外廓

防波堤及護岸設施工程計畫，以及離岸物流倉儲區圍堤造地計畫，分
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別說明如下： 

2.1.1 臺北港二期工程南外廓防波堤及護岸工程 

基港局為及早完成臺北港安全泊靠水域，以及整建相鄰海岸環

境，擬於 95年度辦理本工程，目前已完成設計工作，即將辦理招標及
監造委託工作。未來二期南外廓設施完成後，將有助於改善本工址水

域靜穩度。該工程平面圖如圖 2-2所示，主要項目內容如下： 
1.第二期南外廓防波堤興建工程 

為因應親水遊憩區海岸及東 17∼20 號公務碼頭區之提前開發，
並及早構成完整封閉水域，基港局擬自第一期工程南防波堤根南側

海岸約 2,500m處，垂直岸線(N26oW)向外海興建 1,550m之第二期南
外廓防波堤，至水深 CD.-10m處。 

2.北淤沙區海堤第一期興建工程 

本期工程擬距北外堤堤根北岸 250m 處，平行北外堤方向興建
250m海堤，再轉W26oS向興建臨時圍堵海堤 250m與北外堤 0k+210 
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圖 2-1 臺北港分期發展平面圖 
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圖 2-2 臺北港二期工程平面配置圖 
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表 2-1 臺北港分期發展計畫期程劃分表 

階 段 別 期  程(民國) 年數 

第一個五年計畫 85年 7月∼92年 12月 7.5年 

第二個五年計畫 91年元月∼95年 12月 5年 
第二期 
工程計畫 

第三個五年計畫 96年元月∼100年 12月 5年 

第三期工程計畫 101年元月∼110年 12月 10年 

遠期發展計畫 111年元月以後  

資料來源：交通部基隆港務局「臺北港整體規劃及未來發展計畫(九十一年至九十五年)」，中

華民國九十二年二月。 

處銜接，並抽取北側海岸淤沙填築約 6 公頃新生地，規劃為防風林
及交通服務區。 

3.親水遊憩區護岸第一期工程 

配合二期南外堤興建時程，於下罟子船澳南堤至二期南外堤址間

進行護岸、海岸修整與綠美化工程，以配合未來臺北港特定區之濱

海遊憩區整體開發。 
4,其他附屬工程 

施工期間之鄰近海域海氣象觀測調查、港區環境品質監測，以及

敦親睦鄰措施等相關配合零星工程。 

2.1.2 離岸物流倉儲區填海造陸工 

近年來大臺北都會區相關重大公共建設陸續推動，每年產生數百

萬方之工程剩餘土。而大臺北地區地狹人稠，陸域棄土地點均面臨用

地取得困難、交通擁擠、民眾抗爭等問題，以致對工程剩餘土處理問

題尚無具體之長期解決對策。臺北商港西碼頭區外側之物流倉儲區所

圍水域面積約 330公頃，需回填土方約 7,260萬方，工程規模龐大。由
於該區填地土方不足，如可結合營建署之『營建剩餘土石方處理方

案』，利用大臺北地區工程剩餘土進行填築開發，對國家經濟發展及

環境保護皆能互蒙其利。因此，臺北市政府乃於民國 85年先行委託顧
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問公司辦理「八里棄土場填海造地(淡水商港物流倉儲區填海造地計畫)
工程可行性環境影響評估第一階段」計畫，以期利用工程剩餘土填築

開發，規劃工程剩餘土的長期去處。 

由於北市府在臺北港商港區範圍內無法執行公權力以推動本填海

造地計畫。全案經行政院公共工程委員會多次協調，於民國 88年 6月
9日召開之該計畫推動事宜會議結論第二條第一項，該案之開發單位由
臺北市政府轉移為交通部基隆港務局，基隆港務局為主辦單位，臺北

市政府、臺北縣政府為協辦。 

本計晝位於臺北商港區範圍內，於現有北外堤外側海域進行築堤

填海造地工程，海堤總長約 5,325公尺，海堤所圍水域面積約 338公頃，
可收容土方 7,172 萬 m3，工址目前仍為海域，海床水深約

CD.-7.0m~CD.-20.0m。工址所緊鄰之此外堤內側港域，為臺北港「第
一貨櫃儲運中心」，該貨櫃中心工程屬臺北港二期工程範圍，係以港

池、航道之浚泥填築，預計於民國 97年開始陸續加入營運，平面配置
如圖 2-3所示，分期計畫表如表 2-2所示。 

表2-2 離岸物流倉儲區分期計畫表 
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圖 2-3  離岸物流倉儲區平面配置及工程分期圖 
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2.2 氣象 

本計畫引用計畫場址相距最近之中央氣象局淡水測候站長期

（1971~2000年）氣候統計資料，包括氣溫、氣壓、降雨量、降雨日數、
相對濕度等資料，如表 2-2所示；以及近年來（82~91年）氣象統計資
料，包括氣溫、氣壓、降雨量、降雨日數、相對濕度、風向、風速、

颱風、蒸發量、日照時數、霧日、雲量、全天空輻射量等資料，如表

2-3所示，又因蒸發量資料不完整，乃另引用臺北氣候站資料；年最大
降雨量資料另引用經濟部水利署中正橋水文測站自民國 66 年至 90 年
之統計結果。另參本所民國 85 年至 94 年於臺北港觀測之風力資料，
予以統計分析。 

2.2.1 氣溫 

依淡水測候站歷年氣溫統計資料分析，淡水地區之全年平均氣溫

為 22.4℃，而各月之平均溫度在 15.1 ~28.4℃ ℃之間，以每年 12月至翌
年 3月溫度較低，平均溫度均低於 20℃，最高平均溫度發生於每年 7、
8兩個月，其平均溫度達 27.7及 28.4℃。各月平均以每年 12月至翌年
3月溫度較低，平均溫度均低於 20℃，最高平均溫度發生於每年 7、8
兩個月，其平均溫度達 28.8及 28.5℃。歷年來最高氣溫發生於 7月，
達 33.3℃；最低氣溫則發生於 1月，達 12.3℃。 

2.2.2氣壓 

歷年之年平均氣壓為 1,011.4hPa，月平均氣壓在 1,003.4hPa 
~1,019.1hPa之間。 

2.2.3 降雨量及降雨日數 

中央氣象局淡水測站長期氣候觀測淡水站之平均年降雨量為

2119.6mm，各月份之平均月降水量在 101.6mm~230.6mm 之間，其中
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以 6月份月降雨量最高，12月份最低，一日最大降雨量達 389.5mm。
另統計淡水測候站之年平均降雨日數( 0.1mm)≧ 約 163天，為一相當多
雨之地區。每月之降雨日數以春冬兩季較高，平均每月均高於 13日；
全年中以 7月份之降雨日數較少，僅 9日，1月及 3月份之降雨日數最
高。 

表2-3 中央氣象局淡水測站長期（1971~2000）氣候統計表 

項目 降雨量 降雨日數 平均氣溫 相對濕度 最高氣溫 最低氣溫

單位 毫米 天 攝氏度 百分比 攝氏度 攝氏度 

1月 120.5 17 15.1 83 18.6 12.3 

2月 173.5 16 15.3 84 18.8 12.6 

3月 192.2 17 17.3 85 21.1 14.4 

4月 178.3 14 21.2 83 25.2 18 

5月 219.5 15 24.3 83 28.2 21.2 

6月 230.6 12 27 82 31 23.9 

7月 147.6 9 28.8 78 33.3 25.4 

8月 215.1 11 28.5 78 33 25.2 

9月 223.5 12 26.7 78 31 23.6 

10月 185.5 13 23.7 78 27.5 20.8 

11月 131.7 14 20.4 79 23.7 17.6 

12月 101.6 13 17 80 20.5 14 

合計 2119.6 163 22.1 80 26 19.1 

統計期間 1971-2000 1971-2000 1971-2000 1971-2000 1971-2000 1971-2000

資料來源：中央氣象局 

另依據中正橋水文測站歷年(民國 66 年至 90 年)之統計資料（詳見表
2-4），平均年降雨量為 2,312.4mm，較淡水測候站為高，最大年雨量
4,254.0mm，發生於民國 87 年，最小年雨量 1,552.0mm，發生於民國
84年；最大月降雨量為民國 90年 9月之 1,512.0mm，最小月降雨量為
民國 89年 12月之 169.0mm。 
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表 2-5 中正橋水文站歷年(1977~2001)降雨量統計成果表 

 

2.2.4 風速及風向 

依中央氣象局淡水測候站民國 82~91 年之統計資料（如表 2-3 所
示），年平均風速為 2.2m/s，最頻風向為東北風，多發生於秋、冬兩
季，夏季則多為東南風，月平均風速則介於 1.9~2.6m/s之間。 

另參考本所「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變
遷監測作業」九十四年總結報告中臺北港觀測樁之風力統計資料，繪

製成歷年各季及全年風玫瑰圖（如圖 2-4所示），臺北港於民國 85年
∼94年間，全年之風向主要集中在東北與東北東二個方向，其中 ENE
向最多約佔 22%，NE向次之約佔 15%，共約佔 37%，其他方向所佔百
分比則較小且方位機率分布平均。以季節分布而言，冬季 12至 2月風
玫瑰圖之型態十分類似，由大陸高氣壓所生之大氣環流掌控，基本上

臺北港海域大多為東北風，冬季風向分佈最大比率均落在 ENE及 NE，
單一方位比率皆在三成上下，其次為 NNE、E 向，上述四方位合計約
近冬季風向資料之八成，其他方向極少。到了三月開始，季節轉換逐

漸進入春季，東北季風減弱，各方位中以 NNE向為最多，但比率已經
降低，其他各方位均有出現。合計春季 ENE比率最高約 21.4%，其次
為 NE，約 16.0%，其他方位也有均勻分佈。夏季則風向多變，各方位
分佈均勻，其中以 S比率最高，佔 11.1%，其次為WNW、W、WSW，
合計以西南來向為最多，合計四方向共佔約 33.4%，  
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圖 2-4 臺北港 85年∼94年各季及全年風速、風向玫瑰圖 

 

秋季 冬季

資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年

全年

春季 夏季
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資料來源：1.颱風分類：中央氣象局網站颱風項目下之專業查詢(http://www.cwb.gov.tw/V4/index.htm) 

2.颱風統計：中央氣象局科技研究中心專題研究報告「百年侵臺颱風路徑圖集及其應用」
[(CWB86-1M-01)，87.6]及氣象局 1997∼2005年颱風資料 

圖 2-5 影響臺灣地區颱風路徑分類統計圖(1897∼2005) 
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資料來源：中央氣象局科技研究中心專題研究報告「百年侵臺颱風路徑圖集及其應用」[(CWB86-1M-01)，87.6]

及氣象局 1997∼2005年颱風資料 

圖 2-6 侵臺颱風登陸地點統計圖(1897∼2005) 
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但是其餘各方向均有且比率接近，不像東北季節風期間主要風向集

中。到了秋季時分，整個風向分佈又如同春季分佈類似，以 ENE為最
高，佔 32.0%，其次為 NE向約佔 13.4%，再次為 E向 11.4%，其餘各
方位各有少許分布。 

    在歷年月平均風速及極值變化統計方面，歷年來各季平均風速及
風速分布如表 2-5所示，而各月平均風速及 10分鐘平均風速極值統計
成果如表 2-6所示。由上表列可看出臺北港海域之風力，在正常天氣型
態下以冬天之平均風最強，風速及風向均較為穩定；而入夏之後太平

洋高壓盤踞北太平洋狀況下天氣形態趨於穩定，臺北港海域在逐漸進

入西南季風期後，風向開始多變且各方位均有發生。而每年 6 至 7 月
初夏期間平均風速雖略降低，但因低緯度海域附近水溫昇高，經海、

氣交互作用而易生成颱風，往往造成大範圍天氣之劇烈改變，臺灣又

位處在西太平洋發生颱風最常侵襲的路徑上，故全年之平均風速極值

出現在 8至 9月間。 

表2-6 歷年各季風速觀測平均風速及分布統計表 

季節 平均風速 m/s 風速<5m/s 風速 5~10m/s 風速>10m/s 

春 5.4 53.2% 33.7% 13.1% 

夏 4.8 62.6% 29.0% 8.4% 

秋 6.8 35.1% 43.7% 21.2% 

冬 7.5 29.1% 41.4% 29.5% 

平均 6.1 45.5% 36.7% 17.8% 

資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 

2.2.5 颱風 
1.侵臺颱風路徑 

依據中央氣象局將颱風侵臺路徑劃分為十類(如圖 2-5 所示)，對
於本計畫區較具威脅之颱風路徑為第一及第二類路徑，過去 109 年
來總計發生 96次，每年平均發生次數約為 0.88次。 
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2.侵臺颱風登陸地點 

統計過去 109年來之颱風，其中登陸臺灣者計有 185次，佔侵臺
颱風之 39.70﹪。至於登陸地段以宜蘭花蓮間最多，計 38 次，新港
臺東間居次，計 35次，臺東恆春間計 29次，彭佳嶼宜蘭間為 29次，
花蓮新港間 23次，恆春高雄間 18次，高雄東石間 11次，東石以北
之西海岸則只有 75年 8月 22日之韋恩颱風及 91年 7月 10日之納
克莉颱風二次，如圖 2-6所示。 

表 2-7 歷年月平均風速及 10分鐘平均風速極值統計表 
月份 10分鐘平均風

月平均風速 m/s
10分鐘平均風
極值 m/s 

極值風發生時

風向 
1 7.5 16.9 NE 
2 6.8 17.6 NE 
3 5.8 21.8 ENE 
4 5.4 17.9 NE 
5 4.8 17.0 WNW 
6 4.7 20.7 SE 
7 4.8 31.5 NE 
8 4.8 27.3 NNE 
9 6.0 31.8 SE 

10 7.3 25.8 NE 
11 7.0 26.3 NE 
12 8.3 17.9 NE 
平均 6.1 31.8 SE 

資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 

2.2.6 相對溼度 

淡水測候站歷年之年平均濕度約為 79%，月平均相對濕度在
76%~83%之間，以 2、3月之相對濕度最高，最小相對濕度則發生在民
國 89年 4月僅 17%。 
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2.2.7 霧日 

淡水測候站歷年之年平均有霧日數為 2.7日，多發生於 1~3月份，
以 3月份發生之有霧日數最多，約 1.2日。 

2.2.8 日照時數 

淡水測候站歷年之月平均日照時數在 82.8 小時 235.6 小時之間，
以 7、8月份最高，2月份最低。 

2.2.9 雲量 

淡水測候站自民國 89年至 91年三年之平均年雲量為 6.6，各月平
均值在 5.5~7.2之間，以 12月份最高，7、8月份最低。 

2.2.10 蒸發量 

臺北測候站自民國 82 年至 91 年之月平均蒸發量在
40.2mm~123.7mm之間，年平均蒸發量為 940.3mm。 

2.2.11 全天空輻射量 

淡水測候站歷年之年平均全天空輻射量為 627.7MJ/m，各月平均值
在 347.2MJ/m~1,006.8MJ/m之間，以 7、8月份最高，12月、1月及 2
月最低。 

2.3 海象 

茲將對本計畫研究對象初步了解，參考用本所辦理之 85~87 年度
「淡水港漂砂調查及海氣象與地形變遷監測調查計畫」、88~91年度「八
里、林口海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷四年監測計劃」及「臺北

港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」總結報告，
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以及臺北港相關工程規劃設計報告中針對波浪、流、及漂砂趨勢分析

整理如下： 

2.3.1 季風波浪 

基隆港務局於臺北港建港前民國 80年 5月在臺北港預定地附近海
域水深 30m處進行波浪觀測，可得夏季波浪 80%以上波高小於 1.0m，
週期則 75%以上集中在 3.5sec~5.5sec間。另中油公司曾於民國 60年∼
61 年間委託國立成功大學於林口、淡水附近海域進行短期波浪觀測，
其中民國 61年 1月~3月於淡水外海水深 22.5m處設置浮球式測波儀進
行觀測，此期間 50%以上波浪之波高小於 1.5m，週期則集中 7sec~10sec
間；一般而言，計畫區附近冬季之波高、週期均較夏季為大，此與臺

灣北部地區受冬季東北季風影響有關。 

臺北港建港後本所自民國 85年起於臺北港北防波堤外側設置觀測
樁，參考「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測
作業」總結報告分析民國 85~94 年波浪統計成果，波高季節平均及分
佈統計如表 2-9所示，週期季節平均及分佈統計如表 2-10 所示，波向
季節平均及分佈統計如表 2-11所示，歷年各月示性波高平均值、極值
及對應週期、波向統計如表 2-12所示。茲就波高、週期、波向及示性
波高月平均等統計分析分別說明如下： 
1.波高統計方面： 

如以臺北港海域 85~94年間歷年的數據統計分析，臺北港海域全
年平均波高為 0.81m。以季節來分，冬季波高最大，平均示性波高為
1.25m，秋季次高，平均示性波高為 0.95m，再次為春季，平均示性
波高為 0.71m，夏季波高最小，平均示性波高僅 0.51m。而就波高分
佈統計來看，冬季時示性波高小於 1 米者佔 42.1%，1 至 2 米問佔
42.1%，大於 2 米者僅佔 15.8%。秋季時示性波高小於 1 米者佔
64.2%，1 至 2 米間佔 25.9%，大於 2 米者僅佔 10.0%。而春季時示
性波高小於 l米者佔 76.8%，l至 2米問佔 20.0%，大於 2米者僅佔
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3.1%。夏季時波高最小，示性波高小於 1米者佔 90.3%，1至 2米間
佔 8.3%，大於 2米者僅佔 1.4%。相關分析結果如表 2-8所示。 

由 85~94年歷年來波浪資料月別平均示性波高以 1月之 1.22m為
最高，其次為 2 月之 1.17m 次之。平均示性波高最低的月份是 7 月
之 0.37m。值得注意的是夏季平均波高雖然最低，但全年中示性波高
極值卻出現在夏、秋兩季，此一特殊現象乃由於特殊天氣系統颱風

侵襲的影響。全觀測期間逐時示性波高極值為 8.75m，發生在 1998
年 10月瑞伯颱風侵襲期間。 

表 2-8 臺北港 85~94年波浪觀測分季示性波高平均及分佈統計 

季節 平均波高 Hs<1.0 1.0<Hs<2.0   Hs>2.0  
春 0.71m 76.8% 20.0% 3.1% 
夏 0.51m 90.3% 8.3% 1.4% 
秋 0.98m 62.0% 27.8% 10.3% 
冬 1.25m 42.1% 42.1% 15.8% 
全期 0.82m 70.6% 20.5% 6.9% 

資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 
2.週期統計方面： 

臺北港海域歷年波浪示性週期全年之變化及如各季節週期分佈

狀態表 2-9所示，春夏季期間 3至 8月份因吹風風速較低，且風向亦
不穩定，導致生成風浪週期較短，多在 6秒左右；而秋冬季期間 10
月至 2 月份風向穩定，風速亦強，再加上北來風域較不受限制，故
對應之波浪週期較長，多在 6-8秒間變動。週期分佈型態方面基本上
秋、冬兩季分佈形態相近，而春季則與夏季相近。 

如以統計期間歷年的數據分析研判，夏季之示性分佈小於 6秒者
佔 60.1%，6至 8秒為 31.1%，8至 10秒為 7.6%，大於 10秒為 1.3%。
冬季波高較夏季為大，週期亦較長，示性週期分佈小於 6 秒者佔
21.6%，6至 8秒為 63.7%，8至 10秒為 14.4%，大於 10秒者佔 0.4%。
至於春天週期分布狀況較接近夏季，而秋天之分佈則與冬季較接近。 
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表 2-9 臺北港 85~94年波浪觀測分季示性週期分佈統計 

季節 Ts<6s 6s<Ts<8s 8s<Ts<10s Ts>10s 
春 53.2% 40.7% 5.6% 0.5% 
夏 60.1% 31.1% 7.6% 1.3% 
秋 31.1% 47.7% 15.8% 2.8% 
冬 21.6% 63.7% 14.4% 0.4% 
全期 41.4% 45.2% 12.1% 1.3% 

資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 
3.最大波高、相對週期方面： 

由臺北港 85~94年歷年波向統計結果分析（歷年波浪觀測分季波
向分佈統計成果如表 2-10所示），因臺北港海域位於淡水河南岸，
海岸線走向以河口為基點，向兩側呈 140 度夾角延伸；如以觀測樁
為中心，則由東北方位開始，順時針至西南西向均有陸地屏障，其

他方位均為面海方向。因此波冬季波向受東北季風影響多自偏北方

來，以 N－E象限最多，約佔 66.6%，而W－N象限約佔 27.3%。夏
季波向多自西北方來，以 W－N 象限最多，約佔 47.5%，但 N－E
象限仍約佔 28.3%。 

表 2-10 臺北港 85~94年波浪觀測分季波向分佈統計 

季節 波向 N~E 波向 E~S 波向 S~W 波向W~N 
春 61.7% 3.7% 6.5% 28.1% 
夏 28.3% 7.4% 16.9% 47.5% 
秋 60.9% 5.9% 5.6% 27.6% 
冬 66.6% 2.8% 3.4% 27.3% 
全期 53.8% 5.3% 8.6% 32.4% 

資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 

就全年分布而言，基本上秋、冬、春三季的分佈狀況均與全年趨

勢相近似，主要集中於第一象限，且以 N-NE 之間機率最高，其他
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方位均少。而夏天之狀態與其他三季不同，主波向以第四象限為最

多，其中又以WNW機率最高。 

表 2-11 歷年示性波高月平均、極值及對應週期波向統計表 
月份 Hs月平均(m) Hs極值(m) 對應週期(s) 對應波向 

1 1.29 5.03 9.3 N 
2 1.18 4.26 9.0 N 
3 0.98 4.16 9.5 N 
4 0.69 3.40 8.5 NNE 
5 0.54 2.65 7.5 N 
6 0.51 2.21 6.3 NNE 
7 0.46 4.01 6.3 NNE 
8 0.54 6.49 11.5 NW 
9 0.88 4.56 11.3 N 

10 1.04 8.75 10.3 － 
11 1.10 5.97 11.4 N 
12 1.18 4.87 6.7 N 
平均 0.82 8.75 10.3 － 

資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 
4.歷年示性波高月平均及極值與相對週期統計方面： 

臺北港85~94年各月示性波高平均及極值與其相對應週期統計結
果如表 2-11所示。由全年資料觀之，平均波高最小的月份為夏季期
間 5-7月，示性波高平均在 0.5m以下，其時正值季風轉換期，風力
較弱且受波向變化之影響。平均波高最大的季節是冬季，但夏季及

秋季常出現全年最大的示性波高值，此一現象肇因於夏季期間常有

颱風侵襲臺北港海域所造成，歷年來紀錄之示性波高極值為 8.75m。
綜觀四季變化現象，冬季波高最大，示性波高平均在 1.25m，秋季居
次，再次為春季，夏季波浪最小，約 0.46m。各季及全年波高波向玫
瑰圖如圖 2-7所示。 

 



 

 2-22

 

 

 

 
圖 2-7  臺北港 85~94年波高波向統計玫瑰圖 

資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 

(a) (b)

(c) (d)

(e)歷年全年臺北港波浪玫
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2.3.2 颱風波浪 

參考基隆港務局委託中華顧問工程司辦理「臺北港第二期工程通

盤檢討(北淤沙區、南外廓防波堤、親水遊憩區及東碼頭區公務碼頭等
整建工程)環境影響說明書」整理民國 85年~91年間所記錄之颱風期間
之最大波浪、對應週期、波向及觀測筆數統計表(最大波浪大於 2.5 公
尺者)，歷年最大示性波發生在 1998年 10月 13日~17日瑞伯颱風來襲
期間，其最大示性波高為 8.8公尺，示性週期為 10.3秒。次為 2001年
10月 14日~17日海燕颱風來襲期間，其最大示性波高為 6.5公尺，示
性週期為 9.1秒，波向 N。1997年溫妮颱風最大示性波高為 6.5公尺，
示性週期為 12秒，波向 NW。 

另依照宇泰工程顧問公司於臺北港工程規劃設計期間為了解八里

附近外海之颱風波浪狀況，依井島武士及湯麟武博士之理論模擬推算

颱風波浪。以通過 121°20′°E，25°13′N 為中心，於南北、東西向各兩
個經緯度範圍內，且颱風中心氣壓小於或等於 970mb 者，篩選出 97
個(1940~2001)對本計畫區影響較大之颱風進行颱風波浪推算，將其各
方向可能發生之最大示性波高以極端值分佈法推算各迴歸期之波高，

推算結果如表 2-12所示。計畫場址附近之外海颱風波浪以 NE及 ENE
方向最大，而後依次向W向逐漸減弱。以一般海岸、港灣結構物設計
之 50 年迴歸期而言，ENE 方向之颱風波浪高達 12.9 公尺，其相對之
週期為 15.1秒；NE方向為 12.8公尺，其相對之週期為 15.0秒；NNE
方向為 9.3公尺，其相對之週期為 12.8秒；N方向為 8.2公尺，其相對
之週期為 12.0秒；NNW方向則為 7.1公尺，其相對之週期為 11.2秒。 

另依照宇泰工程顧問公司於臺北港工程規劃設計期間為了解八里

附近外海之颱風波浪狀況，依井島武士及湯麟武博士之理論模擬推算

颱風波浪。以通過 121°20′°E，25°13′N 為中心，於南北、東西向各兩
個經緯度範圍內，且颱風中心氣壓小於或等於 970mb 者，篩選出 97
個(1940~2001)對本計畫區影響較大之颱風進行颱風波浪推算，將其各
方向可能發生之最大示性波高以極端值分佈法推算各迴歸期之波高，

推算結果如表 2-12所示。計畫場址附近之外海颱風波浪以 NE及 ENE
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方向最大，而後依次向W向逐漸減弱。以一般海岸、港灣結構物設計
之 50 年迴歸期而言，ENE 方向之颱風波浪高達 12.9 公尺，其相對之
週期為 15.1秒；NE方向為 12.8公尺，其相對之週期為 15.0秒；NNE
方向為 9.3公尺，其相對之週期為 12.8秒；N方向為 8.2公尺，其相對
之週期為 12.0秒；NNW方向則為 7.1公尺，其相對之週期為 11.2秒。 

表 2-12 臺北港各回歸週期之颱風波浪推算表 

 

2.3.3 海潮流 

歷年來曾在淡水、八里近岸海域從事海潮流調查之研究單位有成

大水工所、中華顧問工程司、臺大海研所與本所等。各單位的量測地

點如圖 2-8所示，量測時間與量測地點的水深及座標則見表 2-13。 
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圖 2-8 各單位海潮流測量點位圖 
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表 2-13 海潮施測時間、地點分佈表 

施放單位 施放日期 點位 X(E)座標 Y(N)座標 

成大水工所 75.02.23∼75.02.24 B 289836.4 2789122.6 

 75.03.24∼75.03.27 C 286891.2 2788085.9 

 75.05.09∼75.05.28 D 283824.2 2786697.4 

  E 285806.5 2784638.6 
 75.08.12∼75.08.15 A 287946.6 2790734.0 

  D 283824.2 2786697.4 
 75.10.11∼75.10.15 B 289836.4 2789122.6 

  C 286891.2 2788085.9 
  E 285806.5 2784638.6 

中華顧問工程司 80.05.27∼80.07.17 A* 287729.0 2786996.0 

  B* 288612.0 2785440.0 

臺大海研所 82.10.09∼82.11.15 B 289836.4 2789122.6 

 83.04.30∼83.05.21 C 286891.2 2788085.9 

  E 285806.5 2784638.6 

成大水工所 84.09.02∼84.09.18 C1 287083 2788157 

  N1 288826 2786099 
  N0 294890 2780657 

港灣技術研究中心 85~94 H 287275 2785848.5 
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成大水工所於民國 75年在淡水近岸海域設置 5個海潮流測點，以
量測八里污水處理廠暨海洋放流管等工程環境影響評估所需之海象資

料。量測結果顯示淡水海域之潮流流向主要為沿著海岸的東北-西南走
向，漲潮時潮流沿著海岸線往東北方向流，退潮時則轉換方向沿著海

岸線往西南方向流。施測期間於各測點所測得之最大流速分別為 A 點
1.05 公尺/秒、B 點 1.19 公尺/秒、C 點 1.26 公尺/秒、D 點 1.02 公尺/
秒以及 E點 0.98公尺/秒。 

中華顧問工程司亦曾於民國 80年委託測量公司在八里外海測量海
潮流，量測之時間、地點詳見表 2-13及圖 2-8。量測結果顯示測點 A*
在小潮時最大南北向流速之平均值約為 0.4 公尺/秒，最大東西向流速
之平均值約為 0.3公尺/秒；大潮時之最大南北向流速之平均值約為 0.8
公尺/秒，最大東西向流速之平均值約為 0.6公尺/秒。測點 B*在小潮時
最大南北向流速之平均值約為 0.3 公尺/秒，最大東西向流速之平均值
約為 0.1 公尺/秒；大潮時最大南北向流速之平均值約為 0.7 公尺/秒，
最大東西向流速之平均值約為 0.3公尺/秒。 

中興工程顧問社於民國 82~83 年間委託臺大海研所在淡水、八里
海域測量海潮流況，其量測地點選取與成大水工所於民國 75年量測時
之 B、C、E測站相同(圖 2-8)。其量測結果亦顯示此海域潮流之主軸方
向大致與海岸平行，於秋季施測期間各測點所測得之最大流速分別為 B
點 1.11公尺/秒、C點 0.98公尺/秒以及 E點 0.84公尺/秒，而於春季所
測得之最大流速則為 B點 0.85公尺/秒、C點 0.83公尺/秒以及 E點 0.78
公尺/秒，最大流速均約在高、低潮後 2小時至 2.5小時間發生。 

成大水工所於民國 84年 9月則在淡水河下游龍形附近、離淡水河
出海口約 2 公里處(N1 測點)以及八里海洋放流階段性排放出口附近
(C1 測點)施放自記式海流儀，量測此 3 測點的海流流速與流向，以供
模式驗證之用。量測結果顯示 N1與 C1測點(圖 2-8)之海流運動方向均
主要集中在 NE、NNE、SSE以及 SE方向，而其流速大小主要分佈在
0.4~0.8 公尺/秒的範圍，C1 上、下層測點之最大海流流速分別為 0.75
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公尺/秒與 0.91公尺/秒，N1測點之最大海流流速則為 0.82公尺/秒，與
C1測站的最大流速相差不多。 

而自民國 85 年起基隆港務局委託本所辦理臺北港附近海域之漂
砂、海氣象與地形變遷研究，此計畫在臺北港外建立一觀測樁(圖 2-8
之 H 測點)，並進行長期海流測量，參考「臺北港（92-94 年）海岸漂
砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告海流觀測統

計分析其在民國 85~94年間之量測結果說明如下： 
1.流速統計方面： 

分析臺北港觀測樁 85~94年間海流資料，各季平均流速及分布統
計如表 2-14所示。由表中顯示各季及全年平均流速變化不大，約介
於 33~40cm/s 之間，而流速分佈統計型態各季及全年相當一致，以
25~50cm/sec 佔大部份，均約在 40~50%間。此一統計結果顯示，臺
北港觀測樁附近海域海流主要成分為潮流，因此結果不隨季節而有

明顯變化。 

表 2-14 臺北港 85~94年海流觀測分季平均流速及分佈統計 

季節 平均流速  U<25cm/s 25<U<50cm/s U>50cm/s 
春 36.2cm/s 32.7% 41.9% 25.3% 
夏 33.7cm/s 36.7% 44.0% 19.3% 
秋 39.4cm/s 28.3% 39.9% 31.8% 
冬 35.1cm/s 31.5% 47.0% 21.5% 
全期 36.0cm/s 32.6% 43.2% 24.1% 

資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 
2.流向統計方面： 

分析臺北港觀測樁 85~94年間海流資料，各季流向分布統計如表
2-15 所示。由表中顯示各季及全年平均流向分佈統計型態各季及全
年差異不大，以 N~E 及 S~W 區間分佈為主。此一統計結果顯示，
臺北港觀測樁附近海域海流主要成分為潮流，因此結果不隨季節而

有明顯變化。詳細分析漲退潮期間流向，漲潮時段主要均集中在第
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三象限方向，尤以 SW~WSW 間比率最高，退潮時段主要均集中在

第一象限，尤以 NE~ENE問比率最高，其他區間所佔之比例甚低，
故流向大致平行於海岸線走向，此一現象亦可由海流玫瑰圖（如圖

2-9）中可明顯看出。 

東北季風期通常風向穩定，風速亦強，風驅流之影響雖有時會顯

現在流向之分佈上，惟主要方向應不至改變。由於測站離岸不遠受

海岸邊界影響，故流向之分佈相當規則，季節性變化小。 

表 2-15 臺北港 85~94年海流觀測分季流向分佈統計 

季節 流向 N~E 流向 E~S 流向 S~W 流向W~N 
春 46.5% 8.5% 42.3% 2.7% 
夏 45.1% 10.9% 38.6% 5.4% 
秋 43.9% 10.4% 42.5% 3.2% 
冬 42.4% 10.3% 43.5% 3.7% 
全期 44.6% 10.0% 41.6% 3.8% 

資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 
3.平面流況調查方面： 

分析92~94年年間於臺北港外廓防波堤外即港口堤頭附近進行浮
標追蹤觀測，發現外廓防波堤附近海域之表面海流運動方向，於漂

流浮標球施測範圍內，漲潮時段之流向大致為 NE 往 SW 向或 ENE
往 WSW 向，平均流速約在 0.3~1.1m/sec 之間，最大流速可達
1.88m/sec；退潮時段之流向則為 SW往 NE向或 SSW往 NNE向，
平均流速約在 0.1~0.9m/sec 之間，最大流速約為 1.45m/sec。若與水
下定點流速及風速風向之觀測結果比較，浮標球之運動軌跡趨勢有

受區域風場之影響。而港口堤頭附近之觀測 
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圖 2-9 臺北港 85~94年各季及全年海流玫瑰圖 

(a) (b)

(c) (d)

(e)歷年全年臺北港波浪玫瑰圖
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結果，漲潮時段流況受風力及漲潮進入港內之水流影響，浮標球運

動軌跡略往港內漂移後，則轉往 NE向移動；退潮時段則因受港內往
外水流影響，浮標球之運動軌跡方向先往 NW 向移動後，轉往 SW
向移動。 

4.歷年月平均流速及極值統計方面： 

臺北港85~94年間歷年來各月平均流速及發生極值統計結果如表
2-16 所示，最大極值流速為 134.5cm/s（NE 向），發生於四月間；
各月平均流速變化幅度不大，均介於 30~40cm/s之間。由表 2-16顯
示臺北港海域之海流流速各月份間差異不大，主要還是以潮流型式

為主。 

表 2-16 歷年海流觀測月平均、極值及對應流向統計表 
月份 平均流速(cm/s) 流速極值(cm/s) 極值對應流向 

1 32.4 108.3 NE 
2 36.7 103.9 NW 
3 37.4 125.4 NE 
4 36.7 134.5 NE 
5 34.8 122.6 ENE 
6 30.2 113.2 ENE 
7 34.5 116.4 ENE 
8 35.5 130.9 NE 
9 38.9 125.1 WSW 

10 39.6 112.6 ENE 
11 40.1 97.5 ENE 
12 36.3 116.5 ENE 
平均 36.0 134.5 NE 

資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 

由以上歷年海流量測資料得知，淡水海域的海流以潮流的成份最

為重要，其主要流動方式為在與海岸線平行的東北-西南走向上做周
期性的往覆運動，歷年最大流速約為介於 1~1.5m/s 間，而在淡水河
口右側海域的海流流速則略大於河口左側海域的海流流速。 
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2.3.4 潮汐 

參考基隆港務局委託宇泰工程顧問有限公司辦理「臺北商港物流

倉儲區填海造地計畫環境影響評估報告書」中分析臺北港鄰近朝位站

成果，在淡水、八里海域附近之驗潮站主要有桃園竹圍及淡水第二漁

港兩站，本計畫收集 82 年至 84 年之潮位資料進行分析。經由頻譜分
析後選取 18個分潮進行調和分析，各測站調和分析之結果分別列於表
2-17 及表 2-18。由調和分析結果顯示，此區域之潮汐主要以半日周期
之 M2 潮為主。若依一般潮型之分類，以主要全日潮與半日潮之振幅
來劃分則： 

K1 潮之振幅 + O1 潮之振幅 
R  = ———————————————— 

M2 潮之振幅 + S2 潮之振幅 

 

當 R<0.25，半日潮型 

0.25 <R<1.50，混合潮型 

1.50 <R ，全日潮型 

由表 2-17 及表 2-18 中各分潮之振幅值可以計算得到各測站之 R
值，其平均值依序分別為 0.26與 0.30，此結果顯示淡水海域之潮型屬
於半日潮與全日潮之混合潮型，但其中半日潮之影響力較大。此外，

根據民國 80~84年間之潮位資料，淡水附近海域之年平均潮差(年平均
高潮位減年平均低潮位)約為 1.8 公尺。而由於淡水河流域下游段之河
床坡度較緩，使得淡水河成為一感潮段甚長之感潮河川。 

此外，本計畫亦參考「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象
與地形變遷監測作業」總結報告分析 2002~2003 年臺北港海域潮位實
測資料顯示：臺北港地區之潮汐現象，平均潮差約為 2.13m，平均最大
潮差約 3.0m，記錄期間最大潮差為 3.6m。由紀錄結果可看出潮差之變
化以十五天為一週期，農曆朔、望時最大，最高潮位與最低潮位相差

最大，上弦及下弦時最高潮位與最低潮位相差最小，而每日潮汐則通
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常為一天之內有二次潮汐起伏，每日二次潮差之大小差異不大，為典

型半日潮主導。臺灣其他海域如北部基隆港平均潮差約為 0.6m，中部
臺中港附近平均潮差約為 3.7m，南部高雄港平均潮差約為 0.6m。 

表 2-17 竹圍潮位觀測站 81年至 83年調和分析成果表 

   竹圍 

81年 

竹圍 

82年 

竹圍 

83年 

   AMPO=-4.99cm AMPO=-16.09cm AMPO=5.63cm 

No. 分潮 角頻率 振幅 位相角 振幅 位相角 振幅 位相角 

  (度/小時) (cm) (deg) (cm) (deg) (cm) (deg) 

1 Sa  0.041069 18.99 342.96 30.47 73.05 10.67 10.38 

2 Ssa  0.082137 11.48 143.87 4.42 154.29 5.33 194.90 

3 Msf  1.015896 3.10 206.09 0.97 288.57 1.60 23.46 

4 O1 13.943035 18.73 109.20 16.93 200.81 16.67 99.24 

5 P1 14.958931 6.43 89.25 6.96 266.38 7.24 266.51 

6 K1 15.041069 22.08 64.72 20.93 241.82 20.81 244.17 

7 MNS 2  27.423834 1.46 131.57 2.56 74.24 2.18 334.94 

8 N2  28.439730 24.13 338.28 24.13 349.00 24.75 340.11 

9 M2  28.984104 119.58 26.54 117.67 296.74 120.86 195.87 

10 MKS 2  29.066242 0.57 218.88 0.78 166.85 0.49 147.05 

11 T2  29.958933 2.93 203.55 3.02 163.94 1.18 195.29 

12 S2  30.000000 35.56 25.88 32.72 23.13 32.34 25.68 

13 K2  30.082138 8.89 164.82 7.78 178.77 9.29 170.70 

14 KJ 2  30.626513 0.38 189.20 0.33 308.03 0.96 295.08 

15 2 2SM  31.015896 1.83 234.65 1.06 39.94 2.03 53.89 

16 M4  57.968208 3.17 337.94 2.99 194.58 2.32 337.13 

17 MS4  58.984104 2.61 343.90 2.41 279.51 1.85 165.29 

18 MK4  86.952316 0.26 299.51 0.69 31.08 0.51 142.83 

資料來源：臺北商港物流倉儲區填海造地計畫環境影響評估報告書 
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表 2-18 淡水第二漁港潮位觀測站 82年至 84年調和分析成果表 

   淡水第二港口 

82年 

淡水第二港口 

83年 

淡水第二港口 

84年 

   AMPO=4.15cm AMPO=10.54cm AMPO=11.51cm 

No. 分潮 角頻率 振幅 位相角 振幅 位相角 振幅 位相角 

  (度/小時) (cm) (deg) (cm) (deg) (cm) (deg) 

1 Sa  0.041069 12.76 16.92 17.54 34.77 16.20 22.84

2 Ssa  0.082137 5.08 124.00 3.70 158.77 0.46 225.14

3 Msf  1.015896 0.87 18.22 1.65 15.97 2.05 106.66

4 O1 13.943035 15.45 200.38 16.17 95.69 15.66 353.02

5 P1 14.958931 6.37 263.01 6.97 262.67 6.83 267.35

6 K1 15.041069 19.27 243.31 20.09 240.57 19.39 244.82

7 MNS 2  27.423834 1.37 79.00 1.31 345.71 1.18 227.96

8 N2  28.439730 19.20 350.07 20.69 337.16 19.30 327.65

9 M2  28.984104 99.31 300.27 105.66 193.95 105.90 93.44

10 MKS 2  29.066242 3.08 246.03 0.39 69.63 0.44 232.43

11 T2  29.958933 0.55 111.86 0.93 181.18 2.09 218.97

12 S2  30.000000 26.21 26.72 27.08 22.85 28.88 23.92

13 K2  30.082138 4.68 176.23 7.80 169.53 6.99 161.52

14 KJ 2  30.626513 0.72 223.97 0.53 304.97 0.54 236.29

15 2 2SM  31.015896 0.86 30.92 1.57 42.01 0.76 229.89

16 M4  57.968208 3.94 198.22 2.76 4.80 2.90 164.76

17 MS4  58.984104 2.62 276.73 1.91 189.51 1.97 90.03

18 MK4  59.066242 0.61 119.86 0.57 196.14 0.35 227.27

19 Q1 13.398661 3.09 229.52

20 M6  86.952316 0.42 259.34

資料來源：臺北商港物流倉儲區填海造地計畫環境影響評估報告書 

該報告中另選取 2003年 1~12月全年觀測潮位資料及 39個分潮做
調和分析，結果振幅及遲角等如表 2-19所示，而其分潮振幅以M2最 
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表 2-19 臺北港潮汐 2003年全年實測潮位調和分析成果 
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大約 1.01米，其次為 S2約 0.29米，Kl約 0.23米，N2及 01各約 0.2
米上下。 

另參考基隆港務局於臺北港建港規劃階段，統計自民國 58年至 72
年設於淡水河油車口之潮位觀測資料，及暴潮位推算之臺北港潮位基

準如表 2-20所示： 

表 2-20 臺北港海域潮位基準表 

臺北港築港高程系統                        水利局中潮位系統 

H.H.W.L    ：+3.82m(50年迴歸期)                    2.39m 
H.H.W.L    ：+3.74m(實測值) 2.31m 
M.H.W.L    ：+2.48m    1.05m 
M.W.L      ：+1.46m    0.03m 
M.L.W.L    ：+0.55m    0.88m 
L.L.W.L     ：-0.46m    1.89m 

2.4 地質 

臺北港陸側地層及岩類主要為第四紀沉積岩及火山岩，各地層區

域地質分佈情形詳圖 2-10所示，茲分述如下： 

2.4.1 現代沖積層： 

主要分佈於各溪流之河床、河岸兩側、沖積平原及海岸，厚度變

化甚大，係由黏土、沉泥、粉土、砂及小礫石所組成。 

2.4.2 火山碎屑堆積層： 

主要分佈於觀音火山周圍、福隆山東側一代及萬年塔附近，岩性

主要為凝灰角礫岩及集塊岩，係由火山碎屑、火山岩崩解之碎塊、砂

岩礫、砂、粉砂、紅土，甚至局部岩流等各類物質混雜膠結而成。 
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圗 2-10 臺北港海岸鄰近區域地質圗 

2.4.3 安山岩類： 

此類岩層分佈極廣，其中侵入安山岩體分佈於觀音坑往凌雲禪寺

路旁，岩性主要為紫蘇輝石、黑雲母、角閃石安山岩:安山岩熔岩流覆

於觀音山層之上，為構成觀音山火山之主體，岩性大部份為紫蘇輝石

安山岩及兩輝安山岩。 

2.4.4 玄武岩： 

玄武岩質熔岩流形成南北縱長之福隆山、御史路上方圓頂之萬年

塔小丘及龍形西方之烏山頭。 

2.4.5 林口層： 

林口層為濱海陸臺相沉積地層，主要由巨厚之礫石層及覆於其上

厚數公尺至 10m之紅土層所組成。在南崁溪以北之地區，礫石層厚度
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約為 50m，而在泰山一帶厚度可達 200m以上‧此外，礫徑在泰山一帶

最大可達 2m，向海側其粒徑漸減而轉變為大南灣層。 

2.4.6 大南灣層： 

大南灣層為海相沉積地層，主要包括淡灰色至淡青灰色之砂岩或

粉砂岩、青灰色粉砂質泥岩、泥岩及礫石層等。 

2.4.7 觀音山層： 

觀音山層是由灰色膠結疏鬆砂岩、灰色至青灰色凝灰質砂岩、頁

岩、和礫岩薄層組成。與上覆之林口層為交角不整合之接觸。 

2.5 海岸漂砂 

淡水河輸砂於出海口因流速降低而淤積，形成河口三角洲，受波

浪引起之沿岸流驅動南北移動，本區因東北季風盛行，沿岸優勢漂砂

方向主要係往南輸送，漂砂主要來源有淡水河年輸砂量約 928萬立方，
其中懸浮質佔大部分約 807 萬立方。懸浮質濃度方面，在靠近河口附
近含砂濃度最大，約為 11-25mg/L，冬季所得之懸浮質濃度較夏季高。 

基隆港務局於臺北港第一期工程期間曾研究估算鄰近海岸全年沿

岸漂沙之能力約 350 萬 m3；另魏震（2001）根據 Savage 公式或改良
Bijker 公式計算，臺北港興建後全年波浪能推動的漂沙量為 164 萬立
方公尺。惟依前述引用「臺北商港物流倉儲區填海造地計畫環境影響

評估報告書」民國 85~91年北外廓防波堤 l,510m興建完成後之實際海
床地形比對結果，估計 6年淨淤積量僅約 49.8萬 m3研判，縱使港址附

近海岸波浪有推動每年 350萬 m3之能力，但淡水河北岸為礫石灘，並

無足夠沙源可被波浪攜往淡水河南岸，故北防波堤以北之漂沙量主要

控制在淡水河河川輸砂對海岸補充沙源之多寡。 
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在實測資料方面，參考基隆港務局委託中華工程顧問司辦理「臺

北港第二期工程通盤檢討(北淤沙區、南外廓防波堤、親水遊憩區及
東碼頭區公務碼頭等整建工程)環境影響說明書」中分析臺北港海岸
漂砂調查成果： 

2.5.1 底床質： 

依民國 85年臺北港海域所進行之底床質調查成果顯示，調查測區
範圍內之中值粒徑介於 0.23mm~1.20mm之間。而關渡橋下左側底床質
之中值粒徑為 0.4mm，右側底床質之中值粒徑亦為 0.4mm，在淡水河
內關渡橋下近河口處粒徑較均一。 

2.5.2懸浮質： 

依民國 85~87 年臺北港海域進行之海域定點懸浮質監測，設置水
深 15 公尺觀測樁，相對水深位置在水面下 5 公尺與 10 公尺處，長期
懸浮質濃度觀測資料分析結果顯示，春季期間其懸浮質濃度平均約為

10~20mg/l；夏季期間約為 20~40mg/l；秋季期間約為 90mg/l；冬季期
間則平均約為 20~40mg/l；且由懸浮質能譜分析知其最大值相對應週期
約為 12個小時，顯然在固定斷面不同水深處其懸浮質濃度分佈與漲退
潮有關。 

設置水深 5公尺、10公尺以及 15公尺近底床處等測站，短期懸浮
質濃度觀測分析結果顯示，平均在不同水深底床處，其懸浮質濃度分

佈隨著測站水深位置加大而減小，當海面波浪波高在 1 公尺以下時，
三個測站其懸浮質濃度量化數據由淺漸深分別為 130mg/l、90mg/l 與
50mg/l等；當海面波浪平均波高介於 1.21~2.50公尺，相對最大波高值
介於 2.58~4.26公尺時，在 10公尺與 15公尺水深底床處，其懸浮質濃
度分佈分別介於 5,000~10,000mg/l以及 1,000~1,500mg/l間；而當海面
平均波高介於 4.65~6.88公尺，相對最大波高值介於 6.9~10.85公尺時，
在 10 公尺與 15 公尺水深近底床處，其懸浮質濃度分佈則分別介於
1,5000~20,000mg/l與 10,000∼15,000mg/l之間。 
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2.6 相關計畫文獻 

1. 臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業
九十四年總結報告，交通部運輸研究所，95年 

該計畫係利用新設觀測裝位於北緯 25°10’54”、東經
121°22’32.70”位置，距離臺北港第一期工程完工之北防波堤
頭約 1,150m，水深-15m處海上觀測樁之觀測資料進行分析，
文中亦包括淡水河流況及懸浮質觀測分析，並利用 DHI所開
發的MIKE 21模式進行海岸漂砂模擬及海岸線斷面與灘線變
化分析。 

2. 八里、林口海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷四年監測計劃，
交通部運輸研究所，92年 

該計畫係利用北緯 25°10’44”、東經 121°22’41”位置，距
離臺北港第一期工程完工之北防波堤頭約 1,150m，水深-15m
處海上觀測樁之觀測資料進行分析，文中並利用 DHI所開發
的MIKE 21模式進行海岸漂砂模擬分析。 

3. 淡水河口地形變遷之研究，張菀文，國立臺灣大學地理環境資
源研究所碩士論文，91年 

該研究以歸納分析為方法，利用歷年地圖、航照與水利

局淡水河河道剖面繪製、比對平面與剖面的地形形態；並蒐

集歷年相關環境資料，以地理學觀點討論與地形變遷趨勢的

相關性。 

4. 臺北港興建對鄰近海岸地形影響之評析，魏震，國立臺灣海洋
大學河海工程學系碩士論文，90年 

該文主要探討基隆港務局 82~89 年間臺北港海域地形監
測成果探討臺北港建港過程海域地形變化狀況。文中並利用
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DHI所開發的MIKE 21模式進行海岸漂砂及建港前後海岸地
形變化數值模擬分析。 

5. 淡水港海域海岸地形變遷研究，交通部運輸研究所，89年 

該計畫主要利用基隆港務局 85~89 年間臺北港海域地形
監測成果探討臺北港鄰近海域地形變化狀況。文中並利用

DHI所開發的MIKE 21模式進行海岸漂砂模擬分析。 

6. 淡水八里海岸地形變遷研究及人工岬灣之應用，中華技術，82
年 

該文係於臺北港規劃階段，規劃單位財團法人中華工程

顧問司利用人工岬灣理論及海岸動力數值模式分析臺北港建

港前後淡水八里海岸地形變化。 

7. 淡水河口海岸地形觀測研究，許時雄，中國民國第十三屆海洋
工程研討會論文集，80年 

該文主要蒐集分析臺北港建港前各單位歷年有關淡水河

口海岸地形觀測資料進行研究，提供完整詳細臺北港建港前

海岸地形變遷背景資料。 

8. 臺北港第二期工程通盤檢討(北淤沙區、南外廓防波堤、親水遊
憩區及東碼頭區公務碼頭等整建工程)環境影響說明書，93年 

該計畫主要探討臺北港北淤沙區、南外廓防波堤等興建

前後環境影響分析，其中對於 91年臺北港環境現況有充分描
述，提供完整詳細臺北港北防波堤垂直段完成階段海岸水文

及地形變遷背景資料。 

9. 臺北商港物流倉儲區填海造地計畫環境影響評估報告書，92年 

該計畫主要探討臺北港北防砂堤外側興建離岸物流倉儲

區填海造陸工程前後環境影響分析，其中對於臺北港防波堤

延長及建設期程、離岸物流倉儲區海堤分期建設對環境影響
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分析，提供完整詳細臺北港北防波堤在不同建設階段海岸水

文及地形變遷背景資料。 
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第三章  淡 水 河 口 水 文 及 地 形 變 化 

淡水河系位於臺灣北端，流域函蓋基隆、臺北、桃園等縣市，東

北至西北以大屯山、觀音山與東海相隔，東南以阿玉山、紅葉山等與

蘭陽溪為界，西南以品田山、大壩尖山等與頭前溪、大安溪等溪流為

鄰，為台灣僅次於濁水溪及高屏溪（下淡水溪）之第三大河川，亦為

北臺灣地區之最大水系。 

主流自發源地新竹縣品田山至出海口全長約 158.7公里，平均坡降

為 1:45，年逕流量為 5,908.4×10
6
m

3
，流域面積總計達 2,726平方公里。

其三條主要支流(基隆河、大漢溪及新店溪)中以大漢溪為第一大支流，
發源於品田山北麓之「塔克金溪」；新店溪則發源於自塔曼山及棲蘭

山之「南、北勢溪」；基隆河發源於台北縣境之菁桐山。大漢溪在江

子翠會合新店溪後，成為淡水河本流，再流至關渡和基隆河匯流後，

於淡水鎮油車口附近注入台灣海峽，河口段衛星空照圗如圖 3-1所示。 

 
資料來源：http://maps.google.com 

圖 3-1  淡水河下游出海口衛星空照圖 

淡水河 

北淤沙區 

淡水漁人碼

臺北港 

挖 仔 淡水捷運站 



 

 3-2

3.1 潮汐 

潮汐是引起淡水河水位變化的主要機制，M2分潮為淡水河口主要
分量，平均潮差約 2.17m，大潮時可達 3.0m。關渡測站位於淡水河下
游，距離出海口約 8.5公里，屬於咸潮河段，每天兩次之海水漲、退潮
使得關渡橋下水位隨著外海潮位而變動，水流亦隨著潮位變化作往復

運動。根據本所測站過去觀測資料，關渡地區潮位比河口潮位延遲約

半小時至一小時，漲潮時表層流停止時間會比水位到達頂點之時間

早；而退潮時表層流停止時間則比水位到達最低點之時間晚，此皆由

於上游河川排水之壓力造成，如果上游洪水暴漲則時間差距將會更大。 

淡水河及其支流因距河口甚近，使得整體水系水位均受潮汐影響

（景美溪除外），淡水河本流長約 24公里均屬感潮段；大漢溪自溪口
至浮州橋長約 9公里屬感潮段；新店溪自新店溪口至秀朗橋長約 11公
里屬感潮段；基隆河自基隆河口至社後橋長約 31公里屬感潮段。淡水
河系各感段之潮位、潮差與平均水位如表 3-1所示： 

表 3-1 淡水河感潮段各驗潮點之潮位與潮差表 

水面標高（公尺） 
滿潮位 乾潮位 潮差 位置 

大潮 平均 大潮 平均 
平均 
水面 大潮 平均 

祥調子 1.69 1.58 -0.08 -0.05 0.76 1.77 1.63 
油車口 1.76 1.67 -0.31 -0.13 0.77 2.07 1.80 
土地公鼻 1.42 － -0.62 － 0.40 2.04 － 
關渡 1.45 1.36 -0.60 -0.44 0.55 2.05 1.80 
中山橋 1.48 － 0.01 － 0.74 1.49 － 
臺北橋 1.58 － 0.71 － 1.15 0.87 － 
新莊 3.40 － 3.33 － 3.37 0.07 － 
林口 4.25 － 3.85 － 4.05 0.40 － 
資料來源：經濟部水利署網站 
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3.2 水位 

3.2.1 平時水位 

依據第十河川局之歷年平時水位資料顯示（1997∼2003），淡水
河沿岸各水文測站每年的年平均水位變化都不大，每年的豐水期約為

五∼十一月，水位較高，尤其以八∼十月的颱風季節，為歷年月平均

之最高值（表 3-2、表 3-3）。 

表 3-2 淡水河流域各水文測站月平均水位統計表（單位：公尺） 
 1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月
土地公鼻 0.57 0.58 0.59 0.59 0.63 0.73 0.80 0.82 0.82 0.75 0.67 0.62
獅子頭 0.74 0.70 0.72 0.99 0.84 0.84 0.90 0.96 0.81 0.76 0.72 0.74
臺北橋 0.65 0.61 0.66 0.68 0.72 0.78 0.84 0.83 0.84 0.77 0.75 0.67
入口堰 0.70 0.71 0.77 0.78 0.82 0.85 0.91 0.88 0.95 0.81 0.79 0.69
大直橋 0.50 1.23 1.65 0.58 0.74 1.41 2.04 0.95 1.03 1.76 1.04 0.45
中正橋 0.67 0.69 0.71 0.72 0.74 0.81 0.90 0.88 0.94 0.86 0.77 0.72
秀朗橋 0.83 1.10 0.88 1.2 1.19 1.31 1.26 1.18 1.63 1.65 1.43 1.35
寶橋 9.14 9.32 9.24 9.27 9.28 9.42 9.31 9.27 9.52 9.34 9.30 9.24
資料來源：經濟部水利署網站 

表 3-3 淡水河流域各水文測站年平均水位統計表（單位：公尺） 
 土地公鼻 獅子頭 臺北橋入口堰 大直橋 中正橋 秀朗橋 寶橋

2003 0.11 0.74 0.19 0.72 0.34 0.15 1.66 9.08 
2002 0.76 0.64 0.87 0.68 0.76 0.86 1.33 8.96 
2001 0.74 0.83 0.84 0.82 1.10 0.96 1.53 9.29 
2000 0.83 0.87 0.80 0.84 1.50 0.87 1.65 9.50 
1999 0.80 0.82 0.82 0.88 0.84 0.87 1.35 9.39 
1998 0.78 0.98 0.80 0.89 1.92 0.93 1.65 9.54 
1997 0.74 0.79 0.79 0.81 * 0.86 * 9.63 
年平均 0.68 0.81 0.73 0.81 0.92 0.79 1.31 9.30 
資料來源：經濟部水利署網站 
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資料來源：經濟部水利署網站 

圗 3-2 淡水河河道水深與水位關係對照圖（一） 
 



 

 3-5

 

 
資料來源：經濟部水利署網站 

圗 3-2 淡水河河道水深與水位關係對照圖（二） 

依據年平均水位資料，套繪河川斷面，可看出淡水河系各河段之

水深變化概況（圖 3-2）。 
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3.2.2 颱風時水位 

颱風時水位依據經濟部水利署水文情報中心水情資訊，民國 89年
∼93年間颱風影響大臺北地區之水位變化觀測資料如表 3-4所示。 

整體而言淡水河下游沿岸各水文測站每年的年平均水位變化都不

大；流速方面在沒有颱風影響下，淡水河主、支流正常流速約介於 0.1
∼0.7m/s之間。 

 

 
資料來源：水利署網站 

圖 3-3 淡水河河道斷面圖 
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表 3-4 2000年∼2002年間淡水河系颱風期水位一覽表 
辛克樂颱風（91年 6月） 
河流名稱 站名 警戒水位 最高水位 發生時間 
淡水河 土地公鼻 2.2 2.32 91/9/6-23：00 
淡水河 獅子頭 2.7 2.29 91/9/6-23：00 
淡水河 臺北橋 6.7 2.5 91/9/6-23：00 
淡水河 入口堰 3.5 2.45 91/9/6-23：00 
新店溪 中正橋 8.4 2.59 91/9/6-23：00 
景美溪 寶橋 15.0 9.88 91/9/6-18：00 
納莉颱風（90年 9月） 
河流名稱 站名 警戒水位 最高水位 發生時間 
淡水河 土地公鼻 2.2 0.28 90/9/19-9：00 
淡水河 獅子頭 2.7 0.42 90/9/19-9：00 
淡水河 臺北橋 6.7 0.23 90/9/19-9：00 
淡水河 入口堰 3.5 2.03 90/9/19-1：00 
新店溪 中正橋 8.4 2.28 90/9/19-1：00 
景美溪 寶橋 15.0 10.7 90/9/18-20：00 
桃芝颱風（90年 8月） 
河流名稱 站名 警戒水位 最高水位 發生時間 
淡水河 土地公鼻 2.2 -1.14 90/8/2-17：00 
淡水河 獅子頭 2.7 -0.12 90/8/2-10：00 
淡水河 臺北橋 6.7 -0.91 90/8/2-17：00 
淡水河 入口堰 3.5 -0.02 90/8/2-11：00 
新店溪 中正橋 8.4 -0.93 90/8/2-10：00 
景美溪 寶橋 15.0 9.03 90/8/2-17：00 
象神颱風（89年 11月） 
河流名稱 站名 警戒水位 最高水位 發生時間 
淡水河 土地公鼻 2.2 1.08 89/11/1-14:00 
淡水河 獅子頭 2.7 1.29 89/11/1-14:00 
淡水河 臺北橋 6.7 1.22 89/11/1-14:00 
淡水河 入口堰 3.5 1.50 89/11/2-16:00 
新店溪 中正橋 8.4 1.83 89/11/2-16:00 
景美溪 寶橋 15.0 10.34 89/11/1-11:00 
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3.3 流速 

在沒有颱風影響下，淡水河主、支流正常流速約介於 0.1∼0.7m/s
之間。各主要橋樑之流速值如圖 3-4所示。 

 
圗 3-4 淡水河系河川流速變化分析圖 
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依據中興工程顧問公司『淡江大橋及其聯絡道路規劃報告（85.09）』
以美國陸軍工程師兵團中心所發展之一維定量緩變流「河川水面線計

算模式，HEC－2」模擬淡水河下游段 200年再現期之流況變化如表 3-5
（河道斷面如圖 3-3所示）所示： 

表 3-5 淡水河下游河道流速分析表 

斷面編號 
未興建淡江大橋時之模擬成

果 
已完成興建淡江大橋時之模擬

成果 

 
洪水位 
（M） 

流速 
（M/SEC） 

洪水位 
（M） 

流速 
（M/SEC） 

T－1 1.91 3.39 1.91 3.39 
淡－0 1.94 3.95 2.15 3.84 
淡－1 2.69 2.52 2.84 2.47 
淡－2 2.86 2.32 2.99 2.28 
淡－3 2.94 2.50 3.07 2.46 
淡－4 3.08 2.71 3.20 2.66 
淡－5 3.23 2.67 3.34 2.62 
淡－6 3.38 2.78 3.48 2.73 
淡－7 3.46 3.06 3.56 3.02 
淡－8 3.47 3.82 3.57 3.77 
淡－9 3.50 4.75 3.59 4.70 

資料來源：中興工程顧問公司「淡江大橋規劃報告」 

此外，另參考「臺北港(92-94 年)海岸漂砂調查及海氣象與地形變
遷監測作業九十四年總結報告書」有關淡水河流況調查方面，淡水河

咸潮河段河面流停滯點與水位停滯點的時差關係以及底層水受循環流

影響始終有一股向上游的底流存在，可能影響或改進河口底床輸沙的

相關控制方程式。 

此外，該報告中亦於關渡橋利用底碇式超音波流速儀進行短期剖

面流速觀測。由觀測成果可知與第十河川局其他測站平日流速觀測成

果相符。 
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3.4 河川輸砂 

依據財團法人台灣漁業及海洋技術顧問社辦理「三重市龍門地區

新建客船碼頭之可行性評估暨規劃」中，參考經濟部水利署網站計算，

淡水河輸砂於出海口因流速降低而淤積，形成河口三角洲，受波浪引

起之沿岸流驅動南北移動，本區因東北季風盛行，沿岸優勢漂砂方向

主要係往南輸送，漂砂主要來源有淡水河年輸砂量約 928 萬立方，其
中懸浮質佔及大部分約 807 萬立方。懸浮質濃度方面，在靠近河口附
近含砂濃度最大，約為 11-25mg/L，冬季所得之懸浮質濃度較夏季高，
流域區內年平均降雨量約 2,864公釐，年平均逕流量約 7043.97×106立

方公尺，年平均輸砂量約 141.5萬立方公尺。另就其他分析說明如下： 

3.4.1 淡水河河川輸砂推估 

水利局曾於民國 78年委託台灣大學水工試驗所進行「淡水河河床
穩定性與河口地形變化之研究」計晝，報告中指出 200 年洪水頻率下
淡水河輸沙量可能超過 120萬 m3。 

本計晝另參考「臺北商港物流倉儲區填海造地計畫環境影響評估

報告書」中，蒐集民國 66 年至民國 90 年間淡水河中游三鶯橋、三峽
橋、橫溪橋、秀朗橋、實橋及五堵橋等六個測站輸砂量與流量紀錄，

並繪製輸砂量及流量率定曲線，求得輸砂量與流量之間的關係，另依

據其流量資料，重新計算淡水河流域歷年來輸砂量每年約 76萬 m3，其

中懸移質占 85%約 66.08萬 m3，推移質占 15%約 9.9萬 m3，詳表 3-6。 

3.4.2 淡水河河川懸浮質調查 

參考「臺北港(92-94 年)海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作
業九十四年總結報告書」有關淡水河懸浮質調查方面，由於淡水河咸

潮河段河面流停滯點與水位停滯點的時差關係以及底層水受循環流影

響始終有一股向上游的底流存在，河口地區淤沙受到外海波浪的自然
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篩選以及河口循環流底流向上游攜帶作用，在八里左岸公園客船碼頭

處出現最大粒徑，並向外海方向逐漸減小。 

當颱風中心由東向西通過臺灣北部的颱風，因迎風面關係容易為

臺灣北部地區帶來充沛雨量。淡水河上游兩大水庫平日攔阻了山區供

應的沙源，可能導致下游海岸地區沙源不足，但颱風洪流可適時為淡

水河提供部份沙源，其帶來輸沙量的多寡則可決定下游海岸的侵蝕或

淤積。而淡水河底質取樣分析結果顯示新店溪以上底質主要來自上游

水庫的淤泥；而基隆河因沒有上游水庫的攔沙作用，底質粒徑較粗。 

表 3-6 淡水河平均輸砂量估算表 

 
資料來源：臺北商港物流倉儲區填海造地計畫環境影響評估報告書  

3.4.3 淡水河河口底質調查 

參考「臺北港(92-94 年)海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作
業九十四年總結報告書」有關淡水河底質調查方面，淡水河道內至河

口外海水深約 27 米處共取得 16 個測點樣本，基隆河支流也有三個採
樣點，其位置則示如圖 3-5。各測點樣本經粒徑分析結果如圖 3-6，淡
水河底質粒徑由上游往下游方向粒徑逐漸增加，在測點 11 處達到最
大，然後往外海方向逐漸減小。 
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其中基隆河支流之底質粒徑較粗，可能是其上游沒有大型水庫攔

阻，所以較粗顆粒能沿河沖流至下游地區:而淡水河上游之新店溪及大
漢溪各有翡翠水庫及石門水庫攔阻主要沙源，能隨流流至下游者只有

較細的水庫淤泥、及其它較小支流及颱風洪流所夾帶的較粗沙粒。 

 
圖 3-5 底質採樣分析測點位置示意圖 

 
圖 3-6 各測點底質採樣粒徑分析結果 

資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 
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河口地區淤沙受到外海波浪的自然篩選以及河口循環流底流向上

游攜帶作用，在測點 11處出現最大粒徑，並向外海方向逐漸減小。 

3.5 淡水河口河道地形變化分析 

淡水河是台灣北部主要河川之一， 其集水區提供了大臺北地區的
水源， 故多年來各項建設不斷，如集水區上游的翡翠水庫、石門水庫
等，下游河口的八里污水處理廠、臺北商港等興建，使得淡水河口的

地形變遷受到多項因素影響， 更增加了學者對此地可能受到影響變化
的關注，參考張菀文（2002）分析許多研究以長期河口地形變遷為主
（如表 3-6所示）， 透過歷史地圖、相片基本圖、航照圖的比對， 配
合海域海底地形測量、海床底質的採集等方式； 近年來則部分採取
GPS、雷達影像等新技術。透過多年來各項人為開發造成土地利用的改
變及港口興建等，了解淡水河口的沈積環境與變遷狀況。 

一般而言，探討河道內地形變化可經由長時間之地形觀測資料進

行研判，依據主管機關經濟部水利署第十河川局對於淡水河水系之河

道定期進行測量成果，初步以較近之幾年內之河道變化進行檢討，分

別分析民國 87、88、90 及 91 年的淡水河由河口起算八個河道斷面變
化如圖 3-7(a)~(h)所示。 

由地理位置而言，淡水河口大約於臺北縣八里左岸公園之位置河

川方向由西北向轉為西北西向，大約位於淡水河河道第 T02~T04 號斷
面左岸下游約 50公尺處附近形成突岸地形，由於流速較緩泥沙容易淤
積，根據圖 3-7 分析結果所示在較近這幾年中，淡水河河道第 T03 及
T04號斷面等，於河道範圍內之左側部分確實有產生河床逐年淤積抬升
之趨勢，比較民國八十七年及民國九十一年之斷面圖，其淤積厚度約

達 1.0公尺左右，範圍自河岸起算約為 500公尺。 

除以河床斷面之地形變化觀察近年來河岸攤地之變化外，並需更

進一步收集紀錄時間更長之河床資料，以更精確研判侵淤趨勢是否長 
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改變情形 作者 
年代 海岸位置 變化幅度 變化原因 

1904-1 987  河口以北 

1904-1 958  
共增加100 公尺淤積。 海岸隆升。 

郭 金 棟
（1990） 

1958 之後 河口以南 
每年後退2 公尺。 上游水庫完成及大量

抽砂。 

河口以北 變化幅度較少。 礁岩地質。 

許 時 雄
（1991） 1986-1 989  

河口以南 每年後退2. 7 公尺。 
1. 河川出海後沿岸邊
分流之沖刷。 
2. 大量採砂。 

河口以北 無明顯沖淤變化。 礁岩海岸地形。 
許硯蓀等
（1993） 1986-1 992 

河口以南 
河口以南7 公里之海
岸皆為侵蝕區， 越近
河口越嚴重。 

1. 沙質海岸， 侵淤明
顯。 
2. 人工岬灣理論。 

郭金棟等
（1993）  1990-1 993  河口以北 除了緊鄰河口處外，其

餘地形變化幅度較小。
礁岩海岸、海岸坡度較
陡。 

林雪美
（1996） 1980-1 989 河口以北 河口中心向西南移動。 河海堤工程的完成。 

石再添等
( 1996) 1904-1 989 河口以南 沙洲向內陸彎入。 受波浪侵蝕影響。 

邱永芳等 
（200 0）  
洪憲忠等 
（200 0）  

1996-2 000  河口以南 
淡水河口南側部分河
道因淤積逐漸形成沙
洲，河床有季節性變
化。 

臺北港興建。 

河口以北 
北岸則呈現淤積狀
態，河口三角洲向外前
進，北淤沙逐漸形成河
口淺灘濕地。 

臺北港興建。 
魏   震
（200 1）  1986-2 000  

河口以南 呈現侵蝕狀態。 臺北港興建。 

河口以北 竹圍侵蝕後退。 沈積物收支影響。 

張 菀 文
（2002）  1904-1 994  

河口以南 挖子尾沙嘴處變動 
明顯，時侵時淤。 

水庫興建、禁採砂石、
人為結構等引起的沈
積物收支。 

資料來源：張菀文（2002） 
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圗 3-7(a) 淡水河河道斷面 T00民國 87~91年地形變化比較圗 
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圗 3-7(b) 淡水河河道斷面 T01民國 87~91年地形變化比較圗 
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圗 3-7(c) 淡水河河道斷面 T02民國 87~91年地形變化比較圗 
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淡水河河道斷面 T 03
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圗 3-7(d) 淡水河河道斷面 T03民國 87~91年地形變化比較圗 
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圗 3-7(e) 淡水河河道斷面 T04民國 87~91年地形變化比較圗 
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圗 3-7(f) 淡水河河道斷面 T05民國 87~91年地形變化比較圗 
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淡水河河道斷面 T 06

-10

-5

0

5

10

15

-200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

91yr
90yr
88yr
87yr

 
圗 3-7(g) 淡水河河道斷面 T06民國 87~91年地形變化比較圗 
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圗 3-7(h) 淡水河河道斷面 T07民國 87~91年地形變化比較圗 

期如此。依據中華民國海軍海洋測量局於民國七十、八十及九十一年

所測量之臺北港及附近（含淡水漁港）海軍水道圖，河道內範圍則至

臺北縣八里左岸公園附近，經整理並套繪後，將此二十年間此範圍內

之河床及海床地形變化整理如圖 3-6所示。 

由圖 3-7、3-8 分析結果可知，由於八里位於河口地帶凸岸下游，
長期觀察結果顯示於民國 70 至 91 年間二十年來淡水河河道之左岸處
均有持續淤積發生，初步分析近幾年淤積速率有增加趨勢，可能由於

近年來河口結構物如淡水第二漁港防波堤及臺北港北外廓防波堤持續
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建設等造成。因此，本計畫將分別探討淡水第二漁港及臺北港外擴防

波堤對淡水河口地形變化的影響。 
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3.5.1 淡水第二漁港防波堤的影響 

透過歷年地圖比對淡水河口長期的地形變遷趨勢，可發現沈積物

在兩岸堆積的消長及開口處岸線向海延伸後退的變化最為明顯，從竹

圍至挖子尾一帶則是河口堆積變化最明顯的範圍（圖 3-9，張菀文，
2002）。在淡水第二漁港興建防波堤之後，由於防波堤方向平行河道
方向，因此河口北岸的形態變化並不大，僅漁港的興建使堤防前緣的

沙灘縮減及河口水路向西南偏移，其餘並無明顯淤積；但河口南岸挖

子尾地區的沙嘴則變動劇烈，其沙嘴形態受到波浪作用、海岸侵蝕及

周圍港口的興建， 而呈現堆積、轉向、退縮等形態上的變化（張菀文，
2002）。 

 
資料來源：張菀文（2002） 

圖 3-9 淡水河口 1978-1994 年變遷圖 
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此外，基隆港務局（1988）亦針對淡水第二漁港興建對河口海域
地形的影響進行研究，認為北海岸金山、野柳至淡水一帶的海岸地形

已經達成平衡，數十年來海岸並無明顯變化之事實，因此波浪沿岸的

輸沙量應約略等於河川之輸沙量。由於海岸漂沙優勢方向為由北向南

移動，至淡水河口會受河口水流及新港海堤影響而在河口北岸形成迴

流， 使漂沙沈積於沙崙一帶海岸，造成堆積的情況。 

3.5.2 臺北港北防波堤的影響 

臺北港港址正好位於淡水河口南側， 接近的地理位置與長達 1 公
里多的港口北外廓防波堤干擾了沿岸漂沙的方向，阻礙由北向南的沿

岸流將淡水河口的漂沙往南攜帶，根據基隆港務局的相關調查及衛星

影像顯示，沿岸漂沙由於受到臺北港堤防及八里污水處理廠放流管的

影響會在堤前堆積，在低潮時可以露出一整片的沙洲（如圖 3-10、圖
3-11），近年來已形成十三行博物館前的北淤沙區（詳圗 3-1）。 

本所於 85~89 年監測報告中認為淡水河河口部分河道南側因淤積
逐漸形成沙洲，低潮時可以露出水面，河床本身似乎有季節性變化。

在淡水河口西南方林口發電廠前方海域有沙洲形成，顯示有離岸方向

之漂沙活動，並且有季節性侵淤現象。 

魏震（2001）根據 Savage 公式或改良 Bijker公式計算，臺北港興
建後，全年波浪能推動的漂沙量為 164 萬立方公尺，與淡水河系每年
平均輸沙量約為 185 萬立方公尺相當接近，海岸處於臨界平衡的狀
態。但若淡水河對海岸補充沙量小於漂沙量時，河口則可能呈現侵蝕

狀態。若根據建臺北港前後的海域地形資料，則得出建港中期河口南

北兩岸都是沈積侵蝕的狀況，但建港後則都呈現淤積的狀況。臺北港

的北防波堤興建的確影響了沿岸輸沙狀況且改變了海床地形。 
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資料來源：八十九年八里、林口海岸漂沙調查及海氣象與地形變遷四年監測計畫 

圗 3-10 臺北港興建前淡水河口衛星影像圖（1991.03.11） 

 
資料來源：八十九年八里、林口海岸漂沙調查及海氣象與地形變遷四年監測計畫 
圗 3-11 臺北港興建過程淡水河口衛星影像圖（1994.08.14） 



 

 4-1

第四章  海 岸 地 形 變 遷 分 析 

4.1 歷年監測水深資料分析 

參考基隆港務局歷年辦理臺北港海域地形水深監測成果，自民國

85年起至 95年初共計 19次，測量日期如表 4-1所示。因此本計畫以
北防波堤垂直及延伸段主要部分完成時間為分界點，分別探討民國 85
年~91 年地形變遷特性，以及 91 年~94 年變遷特性，最後並綜合討論
兩階段地形變化特性之差異。各地形監測測次間地形侵淤變化，本計

畫利用 Surfer 軟體經由兩測次間體積差值計算侵淤量，計算結果如圖
4-1~4-16所示。 

表 4-1 歷年地形水深監測辦理時間表 
測次 時間 測次 時間 

1 85年 05月 11 90年 05月 
2 85年 10月 12 91年 05月 
3 86年 05月 13 91年 10月 
4 86年 10月 14 92年 09月 
5 87年 07月 15 92年 11月 
6 87年 10月 16 93年 05月 
7 88年 06月 17 93年 11月 
8 88年 10月 18 94年 05月 
9 89年 05月 19 94年 11月 
10 89年 10月 － － 

資料來源：基隆港務局，本計畫整理 
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4.1.1 歷年水深變化情形分析 

由表 4-1可知，基隆港務局每年多辦理兩次地行水深監測工作，分
別是上半年度 5~7月間，以及下半年度 9~11月間辦理。由於 9~11月
測量成果多為已遭受颱風影響之地形，因此本計畫將以每年上半年之

地形水深監測成果作為年度地形比較分析之基礎進行分析。圖 4-1~圖
4-16分別為 85年 5月~94年 10月間臺北港海域地形侵淤平面分佈圖。
玆將各測次間海岸地形變化特性略述如后。 
1. 85年 5月~86年 5月 

自民國 85 年施作地形水深監測起開始進行海域地形侵淤比較，
由圖 4-1可知，此時北防波堤仍在持續興建中，堤根至淡水河口間並
無明顯淤積現象。 

2. 86年 5月~87年 7月 

自民國 86年 5月至 87年 7月間由於北防波堤工程持續進行，且
利用北防波堤與河口間部分區域作為臨時施工場地，並開始抽砂回

填港區新生地，因此由圖 4-2可發現該北淤沙區有明顯淤積現象。 
3. 87年 7月~87年 10月 

由於民國 87年 7月至 87年 10月間共發生五次發布颱風警報之
侵台颱風，分別是妮蔲兒（輕度，7/9~7/10）、奧托（輕度，8/3~8/5）、
楊妮（輕度，9/27~9/29）、瑞伯（強烈，10/13~10/17）、以及芭比
絲（中度，10/25~10/27），因此由圖 4-3 可發現該臺北港海域在颱
風作用後，加上開始抽砂回填港區新生地，北淤沙區發生侵蝕，而

臺北港至林口段海岸則明顯淤積，與平常季風作用趨勢不同。 
4. 87年 10月~88年 6月 

自民國 87年 10月至 88年 6月間地形水深變化結果由圖 4-4可
發現，在東北季風作用後臺北港至林口段海岸呈現侵蝕，而北淤沙

區有輕微淤積現象。 
5. 88年 6月~88年 10月 
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由於民國 88年 6月至 88年 10月間共發生三次發布颱風警報之
侵台颱風，分別是瑪姬（中度，6/4~6/6）、山姆（輕度，8/19~8/21）、
以及丹恩（中度，10/4~10/9），因此由圖 4-5 可發現該臺北港海域
在颱風作用後，加上開始抽砂回填港區新生地，臺北港至林口段海

岸則明顯淤積，且北淤沙區亦發生淤積，與平常季風作用趨勢不同。 
6. 88年 10月~89年 5月 

自民國 88年 10月至 89年 5月間地形水深變化結果由圖 4-6可
發現，在東北季風作用後臺北港至林口段海岸呈現侵蝕，北淤沙區

有輕微侵蝕現象。 
7. 89年 5月~89年 10月 

由於民國 89年 5月至 89年 10月間共發生四次發布颱風警報之
侵台颱風，分別是啟德（中度，7/6~7/10）、碧利絲（強烈，8/21~8/23）、
巴比倫（輕度，8/27~8/30）、以及寶發（輕度，9/8~9/10），因此由
圖 4-7可發現該臺北港海域在颱風作用後，加上開始大量抽砂回填港
區新生地，發生整個海域大範圍的變化。 

8. 89年 10月~90年 5月 

由於民國 89年 10月地形水深測量後至 89年 12月間直接侵襲或
影響港區海域共發生三次發布颱風警報之侵台颱風，分別是雅吉（中

度，10/23~10/26）、象神（中度，10/30~11/1）、以及貝碧佳（輕度，
11/6~11/8），因此由圖 4-8 可發現該臺北港海域在颱風作用後，加
上開始大量抽砂回填港區新生地，發生整個海域大範圍的淤積現象。 

9. 90年 5月~90年 10月 

由於民國 90年 5月至 90年 10月間直接侵襲或影響臺北港海域
颱風發生頻繁，共發生九次發布颱風警報之侵台颱風，分別是西瑪

隆（輕度，5/11~5/13）、奇比（中度，6/22~6/24）、尤特（中度，
7/3~7/5）、潭美（輕度，7/10~7/11）、玉兔（輕度，7/23~7/24）、
桃芝（中度，7/28~7/31）、納莉（中度，9/8~9/10、9/13~9/19）、利
奇馬（中度，9/23~928）以及海燕（中度，10/15~10/16），因此由
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圖 4-9可發現該臺北港海域在颱風作用後，加上開始抽砂回填港區工
程，發生整個海域大範圍的侵蝕變化。 

10. 90年 10月~91年 5月 

自民國 90年 10月至 91年 5月間地形水深變化結果由圖 4-10可
發現，在東北季風作用後臺北港至林口段海岸呈現侵蝕，北淤沙區

有輕微淤積現象。 
11. 91年 5月~91年 10月 

自民國 91年 5月至 91年 10月間影響臺北港海域颱風共兩次發
布颱風警報之侵台颱風，分別是娜克莉（輕度，7/9~7/10）、以及辛
樂克（中度，9/4~9/8），因此由圖 4-11可發現該臺北港海域在上述
颱風作用後，河口外海側及靠近林口海域有明顯侵蝕，且對於北防

波堤外側之淤沙區造成侵蝕；而大臺北土石方填海造陸預定位置處

則為淤積。 
12. 91年 10月~92年 9月 

自民國 91年 10月至 92年 9月間地形水深變化結果由圖 4-12可
發現，在東北季風及夏季季風作用下全區大至呈現輕微侵蝕，僅臺

北港內及林口段海岸呈現淤積，北淤沙區有輕微淤積現象。由於本

監測期間內並無颱風直接侵襲臺北港海域，僅莫拉克颱風（輕度，

8/2~8/4）稍有影響。此外，淡水河河道內八里側侵蝕而淡水側有明
顯淤積與現況並不符合，有待檢討。 

13. 92年 9月~92年 11月 

自民國 92年 9月至 92年 11月間地形水深變化結果由圖 4-13可
發現，監測期間內並無颱風影響，在初期東北季風作用下，淡水河

口及臺北港至林口段海岸呈現大範圍的侵蝕，北淤沙區有輕微淤積

現象。對於不到兩個月時間內造成水深-20m 以內區域大範圍的侵
蝕，是否有測量誤差或其他原因，有待檢討。 

14. 92年 11月~93年 5月 
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自民國 92年 11月至 93年 5月間地形水深變化結果由圖 4-14可
發現，監測期間內並無颱風影響，僅在東北季風作用後全區域呈現

侵蝕現象。但淡水河河道內淡水側淤積而八里側侵蝕，北淤沙區發

生較明顯侵蝕，臺北港北外廓防波堤附近有大量侵蝕，及港區至林

口段海岸-20m以內呈現侵蝕，全區水深-20m以深區域為淤積；上述
現象均與以往僅東北季風作用結果監測趨勢不同，是否為測量誤差

或是其他原因造成亦有待檢討。 
15. 93年 5月~93年 10月 

自民國 93年 5月至 93年 10月間地形水深變化結果由圖 4-15可
發現，監測期間內直接侵襲或影響臺北港海域颱風，計有敏督利（中

度，6/28~7/3）、艾利（中度，8/23~8/26）及海馬（輕度，9/11~9/13）
等。在上述颱風作用後臺北港海域由河口北岸至林口段海岸呈現大

量淤積，而淡水河口南岸至北淤沙區則發生侵蝕，其中以靠近北淤

沙區侵蝕最為明顯。此外，由圖 4-15亦可發現全區水深-20m以內為
淤積，而-20m以外則為侵蝕，與圖 4-14趨勢恰巧相反。 

為確認是否是 93年 5月測量誤差造成，另比較 92年 11月至 93
年 10 月侵淤變化，如圖 4-16 所示，全區幾乎發生輕微淤積
（0~0.5m），而淡水河河道內及靠近林口海岸有明顯淤積，僅河口
南岸至北淤沙區有明顯侵蝕。是否為前述三個颱風造成如此大範圍

淤積，其原因有待檢討。 
16. 93年 10月~94年 5月 

自民國 93年 10月至 94年 5月間地形水深變化結果由圖 4-17可
發現，本監測期間除東北季風作用外，亦有納坦颱風（中度，

10/23~10/26）作用。由圖 4-17可知，淡水河口區域大致呈現侵蝕，
而北淤沙區有淤積發生；港區內可明顯看出航道疏濬土方回填至

BOT 碼頭區；而臺北港至林口區域則為近岸處發生侵蝕，水深較深
處淤積。 

17. 94年 5月~94年 10月 
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自民國 94年 5月至 94年 10月間地形水深變化結果由圖 4-18可
發現，監測期間內直接侵襲或影響臺北港海域颱風，計有海棠（強

度，7/14~7/20）、馬莎（中度，8/3~8/6）及龍王（中度，9/30~10/3）
等。在上述颱風作用後臺北港海域由河口北岸至港區南側海岸呈現

侵蝕，而淡水河口南岸挖子尾段為淤積，北淤沙區則發生侵蝕；港

區南側至林口海岸近岸處侵蝕而水深較深處為淤積。此外，在臺北

港南外廓防波堤預定堤趾附近有大量淤積，初步研判應為港口航道

疏濬臨時性堆置棄方造成。 

4.1.2 海岸變化綜合分析 

由上述歷年監測成果分析海岸侵淤特性可知，颱風對於臺北港海

域地形變化短期影響極大；但由於台灣海峽北部海域東北季風強勁，

往往在颱風作用後經過一個冬季季風波浪作用後海域變化趨勢仍然朝

向臺北港南側至林口間海發生侵蝕，而北側北淤沙區發生淤積現象，

此一臺北港海域地形變遷趨勢可直接比對 86.05與 91.05地形水深測量
成果驗證，如圖 4-19所示。 

此外，由 91.10至 94.10間海域地形變遷趨勢，北防波堤北側至淡
水河口間變化趨勢為河口挖子尾沙洲與北防波堤外側北淤沙區有較明

顯淤積，而河口區域為侵蝕，尤以主河道侵蝕較為明顯。港區內由於

浚填工程進行可明顯由侵淤趨勢看出；而港區至林口海岸變化趨勢與

86.05至 91.05趨勢差異較大，林口附近海域水深-20m以內均為淤積，
而林口至南外廓防波堤間近岸處侵蝕而水深處淤積，究竟造成原因為

何有待檢討。 

此外，由 91.10至 94.10間海域地形變遷趨勢，北防波堤北側至淡
水河口間變化趨勢為河口挖子尾沙洲與北防波堤外側北淤沙區有較明

顯淤積，而河口區域為侵蝕，尤以主河道侵蝕較為明顯。港區內由於

浚填工程進行可明顯由侵淤趨勢看出；而港區至林口海岸變化趨勢與

86.05至 91.05趨勢差異較大，林口附近海域水深-20m以內均為淤積，  
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而林口至南外廓防波堤間近岸處侵蝕而水深處淤積，究竟造成原因為

何有待檢討。 

4.2 分區海岸地形變化分析 

4.2.1 臺北港建港前鄰近海岸地形變遷趨勢 

北港自民國 82年元月開工，根據「林口台地及其鄰接海岸地形變
遷與地貌復原可行性探討」(營建署，87年)，蒐集民國 14年、37年、
67年、81年淡水河口至林口火力發電廠間之海岸線航照圖，分析比對
臺北港建港以前鄰近海岸線變化情形，玆彙整分述如下： 
1.淡水河口北側海岸 

淡水河北側段海岸大致呈穩定緩慢淤積現象。 
2.淡水河口南岸至臺北港北外廓防波堤間海岸 

臺北港北外廓防波堤根距淡水河口南岸約 1.8km，民國 14~37年
間本段海岸呈淤積現象，海岸線外移 200~400m左右；民國 37年以
後，由於淡水河抽沙及水庫興建等因素，影響淡水河下游輸沙量，

在沙源減少之情況下，海岸線逐漸呈侵蝕向岸退縮之趨勢，至民國

67年退縮量約在 50~250m左右，最大甚至達 320m；民國 76年以後
淡水河管制抽沙及省水利局於本海岸興建突堤等海岸保護措施，已

減緩海岸侵蝕速度。 
3.臺北港北外廓防波堤至紅水仙溪間（南防波堤）海岸 

本段海岸係臺北港第一期工程港址範圍，而海岸線變化趨勢與前

述類似。民國 14年至 37年間呈淤積現象；民國 37年以後則呈侵蝕
趨勢，海岸線向岸退縮量約 180m，民國 67 年以後至建港前趨於穩
定。 

4.紅水仙溪至林口電廠間海岸 
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此段海岸主要係礫卵石灘構成，且沿岸輸沙似乎全數通過本段海

岸向南漂移，無淤積現象，故建港前 70年間海岸變化極微。僅民國
76年林口電廠灰塘興建後，灰塘此側略有淤積現象。 

4.2.2 臺北港建港後至 91年間鄰近海岸地形變遷趨勢 

參考「臺北商港物流倉儲區填海造地計畫環境影響評估報告書」

針對臺北港建港過程分區海岸侵淤分析成果摘述，說明如下： 
1.臺北港第一期工程建港期間(民國 82－85年) 

(1)第一區－淡水河口以北海岸 

本段海岸呈侵淤互現狀況，整體而言略有侵蝕。 

(2)第二區－淡水河口(淡水第二漁港)至臺北港北防波堤海岸 

本段海岸為本年度研究重點，海域水深-7.0m以內近北防波堤處，
因沿岸漂沙逐漸受防波堤向外擴建所阻擋，漸呈淤積現象，而近

河口附近及水深較深處則呈侵蝕現象。 

(3)第三區－臺北港港址海岸(北防波堤至南灣頭) 

建港前本段海岸呈大範圍侵蝕現象，惟自基隆港務局於民國 85年
實施航道、迴船池水域浚挖，以及第一期港區新生地填築工程，

總浚挖量約 318萬 m3，故海岸地形變化部分仍由人為因素造成。 

(4)第四區－港口以南至林口電廠海岸 

林口電廠上游海岸整體而言仍呈淤積現象，外海水深較深處之礁

石區地形起伏變化較大，呈侵淤互現。 
2.臺北港第二期工程(北外廓防波堤擴建)建港期間(民國 85－91年) 

為增加港內水域靜穩，基隆港務局於民國 87年 4月~91年 8月繼
續擴建此外廓防波堤，自前述 1k+510m 堤頭處向外延伸 200m 後，
轉折朝W26oS向延建 2,250m，至水深約 CD.-10.2m處。根據基隆港
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務局民國 85年 5月及 91年 5月之地形測量結果，鄰近海床長期侵
淤量變化詳表 4-2及圖 4-21 (b)所示，茲分述如下： 

 

 
資料來源：臺北商港物流倉儲區填海造地計畫環境影響評估報告書 

圖 4-21 臺北港海域分區地形侵淤平面分佈圖 
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表 4-2 北防波堤 0k+000m~1k+510m完工後鄰近海岸地形侵淤變化 

 
資料來源：臺北商港物流倉儲區填海造地計畫環境影響評估報告書 

(1)第一區－淡水河口以北海岸 

淡水河口北側海岸回復淤積趨勢，合計淤積量約 6.0 萬 m3，年平

均淤積 1.0 萬 m3。究其原因，本港北外廓防波堤將河川輸沙及沿

岸漂沙限制於河口附近，加速河口三角洲地形向外海延伸，故淤

積現象逐漸發生。 

(2)第二區－淡水河口(淡水第二漁港)至臺北港北防波堤海岸 

民國 85~91 年間，淡水河口以南至此外廓防波堤間近岸區域淤積
量合計約 298.6萬 m3，平均年淤積 49.8萬 m3。其中北外堤轉折處

水深約-7.0m以內區域，靠淡水河河口主河道側略有侵蝕，主河道
西側略微淤積，緊臨防波堤處亦呈淤積現象。整體而言，水深較

淺處呈侵淤互現之現象，總淤積量並不大，約 10.9萬 m3，年平均

淤積 1.8 萬 m3。而水深較深處則呈明顯淤積，且預期未來仍持續

發生。基此，基隆港務局近年來已密切注意淡水河河槽斷面是否
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受淤積影響而縮減，並定期依本港第二期工程計晝之環評承諾事

項，施以人工疏濬作業。 

(3)第三區－臺北港港址海岸(北防波堤至南灣頭) 

臺北港港址海岸在測量期間，合計淤積量約 221.1 萬 m3，年平均

淤積 36.9萬 m3。惟民國 85~88年間，基隆港務局於港內水域浚挖
共 525.9 萬 m3，故實際因自然外力所造成本段海域地形變化量應

為+747.0萬 m3，年平均淤積量約 124.5萬 m3。 

臺北港港址海岸在測量期間，合計淤積量約 221.1 萬 m3，年平均

淤積 36.9萬 m3。惟民國 85~88年間，基隆港務局於港內水域浚挖
共 525.9 萬 m3，故實際因自然外力所造成本段海域地形變化量應

為+747.0萬 m3，年平均淤積量約 124.5萬 m3。 

(4)第四區－港口以南至林口電廠海岸 

本段海岸整體而言屬淤積海岸，淤積範圍大多為水深較深之處，

近岸約-10.0m 水深以內之處則明顯呈現侵蝕現象。本段海岸在測
量期間，合計淤積量約 44.6萬m3，平均年淤積 7.4萬m3。其中-10.0m
水深以內近岸水域侵蝕量約 134萬 m3，年平均侵蝕 22.3萬 m3，其

原因可能是臺北港防波堤阻斷沿岸漂沙補給本區海岸而造成侵

蝕。然而靠近林口電廠之北側海岸則略呈淤積現象，顯見林口電

廠造成之突堤效應具有穩定上游灘線之效果。 
3.臺北港海域 90年迄今鄰近海岸地形變遷趨勢 

參考「臺北港(92-94年)海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作
業九十四年總結報告書」針對臺北港建港過程分區海岸侵淤分析（如

圖 4-22）成果摘述，說明如下： 
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資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 

圖 4-22「臺北港(92-94年)海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業
九十四年總結報告書」侵淤量計算分區圖 

 
1.整體區域之分析結果 

參考該報告針對臺北港歷年海岸地形監測成果，由上述圖 4-22計算
分區進行侵淤量計算，如表 4-3所示。由表中侵淤量變化顯示，於歷
年資料中海域地形有侵蝕之年份為 86年 10月、89年 10月、90年 5
月、92年 09月、92年 11月、93年 5月、94年 5月及 94年 10月。
其中資料顯示 88年 6月雖同樣為侵蝕，但與前後季之侵淤量比較，
有明顯大量之侵蝕後再大量淤積，且其與 87 年 10 月比較之侵蝕量
若除以擷取之試算面積，所得高程變化量平均可違約-68cm，因此研
判該季之水深資料可能測量系統誤差。而 93 年 10 月之資料呈現大
量淤積現象，此可能係由 93年有較多颱風侵襲及較大之雨量造致淡
水河有大量輸砂之故。 
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表 4-3 「臺北港(92-94年)海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業

九十四年總結報告書」全區侵淤量計算表 
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文中另為比對臺北港建港期間對於附近海域之地形變遷影響程

度，將表 4-3中之歷年侵淤量比較以建港期程之民國 89年為分界點，
分別比較其海域地形侵淤量統計資料可知，於民國 85年~89年間其
總侵淤量高程變化為淤積 0.04公尺，而 89年後其總侵淤量高程變化
為淤積 0.18公尺。 

2.分區區域之分析結果 

(1)第一分區 

第一分區為淡水河出海口至臺北港防波堤側的區域，地形侵淤量

變化的比較如表 4-4所示。由侵淤量變化顯示，於歷年資料中海域
地形有侵蝕之年份為 91年 10月、92年 9月、92年 11月、93年
5月、94年 5月及 94年 10月。由結果顯示，本分區由 90年至 94
年 10月止之海域地形侵淤量呈現淤積情況。 

(2)第二分區 

第二分區為臺北港外廓防波堤外側之區域，地形侵淤量變化比較

如表 4-4所示。由表中之侵淤量變化顯示，於歷年資料中海域地形
有侵蝕之年份為 92年 9月、92年 11月、93年 5月、94年 5月及
94年 10月。而 90年~94年之總侵淤量高程變化為淤積 0.04公尺。 

(3)第三分區 

第三分區為淡水河口北岸部份之區域，地形侵淤量變化結果如表

4-4所示。由表中之侵淤量變化顯示，於歷年資料中海域地形有侵
蝕之年份為 91年 10月、92年 9月、93年 5月、94年 5月及 94
年 10月。而其中以 91年 5月與 90年 10月比較之淤積量若除以
擷取之試算面積，所得高程變化量平均可違約 0.52 公尺最高，由
歷年比較資料顯示，本分區之地形變化侵蝕多過於淤積量。而 90
年~94年之總侵淤量高程變化為侵蝕 0.09公尺。 

(4)第四分區 
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第四分區為目前臺北港區西南部份之區域，地形侵淤量變化結果

如表 4-4所示。由表中之侵淤量變化顯示，於歷年資料中海域地形
有侵蝕之年份為 91年 5月、92年 9月、93年 5月及 94年 10月。
而 90年~94年之總侵淤量高程變化為淤積 0.19公尺。 

(5)第五分區 

第五分區為淡水河口至渡船頭間水域，歷年地形侵淤量變化比較

如表 4-4所示。由表中結果得知，各次之侵淤情況互現。其中有侵
蝕之年份為 92年 9月、92年 11月、93年 5月及 94年 5月。而
93 年度夏季期間，可能受數個颱風侵襲影響，致使 93 年 5 月與
10月兩次地形侵淤量之比較，呈現較大量之淤積現象；總計 90年
~94年之總侵淤量高程變化為淤積 1.18公尺。 
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表 4-4 臺北港海域各分區侵淤量比較表 
比較期間 第一分區 第二分區 第三分區 第四分區 第五分區 

89.10~90.05 -371,572 -665,819 120,754 -389,715 802,753 
90.05~90.10 -29,330 674,936 -171,344 1,555,836 517,864 
90.10~91.05 686,268 492,994 745,409 -170,097 273,952 
91.05~91.10 -50,001 112,211 -625,697 444,933 671,211 
91.10~92.09 -292,967 -434,094 -255,942 -106,274 -1,183,004 
92.09~92.11 -21,809 -143,724 148,057 -1,064,220 -443,390 
92.11~93.05 -345,957 -620,079 -438,902 -969,798 -28,125 
93.05~93.10 1,283,397 1,207,890 637,441 2,397,519 1,628,484 
93.10~94.05 -280,246 -56,325 -175,582 472,566 -105,853 
94.05~94.10 -336,350 -152,861 -105,575 -952,372 151,902 
上述歷年侵淤量 241,429 115,079 -121,381 1,218,377 2,285,795 

單位：立方公尺 
資料來源：「臺北港（92-94年）海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷監測作業」九十四年總結報告 
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第五章  海 岸 地 形 變 遷 數 值 模 擬 

本計畫數值計算所採用模式主要由台灣大學所發展(1994，林、江、
楊等)，加上本計畫研究人員修正部分數值計算方法及輸出入資料格式
及內容而成，模式詳細理論及內容分述如下： 

5.1 平面波場計算模式 

Berkhoff(1972)提出緩坡波動方程式後，Radder(1979)曾將其作拋物
線近似變形，將邊界問題轉變成初值問題。雖說如此一來在計算主要

前進波方向忽略反射及繞射效應，但卻因此而更廣為應用在研究海域

內波浪前進上，隨後 Booij(1981)將可變流效應加入緩坡波動方程式
中，Kirby(1984)則進一步運用不對稱型態動力。 

自由表面邊界條件改善 Booij的方程式。本文平面波場之計算則採
用 Kirby含水流效應之緩坡波動方程式，此方程式如下： 

( ) ( ) ( ) 0φCCkσφCC
Dt
DφU

Dt
φD

g
22

g2

2

=−+∇⋅∇−⋅∇+
r

.................... (5-1) 

5.1.1 控制方程式及其變形 

在非旋性、單一頻率線性表面波假設下其波勢函數可表示如下： 

( ) ( ) ( )t,y,xφha,ftz,,y,xφ rrrr
= ............................................................ (5-2) 

其中 

( ) ( )[ ]
khcosh

zhkcosh
hz,f

+
=  

針對波浪在單一週期性上之調和運動(harmonic-motion)式(5-2)可
改寫如下： 
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( ) { }iwtiseaeRet,y,xφ −=
rr           (5-3) 

在此處，波勢函數只表示向前的散射波量，而忽略反射部分的量，

亦即對於結構物有巨大反射效應時則不適用。將(5-3)式代入(5-1)式中
分實部、虛部討論可得如下表示式： 

實數部份： 

( )( ) ( )[ ]{ }

( ) 0skaCC
CC

1a
a
1

UUaU
aCC

1

22
g

g

2

g

=∇+−











∇⋅∇+∇−

⋅∇+∇⋅∇⋅
rrr

............................... (5-4) 

虛數部份： 

( )[ ] 0CUσa g
2 =+⋅∇ ......................................................................... (5-5) 

(5-4)、(5-5)兩式為碎波前波、流互制作用下運動方程式，當流速U
r

已知時，解此二元一次拋物線型聯立方程組，求出振輻函數 a(x,y)及波

數 s∇ 值。當U
r

=0時，(5-4)、(5-5)兩式變為： 

實數部份： 

( )[ ] 0skCCa
CC

1
y
a

x
a

a
1 2

g
g

2

2

2

2

=∇−+












∇⋅∇+
∂
∂

+
∂
∂ ............................... (5-6) 

虛數部份： 

[ ] 0sCCa g
2 =∇⋅∇ ............................................................................ (5-7) 

比較(5-6)、(5-7)兩式與美國海岸工程研究中心(CERC)所發展的
RCPWAVE模式(1986)同。 

此外在碎波帶內，由於有能量消散，因此必須修正(5-5)能量表示
式，依據 energy flux原理，Mizuguchi(1980)提出如下表示式，在此忽
略底床摩擦效應： 



 

 5-3

( )

( )

2
3r'1

tanβS

C1
1

ρ8k
g5SV

0.5m 
hγ'

hc'/2H
VV

kHV
2
1ε

ε
dx
ECd

2B

0B

B
eB

m

B

BB
eBe

2
Be

g

+
=

−
=

=






 −
=

=

−=

，本計算模式採

ρ

.......................... (5-8) 

c'為回復區(recovery zone)內振輻與水深比值，依Mi-zuguchi(1980)
在緩坡中波浪回復區不明顯時，c'=0.17。 

在波流互制共存場中，碎波帶內由近岸流所引起的能量消散部份

很小忽略不計，於是依(5-8)能量振幅表示式，可表示如下： 

( ) ( )2
B

B

BB

0
22

B
2

g H
hr'

hc'/2H
C1

1

2
3r'1

tanβ
σ

kg
16
5CU

σ
E −

−+
−=



 +⋅∇

ρr
......... (5-9) 

配合(5-6)式，碎波帶內能量表示式(5-9)修正如下： 

( )[ ] ( )

( )2
B

B

BB
22

B
2

gg
2

H
hr'

hc'/2H

r'
c'1

1

2
3r'1

tanβ
σ
kg

8
5

CU
σ
E

ρ
2gCUσa

−

−+
−=









+⋅∇=+⋅∇

rr

........... (5-10) 

(5-8)∼(5-10)式中下標 B表碎波帶處之值。 
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因為φ的相位函數為 ( ) ( ) ωtxst,xχ −= rr
，於是由變形的緩坡波動方

程式中所得之波數可表示如下： 

sχk ∇=∇=
r

.................................................................................. (5-11) 

由於波數是一個向量，由(5-4)、(5-5)或(5-10)中求得 s∇ 則需知波

向角，亦即求 a， s∇ ，θ僅有 2個方程式尚有不足，經由線性波理論

假設波相位函數梯度之非旋性： ( ) 0s =∇×∇  

( ) ( ) 0cosθs
y

sinθs
x

jsinθsicosθss

=∇
∂
∂

−∇
∂
∂

∇+∇=∇
rr

........................................................ (5-12) 

(5-4)、(5-5)、(5-10)及(5-12)式為計算波場之控制方程式，碎波帶
外以(5-4)、(5-5)及(5-12)式進行差分計算，碎波帶內則以(5-4)、(5-10)
及(5-12)式進行差分計算。 

5.1.2 碎波條件 

計算模式中，使用的碎波標準如下： 

碎波帶內發生碎波的最小波高，Horikawa and Kuo(1966)，
Ebersole(1987)： 

Bs 0.42hH = ................................................................................. (5-13) 

波高產生碎波的極限，McCowan(1891)： 

BB 0.78hH = ................................................................................. (5-14) 

碎波帶內波高值，Weggel(1972)： 

( )2
B

B
B /gTbh1

ahH
+

= ........................................................................ (5-15) 

式中 
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( )[ ]

[ ]19.5tanβexp(1

1
a

19.5tanβexp143.75b

−+
=

−−=
 

5.1.3 邊界條件 

平面波場在進行數值計算時，採用之邊界條件有：波向角依 Snell’s 
Law近似求得 

( )
C

0

c01

0

0 θ
/CC
θθsin

sinπθ
C

sinθ
C

sinθ
+







 −
−=→= − ................................ (5-16) 

其中，下標 0 表示外海入射值， Cθ 為海岸線與ｙ軸之夾角(逆時針為

正)，並結合波高折射及淺化公式，求邊界上波高之變化，而 













=
cosα
cosα

2C
1C

HH 0

g

0
0cb, ............................................................. (5-17) 

其中 α0及 H0為深海入射波的波向角與波高值 

波數 k則由 pade’ approximation method求解分散關係式(Neuman，
1990)： 





















































+








+









+








+

+







=

=

5242

222

222

2

g
hw0.0675

g
hw0.0864

g
hw0.4622

g
hw0.65221

/
g

hw
g

hwkh

gktanh(kh)ω
............. (5-18) 

收斂條件： 
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( )

( )

( ) 0.001ε,KεK-K

0.001ε,KεK-K

0.001ε,HεHH

knew2k2old2new

knew1kold11new

Hnewholdnew

=≤

=≤

=≤−

 

5.2 平面流場計算模式 

5.2.1 基本方程式 

針對計畫區海岸潮差較大之因素，本計畫將潮汐所造成之潮流效

應加入近岸流場計算模式中，此外將視潮汐為長波，亦考慮加上地球

自轉科氏效應。其主要控制流場之連續方程式及動量方程式如下： 

連續方程式 

( )[ ] ( )[ ]0ηhV
y

ηhU
xt

η
=+

∂
∂

++
∂
∂

+
∂
∂ ............................................... (5-19) 

動量方程式 

( ) ( )

( ) 







∂

∂
+

∂
∂

+
−

−
+

+









∂

∂
+

∂
∂

+
∂
∂

−=
∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂

y
S

x
S

ηhρ
1

ττ
ηhρ

1
y
τ

x
τ

ρ
1

x
ηgfV

y
UV

x
UU

t
U

yxxx

bxsx

yxxx

............................. (5-20) 

( ) ( )

( ) 







∂

∂
+

∂

∂

+
−

−
+

+









∂

∂
+

∂

∂
+

∂
∂

−−=
∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂

y
S

x
S

ηhρ
1

ττ
ηhρ

1
y
τ

x
τ

ρ
1

y
ηgfV

y
VV

x
VU

t
V

yyxy

bysy

yyxy

............................. (5-21) 
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其中 U、V分別為固定座標 x、y軸之水深平均流速分量，即 

( ) ( ) dzv
ηh

1V，dzu
ηh

1U
η

h

η

h ∫∫ −− +
=

+
= ........................ (5-22) 

5.2.2 剪應力項 

剪應力 ( )yyyxxyxx ，τ，τ，ττ ，包括因流體黏滯性所造成之黏滯應力

以及因流場紊流效應所產生的雷諾應力，依 Pao(1986)，因黏滯應力與
雷諾應力比較之下其值甚小。故一般忽略黏滯應力只考慮雷諾應力，

用以代表流體間的動量交換。 

y
VρEτ，

x
VρEτ

y
UρEτ，

x
UρEτ

vyyvxy

vxyvxx

∂
∂

=
∂
∂

=

∂
∂

=
∂
∂

=

....................................................... (5-23) 

其中渦漩黏滯係數 EV依 Falconer(1980)，由 Prandtl混合長度理論之半
經驗式得： 

( )
C

22
v

v 6C
VUηdgk

E
++

= ........................................................... (5-24) 

kv為 Von Karman常數 0.4≈  

CC為 Chezy係數，由曼寧(Manning)公式加以定義 

( )
m

ηh
C

6

1

C

+
=  

m：底床曼寧粗糙係數 0.08≈  

5.2.3 風剪應力項 

海面風剪力分量 ( )sysx，ττ 分別為海面風剪力在 x,y 軸方向之分

量，由 Dean and Dalrymple(1984)： 
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sinαWρkτ

cosαWρkτ

2
wsy

2
wsx

=

=
.......................................................................... (5-25) 

5.6m/secW

WW
W
W

1102.25101.2

WW101.2
k

C

C

2
c66

C
5

w

=









>



 −×+×

≤×

=
−−

−

........................ (5-26) 

5.2.4 底床摩擦力項 

依 Ponce and Yabusaki(1981)，Smith and Cheng(1987)，海底摩擦力
( )bybx，ττ 分別為底部摩擦剪應力在 x,y軸方向之分量： 

22
rby

22
rbx

VUVρFτ

VUUρFτ

+=

+=
..................................................................... (5-27) 

其中，底床摩擦係數 Fr 

2
C

r C
gF =  

3.2.5 波浪輻射應力項 

輻射應力 yyyxxyxx ，S，S，SS 為造成沿岸流(longshore-current)主要因

素，依線性波理論，Longuet-Higgins and Stewart(1964)表示如下： 

( ) ( )

( ) ( )






















−+













−+

=
















2
1θsin1n2θsin

2
n

2θsin
2
n

2
1θcos1n

E
SS

SS

2

2

yyyx

xyxx

............................... (5-28) 

E為單位時間單位面積總波能量，在微小振輻波理論下： 
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8
ρgHE

2

= .................................................................................... (5-29) 

5.2.6 科氏力項 

流場考慮潮流效應，將潮汐視為長波則不能忽略地球自轉所造成

柯氏力對甚影響，依 Gill(1982)： 

2ΩΩsinf = .................................................................................. (5-30) 

rad/sec107.27
246060

2πΩ 5−×=
××

=  地球自轉角速度 

=Ψ 緯度 

5.2.7 河口出流 

本計畫在近岸流場計算可考慮河川入海對其造成影響，此項因素

視為一穩定出流，亦即在近岸流場模式計算中河口邊界上有一穩定河

口出流。 

5.2.8水位邊界 
1.水位邊界 

有關流場邊界條件如圖 1所示，水位變化包含波浪及潮汐所引致
的水位昇降： 
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圖 5-1 流場邊界條件關係圖 

潮汐為由右至左呈正弦函數變化，TL 為潮汐到達左右邊界的時
差，Tstart為相位差： 

左側邊界： 

( )
max

y
tstartt

t

t
LL gh

L
T，TTt

T
2πsinAη =








++= ............................. (5-32) 

右側邊界： 

( )







+= start

t

t
RR Tt

T
2πsinAη .............................................................. (5-33) 

外海邊界： 



 

 5-11

( )

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



















+











−

−
+























−

−
−+= start

y

y
t

ty

yt
R

t
L

t
RO T

1N
jN

Tt
T
2πsin

1N
jN

AAAη ........ (5-34) 

沿岸邊界 sξ =同式（5-31） 

波浪引致之水位ξ依Matushevskiy(1975)，忽略反射效應： 

碎波帶外水位沈降， 

( ) ( )3
22

d cosθ
2khsinh

k
8

Hξ −= ............................................................ (5-35) 

碎波帶內水位抬昇， 

( )2
u

8/3γ1
1K，

dx
dhK

dx
ξd

+
=−= ............................................. (5-36) 

其中 γ與波高及水深有關 

( ) ( )
BBuuBB ξhhKξ，ξhγH +−=+=  

2.流速邊界 

左側邊界： 

0
y
V

，UU
1j

2j1j =







∂
∂

=
=

== ............................................................. (5-37) 

)(ξξη
)(ξξη

uLL

dLL

碎波帶內

碎波帶外

+=

+=
 

右側邊界： 

0
y
V

，UU
Nj

1jj =







∂
∂

=
=

−==
Y

NYNY .................................................... (5-38) 

)(ξξη
)(ξξη

uRR

dRR

碎波帶內

碎波帶外

+=

+=
 

外海邊界： 
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0
x
U

，VV
NXj

1NXjNXj =






∂
∂

=
=

−== ..................................................... (5-39) 

沿岸邊界： 

0，V0U == .............................................................................. (5-40) 
3.收歛條件 

流場計算之穩定條件參考掘江毅(1978)，須滿足
max

S

t
gh

2Δ
Δ ≤ ， SΔ

為網格大小，兩相鄰時階之最大值小於容許誤差始得進行下一時階

之計算。 

( )

( )

( ) k
ijV

k
ij

1k
ij

k
ijU

k
ij

1k
ij

k
ijη

k
ij

1k
ij

VεVVmax

UεUUmax

ηεηηmax

≤−

≤−

≤−

+

+

+

............................................. (5-41)(5-42)(5-43) 

其中 ( ) 10.000，ε，εε VUη =  

5.3 漂砂量估算模式 

漂砂運動較前幾節所述之波浪及水流運動複雜，人們至今對於漂

砂過程並非十分了解，對計算海底地形變化所需之漂砂量計算，因此

本文乃以功率觀點，仿照 Komar(1977)及Watanabe(1988)之研究，採用
如下之漂沙量估算式： 

( )

( )rCy

rCx

VvQQ

UuQQ

+=

+=
................................................................. (5-44)(5-45) 
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( ) ( )[ ] ( ){ }

Tsinh(kh)
πH

，UU
2
f

ρ
τ

U

/gUUAVvUufAQ

maxmax
m

H

2
HC

2
H2

2
r

2
rc1c

===

−++++=
............. (5-46)(5-47) 

u、v為波浪運動所造成之流場在 x、y方向上之流速，Ur、Vr則分別表

示河口出流所形成之流場在 x、y方向上之速。UH為波浪作用下，水粒

子運動在底床上所造成之最大剪力速度。Umax 則為波浪作用下底床上

水粒子最大運動速度，其中 T表週期，H表波高，h為水深，f及 fc分

別為波動及平均流之摩擦係數。 

UHC 則為底床上水粒子運動之臨界剪力速度，本文 UHC 採用

Sawaragi and Deguchi(1978)所提出之估算式： 

其中 0.565mm＞d50＞0.065mm 48)(58.41dU 11/32
50HC −=⇒  

d50為底床上沙粒之平均粒徑，A1為流所造成之輸沙係數，A2則為波動

所造成上水粒子運動而造成輸沙現象之輸沙率係數，配合第一章蒐集

之底質調查資料，並參考林與江（1997）所提出之台灣中西部海岸漂
砂量估算公式所建議之漂砂係數，因此本計畫仍採 d50=0.20mm、A1=2.5
及 A2=1.5。 

5.4 平面海底地形變化模式 

海底地形變化量可依據海底底質守恆原理導出，以二維海底地形

變動之連續方程式表示，有關座標如圖 5-2所示，其方程式為： 

( ) 







+

−
=

y
q

x
q

λ1
1

t
h yx

∂
∂

∂
∂

∂
∂ ................................................................ (5-49) 

上式中 h表水深，λ為海底底質之空隙率λ=(0.3)，qx、qy則分別表 x、
y 方向之單位寬度漂砂量，整個海底地形變化乃利用前述各模式所求
得之波流、底質等條件代入上式，並判定出各位置之漂沙方向或漂沙

量，復由所判定漂砂量的平面分佈求出各位置海底地形之變動量。依
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Horikawa(1988)所提出，(5-49)差分式其時階間距必須符合下列穩定條
件： 

( ) ( )













≤

maxyS

2

maxxS

2

q2ε
∆y

，
q2ε
∆xmin∆t .................................................... (5-50) 

其中 0.0274εS =  

 

 

 

 

 
圖 5-2 海底底質活動守恆原理關係圖 

 

5.5 計算流程 

本數值計算流程主要係計算平面波場分布後，利用輻射應力計算

近岸流場後，再由波流場平面分布結果計算海岸漂砂量後，計算平面

地形變遷結果。模式計算首先利用短期模擬成果與實測地形進行驗證

後，再依驗證參數計算長期變遷預測。詳細計算流程如下： 
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圖 5-3 模式發展、校正、驗證及模擬流程示意圖 
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5.6 模式驗證 

由於前述第四章分析臺北港 85年以來地形水深監測資料發現，92
年至 94 年間地形水深監測結果均有水深-20m 以內大範圍的侵蝕或淤
積發生。然而此一現象並無法以本章前述波浪及近岸流理論加以解

釋。因此，本計畫數值模擬驗證參考以往研究認為符合理論分析之成

果，故模式驗證採用 86年 5月北防波堤垂直段興建完成之地形水深為
起始計算條件，配合 91年 5月地形進行校核。計算範圍北起淡水漁人
碼頭（淡水第二漁港）北側海岸，南至台電林口火力電廠，沿岸距離

共計 14600公尺、離岸距離 6000公尺，至水深-30.0公尺左右，其驗證
過程敘述如后。 

5.6.1 驗證目標 

參考本所「八里、林口海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷四年監

測計劃報告」中針對 86年 5月及 91年 5月實測地形水深比較分析如
圖 5-4所示。本計劃驗證主要以數值模擬並與實測地形校核分析，主要
驗證目標敘述如下： 
1.目標一：淡水河口 

由圖 5-4可知，淡水河口及淡水漁人碼頭北側海岸有明顯侵蝕現
象，而河口靠近臺北港北防波堤側則呈現淤積現象。 

2.目標二：臺北港南側至林口火力電廠海岸 

由圖 5-4可知，水深約-5m以內靠近臺北港海岸有侵蝕發生，而
靠近林口火力電廠一期灰塘北側則呈現淤積。而水深-5m附近則呈輕
微侵蝕。 
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5.6.2 驗證方案 

參考本所「八里、林口海岸漂砂調查及海氣象與地形變遷四年監

測計劃報告」中針對海象分析結果顯示，冬季主要季風波浪方向為

NNE~N向，平均波高約為 3.2m，週期約為 7.5sec；而夏季主要季風波
浪方向為 WNW 向，平均波高約 1.7m，週期約為 5.8sec。本計劃以此
擬定驗證方案如表 5-1，分別模擬數值一年期間海岸地形變遷。 

表 5-1 驗證方案表 
方案 數值時間 模擬條件 

每年冬季 NNE向 7個月 H=3.2m，T=7.5s
方案一 兩年 

每年夏季WNW向 5個月 H=1.7m，T=5.8s
方案二 兩年 全年 NNE向 12個月 H=3.2m，T=7.5s

數值模擬輸入條件如下： 

表 5-2 數值條件表 
輸入條件 輸入模式 輸入資料 

平面波場 △X=△Y=10m 
近岸流場 △X=△Y=25m 空間網格 
地形變遷 △X=△Y=25m 
近岸流場 △t=3sec 

時間網格 
地形變遷 △t=60sec 

河口流速 近岸流場 U=0.4m/sec 
時間比尺 地形變遷 － 
潮位系統 各模式 平均潮位 

由上述數值輸入條件計算平面波場及近岸流場模擬結果如圖 5-5~
圖 5-10所示。茲將驗證模擬方案結果說明如下： 
1.驗證方案一 

驗證方案一模擬冬夏季季節交替下數值時間兩年後的成果，圖

5-5為冬季 NNE向季風波浪平面波場模擬結果，圖 5-6為冬季 NNE
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向季風波浪作用下近岸流場流矢向量圖；圖 5-7 為夏季 WNW 向季
風波浪平面波場模擬結果，圖 5-8 為夏季 WNW 向季風波浪作用下
近岸流場流矢向量圖；而圖 5-9則為方案一模擬數值時間兩年後的成
果。 

由圖 5-9與圖 5-4比較後可知，由於夏季由南向補充的漂砂量被
高估，因此造成臺北港南側海岸產生淤積，與驗證目標二不符；淡

水河口處主河道出口處侵蝕而臺北港北防波堤外側淤積與驗證目標

一趨勢相近，但淤積量偏高。因此是否要考慮夏季 WNW 向季風波

浪值得商榷。 
2.驗證方案二 

驗證方案二以冬季季風波浪代表全年平均波浪，進行數值時間兩

年後的模擬，圖 5-5 為 NNE 向季風波浪平面波場模擬結果，圖 5-6
為 NNE 向季風波浪作用下近岸流場流矢向量圖；而圖 5-10 則為方
案二模擬數值時間兩年後的成果。 

由圖 5-10與圖 5-4比較後可知，淡水河口處主河道出口處侵蝕而
臺北港北防波堤外側淤積與驗證目標一趨勢相近；而由於 NNE向波
浪折射後約與海岸夾角約 60~65 度，接近平行海岸，對於臺北港南
側海岸作用之波能不足，而產生靠近臺北港南側近岸處有輕微淤積

發生，與驗證目標二不符。 

由圖 5-10與圖 5-4比較後可知，淡水河口處主河道出口處侵蝕而
臺北港北防波堤外側淤積與驗證目標一趨勢相近；而由於 NNE向波
浪折射後約與海岸夾角約 60~65 度，接近平行海岸，對於臺北港南
側海岸作用之波能不足，而產生靠近臺北港南側近岸處有輕微淤積

發生，與驗證目標二不符。 

參考臺北港海象調查結果，因此修正方案二波向為 N向，波高週
期則不調整維持原波高週期 H=3.2m，T=7.5sec，而淡水河河口出流
調整為 0.2m/sec。由以上數值條件計算波場及近岸流場模擬結果如圖
5-11~5-12。數值時間兩年後地形變遷結果如圖 5-13，與圖 5-4 比較
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後顯示與驗證目標一淡水河口區域及驗證目標二臺北港南側海岸侵

淤變化皆能符合，因此驗證本模式對於臺北港鄰近海域的適用性。

而數值模擬時間兩年與現場 6 年結果相近，因此推定數值模擬時間
比尺為 1:3。 

故本計劃地形變遷預測模擬各項數值條件詳如表 5-3所示。 

表 5-3 臺北港鄰近海岸地形變遷數值條件輸入表 
輸入條件 輸入模式 輸入資料 

平面波場 
近岸流場 起始地形 
地形變遷 

民國 94年 
（民國 95年） 

平面波場 
波浪條件 

地形變遷 
N向，H=3.2m，T=7.5s 

平面波場 △X=△Y=10m 
近岸流場 △X=△Y=25m 空間網格 
地形變遷 △X=△Y=25m 
近岸流場 △t=3sec 

時間網格 
地形變遷 △t=60sec 

河口流速 近岸流場 U=0.2m/sec 
時間比尺 地形變遷 1:3 

平面波場 
近岸流場 潮位系統 
地形變遷 

平均潮位 
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圖 5-5 冬季 NNE向季風波浪平面波場模擬圖（H=3.2m，T=7.5s，平均潮位） 
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圖 5-7 夏季WNW向季風波浪平面波場分佈圖 
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圖 5-9 驗證方案一數值時間兩年後海岸地形變化侵淤分佈圖 
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圖 5-10 驗證方案二數值時間兩年後海岸地形變化侵淤分佈圖 
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圖 5-11 冬季 N向季風波浪平面波場模擬圖（H=3.2m，T=7.5s，平均潮位） 
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圖 5-13 驗證試驗數值時間兩年後海岸地形變化侵淤分佈圖 

 

N

5-29 



 

 6-1

第六章  結 論 與 建 議 

6.1 結論 

1.由臺北港 85年以來地形水深監測實測資料發現 89年至 90年間
地形侵淤比較發生不同範圍整體性侵淤變化，以及 92 年至 94
年間地形水深監測結果均有水深-20m以內大範圍的侵蝕或淤積
發生，然而一般海岸地形變遷發生較明顯區域多集中於碎波帶

內，上述現象並無法以本計畫波浪及近岸流理論加以解釋。因

此，本計畫數值模擬驗證參考以往研究認為符合理論分析之成

果，故模式驗證採用 86年 5月北防波堤垂直段興建完成之地形
水深為起始計算條件，配合 91年 5月地形進行校核。 

2.本計畫數值模擬淡水河口邊界條件設定係採用水利署淡水河長
期流量統計平均年流量結果，由河道斷面推算平均流速設定計

算條件，由地形變遷數值模式驗證此一假設應屬合理。 

3.由本計畫數值模式驗證結果顯示，利用 86年至 91年地形監測成
果比對，數值計算時間比尺為 1：3。 

6.2 建議 

1.由於部分監測資料比對發生大範圍侵淤現象，疑似颱風或是其他
原因造成，目前並無定論。建議能於颱風前後辦理地行水深測

量，並配合第十河川局淡水河水位水量監測成果，釐清颱風對

淡水河口及臺北港海域之影響，必能使未來數值模擬準確度提

升。 

2.由於今(95)年臺北港海域並無颱風侵襲，建議明年度計畫可配合
95年監測成果重新進行模式驗證，以獲得更佳預測結果。 
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附  錄 

期中報告審查意見處理情形表 

期末報告審查意見處理情形表 

期末簡報 
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交通部運輸研究所合作研究計畫 
■期中 期末報告審查意見處理情形表 

計畫名稱：95年臺北港水理海岸地形變遷數值監測模式研究 

執行單位：國立臺灣大學 

參與審查人員 
及其所提之意見 

合作研究單位 
處理情形 

本所計畫承辦單位 
審查意見 

郭金棟教授   

一、相關資料收集相當詳細

完整，但其數據是否精

準，請再進一步檢核，再

做為輸入數據。例如颱風

波浪推算結果可信度如

何？可與鼻頭角長期觀

測值做比較。 
二、淡水河輸砂量影響此地

海岸地形變化，輸砂量採

用多少做為模式之輸入

值？該河輸砂量 76 萬
m3/yr，而估計之波浪輸砂
能力為 350(或 164) 萬
m3/yr，三者相差甚大，何
者較可靠？未來如何與

數模比較？ 
三、91 年後有無再舉辦地
形測量？如有盼列入比

較地形變化。(水利署第十
河川局是否有測量資料

請調查) 
 

一、感謝委員寶貴意見。颱

風波浪係引用宇泰顧問

及中華顧問推算成果。由

於兩推算成果並不相

同，未來如有飲用將與鄰

近長期觀測成果進行比

較。 
二、關於淡水河河川輸砂量

估計值，由於眾多參考文

獻推估成果並不ㄧ致。未

來將再蒐集第十河川局

今年度辦理淡水河河道

內地形變化研究成果校

核，作為模式邊界條件進

行模式驗證工作。 
 
三、基隆港務局臺北港海岸

地形監測目前仍持續辦

理中，本研究團隊將持續

蒐集至本年度資料。 
 

符合規定 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
 

涂盛文教授   

一、圖 4-6、圖 4-7 有明顯
之淤積、侵蝕分界線，是

一、感謝委員指導，期末報

告將於平面圖加註臺北

符合規定 
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否抽沙造成？抽沙區在

何處？在報告中請圖示

說明。 
二、圖 4-9發生大規模之侵
蝕，是何原因？令人懷疑

是否有誤，請加以檢討。 
 
 
三、P3-17：圖 3-7 應為圖

3-8，圖 3-8應為圖 3-9，
改正後之圖 3-9，圖說「臺
北港興建前」應為興建

後。 
四、資料收集完整，惟使用

前須適當過濾。 
 

港ㄧ期工程抽砂區範圍

以供參考。 
 
二、本研究團隊將與港研中

心再研究關於 89.05 及
90.05 測量基準是否有誤
差，並將結果於期末報告

說明。 
三、感謝委員指正，將於期

末報告修正。 
 
 
 
四、感謝委員指正，將於期

末報告修正。 
 

 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 

翁文凱教授   

未出席與會 
 

 
 

 

劉景毅組長   

一、本計畫為三年計畫，第

一年為地形變遷與基本

資料之蒐集與分析，後兩

年才開使進行模式之建

立與模擬，因此本年度之

執行重點應朝向釐清模

式發展方向、選定模式輸

入條件與率定所需資料

上努力。短期性海岸地形

變遷模擬應為本計畫之

主軸，在現階段若能先擬

定模式初步架構與研究

區位或範圍應會使資料

一、感謝委員指正，將於期

末報告釐清模式發展方

向、選定模式輸入條件與

率定所需資料。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

符合規定 
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蒐集與分析更有針對性。 
二、淡水河輸砂對臺北港附

近海域之地形變遷應有

影響，而報告中第三章有

針對淡水河水文及地形

進行資料蒐集分析與探

討，不知未來模式之模擬

是否會考慮颱風來襲期

間淡水河輸砂之影響？ 
三、臺北港與淡水河口海域

近年來已有多個單位進

行研究與分析，其研究成

果常有不一致的地方，例

如淡水河之輸砂率就有

許多不同的估算值，本計

畫已蒐集各單位之資

料，若能進一步進行分

析，統合各單位之不一致

性，並做出適當建議，將

使量測資料更具使用價

值。 
四、海岸地形變化相當複

雜，模式之模擬有其侷限

性，因此模式模擬前常需

進行詳細之地形變遷分

析，以作為模式模擬之參

考與研判依據。臺北港歷

年來已有多次地形監測

資料，本計畫亦已有蒐

集，如能善用這些資料將

有助於模式之建立與應

用。 
五、page 5.1，海岸地形變
化之侵蝕或淤積主要取

決於輸砂率之梯度變

化，並不是輸砂率大小。 

 
二、感謝委員寶貴意見，由

於颱風來襲所造成即時

海岸漂砂無法以現有模

式進行模擬，本團隊將嚐

試以淡水河洪水量配合

推算颱風波浪做為外海

波浪條件進行短期海岸

變遷模擬。 
三、感謝委員寶貴意見，期

末報告將再蒐集第十河

川局本年度辦理淡水河

河道內地形變遷研究成

果後，選擇適當河川輸砂

量作為未來模擬邊界條

件使用。 
 
 
 
 
 
四、感謝委員寶貴意見，期

末報告將確實遵照辦理。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
五、感謝委員寶貴意見，將

於期末報告修正。 
 

 
符合規定 
 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
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吳  基研究員   

一、資料蒐集齊全，但背景

資料如風、波、流等統計

特性未列入近年觀測結

果。 
二、89、90 年空間數據不
連續問題，有無辦法修

正。 
三、圖號錯誤請更正。 
 
四、局部地形侵淤之原因，

主要是河川輸沙量，另外

有無必要考慮風吹沙

源？ 
 

一、感謝委員寶貴意見，將

於期末報告更新近年觀

測成果。 
 
二、感謝委員寶貴意見，將

配合   貴中心就原始資
料之正確性進行探討。 
三、感謝委員寶貴意見，將

於期末報告修正。 
四、感謝委員寶貴意見，由

以往文獻現場勘查成

果，臺北港附近海域風吹

砂多發生於八里至林口

間海岸，對河口區域影響

較小。 

符合規定 
 
 
 
符合規定 
 
 
符合規定 
 
符合規定 
 
 
 
 
 

蔡立宏研究員   

一、建議每一項工程開工、

施工及完成的時間能建

立表格或圖示說明。 
 
二、資料收集中，海氣象各

觀測資料，建議盡量收集

至近年。 
三、P.3-8中之表 3-5淡水河
各斷面分析，建議增加斷

面示意圖。 
四、P.4-14中分析海岸線航
照圖，請增加航照圖。 
五、P.3-15圖 3-7清晰度建
議再提高。 

 

一、感謝委員指導，將於期

末報告標示各期工程完

工時間，並利用顏色標

示。 
二、感謝委員寶貴意見，將

於期末報告更新近年觀

測成果。 
三、感謝委員寶貴意見，將

於期末報告補充。 
四、感謝委員寶貴意見，將

於期末報告補充。 
五、感謝委員寶貴意見，將

於期末報告補正。 

符合規定 
 
 
 
符合規定 
 
 
符合規定 
 
符合規定 
 
符合規定 
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交通部運輸研究所合作研究計畫 
期中■期末報告審查意見處理情形表 

計畫名稱：95年臺北港水理海岸地形變遷數值監測模式研究 

執行單位：國立臺灣大學 

參與審查人員 
及其所提之意見 

合作研究單位 
處理情形 

本所計畫承辦單位 
審查意見 

郭金棟教授   

一、應增加一張新近水深圖

及 86.05-94.10 之地形變
化比較圖。 

 
 
二、本研究之重點應在臺北

港對鄰近海岸之影響，一

在淡水河口與東防波堤

間之淤積，一在西防波堤

以西之侵餘，尤以海岸線

之變化。這二部份應放大

顯 示 。 如 可 能 則 以

Osasa-Brampton 單線模
擬。 

 
 
 
三、冬夏季測量分析結果顯

示侵淤在同一區內反覆

出現，是否出於測量基準

不同所致，請查核。(例如
P.4-9 與 P.4-10，P.4-3 與
P.4-4，P.4-5與 P.4-6等)，
如不同年同季比較時又

如何？ 
四、P.5-31顯示下游本港林

一、感謝委員指導，本計畫

第 二 年 度 將 增 加

86.05-94.10 之地形變化
比較圖，以及歷年春季及

秋季測量結果比較分析。

二、感謝委員指導，本計畫

第二年度重點在於淡水

河口侵淤變化，並將納入

第十河川局今年度關於

淡水河口侵淤分析成

果，並針對局部結構物附

近區域放大顯示。由於第

二年計畫重點在於淡水

河口短期變化模擬，因此

將於明年度計畫專節分

析適合本計畫應用模擬

之數值模式。 
三、感謝委員指導，經地形

監測資料比對初步研判

似有測量基準誤差的可

能性。因此本計畫第二年

度將增加地形監測成果

歷年春季及秋季測量結

果之比較分析。 
 
四、由於近年地形水深監測

符合規定 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
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口間灘線附近有淤積現

象是否合理。 
 
 
 
 
 
 
五、圖要補單位、指北方

向。 

成果受到颱風及工程施

作影響，本計畫第二年度

將檢討 94~95年間較少颱
風及外廓防波堤工程影

響之地形水深資料作為

數值模式驗證基礎重新

檢討地形侵淤模擬合理

性。 
五、感謝委員指導，已補

正。 

 
 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
 

涂盛文教授   

一、P.4-7圖 4-6侵淤有一明
顯界線，此係明顯錯誤，

期中報告時曾指出此一

錯誤，但期末報告仍然出

現，在 P. 4-21中以此圖解
讀分析是不可靠的。 

 
二、P.5-1第三列「本公司」
究竟係何公司？ 
三、期中簡報時曾建議補示

抽沙區位置圖，本次報告

中仍未見補示。 
 
 
 
四、P.1-2 第十一列………
短期性地形變遷「模

式」，缺「模式」二字。 
五、P.3-10第六列來〝原〞，
應為來〝源〞。 

 

一、感謝委員指導，關於部

分地形監測成果疑似測

量基準誤差導致部分，在

數值模式驗證時已捨

去，而另以 86~91年長期
資料較為正確監測成果

進行分析。 
二、感謝委員指證，相關筆

誤已修正為「本所」。 
三、感謝委員指正，由於初

步蒐集以往相關研究報

告發現抽砂行為主要發

生於 85 年以前，目前已
請台北港工處協助，將於

第二年度補示。 
四、感謝委員指正，已修

正。 
 
五、感謝委員指正，已修

正。 

符合規定 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
 
符合規定 
 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
符合規定 
 

翁文凱教授   

一、本計畫對臺北港歷年水一、感謝委員肯定。 符合規定 
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文、地形等各項資料收集

相當完整，對未來工作及

後人參考上有相當大的

助益及貢獻，此部份值得

肯定。 
二、本計畫探討淡水第二漁

港及臺北港外擴防波堤

對淡水河口之影響，其中

淡水第二漁港之影響引

用張菀文(2002)之資料，
文中說明較簡略，建議此

部份再增加篇幅，使內容

更詳實。 
三、在數值模式上有考慮淡

水河流量為穩定流狀

況，但在模擬時，河川輸

沙量之給定，將可能影響

計算結果，此部份之考慮

為何，建議進一步說明清

楚。 
 

 
 
 
 
 
二、感謝委員指導，本計畫

第二年度重點為河口短

期地形變遷模擬，因此除

將增加既有文獻引用詳

細說明外，並將納入第十

河川局 95 年度針對淡水
河口地形侵淤研究成果

進行分析比較。 
三、感謝委員指導，本計畫

第二年度主要針對河口

區短期模擬，因此模式中

將採河口感潮形式，檢討

流量及輸砂量給定，期能

符合淡水河口河口特性。

 

 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
 
 
 

劉景毅組長   

一、本計畫收集許多基本資

料並進行分析，此有助於

選擇適當的模擬區位與

條件。 
二、建議將第四章侵淤圖中

之圖例省略 level 0，但增
加 level +0.1 與 level 
-0.1，以去除 0 m 等深

線，。另在台北港防波堤

附近之巨大侵淤變化是

否為真，必需進一步確

認，如果是因繪圖軟體之

內差計算所造成的假象

一、感謝委員肯定。 
 
 
 
二、感謝委員指導，本計畫

第二年度將侵淤圖省略

level 0，但增加 level +0.1
與 level -0.1，以去除 0 m
等深線。此外，防波堤附

近具大侵淤經檢討測量

成果發現該區域疑似工

程行為造成局部區域水

深大幅改變。 

符合規定 
 
 
 
符合規定 
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則需去除，以必免誤導。 
三、淡水河為感潮河川，且

對淡水河口之海岸地形

變遷有重大影響，因此若

欲準確模擬台北港附近

之海岸地形變遷，必須先

能掌握淡水河的輸砂狀

況。而本計畫模式將淡水

河之水動力僅以平均流

方式呈現，似乎太簡化，

建議未來模式之淡水河

入流可修改成變量流型

式，以符合淡水河流速依

潮退潮變化之現況。 
四、本計畫之重點在模擬分

析淡水河北岸至台北港

北防波堤間之短期地形

變化，因此可再加強此區

位之海岸地形變遷分

析，以作為規劃模式模擬

方案之依據。 
五、表 4-4顯示 92年 11~93
年 5月間淡水河口附近海
岸之侵蝕量達 240萬方，
93年 5~10月間淡水河口
附近海岸之淤積量則達

700 萬方，因此未來本計
畫可選擇一組較佳之地

形資料，配合當時的河川

水動力條件，進行以探討

短期季節性變化為主軸

之地形變化模擬。 
 

 
三、感謝委員指導，本計畫

第二年度主要針對河口

區短期模擬，因此模式中

將採河口感潮形式，期能

符合淡水河口河口特性。

 
 
 
 
 
 
 
 
四、感謝委員指導，本計畫

第二年度將納入第十河

川局 95 年度淡水河口地
形侵淤研究成果進行分

析比較。 
 
 
五、感謝委員指導，第二年

度短期河口地形變遷模

擬初步擬納入第十河川

局 95 年度河口及輸砂研
究成果，並與港務局辦理

之 95 年海岸監測成果，
並與本計畫既有資料蒐

集比較選擇較適當之模

擬條件進行計算分析。 

 
符合規定 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

吳  基研究員   

一、有關驗證方案採用第二一、感謝委員指導，本計畫符合規定 
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方案為主，是否合理？是

否應採用第一方案，但作

一些調整，較符合臺北港

海象實測現象。如夏季波

高降低時間縮短等。 
 
 
 
 
 
 
 
 
二、今年氣象局發佈有七個

颱風，其中碧利斯與珊珊

颱風有 3~4米波高，明年
度可用於颱風條件之應

用。 
 

模式驗證時間比尺計算

最初以各季平均波高週

期計算，由於波高較小導

致地形侵淤變化計算成

果多侷限於近岸處，與監

測成果相去甚遠，因此參

考前人研究利用推算台

北外海季風波浪資料作

為入射條件。本計畫第二

年度重點為河口短期地

形變化數值模擬，因此將

參考第十河川局淡水河

口研究成果重新檢討。 
二、感謝委員指導，本計畫

第二年度將利用 95 年度
監測成果重新檢討模式

驗證分析。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
 

蔡立宏研究員   

一、模式驗證中，以 86.05
及 94.10 為參考地形，但
這期間有北外堤的興

建，是否有考量。 
 
 
二、建議明年度在侵淤量研

究上，比較的區域範圍應

縮小，以碎波帶內較小水

深為界較洽當。且計算的

年份能盡量收集到最新

年份(95年)。 
三、有關水深測量資料的正

確性，明年度應另外收集

水利署第十河川局資料

一、由於北外廓防波堤垂直

段於 85年間完成，自 86
年起陸續施作延伸段，且

垂直段已超過碎波帶，所

造成影響應在可接受範

圍。 
二、感謝委員指導，本計畫

明年度將考慮減小比較

地形水深侵淤範圍，併納

入 95 年度地形水深監測
成果。 

 
三、感謝委員指導，本計畫

明年度將搜集第十河川

局關於淡水河口地形變

符合規定 
 
 
 
 
 
符合規定 
 
 
 
 
 
符合規定 
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比對校正。 
 

化研究成果進行分析比

較。 
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