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第一章 緒 論 

1.1 研究背景及目的 

電子資訊與通訊技術的發展，已使得電子海圖不再只是紙海圖的

數位化產品。從電子海圖相關國際標準的修訂發展和各國積極推動的

「海洋電子公路（Marine Electronic Highway）」與「智慧型海洋運輸系

統（Maritime Intelligent Transportation System）」，可見電子海圖已成為

整合海測、航安與氣象資訊的核心平台。 

海上人命安全（SOLAS）國際公約第五章「航行安全」第 9 條明

確要求各國政府必須蒐集、編輯、刊行、發布並維護更新航行所需的

航海資訊（包括航海圖、航行指南、燈塔表、潮汐表與航船佈告），並

提供支援這些服務所需的資料管理機制；各國政府必須確保其海圖與

航海刊物符合相關的國際決議與建議規範；各國政府也必須儘可能互

相協調以確保其海圖與航海刊物能即時、可靠、明確地提供全球化使

用。另外在第 27 條要求船舶必須依其預定航程攜帶足夠的海圖與航海

刊物（例如：航行指南、燈塔表、航船佈告、潮汐表等），並維持其正

確與最新。電子海圖顯示與資訊系統（ Electronic Chart Display and 
Information System, ECDIS）可以視同符合此要求，而 ECDIS 的必要條

件則是必須使用官方（official）的電子海圖，而且保持在正確與最新的

資訊狀態。 

SOLAS 公約第五章有關航船佈告的第 9 條與第 27 條原文如下： 
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為善盡海洋國家之國際社會責任，因應台灣國際化及促進台灣海

域管理資訊化，達成使台灣海域之航安與管理全面 e 化之目標，本研

究之目的在於整合電子海圖資料庫之建置和最新的資訊與通訊技術，

將台灣海域航海資訊建構成為一完整的電子海圖與航船佈告等航安資

訊的資料庫系統；並對此資料庫之推廣應用、維護及發行等工作，同

步規劃建置實際可行的運作服務模式，藉以達成台灣海域航安與管理

全面電子化的目標。 
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在第一期 (94 年度)計畫中已完成「電子海圖資訊通報管理系統」

以及符合 IHO S-63 規範的「電子海圖資料安全系統」。在第二期 (95
年度)計畫中建立「航船佈告資料庫系統與服務」與「電子海圖資料庫

系統與服務」、設計「電子海圖資訊通報管理系統」與電子海圖服務相

關資料庫與系統之間的中介整合程序與軟體。整體電子海圖服務的架

構如圖 1。 

電子海圖資訊通報系統

航船佈告資訊通報系統

電子海圖資料安全系統 電子海圖發布與訂購系統

航船佈告發布與查詢系統

電子海圖源資料庫
航標資料庫
沉船資料庫
水深資料庫

航船布告
資料庫

航行警告等其他資料

航
安
資
訊

資
料
庫

電子海圖產品
資料庫

航
安
資
訊
整
合
服
務
系
統

區域電子海圖協調中心
(品管檢核、資料保護、發布、銷售)

國際市場
航儀廠商/經銷商

HPD

VPN

錯誤報告,
訂購狀況

ENC &
update

 

圖 1 整體電子海圖服務架構圖 

本年度將在前期計畫成果的基礎上，研究建立航安資訊整合服

務，研製中文化低價位之電子海圖導航系統，並進行電子海圖之應用

試驗。 
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1.2 研究範圍與工作內容 

本計畫之研究範圍係以我國海域國際標準 S57 電子航海圖為主體

之「航安資訊電子化整合服務」、「中文化低價位電子海圖系統雛型研

製」以及「電子海圖服務之應用試驗」，包括： 

1. 航安資訊電子化整合服務 

(1) 研發提供電子海圖、航標（水道燈表）、航船佈告、航行

指南、海氣象等航海圖表刊物與航安資訊的電子化整合

服務。 

(2) 設計多媒體航行指南 

(3) 提供海圖（紙海圖、電子海圖）與航船佈告的多功能圖

文搜尋預覽 

(4) 提供線上輔助航路計畫圖集建議服務與海圖更新檔案查

詢下載 

(5) 就各類航安資訊的特性，設計提供以電子郵件、行動電

話簡訊（SMS、MMS）、船舶自動識別系統（AIS）等提供

主動通知或廣播傳送的服務。 

2. 中文化低價位電子海圖系統雛型研製 

研發適合推廣給國內漁船、觀光遊憩船舶、工作船等使用

的中文化低價位電子海圖導航系統雛型。 

3. 以沿岸 DGPS（Differential GPS）或 AIS 網路廣播海氣象資訊

之規劃評估 

4. 電子海圖服務之應用試驗 
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1.3 執行情形、研究方法與報告內容 

本計畫於 3 月開始執行，至 6 月底期中報告時：在航安資訊電子

化整合服務方面，已設計航路規劃圖集建議系統、接收海事通訊衛星

(Inmarsat-C)強化群呼(EGC)廣播之航行警告與氣象預報分析等海上安

全資訊解析公布於網站、重新設計線上航船布告新增通報網、擬就電

子航行指南的綱要。在中文化低價位電子海圖系統雛型研製方面， 已
可讀取 S57 電子海圖依物件類別取單層顯示。在以 DGPS 或 AIS 廣播

海氣象資訊之規劃評估方面， 已掌握以 DGPS 資訊廣播海氣象資訊之

規範與技術，並已實測了解鄰國應用該技術提供服務的現況。在電子

海圖服務的應用試驗方面，則是陸續將相關整合性與互動性問題反應

於航安資訊電子化整合服務的設計中。至 10 月中下旬已如期完成各項

工作。 

本研究對於相關服務系統的規劃設計，係以完整的國際規範及國

內外資料的蒐集與分析為基礎，採用：Java Script、Java Server Page 
(JSP)、Java Server Face (JSF)、Ajax (Asynchronous JavaScript And 
XML)、Google Map API、Microsoft Access 與 MySQL DataBase、Tomcat 
Java 、 Visual Basic 與 C++、Python 、PyGTK++等技術。 

本計畫已依預定進度完成各項既定工作，計畫成果報告的架構如

下：第一章概述計畫目標與執行狀況；第二章探討國內外相關研究；

第三至五章分別就：航安資訊電子化整合服務、中文化低價位電子海

圖系統雛型研製、以 DGPS 或 AIS 廣播海氣象資訊之規劃評估分析，

這三大項研究提出報告；第六章則是結論與建議。 

 

 

 



 

 7

第二章 國內外相關研究 

2.1 航安資訊電子化整合服務 

2.1.1 我國概況 

我國的航海刊物除了海圖與航船布告已開始電子化之外，幾乎都

仍以紙本刊行。航行指南（台灣省沿海）的刊行週期概況是：民國 69
年出版第三版，民國 77 年出版第四版，目前（2007 年 1 日）最新版本

是民國 86 年出版的第五版。其中最新版仍是黑白印刷，以文字敘述為

主，以草略圖描繪與海圖縮印為輔，所列的資料來源包括： 

(1) 前一版（77 年）的中華民國臺灣省沿海航行指南 

(2) 海軍海測局（今大氣海洋局）刊行之最新版水道圖 

(3) 海軍海測局（今大氣海洋局）81 年刊行之水道燈表 

(4) 海軍海測局（今大氣海洋局）刊行之航船佈告 

(5) 基隆、高雄、台中、花蓮、蘇澳各港務局等提供之資料 

(6) 中央氣象局之氣象報告彙編及氣候資料年報 

(7) 關稅總局海務處之中華民國海岸燈塔及其他助航設備一覽表 

(8) 海軍海測局（今大氣海洋局）之潮汐資料 

(9) 其他有關資料 

最新版航行指南迄今已將近 10 年，僅以航船佈告維護更新，其方

式是在航船佈告的關係圖書中指出應修改的航行指南頁次與項次。但

據經銷商表示：有不少航船佈告雖然沒有把航行指南列為其關係圖

書，其內容實際上已影響航行指南內容的正確性。 

至於我國航行指南的內容與編輯原則，如歷年各版次中華民國航
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行指南的序言：「航行指南，乃航海者必備之圖書，其編纂之原則，以

海岸地貌、助航標誌、航路狀況、潮流氣象、島嶼礁石、淺灘險處、

沉船障礙及港灣設施等。航海者可按圖索驥，隨時與水道圖互為印證

相輔為用，俾海上航行，港灣錨泊，獲致最大安全為目的。」 

2.1.2 國際海測組織的研議現況 

依據 IHO 的決議1，航海刊物應該至少包括下列幾種：距離表

（Distance Tables）、浮標與立標表（List of Buoys and Beacons）、燈表

（List of Lights）、無線電信號表（List of Radio Signals）、海圖圖例（List 
of Symbols, Abbreviations and Terms used on Charts）、海員手冊

（Mariners’ Handbooks）、航船布告（Notice to Mariners）、航路指南

（Routeing Guides）、航行指南（Sailing Directions）、潮流圖（Tidal Stream 
Atlases）、潮汐表（Tide Tables）。遵循 IHO 技術性決議與建議而製作的

航海刊物將被視為滿足聯合國海上人命安全（SOLAS）公約第五章對

於攜帶航海圖與航海刊物的相關要求2。 

IHO 將航海刊物區分定義為 NP1（紙本刊物）、NP2（以現有紙本

刊物為依據而製作的獨立產品）、以及 NP3（編輯成資料庫的形式，主

要是為了在電子海圖顯示與資訊系統，完全與 ECDIS 相容的數位化資

料組）三類。 

IHO 並在其 CHRIS(Committee on Hydrographic Requirements for 
Information Systems )委員會下設立 SNPWG(Standardization of Nautical 
Publications Working Group)工作小組，致力於航海刊物的標準化。

SNPWG 最初的議題在於 NP1 與 NP2 的標準化，目前已決議聚焦於

NP3 ，然而從 CHRIS 與 SNPWG 歷次工作會議的各國報告中可以看出，

如何同時支援 NP1 與 NP2 的刊行與維護，是在發展標準化 NP3 製作指

                                           
1 Resolutions of the International Hydrographic Organization Publication M-3 Version updated Nov. 
2005 
2SOLAS 第五章第 27 條要求船舶必須依其預定航程攜帶足夠的海圖與航海刊物（例如：航行指南、

燈塔表、航船佈告、潮汐表等），並維持其正確與最新。 
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導文件（ guidelines）時必要考量。 

SNPWG 最初的工作重點將是「航行指南」，主要的研討議題包括： 

(1) 定義相容於 ECDIS 之數位航行指南的必要內容 

(2) 作為獨立出版品時，紙質與數位式航行指南的基本共通內容。 

(3)  NP3 資料的資料模型與資料結構 

(4) 網站的資訊發布（distribution）與資訊發現（discovery） 

(5) 基本顯示規則 

(6) 資料擷取編製（data capture）指引 

2.1.3 日本的數位化航海刊物研究 

日本 JODC（Japan Coast Guard, Hydrographic & Oceanographic 
Department）曾於數位化航海刊物之研究中發展航行指南的資料結構，

其 DTD （Document Type Definition）摘錄如下： 

 

<Sailing Direction> 

< Title of the Sailing Direction > 

<Description of ports and harbours> 

<Name of the coast> 

<Name of the harbour> 

<General Information> </General Information> 

<Services> 

<Communication> </Communication> 

<Pilotage> 
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<Geographical Information> </Geographical Information> 

</Pilotage> 

<Tugboats> </Tugboats> 

<Repairs> </Repairs> 

……. 

 

 

 
圖 2 日本電子航行指南研究採用的資料結構圖 
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2.1.4 荷蘭的 DigiPilot 計畫 

荷蘭海測局（NLHO）的電子航行指南計畫稱為”DigiPilot”，原預

計 2005 年出版，但因技術困難而將延遲到 2007 年底。該計畫以 IHO
的 NP2 規範為基礎，採用 web-based 內容管理系統（資料庫採用 SQL 
Server），提供 XML/Access 資料庫的匯出工具，並以 Flash Script與 Flash 
Design 編輯 CD-ROM/DVD 以供在船上的離線單機電腦環境下使用。 

2.1.5 英國的航海刊物電子化現況 

英國海測局（UKHO）的 NP 有 Total Tide， PDF 檔案格式的電子

航行指南（內含空照圖），研究使用可自動更新的 PDF 將 Admiralty Lists 
of Radio Signals (ALRS)的更新資訊放在網站上。也正研究製作適於整

合到 ECDIS 的 ALRS，稱為”Admiralty Plus”。目前購買紙本航行指南

已附光碟提供電子檔。英版航行指南大約間隔 3 年出版新版航行指南。

在封面內頁也劃有表格以便航海人員記錄已納入更新的航船佈告編

號。 

2.1.6 德國對於電子航海刊物的研發 

德國海測局（BHS）與 UKHO 都是最積極參予 SNPWG 的成員。

德國很早就開始發展適用於 ECDIS 的 NP3，主要方法是重新架構其內

容，移除與 ENC 重複的部份，已有一些 NP 以光碟提供。遭遇的問題

是缺少資料來源，以及如何把 NP 資訊整合到資料庫中而使用單一

source 於多種產品（例如：NP2 與 NP1 產品）。 

2.1.7 美國的航海刊物電子化現況 

美國海洋大氣總署 NOAA 採用半資料庫的方式儲存維護美國海域

之航行指南，以 PDF 提供免費下載。國際航線用的航行指南則由美國

國家地理情報署 NGA（National Geospatial-Intelligence Agency）以 PDF
檔案格式搭配自動更新的應用程式提供下載安裝（見下圖，資料來源

http://www.nga.mil/portal/site/maritime）。紙本航行指南則另外販售。 
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圖 3 美國 NGA 提供下載的航行指南 

網站上提供累積更新檔與分別依次序更新的檔案，下載執行後會

自動修正原已安裝之航行指南電子檔內容，修正的部份畫有標線以資

區別。每次開啟讀取該航行指南檔案封面頁時都會出現訊息對話框，

告知讀者該航行指南檔案目前更新到哪一日期。 
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圖 4 美國 NGA 的刊物 157－中韓沿岸航行指南 

 
圖 5 美國 NGA 刊物 120(航路規劃用航行指南) 

此外在美國 National Science Foundation 的”Digital Government”計
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畫下，關於如何以 Semantic Web 方式提供海事領域資訊的研究，設計

以 Marinetime Information Markup Language（MIML）描述呈現由 S57
電子海圖、航行指南、通訊、服務、氣象等資訊構成之網路航海刊物，

主要的研究團隊是Arizona State University。歐盟也有類似的Marine 

XML（MML）計畫。MIML 的架構示意圖如下： 

 
圖 6 海事資訊標記語言 MIML 的架構示意圖 

2.1.8 歐盟的電子領航顯示與資訊系統 EPDIS 

歐洲的 Information Society Technologies聯盟在 2002年 4月至 2005
年 3 月間執行了一項名為 ”A New Electronic Pilot Display and 
Information Systems”的研究計畫（簡稱 EPDIS），研究團隊跨 4 國由

6 個研究單位組成並由歐盟贊助經費。計畫目標在於將海岸線、港口、

泊靠區、航道與島嶼等以如同自船舶駕駛台看到的一樣提供互動式的

動態呈現。EPDIS 的主要系統組成包括：3D 的海岸地形與物件資料庫、

電子化的航行指南、電子海圖顯示與資訊系統（ECDIS）。其系統呈現

的概念如下圖： 
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圖 7  EPDIS 電子領航顯示與資訊系統示意圖 

2.2 以沿岸 DGPS 或 AIS 網路廣播海氣象資訊之規劃評估 

2.2.1 相關技術簡介 

IALA 的 DGPS（或稱 DGNSS）系統除了於海事無線電標杆頻段

廣播 GPS 的修正訊號提供更準確的定位之外, 並有監測站接收並監測

GPS 與 DGPS 服務的可用性，一有問題(例如:某 GPS 衛星出狀況或修

正訊號的問題)於 10 秒內廣播給使用者設備。 

每個DGPS站由GPS參考接收站(RS),監測接收站(IM),廣播發射機

(TX)組成, RS 接收 GPS 衛星訊號產生修正訊號,並且檢查 GPS 衛星訊

號的健康狀況,據以產生各類訊息透過 TX 廣播出去。IM 接收廣播出去

的修正訊號,檢查廣播的DGPS訊號是否真能提供足夠的準確度,通訊鏈

路有沒有問題。除了提高定位準確度(從原本的 10-20 米 提高到 1-2 米), 
重點是: 還提供"可靠度"/ 完整性監測 (reliability / integrity monitor), 
是滿足國際海事組織所訂"進出港與港區航行階段"之定位準確度與可

靠度要求必要的輔助設施。 
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DGPS 屬於國際燈塔與助導航設施協會(IALA)主導的設施(各國設

的站都登錄於 IALA)。目前全球各沿岸國已普遍設置運作多年(包括日

本,韓國,中國)，已超過 300 站，有些國家(例如美國,德國)甚至延伸建

站在內陸以擴大陸域的涵蓋，支援內陸定位需求(例如智慧型運輸系統,
車輛導航), 香港警察的定位派遣系統也要求用 DGPS。 使用者的 GPS
接收機必須再加(內建或外接) beacon DGPS 接收機接收 DGPS 廣播訊

號,目前已有許多使用者的 GPS 定位儀具備 beacon DGPS 接收功能, 可
惜只能接收到日本或中國的 DGPS 訊號, 因距離已遠, 不但訊號不穩,
修正後的定位準確度也不佳。 

沿岸的船舶自動識別系統(AIS)網路，因 SOLAS 修正案要求國際

航線船舶於 2004 年底前安裝 AIS ，全球已有不少國家陸續完成沿岸

AIS 岸基站的設置與各站之間的聯網監控。 

至於以沿岸 DGPS 與 AIS 網路廣播海氣象資訊，則是國際間在

DGPS 的基本定位導航功能與 AIS 的基本船舶識別與報告功能之外，

正積極研究以此等通訊基礎設施提供的資訊服務。這也是”Marine 
Electronic Highway”與”Marine Intelligent Transportation System”的重點

之ㄧ。相關案例於以下各節中敘述。  

2.2.2 日本的 DGPS 海氣象資訊服務 

日本海上保安廳於 2004 年起透過沿岸 DGPS 廣播的機制 連帶提

供海氣象資訊廣播(範圍可達 100 浬以上)。 

2.2.3 中國的 AIS 助航安全信息 

根據中國「上海海事局船舶自動識別系統（AIS）助航安全信息發

布管理規定（試行）」，上海海事局從 2005 年 3 月 1 日開始利用 AIS 岸
基站網路系統廣播 AIS 助航安全信息。該 AIS 助航安全信息台採用虛

擬 MMSI 編號 201， AIS 助航安全信息以廣播式發送，格式由航標導

航處參照航行警告標準格式制訂。內容包括：航標動態信息、即時惡

劣氣象信息、沉船、搜救和交通管制類信息、短期潮位信息、航道水
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文信息等。範例如下： 

 

 

航標動態： 

 

2.2.4 大湖區 St.Lawrence Seaway 

Great Lakes St. Lawrence Seaway 已於 2003 年 3 月 1 日起對 Seaway
水域實施配置 AIS 設備並採用 DGPS 的強制性要求。除了對船舶的設

備要求之外，在 St. Lawrence Seaway 水域也已建置 AIS 岸基設施並提

供下列的資訊服務： 

表 1 St.Lawrence Seaway 的 AIS 資訊服務 

項目 內容 更新率 資料來源 

風 風向、風速、陣風 15 分鐘 沿岸風向風力計 

（一次傳送 6 個站的資料）
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氣象 風向、風速、陣風 

氣壓、氣溫、霧點、能見度

水溫 

1 小時* 國 家 資 料 浮 標 中 心

（NDBC）的觀測站* 

水位 相對於基準點的水位值 1 小時 沿岸水位感測裝置 

水流量 水流量（立方公尺/秒） 1 小時  

水閘通行排程 船名、通行方向、ETA 15 分鐘  

水閘通行時間 該船擬通行之第一個水閘與

第二個水閘的 ETA 時間、目

前有船舶延誤的第一個水閘

有變更

時立即

重新發

送 

 

Seaway 安全相

關訊息 
   

*必要時，紐約船舶交通控制中心可以提供更密集更新的資料 

在 U.S. Coast Guard 的 PAWSS（Ports and Waterways Safety System）

的 AIS 涵蓋範圍內，還提供了流向流速、水溫與鹽度等水文資訊，以

及船舶通行次序等資訊服務。 

2.2.5 麻六甲與新加坡海峽的「海洋電子公路」 

「海洋電子公路（Marine Electronic Highway，MEH）」是整合環

境管理保護系統與海事安全技術的創新性資訊高速公路與基礎建設系

統，其目的在於以強化的海事資訊服務提昇航行安全，整合環境保護

與海岸海洋資源的永續發展。其技術組成是以各國的「電子海圖

（ENC）」為骨幹，整合差分式衛星定位技術（DGPS）、船舶自動識別

系統（AIS）取得的動態資訊、並鏈結即時海氣象與相關環境資訊的通

訊傳輸。在國際海事組織（IMO）的主導下，自 2003 年 10 月起以 4
年的時間將投入約 1200 萬美元，以麻六甲與新加坡海峽為目標範圍，

建置可以永續運作的 MEH 系統。 
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第三章 航安資訊電子化整合服務 

3.1 研究方法 

對於航安資訊電子化整合服務之研究，將以前期計畫所建立之「航

船布告查詢系統」、「航船布告通報系統」、「海圖目錄查詢系統」、「電

子海圖資料庫」等為基礎，研發提供電子海圖、航標（水道燈表）、航

船佈告、航行指南、海氣象等航海圖表刊物與航安資訊的電子化整合

服務。 

航海圖表刊物的電子化部份之資料來源將蒐集我國 e-化政府各項

計畫之海域航安相關成果、數位國家典藏計畫與國土資訊系統各資料

庫、現有紙本航海刊物內之資料、電子海圖、以及空照圖衛星影像等

資料。 

航安資訊部份將再試驗從海事衛星通訊系統 Inmarsat-C 的強化群

呼(Enhanced Group Call, EGC)取出臺灣海域所屬航行區域(NAVAREA)
的沿岸航行警告（Coastal Warning）與海事安全資訊廣播，發布到網站

上。 

此外，將參考 IHO M-3 對於電子化航海刊物的相關決議與建議： 

1. 在資料格式方面採用開放標準的系統或是廣泛容易取得的數位出版

技術與格式，確保能和大多數用來讀取此刊物的電腦應用軟體相容

以利整合。 

2. 建立「索引」使資訊呈現的次序或地理順序與索引正確對應。 

3. 資訊的呈現方式符合 IHO 關於文字表示與符號化的相關標準。 

4. 採用自動交互參照（cross - referencing）系統連結刊物中所有相關的

資訊，儘可能利用搜尋引擎、網頁瀏覽器、超連結以及關鍵字等。
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採用的交互參照系統應該能提供連結（links）使電子化航海刊物、

電子海圖（ENC）、以及索引圖之間的資訊相互關聯。 

5. 提供連結使空照圖、略圖、插圖與照片等能與電子化航海刊物內的

相關本文，甚至電子海圖的相關部分相結合。 

6. 儘可能以簡略平面圖、斜攝航照或其他插圖與照片以輔助本文的描

述。 

電子化航行指南之設計以北部基隆附近海域為示範建置區域。 

3.2 航安資訊電子化整合服務研究成果概述 

在航安資訊電子化整合服務方面，除了以 Thick Client-Server 架構

設計需安裝 Client 用戶端軟體的「電子海圖資訊通報管理系統」第二

版之外，已設計了不必安裝用戶端軟體直接透過 WWW 全球資訊網操

作應用的資訊服務，可分為海圖服務、航船布告服務、航行警告等三

個群組，如下表。 

表 2 海圖與航安資訊電子化整合服務項目 

Web 應用服務名稱 功能簡介 

 

 

海

圖

服

務 

海圖目錄查詢  
 查詢臺灣海域海圖目錄, 可在 Google Map 衛星

影像地圖上顯示各比例尺等級海圖圖幅範圍與圖

名圖號等資訊 

航程規劃與海圖建議  
 基於AJAX與Google衛星地圖之航程規劃網路服

務,提供海圖選購建議與距離解算 

個人海圖圖集管理服務  

 登錄會員後可以經由互動式查詢選取海圖建立個

人化的海圖圖集, 目前僅提供海圖圖集內容的增

刪管理,可依此圖集清單提供主動化的海圖更新服

務（尚待依循銷售計畫與決議修改後再正式推出）
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航

船

佈

告 

服

務 

航船布告查詢系統  
 可依時間範圍, 地理範圍, 海圖圖號等組合條件, 
查詢航船佈告(Notice to Mariners), 資料來源:海軍

大氣海洋局 

航船布告網路通報  
 航船布告新增通報網,整合網路電子海圖與陸圖,
利用動態表格技術,以改善我國航船佈告通報、編

輯與發布的程序 

航船佈告管理系統 
提供具有自動擷取關係圖書座標功能的介面，可

以將已發布的航船佈告新增到資料庫，提供網路

查詢。 

航

行

警

告 

MSI 海上航安資訊轉播  

海上航行警告、氣象警告、太平洋區海洋氣象定

期預報分析 (接收自海事通訊衛星 INMARSAT-C 
SafetyNet EGC 解碼後轉播到網際網路，提供中文

關鍵字) 

3.3 航船佈告服務 

3.3.1 航船佈告網路通報 

我國所發布的航船佈告內容，常有時效標示不清、座標基準、位

置或範圍不明、關係海圖漏報或錯報、看不出主旨…等問題，這些問

題的發生，主要是因為資料來源的提供者至少有十個單位以上，在通

報的格式上每個單位都用不同的格式來發資料，當海軍大氣海洋局在

匯整這些資料的時候，常常因此而產生錯誤或誤解，而這些資料又沒

有依照 IHO M-3 標準化規範的格式編輯成航船佈告，所以發佈的佈告

容易有缺漏、錯置或資訊不明確的情形發生。 

本研究因此參照 IHO M-3 標準化規範，利用網頁的形式作航船佈

告的通報來解決這些問題，並且加入了網路電子海圖與陸圖，利用這

海陸圖作輔助，來完成空間座標和相關圖號服務的建立。 

本期研究重新設計航船布告新增通報網以提高其互動性，動態產
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生的適用的選項表格、整合了區域地圖與電子海圖以輔助填報正確的

座標、可即時顯示填報狀況、更整合了海圖目錄與水道燈表以輔助填

報關係圖書中的關係海圖與燈標編號。在網頁技術方面使用了 ajax 的

技術，它可以用來作動態的網頁與 server 端的互動，利用輔助的訊息

即時輔助使用者作航船佈告的通報，例如：在空間的座標或水道燈表

的建立方面，當使用者填完資料按下新增鈕時，就能立即顯示自己所

填寫的資訊，讓使用者了解。航船布告通報網的系統架構圖與操作流

程如下： 

 
圖 8  航船布告網路通報系統架構圖 
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圖 9  航船布告網路通報系統操作流程 

在時效標示不清的問題方面，本系統要求擇定佈告的時效性，並

依據該佈告是暫時性、預告還是屬於永久改正性質的佈告，提供對應

的時效日期表格。選擇「永久改正」則要求填報「發生日期」；選擇「預

告」則要求填報「生效日期」；選擇「暫時性」則要求填報「起迄日期」，

如下圖。 

 
圖 10 航船布告通報系統的時效欄位設計 

在區域與地點方面，本系統以電子海陸圖來輔助選填。由於紙海

圖的圖名圖號具有比例尺等級、圖幅涵蓋的地理範圍、以及離岸距離

的概念，因此在本研究中設計依據紙海圖目錄以圖名提供航船布告「區

域」欄位的選項，一旦通報者選定了「區域/圖名」，則系統自動從海圖

目錄資料庫中取出該圖的圖幅範圍經緯度，然後以此要求網路海陸圖
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伺服器產生該區域的海陸圖。例如擬通報的是屬於高雄港第二港口的

航船布告事件，使用者從通報表格的「區域位置」下拉式選單中選擇

「高雄港第二港口」的區域圖名，此時系統就會產生該區域的陸圖，

如果海圖資訊比較豐富，也可以切換成電子海圖顯示，利用這海陸圖

作輔助填報事件點、線或面區域的空間座標資料。系統提供海圖與陸

圖兩種網路地圖功能，主要是為了兼採海圖豐富的海域資訊以及陸圖

較清楚且中文化顯示的陸域資訊，讓航船佈告的通報者更能掌握相關

位置。 

 
圖 11 航船布告通報系統的網路地圖功能 

 

在空間資訊與地理座標方面，本系統提供以點、線、面描述布告

內容的空間資訊，可以自行輸入座標或是用滑鼠點選電子海圖上的位

置，由系統自動帶出經緯度（使用者可以再修改後才填入），目的是解

決我國現有的航船佈告中座標基準、位置或範圍不明確的問題。系統

採用 AJAX 技術設計了游標位置的即時顯示功能，方便使用者在電子
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海圖上點選位置，填入後可以在電子海圖上看到已輸入的資料圖形，

更可以選擇點線面資料編號逐一預覽其座標並在電子海陸圖上區別顯

示，必要時可以刪除該筆空間物件。（如圖 15） 

 
圖 12 航船布告通報系統的網路地圖-新增面物件 

 
圖 13 航船布告通報系統的網路地圖-新增點物件 
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圖 14 航船布告通報系統的網路地圖-新增線物件 

 
圖 15  航船布告通報系統的網路地圖-刪除面物件 
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圖 16  航船布告通報系統的網路海圖功能 

 
圖 17 航船布告通報的網路海圖-區別顯示被選擇的面 

在主旨方面，本系統當中將它分成一般跟水道燈表(燈、浮標、立

標)。針對燈標相關布告，本系統依據國際標準依序提供燈質、燈高、

見距、結構…等這方面的填寫，並結合水道燈表資料庫查詢，使佈告
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內容更加明確。 

在關係圖書方面，本系統也已經作到當使用者點選海圖上事件的

位置時，就會自動帶出該位置的相關圖號，並以比例尺由大到小作排

列，這些都是以程式自動判斷，可以解決我國現有的航船佈告中相關

海圖漏報或錯報等問題。除了系統自動產生的圖號之外，也可以自已

再加入圖號於表格中，當圖號加入完成後按預覽鈕，就會將表格中的

所有圖號，顯示在預覽框中，如果在這個時候發現有不必要的圖號，

只要用滑鼠點海圖圖號的表單欄位內按鍵盤上的 delete 鍵或 back space
鍵來作圖號的清除，清除完成再預覽，確定存入就不能再作任何更改

了。 

水道燈表的填寫是依照國際標準格式來作通報的，使用者利用網

頁來建立水道燈表和作水道燈表的查詢時，當按下新增或更新鈕之

後，會將水道燈表所填入或新增的所有資料內容，放到內容的表格當

中，這內容中提供了燈質、燈高、見距、結構等資料，可以解決了我

國水道燈表中通報資訊不明確的情形。在水道燈表查詢方面，只要輸

入燈表編號、國際編號、燈表名稱，三個其中一種就可以找出相對應

的水道燈表內容，也可以對裡面的內容作更新。 

實際操作狀況如以下範例： 

水道燈表編號、國際編號查詢：只作水道燈表查詢，輸入燈表編

號，來查詢是否有無此編號的資料，有的話就可以找出此燈表編號的

相關資料。下圖為查詢燈表編號 33850 的相關資料。 
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圖 18  航船布告通報系統的水道燈表編號查詢 

使用者，可以修改裡面的內容，例如：現況改成正常，燈質改成

每秒二閃。當使用者按下更新之後，將會把資料庫舊資料作更新，右

上角的框框中會跑出更新完成的訊息，在內容的框框中會將水道燈表

更新之後的內容跟更新的部份列出來，如下圖所示。 

 
圖 19  航船布告通報系統的水道燈表修改 
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用燈表編號 33850 再查詢時，可看出內容已順利更新，如下圖。 

 
圖 20  航船布告通報系統的水道燈表更新後內容 

燈名查詢：輸入燈名，來查詢是否有此燈名的資料，有的話就可

以找出此燈名的相關資料。此查詢是屬於相似查詢，所以查到的資料

可能不只一筆，所以多了一個下拉式選擇列，當符合的燈名有很多筆

的話，可以讓人去選擇所要的燈名。例如：輸入燈名為『海』進行查

詢時，會找出十筆相符的資料，列出這 10 筆的燈名。當選擇其中一筆

資料時，就會帶出相對於這筆的水道燈表內容。 

當所查詢的燈表編號或國際編號或水道編號，並沒有找到相符的

資料時，就會詢問一下使用者是否要新增新的水道燈表。 
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圖 21  航船布告通報系統－整合水道燈表 

3.3.2 航船佈告管理系統 

雖然在本研究已設計了航船布告網路通報系統，但在近期內航船

佈告的發布程序與編輯方式難有改變，而無論是電子海圖還是其他的

航海書刊表都仍然需要依據歷來發布且仍然有效的航船佈告來維護更

新，本研究所設計的航船布告資料庫查詢的資料來源也是這些由海軍

大氣海洋局發布的航船布告。 

為了把持續發布的新佈告依資料庫的設計架構加入，以滿足多樣

化條件式查詢的需求，在本期計畫中設計了可透過網路操作的「航船

佈告管理系統」。登入系統後可看到資料庫現有布告，依日期排序列出。 
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圖 22  航船布告管理系統－資料庫內佈告列表 

點選「新增」後，可以從海軍航船佈告的布告日期、布告編號、

主旨(公告事件名稱)、說明、關係圖書、根據等各欄位複製填入表格中，

系統從該布告所列的關係海圖圖號可自動產生適合描述該布告範圍的

左上右下經緯度座標（取自最大比例尺海圖的圖幅），藉此支援以座標

範圍為條件的資料庫查詢功能，再利用是否屬於「仍然有效」、「暫時

性」、「海圖改正」的欄位來支援時效管理及海圖更新資訊的查詢。最

後可上傳航船佈告電子檔，讓使用者查詢後可以直接開啟或下載讀取

詳細佈告內容。除了「新增」也有修改與刪除的功能。（如下圖） 
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圖 23  航船布告管理系統－新增布告進資料庫 

 
圖 24  航船布告管理系統－修改布告（有效性等） 
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圖 25  航船布告管理系統－修改或刪除布告流程 

 

 
圖 26  航船布告管理系統－新增布告之流程 
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3.3.3 航船佈告資料庫查詢 

航船佈告資料庫查詢系統提供查詢的是海軍大氣海洋局已發布之

航船佈告，該資料庫的設計與建置方式如前一節所述。本期計畫已依

據這個新設計的資料庫（從前期計畫中採用的 Access，改採具有空間

資料庫功能的 MySQL），設計一新版的航船佈告資料庫查詢系統（如

下圖）。 

 
圖 27  航船布告查訊系統 

 

3.4 航路規劃之海圖建議服務 

前期計畫中已設計完成結合 Google 衛星地圖的海圖目錄查詢服

務（如下圖），讓一般大眾很便利地能查詢到我國已出版哪些海圖，各

比例尺等級各圖號海圖的涵蓋範圍與圖名比例尺等資料，更把日本與

菲律賓等鄰國的海圖範圍也一併標列出來，提高海圖目錄查詢的方便

性。 
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圖 28  海圖目錄查詢服務 

本期計畫則進一步設計提供航程規劃之海圖建議服務，提供線上

輔助航程規劃試算，自動取出航程沿線經過海圖讓使用者增刪選擇後

成為海圖清單和航程規劃結果一併匯出。此服務系統採用 AJAX, 
Google Map, JSP, MySQL 與空間資訊技術等設計。操作方式如下： 

當游標在地圖上移動時，即時在網頁下方以及右側顯示游標所指地

理位置的經緯度座標。 
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在地圖上選定位置後按滑鼠左鍵，將在該處顯示註標，並以不同格

式顯示該駐標點的經緯度座標。 

若以滑鼠設定兩個以上的駐標，各駐標點將連成線段並顯示累計的

線段總長度。 

地圖下方將顯示目前所劃航線沿線各海圖的編輯比例尺、等級（依

據國際標準電子海圖的航行目的等級劃分）、圖號、以及圖名。可

自行設定要顯示哪些等級的海圖。 

若設定航速，可計算出所需的航行時間。 

選擇圖號，顯示在地圖上(藍色圖示)，並可加入、移出、預覽與匯出

清單。（移出清單為移出最後一筆資料，預覽清單顯示在地圖上為

綠色圖示）。 

線上提供操作流程解說，可選擇顯示或隱藏此一操作流程解說。 

 
圖 29  航路計畫海圖建議系統-混合地圖與游標坐標 
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圖 30  航程規劃海圖建議系統之線上操作說明 

 
圖 31  系統自動取出航路點與沿線的各等級海圖 
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圖 32  篩選航路沿線海圖的等級(只取等級 3-沿岸航行以上) 

 
圖 33  延伸航路、篩選海圖並累計航程距離 
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圖 34  瀏覽確認沿線各海圖的位置決定是否加入清單 

 
圖 35 新增海圖到海圖清單（已有 04519 再加入 04520） 
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圖 36  航程規劃海圖建議系統之海圖清單預覽功能 

 
圖 37  匯出航程規劃與海圖清單 

在航程距離計算方面，我們採用了 Vincenty’s Method 與 WGS84
橢球參數解算兩點間的大圈距離，其解算結果並以 IHO 公告用於驗證

ECDIS 航海計算是否夠正確的測試資料組比較，結果證實無論距離長

短都能相當準確。 
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3.5 航行警告與海上安全資訊 

本研究已利用 Trane&Trane TT3206S Inmarsat-C 收發機，接收

Inmarsat-C 的 EGC(Enhanced Group Call)信文，取出臺灣海域所屬航行

區域第 11 區 (NAVAREA XI)的海上安全資訊（Maritime Safety 
Information, MSI）。EGC 信文經過解碼成文字檔(英文)，由於目前 EGC
信文的編輯缺乏固定格式，尤其時間、地理座標、用詞等並未遵循標

準或一定的格式，因此目前僅能就歷史信文分析歸納出關鍵字，用以

檢測信文中的英文關鍵字譯為中文後發布到網站上。 

系統架構如下圖，先透過自行設計的 Inmarsat-C 傳訊軟體接收衛

星廣播的 EGC 信文儲存成檔案，另設計 EGC 應用伺服軟體查詢

Keywaod 資料庫中的關鍵字後把 EGC 信文檔的資訊摘要存入 EGC 資

料庫。再利用 JSP 技術，當使用者進入使用此服務時動態從 EGC 資料

庫中取出並排序列出，使用者可以從關鍵字與摘要欄位大致知道該信

文的屬性，擇要查看原信文甚至下載存檔。 

 
圖 38   EGC 航行安全資訊系統架構圖 

系統執行畫面如下列各圖： 



 

 43

 
圖 39   EGC 航行警告與海上安全資訊－關鍵字設定 

 
圖 40   EGC 航行警告與海上安全資訊－關鍵字檢測 
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3.6 電子航行指南 

3.6.1  電子航行指南的文件架構設計 

本研究參考國際海測組織(IHO)對於航行指南的規範建議，英國美

國出版的 PDF 檔案格式航行指南、我國海軍大氣海洋局出版的航行指

南，擬定文件綱要，並採用 Altova 的 XMLSpy 等工具軟體設計 XML 
Schema 與文件。因資料項目繁雜歸類不易，且牽涉軟體對於中文的處

理能力，經過不斷試驗調整後完成。整體架構依 IHO 之建議分為臺灣

海域通論 (Taiwan)、沿臺灣東側航行 (EastCoast)、沿臺灣西側航行

(WestCoast)、臺灣海峽(TaiwanStrait)等四大部分，如下列各圖： 

 
圖 41 電子航行指南－XML 文件架構 
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圖 42 電子航行指南－臺灣東側沿岸的文件架構 

 
圖 43 電子航行指南－東側沿岸總論的文件內容架構 
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圖 44 電子航行指南－東岸蘇澳至基隆間的八斗子漁港 
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圖 45  電子航行指南－基隆港 
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圖 46  電子航行指南－基隆港的資訊內容 

3.6.2  電子航行指南的版面與操作設計 

電子航行指南預期可以用光碟的方式在船舶電腦上使用，也可以

透過網際網路瀏覽，因此以 HTML 與 Java Script 語言設計版面與操作。

充分提供圖與文之間的超連結，讓使用者更能掌握航行指南內容所指

的是哪一位置，也能透過選單導引或點選地圖上的區域索引/註標查看

更詳細的圖文資訊。在地圖方面，可切換使用海圖（電子海圖或紙圖

掃描畫面）或是空照圖（衛星影像）。使用範例一：當游標在八斗子漁

港導航標誌頁面海圖東防波堤上方時，會出現紅色註標，點一下該註

標就會顯示該導航燈的說明文字。使用範例二：移動游標至基隆港至

富貴角地圖的各註標上，自動在右上方訊息框顯示該註標位置的名

稱，點選基隆嶼位置的紅色註標，則出現基隆嶼照片以及說明文字。

下列各圖是電子航行指南的使用畫面： 
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圖 47  電子航行指南－首頁 

 
圖 48  電子航行指南－台灣通論 
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圖 49 電子航行指南－台灣通論之洋流圖(每頁一季) 

 
圖 50  三貂角至基隆港－八斗子漁港的導航標誌 
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圖 51  電子航行指南－基隆港之進出港航行法 

 
圖 52  電子航行指南－基隆港之碼頭與裝卸設施 
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圖 53 電子航行指南-基隆港至富貴角之之註標資訊（基隆嶼） 

 
圖 54 電子航行指南-基隆港至富貴角之註標資訊（富貴角） 
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第四章 中文化低價位電子海圖系統雛型研製 

4.1 設計原則與方法 

通過 IEC-61174 型式認證符合國際標準之電子海圖顯示與資訊系

統（ECDIS），因各項嚴格的高標準要求價格至少數十萬（電子海圖系

統讀取系統電子海圖（SENC）產生海圖顯示畫面的程序如下圖）。因

此除了國際航線的商船外，我國船舶所用的是各種非標準的電子海圖

系統（ECS）。這些 ECS 不僅多是外國系統，其電子海圖也不是國際

標準 S57 ENC，而是屬於廠商自行數化製作的海圖，常見因海圖、坐

標系統、介面語系、缺乏更新等問題影響操作甚至危及航安。因此本

計畫擬藉由本土化低價位電子海圖導航系統的研發，推廣電子海圖的

應用，提升航行安全。 

從SENC 取出Object

日期在
DATSTA-DATEND 或PERSTA-PEREND

之內?

取得Symbology指令
Look-up Table

條件式
Symbology?

從Symbology
程序產生指令 程序庫

顯示比例尺 >SCAMIN ?

將Symbology指令加入Display List

還有object ?

執行Display List的指令符號庫 色彩表

航海人員的
選擇設定

否

是

是

是

否

否

是

否

 
圖 55  ECDIS 產生海圖顯示畫面的程序示意圖 

研發本土化低價位電子海圖導航系統的最基本要求是：必須能使
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用我國官方 S57 ENC 電子海圖；必須能以 S57 ENC 的更新機制維護其

系統電子海圖資料庫的更新；提供中文化顯示與介面。 

因考慮到價位與成本問題，系統採用 Open Source 工具庫，包括：

GDAL - Geospatial Data Abstraction Library, OGR Simple Features 
Library ，GTK++, PyGTK, Python 等開發。目前的程式以 Python 語言

設計，圖形使用者介面採用 PyGTK，並未使用 Windows 作業系統提供

的視窗介面函式庫，預期可以跨平台執行。 

4.2 雛型系統設計成果 

在本期計畫依據前一節敘述的基本要求設計了電子海圖導航系統

的雛型，功能測試結果如下： 

1. 使用我國官方製作之國際標準 S57 電子海圖 

以國際海測組織(IHO)提供的最新版電子海圖測試資料組（ENC 
Test Dataset for S57 Ed.3.1）和我國（本中心）目前已製作完成的 S57 電
子海圖進行測試，證明本系統可以同時讀取、顯示並使用這些 S57 電

子海圖。 

2. 以 S57 ENC 的更新機制維護系統電子海圖資料庫的更新 

國際海測組織(IHO)提供的最新版電子海圖測試資料組（ENC Test 
Dataset for S57 Ed.3.1）包括一組基本圖檔 Base Cell (GB5X01SW.000)
和用於更新海圖資訊的更新檔（GB5X01SW.001 至 GB5X01SW.005）。
其中 GB5X01SW.001 檔的更新內容是新增兩個浮標來標示危險沉船。

經測試證明本雛型系統確實能依據 IHO 的規範自動依序以更新檔改正

電子海圖。 

3. 設計中文化顯示與版面介面 

有別於 ECDIS 國際標準以英文顯示為主的要求，本系統改取電子

海圖的中文物件名稱做為海圖物件的標示。圖上的文字可以由使用者



 

 55

決定是否要顯示。 

在介面設計方面，把一些在操作上比較常用到的功能用設計成有

圖示的工具列，依序有：載入新的海圖、放大顯示、縮小顯示、點選

中心點以平移顯示、開啟 GPS 定位接收機、關閉 GPS 接收機、點選

查詢海圖物件資訊、測量距離。選單內容都採用中文。海圖顯示區的

上下方的狀態列分別提供即時的 GPS 定位狀況和游標所在位置的經

緯度。 

點選查詢海圖物件細節的操作方式是：以游標點選擬查詢的海圖

物件位置，系統先列出該位置有哪幾類物件（圖層），再點選想看的物

件資訊內容。 

4. 以合乎航行安全原則設計海圖顯示 

S57 電子海圖資訊相當豐富，IHO S52 的符號顏色與條件式適應性

顯示程序等規範相當複雜，如果要完全依循標準，則不僅是軟體設計

成本相當高，硬體的等級與價位也將居高不下。因此本計畫取 IHO S57
與 S52 在提升航行安全方面的關鍵精華，納入系統的設計之中。舉例

而言：系統讓使用者自行選擇增刪顯示的物件類別群組（圖層），但預

設顯示屬於地表的群組不得移除。在防止擱淺方面，使用者可自訂安

全水深，系統將依此安全水深值以不同的顏色區分出可航行的水域和

水深不足的水域，並且以深淺色調區分突顯出低於安全水深值的水深

點，讓航海人員更清楚掌握。 

5. 提供安裝簡便兼具適應性與安全性的 GPS 導航 

船上使用的 GPS 有多種廠牌，廠牌或設定方式不同則 GPS 輸出的

NMEA 訊息格式也有所不同，因此得支援多種訊息格式。GPS 可能連

接的船舶電腦通訊埠有多種可能性，因此得設計自動偵測通訊埠以簡

化安裝程序。此外，GPS 定位常因衛星遮蔽等問題而無法定位或輸出

不適用的定位坐標，有時也會因 GPS 接收機介面通訊不穩定造成訊息

傳送與接收不完整，因此輸出訊息中的坐標得依據整個訊息內容判定
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是不是正確可用的定位結果。這些都已納入系統設計，經過測試完成。

GPS 定位的結果除了立即顯示在海圖上，並在上方狀態列提供最新船

位經緯度與 GPS 定位狀況之外，也提供更詳細的 GPS 的面板顯示。

面板上設計了多種經緯度格式與日期格式，讓航海人員可以依狀況需

求或個人偏好選擇坐標與日期時間的顯示方式，例如：時區設定、中

式/歐式/美式日期格式、經緯度/度分/度分秒格式等。 

雛型系統執行畫面如下列各圖： 

 
圖 56  電子海圖自動更新的驗證畫面（IHO 標準測試檔 GB5X01SW） 
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 (A) 

(B) 
圖 57 多幅海圖同時顯示(A)只顯示 TW50353A 與 TW50353B (B)加上

TW404514 
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圖 58  TW40341C 高雄港電子海圖 

 
圖 59  TW404504 電子海圖（粉紫色虛線範圍是限制區） 
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圖 60 依自訂的安全水深顯示海域各區水深是否足以安全航行 

 
圖 61  增加顯示等深線可點選查詢深度值 
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圖 62  依設定的安全水深（10m）突顯出深度不足的水深點 

 
圖 63  查詢海圖物件資訊的結果（以查詢碧砂漁港為例） 
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圖 64 開啟 GPS 後在海圖上動態顯示船位與航跡的畫面 

 
圖 65  GPS 控制面板的導航資訊與控制項畫面 
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圖 66 以量尺工具在電子海圖上量兩點距離的執行畫面 

雛型系統曾於基隆碧砂漁港與八斗子漁港以汽車、機車與步行的

方式繞行沿岸進行實測，結果如下列各圖： 

  
圖 67  以碧砂漁港右側防波堤燈杆前為實測起點 
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圖 68  系統實測軌跡(黑點)與實測設備(照相位置方位如箭頭) 

實測時使用的是編輯比例尺為 1:20000 的 TW50353A 電子海圖。

實測結果發現電子海圖雛型系統整合 S57 ENC與 GPS的整體定位準確

度在 GPS 的定位誤差範圍內。除了在濱海公路靠近山邊時 GPS 衛星遮

蔽嚴重誤差較大以外，在港邊 GPS 未被明顯遮蔽的地方準確度大致良

好（吻合實際路徑），在起點碧砂漁港右側防波堤燈杆前量得的誤差小

於 15 公尺。 
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第五章 以 DGPS 或 AIS 廣播海氣象資訊之規劃評估 

5.1 以 DGPS 廣播海氣象資訊之評估 

5.1.1 日本 DGPS 海氣象資訊服務之研析 

日本的 DGPS 網路是由日本海上防衛廳（Japan Coast Guard）所建

置，除了以 MF(中波)提供 GPS 的修正訊號以提升 GPS 定位準確度與

可靠度之外，也藉此一廣播媒介將海氣象資訊傳遞給海上船舶。 

目前提供海氣象資訊廣播的 DGPS 廣播站有 27 個，每一個 DGPS
廣播站都輪流廣播其鄰近的 6 個海氣象觀測站的觀測資料。海氣象廣

播訊息的資訊內容包括： 

觀測站名稱、觀測時間、風向、風速、大氣壓力、浪高 

無法觀測到的資訊項目將被省略，而當觀測站無法提供上述任何

一項資訊時，則傳送”NO WEATHER INFORMATION” 。 

當 DGPS 接收機接收到氣象資訊時的反應視該接收機的設計而

定，有的會有嗶聲警示並顯示，有的僅顯示訊息內容，有的 DGPS 接

收機則不具備解讀顯示該訊息的功能。 

5.1.2 日本 DGPS 海氣象資訊服務之實測分析 

本研究以 Starlink DGPS 接收機在海洋大學延平技術大樓行動資

訊實驗室實測接收日本宮古島（Miyako Shima）的 DGPS 廣播，實測

結果：宮古島參考站識別碼 712, 廣播站識別碼 656, 頻率 316kHz ，

正如日本通報給 IALA 的資料(如下表) ，位置在東經 125°26.18320’

北緯 24°43.82428’，相對於海大 DGPS 接收機的方位是 96°,距離 231

浬。由於距離已相當遙遠，接收到的訊號刪除異常訊號後所得的平均

訊號強度只有 36μV/m ，而一般公告的服務範圍常以 50μV/m 甚至

75μV/m 為界 。 
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表 3 IALA 公告的日本 Miyako Shima DGPS 站資料 

 
實測結果分析如下：日本 DGPS 是利用 RTCM SC-104 message type 

16 提供海氣象資訊廣播。宮古島廣播的海氣象資訊來自 Iheyashima, 
Ikemashima, Hirakubosaki, Kumeshima, Kunigamimisaki, Irisaki等 6個觀

測站。實測結果摘錄如下表，因距離太遠，通常僅能在晚間斷斷續續

接收到 Type 16 訊號。 

表 4  日本 Miyako Shima DGPS 站海氣象資訊服務實測結果 

廣播 

時間 

觀測 

時間 

觀測站 

(Observatory) 
風向 風速 大氣氣壓 浪高 

113009 1955 iheyashima SSW 5m 1012hPa  

125009 2125 ikemashima E 3m 1012hPa  

142009 2255 ikemashima ESE 4m 1012hPa  

144509 2325 hirakubosaki SE 4m 1011hPa  

150009 2325 iheyashima SSW 5m 1013hPa  

151509 2355 hirakubosaki SE 5m 1011hPa  

152510 2355 kumeshima S 6m 1012hPa  

153009 2355 iheyashima SSW 5m 1013hPa  

155006 0025 ikemashima SE 4m 1012hPa  

155506 0025 kumeshima S 7m 1012hPa  

170506 0125 kunigamimisaki SSE 9m   
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193507 0355 kunigamimisaki SSE 9m   

111509 1955 hirakubosaki WNW 14m 1005hPa  

121508 2055 hirakubosaki NW 12m 1006hPa  

124508 2125 hirakubosaki NW 10m 1006hPa  

152009 2355 ikemashima W 7m 1006hPa  

180505 0155 kunigamimisaki SW 8m   

184006 0325 irisaki N 13m 1003hPa  

185006 0325 ikemashima W 7m 1005hPa  

192506 0355 kumeshima WNW 6m 1003hPa  

193506 0355 kunigamimisaki SW 7m   

200006 0425 iheyashima W 7m 1002hPa  

202006 0455 ikemashima WNW 8m 1004hPa  

204006 0525 irisaki NNW 15m 1003hPa  

114508 2025 hirakubosaki NNE 6m 1008hPa  

122508 2055 kumeshima NNW 11m 1006hPa  

124008 2125 irisaki NNE 9m 1008hPa  

131508 2155 hirakubosaki NE 9m 1009hPa  

135007 2225 ikemashima NNW 8m 1009hPa  

151007 2355 irisaki NE 7m 1009hPa  

5.1.3 臺灣北部 DGPS 頻段使用狀況之實測評估 

臺灣地區位於國際電信聯合會 (International Telecommunication 
Union, ITU)第三區，可用的海事無線電標杆頻段在 285-325kHz 之間。 
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圖 69 海洋大學於基隆測得之 DGPS 頻段使用狀況 

 

在海大測得台灣北部 DGPS 頻段使用狀況如上圖。其中屬於 DGPS
的站台如下表。 

表 5  海洋大學於基隆測得的 DGPS 站資料 

頻率 

(kHz) 

資料速率 

(bps) 

訊號強度

(mV/m) 
參考站識別碼 站名 (國別) 

313 200 43 630 天達山（中國） 

316 200 36 712 宮古島（日本） 

317 200 35 640 鹿嶼（中國） 

320 200 38 632 鎮海角（中國） 

中國沿岸的 DGPS 站也廣播 Type16 訊息 。但其 Type 16 訊息發送

的是 DGPS 監測狀況：”IM is ok” 。 
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5.1.4  DGPS 廣播海氣象資訊之設計 

RTCM SC-104 DGPS 標準所訂訂的各種廣播資料訊息格式中，以

Message Type 16 (特殊 ASCII 訊息)最適合用於提供航安相關訊息，其

訊息最長可達 90 個字元，採用 8-bit ASCII 編碼。 

5.2 以 AIS 廣播海氣象資訊之評估 

5.2.1 AIS 廣播海氣象資訊之設計規範 

AIS 最初也最主要的功能是識別與追蹤船舶，藉由對船舶交通狀況

的監視以及各種基本服務的提供而有助於提升航行安全與環境保護。

因此 AIS 設計傳送接收的訊息包括：船舶的動靜態與航程相關資料，

以及與安全有關的簡訊。 

根據 ITU-R M.1371（AIS 的技術特性標準）， AIS 已定義的訊息

型式中有兩種二進制位元訊息（Binary Message）可供擴充應用，這兩

種分別是指定收訊位址的 Message ID 6 和廣播式的 Message ID 8。AIS 
Binary Message 並不在 AIS 設備標準中 MDK（Minimum Keyboard and 
Display）的必要顯示項目內。因此要顯示這些 Binary Message 可能得

在標準 AIS 之外，新增軟硬體功能。 

AIS 從 2002 年開始成為 SOLAS 船舶必要設備，到 2004 年底所有

300 總噸以上的國際航線船舶應已安裝完成，到 2008 年中所有 500 總

噸以上的非國際航線船舶也都應該已安裝運作 AIS。 為了推動 AIS 的
進一步應用，IMO 的海事安全委員會（Maritime Safety Committee, 
MSC）在 2004 年通過 AIS Binary Message 的試行標準與應用指南

（SN/Circ.236）。SN/Circ.236 設計了 7 種二進制應用訊息供各國試驗，

每種訊息指配一個具有國際通用性質的國際應用識別碼（International 
Application Identification, IAI）。「海氣象與水文資訊（Meteorological 

and Hydrological Data）」正是其中的第一個應用訊息，屬於 Message 

ID 8 廣播式。 
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「海氣象與水文資訊（Meteorological and Hydrological Data）」訊

息的設計用了 352 個位元，佔用兩個 AIS 通訊時槽，由 AIS 岸台廣播

傳送，廣播間隔不得超過 12 分鐘，接收訊息的 AIS 船台不必回覆。沒

有測站位置或觀測時間的訊息不予傳送，對於沒有資料的欄位則是預

設為該欄位最大的二進制數值傳送，接收到這樣的資料應顯示成”not 
available”。訊息的主要資料項目內容如下表。 

表 6  AIS 二進制海氣象水文資料廣播訊息的資料項 

項次 資料項目名稱 說明 

1 廣播站識別碼 廣播此訊息的 AIS 站的 MMSI 

2 觀測站經緯度坐標 單位：0.001 分 

3 傳送的日期與時間 以 UTC 的 ddhhmm 格式表示日時分 

4 平均風速 最近 10 分鐘內風速的平均值（0~120, 單位：節） 

5 強陣風 最近 10 分鐘內最大風速讀數（0~120, 單位：節） 

6 風向 0~359,單位：度 

7 強陣風風向 0~359,單位：度 

8 氣溫 攝氏-60.0 ~ +60.0 度，單位：0. 1 度 

9 相對濕度 0-100% ，單位：1% 

10 露點（dew point） 攝氏-20.0~+50.0 度，單位：0. 1 度 

11 大氣壓力 800~1200 hPa，單位：1 hPa 

12 氣壓趨勢 0=穩定，1=降低中，2=增加中 

13 水平能見度 0.0-25.0 海浬 

14 水位（含潮汐） 偏離當地海圖基準的值，-10.0 ~ +30.0m 

15 水位趨勢 0=穩定，1=降低中，2=增加中 
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16 表面流速（含潮流） 0.0~25.0 節 

17 表面流流向 0~359 度 

18 流速#2 在水面下某一位準量得的流速，0.0~25.0 節 

19 流向#2 0~359 度 

20 海流測量位準#2 測量位準在水面下多少公尺，0~30 m 

21 流速#3 在水面下某一位準量得的流速，0.0~25.0 節 

22 流向#3 0~359 度 

23 海流測量位準#3 測量位準在水面下多少公尺，0~30 m 

24 有義波波高 0.0~25.0 m 

25 波浪週期 0~60 秒 

26 波向 0~359 度 

27 湧浪高 0.0~25.0 m 

28 湧浪週期 0~60 秒 

29 湧浪方向 0~359 度 

30 海況 依據蒲福風級（人工輸入?），0~12 

31 水溫 -10.0 ~+50.0 度 

32 降水類型 依據 WMO 

33 鹽度 0.0%~50.0% 

34 冰  Yes/No 

經查 WMO 的相關國際編碼表，降水類型的編碼列在 WMO 文數

字編碼表 4678 的氣候現象欄位，表中列有 8 種降水類型的編碼，恰好

可以在 AIS 二進制訊息中以 3 個位元傳送。 
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表 7 降水類型之 AIS 編碼與 WMO 編碼方式的對照表 

AIS 欄位值 WMO 編碼 代表意義 

000 DZ 
毛雨 Drizzle 

001 RA 
雨 Rain 

010 SN 
雪 Snow 

011 SG 
雪粒 Snow grains 

100 PL 
冰珠 Ice pellets 

101 IC 
冰晶（鑽塵）Ice crystals (diamond dust) 

110 GR 
雹 Hail 

111 GS 
小雹及/或霰 Small hail and/or snow pellets 

AIS Binary Message 的試驗期長達 4 年，主要是預期到 2008 年所

有 SOLAS 船舶以及大量非 SOLAS 船舶皆已裝置 AIS，屆時 IMO 可以

評估 AIS binary message 的效益、可行性、以及 AIS 頻道的整體通訊負

荷。 如果評估的結果是正面的，則可以延伸使用 binary message ，成

員國也可以提議新的 binary 訊息，經過 IMO 採納並指定應用識別碼後

公告給海運界採用。 
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5.2.2 AIS 氣象水文資訊服務之技術現況  

赫爾辛基公約(HELCOM)組織目前正測試 IMO SN/Circ.236所定義

的AIS Binary Message及其他延伸訊息如何有效地在 HELCOM的AIS
網路中的交換與應用，該計畫稱為 AISBaltic Project ，主要由芬蘭與瑞

典執行，從 2007/1/1 開始分三階段執行至 2008 年 3 月，並定期將研究

試驗成果在 IALA 的 e-navigation 委員會上報告，除了對 IMO 定義訊

息的測試結果與修正建議外，預期產出其他新的訊息提案送交 IMO 的

航行安全委員會。 

在第二章曾提及美加邊界的 St. Lawrence Seaway AIS 資訊服務也

包括氣象與水文資訊廣播，其訊息格式與規格在 2002 年 5 月間公告確

定，雖然也是採用 AIS 二進制訊息，但是其應用識別碼係屬於區域性

（美國這邊發出的的訊息用美國的區域代碼，加拿大發出的則用加拿

大的區域代碼）而不是國際性，訊息內容的設計方式也和 IMO 目前公

告試行的不同，例如：風向只區分為 16 個方位。 

至於上海海事局於 2005年開始試行提供的 AIS助航安全信息則不

是採用AIS Binary Message而是採用Message ID=14的安全相關廣播訊

息，訊息內容限於英文字母、阿拉伯數字和一些半形標點符號等。優

點是可以直接在 AIS 的 MKD 上以英文顯示，缺點則是只能提供文數

字顯示難以和電子海圖或相關導航系統整合，支援智慧化 e-navigation
的發展。 

我國已建置 AIS 岸基設施用於船舶進出港管制的港口包括：高雄

港（含安平港）、基隆港、台中港，蘇澳港 AIS 也已開始建置。其中台

中港 AIS 包括 AIS 海氣象模組的設計：從遠端透過網路從港灣技術研

究中心取得臺中港附近的海氣象觀測資料，並利用此資料依照 IMO 
SN/CIRC.236 所訂定的標準格式，轉換建立 AIS 訊息 8 海氣象訊息，

透過 AIS 基地台廣播，對通訊範圍內的 AIS 提供海氣象資訊服務。除

此之外，基本上所有 AIS 岸基設施都具備編輯海氣象相關安全訊息以

Message 14 英文簡訊的形式定期廣播的功能。 
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5.3 海氣象資訊廣播之規劃建議 

Beacon-DGPS 與 AIS 這兩種海事通訊系統應用於海氣象資訊服

務的比較如下表。 

表 8  Beacon-DGPS 與 AIS 海氣象資訊廣播功能比較表 

 Beacon-DGPS AIS 

最主要功能與用途 提供準確可靠的定

位服務 
船舶識別、動靜態與航程

資訊報告 

通訊波段 MF/LF 中頻/低頻 VHF 特高頻 

單站廣播涵蓋距離 約 100 浬 約 25-40 浬 

具備 DGPS 廣播功能 是 是 

安全相關文字訊息廣播 訊息 16 訊息 14 

二進制應用訊息 規範未設計 規範已預留機制 

包括 Message 6（指定收訊

船台）與 8（廣播式） 

海氣象資訊的訊息格式 僅能用自由格式的

英文訊息 
可以用自由格式的英文訊

息，也可以用二進制的訊

息； 

可以採用 IMO 標準的國

際通用訊息格式也可以自

訂區域適用的應用訊息 

適用的海氣象資訊內容 輪流播送涵蓋範圍

內多個觀測站的摘

要資料 

播送單一觀測站（地點）

的較詳細資料 

與 電 子 海 圖 整 合 的

e-Navigation 功能性，以及中文

化資訊顯示功能 

只支援單純文字顯

示，電子化整合度

低； 

如果以訊息 14 英文廣播

只支援單純文字（英文）

顯示； 
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難提供中文化資訊

顯示 
以二進制訊息 8 廣播可支

援與電子海圖高度整合的

e-Navigation 功能，也適用

於中文化電子海圖導航軟

體。 

國內系統建置狀況 尚 無 非 軍 方 的

DGPS 廣播站；臺灣

全區約需 4 站 

已有幾個國際港建置運

作；臺灣全區約需 14 站 

IMO 與 IALA 等國際組織相當鼓勵各國在不影響系統最主要用途

的情況下，利用 DGPS 與 AIS 提供海氣象資訊服務。在海上電子公路

（Marine Electronic Highway, MEH）與電子化航海（e-Navigation）的

架構與概念中，也是 DGPS 與 AIS 並用的。 

我國若要實施海氣象資訊的廣播，與國際同步提供良好的海域資

訊服務，得在岸基設施與資訊整合兩方面強化。中長期的理想規劃是

完成涵蓋沿岸的 DGPS 與 AIS 網路，以及即時海氣象水文觀測資料的

整合提供。即使在現實環境的限制下，缺乏足夠資源與整合，至少也

應該有計畫地持續觀察國際發展並進行國內相關整合與服務的試驗。 
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第六章 電子化航海（e-Navigation）的現況與趨勢 

“E-Naviagtion”是被國際海事組織（IMO）、國際海測組織（IHO）

與國際助導航與燈塔協會（IALA）這三個與本研究計劃極相關的國際

組織列為高度優先的議題。E-navigation 名詞已出現多年，正式成為國

際海事組織主要議題則是源自於日本、馬紹爾、荷蘭、挪威、新加坡、

英國與美國在 2005 年 12 月 IMO 海安會（Maritime Safety Committee, 
MSC）第 81 次會議的聯合提案，案名是”Development of an E-navigation 
Strategy”。提案的目的是：由 IMO 發展擘劃出明確的策略性願景，以

整合運用所有的航海用技術工具（尤其是電子式的工具），符合 IMO
提供”safe, secure, and efficient shipping on clean ocean”的宗旨。更明確

的目的是：希望 IMO 儘快訂定一個系統性架構，在引進新的技術時確

保能和現有的各種電子式導航通訊技術與服務相容。MSC 決議通過提

案，把「發展 e-Navigation 策略」列為高度優先項目，目標完成日期訂

為 2008 年。在執行面參與 e-navigation 工作小組的國際組織除了 IALA、 
IHO 與 IEC（國際電子技術委員會）之外，還有 ICS (International 
Chamber of Shipping) 、國際海事無線電委員會（Committee International 
Radio Maritime, CIRM）等。 

在 IMO MSC的E-navigation原始提案中列出的現有或發展中的幾

個主要技術或服務，包括：船舶自動識別系統（Automatic Identification 
System, AIS）、電子海圖顯示與資訊系統（Electronic Chart Display and 
Information Systems, ECDIS）、整合船橋系統/整合導航系統（Integrated 
Bridge Systems/Integrated Navigation Systems, IBS/INS）、自動雷達測繪

裝置（Automatic Radar Plotting Aids, ARPA）、無線電導航系統、遠距

識別與追蹤系統（Long Range Identification and Tracking systems, 
LRIT）、船舶交通服務（Vessel Traffic Services, VTS）、全球遇險與安全

系統（Global Maritime Distress and Safety System, GMDSS）。 

根據目前各國際組織對於 E-navigation 的共識， 可從船上、岸上、

通訊這三個觀點來看 e-navigation。 
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就海上船舶而言，e-navigation 是個可以把本船的各種航儀感測

器、輔助資訊、標準化使用介面、和充份管理監測與警報的系統整合

起來產生具體效益的導航系統。這樣一個系統的核心元素包括：高度

完整可靠的電子定位、電子航行海圖（ENC）和用以避免人為疏失並

減低人員工作負荷的自動分析功能。目前最符合此定義的應是 
ECDIS。 

就岸上而言，e-navigation 是藉由改善資料的提供、協調、與交換，

以更充分而能讓岸上操作人員了解並運用的資料來強化岸基的船舶交

通管理與相關服務，支援船舶的安全與效率。目前符合此定義的是

VTS ，尤其是已採用 AIS 技術的 VTS ，更符合的則是區域性的 

VTS/AIS 網路，例如：波羅的海 HELCOM 公約國甚至歐盟的網路式架構。 

就通訊而言，e-navigation 是個基礎架構，提供本船、船與船之間、

船與岸之間、以及岸上的主管單位或其他相關單位之間經過授權的無

縫式資訊傳輸。效益之ㄧ是減低單一個人的錯誤。 

跨組織的 e-navigation 通訊小組在 2007 年 4 月提給 NAV 53 會議的

報告中，有聚焦於船舶系統整合的 e-navigation 架構圖，也有從輸入與

輸出效益描述 e-navigation 的概念模型圖，其中輸入分為即時或近即時

更新的資訊例如雷達與 AIS、長效型參考資訊例如電子海圖刊物與海氣

象預報或統計、以及組織方面的法規協定與品管訓練等。 IALA 
e-Navigation委員會提出的系統架構圖則是著重在航行安全所需要的電

子航海環境與程序流程。從這些系統架構或概念模型圖，可以看出：

隨著電子資訊與通訊技術的快速進展而不斷被推出新的技術、系統、

服務與規範，確實迫切需要在 IMO 層級儘快擬出一套電子化航海的策

略，才能真正落實技術發展對於航行安全效率與環境保護的效益。 
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圖 70 以整合船橋系統為中心的 e-navigation 系統架構 

 
圖 71  E-navigation 的概念描述式模型 
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圖 72   IALA 提出的 e-navigation 系統架構圖 
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第七章 結論與建議 

7.1 本期研究成果摘要概述與建議 

本計畫執行「電子海圖服務與資料安全系統之建立」，至此第三

期，整體架構幾乎都已建置完成。 

 
圖 73 電子海圖服務之整體建置狀況（紅色部份尚待充實或完成） 

在航安資訊電子化整合服務方面：設計航路規劃海圖建議系統，

接收海事通訊衛星(Inmarsat-C)強化群呼(EGC)廣播自動解析轉載於網

站提供航行警告與氣象預報分析等近即時海上安全資訊，重新設計航

船布告新增通報網、新版航船布告資料庫與查詢系統、航船布告管理

系統，完成多媒體電子航行指南的範本。 

在中文化低價位電子海圖系統雛型研製方面：已完成一套可使用

國際標準 S57 電子海圖，支援海圖自動更新，提供中文資訊顯示與介
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面的 GPS 衛星導航系統。此系統在海圖顯示方面有許多具有航行安全

概念的設計。 

在以 DGPS 或 AIS 廣播海氣象資訊之規劃評估方面：已掌握以

DGPS 與 AIS 資訊廣播海氣象資訊之規範與技術，實測了解鄰國應用

DGPS 技術提供服務的現況，並提供規劃建議。 

在電子海圖服務的應用試驗方面，相關整合性與互動性問題已陸

續反應於航安資訊電子化整合服務的設計中。 

電子海圖服務系統之設計與運作該服務的場景環境(包括：組織架

構、人員、權責分工、資料產出與維護狀況)等息息相關。由於運作該

服務的場景環境尚不明確或不足，本研究目前的各項設計未來仍有相

當程度得依環境狀況的改變而調整修正。 

在中文化低價位電子海圖系統雛型研製方面，由於開放源碼/開放

授權的軟體幾乎都源自於國外，在中文方面的支援與資源相當欠缺，

S57 電子海圖又可說是資料模型與檔案格式最複雜的地理資訊系統資

料源，需要投入更多且連貫性的人力與時間資源。因此建議儘早啟動

下一階段中文化低價位電子海圖系統研發計畫，使整體計畫之成果儘

速落實應用效益，獲致更廣泛的支持。 

航行於海上的船舶尤其是國際航線的商船主要是透過 Inmarsat-C
的 EGC SafetyNet 接收即時或近即時海上安全資訊（包括氣象警告與航

行警告），這些資訊是由航區（NavArea）內各國通報給區域協調國後，

編輯信文透過衛星地面台廣播給海上船舶的。臺灣所在的航區是由日

本擔任協調國。日本已設計了通報的表格與管道給航區內各國連線使

用，我國卻缺少負責通報的專責單位與人員。 

7.2 對後續研究計畫的建議 

對於後續的研究計畫，建議第四期計畫應以推廣與加值應用為主

軸, 持續研發臺灣海域中文化電子海圖系統,規劃設計與船舶導航、通
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訊、監控、航行安全與記錄功能之整合,並進行應用試驗。同時也應該

探究國際最新發展重點：電子化航行(E-Navigation)與下一世代電子海

圖國際標準(S-100)的關鍵技術，規劃研擬因應方案。建議的研究項目

說明如下： 

1. 中文化電子海圖系統研製 

研製適合推廣給國內漁船、觀光遊憩船舶、工作船等使用的中文

化電子海圖系統。就應用所需的資料、軟體、與系統整合面進行研發，

以促進臺灣海域管理資訊化的實現。 

2. 船舶導航、通訊、監控、航行安全與記錄功能之整合 

規劃設計電子海圖系統與船舶導航、通訊、監控、航行安全與記

錄功能之整合,例如對於接收海氣象資訊或航安資訊、 結合航程紀錄與

船舶報位監控功能等整合需求的可行性評估。 

3. 國際組織與標準最新發展之關鍵技術評估與因應 

探究國際最新發展重點：電子化航行(E-Navigation)與下一世代

電子海圖國際標準(S-100)的關鍵技術，規劃研擬因應方案。 
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附錄一 期中報告審查意見處理表 
 

計畫名稱：電子海圖服務與資料安全系統建立研究（三） 

執行單位：國立臺灣海洋大學通訊與導航工程系 

參與審查人員 

及其所提之意見 

合作研究單位 

處理情形 

本所計畫 

承辦單位 

審查意見 

國立成大研究發展基金會 黃正

清 教授： 

一、本研究題目對船舶海上安全有

重要關聯，我國係海洋立國必須負

起應盡任務，對我國周圍有關工作

應執行，故本研究有其特定意義。

二、主持人及委託單位（港灣研究

中心）皆對本研究非常重視努力以

赴，成果有目共睹值得肯定。 

三、由於歷史進演相關工作機構甚

多，成多頭馬車現象不易掌控，能

整合是重要的，對於文中所提之資

料來源規格未能統一事項，應由主

持人擬定統一表格以資應用似較

妥。 

四、以前海測局時代建立之電子海

圖在日本 ECDIS 電子海圖顯示儀

測試結果與他國電子海圖 overlap
確有不能接軌之現象，所以經認可

先拿給 ECDIS 廠商或使用人（一

般商船及用電子海圖者）測試其成

效，若有不妥處予以修正以符使

用。 

五、DGPS 資訊之接受或資料之蒐

集是否順暢及使用性要良好，選適

一、感謝委員對計畫的肯定。 

二、感謝委員的肯定。 

三、已設計網路通報用的表格，

詳如報告第 3.3 節。 

四、將全力配合。 

五、將全力配合。 

六、深有同感，將配合推動爭取

專責單位與人員之配置。 

七、將盡量採用共通式設計，例

如：工具列的圖示，並保留標準

或慣用的英文縮寫。以提供軟體

為主，而且經過多方測試後維修

的狀況應該減至最低，售後服務

將主要在於電子海圖與更新檔的

提供，以及可能應使用者的需求

提供客製化或加值功能的設計。 

 

 

符合規範要求

 

已改進 

 

 

 

符合規範要求

 

期末追蹤考核
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當時機召開說明會以推動。 

六、E-navigation 如同船艙 e-化是

現代化必備者，希望有專責人員負

責。 

七、中文化可能用的人不僅是我國

人士，因此幾個重點須寫（英文及

其他名稱）以資能辨別（作為參考

檢核點）及量產是否符合需求及將

來維修問題與售後服務 

中華民國船長公會  

郭長齡 秘書長： 

一、「海上交通安全法草案」目前

在進行專案審查，藉此立法可將與

本研究有關之計畫項目，諸如：電

子海圖及相關系統、航海刊物（書

刊）等列入，取得法源落實執行。

二、「航海電子化（e-navigation）」

目前為國際間發展之趨勢，國際海

事組織所擬定之「Development of 
an e-navigation strategy」預定於

2008 年發佈。 

三、臺灣未設有「衛星地面台

（CES）」以 EGC 播送海事安全資

訊（MSI）是否可行應予評估。 

一、期盼海上交通安全法的立法

結果能對我國電子海圖與電子化

航海的發展提供正面的支持與效

應。 

二 、 已 如 委 員 之 建 議 把

e-navigation 的發展列入報告（第

六章）。 

三、臺灣未設有「衛星地面台

（CES）」不會影響 EGC 海事安

全資訊（MSI）的接收，但我國

似乎尚未能把我國海域範圍的海

事安全資訊直接傳送給區域 MSI
協調國－日本，也缺少負責此事

的專責單位與人員。 

符合規範要求

 

 

 

已改進 

 

已改進 

國立高雄海洋科技大學   

陳希敬 教授： 

一、研究範圍廣泛且詳實。 

二、持續性強、須注意可用度及中

文化。 

三、未來提供使用者使用時，其各

層級之保密與保安須特別小心。 

一、感謝委員的肯定。 

二、遵照辦理。 

三、遵照辦理。 

四、遵照辦理。 

符合規範要求

期末追蹤 

期末追蹤 

期末追蹤 
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四、各項航安資訊除電子化之研究

目的外，尤須注意整體之整合應

用。 

港研中心 邱永芳主任： 

一、中文英譯使用之拼音方式應說

明清楚與明確。 

二、中文化之 ECDIS 應有其他加

值方式。 

三、關鍵技術之專利申請應考量。

一、遵照辦理。 

二、中文化之 ECDIS 在提升航行

安全之外，預期可以有相當多的

加值應用。將於下一期計畫中詳

細探討。 

三、將配合辦理專利之申請。 

符合規範要求

 

期末追蹤 

 

期末追蹤 

港研中心 曾志煌組長： 

一、方法嚴謹、考慮周延。 

二、常態營運之資源需求應予說

明。 

一、感謝委員的肯定。 

二、已另於電子海圖中心的規劃

書中提出初步評估，唯仍需先獲

得政府在專責單位設置與人員配

置方面的支持。 

符合規範要求

 

期末追蹤 

港研中心 吳基研究員： 

一、本計畫已執行至第三年，以往

研究成果豐碩，期中報告資料蒐集

詳實，執行進度掌握確實。 

二、有關低價電子海圖之設計研

製，為求未來能提供一般漁船、海

釣船、遊艇等使用，應掌握使用便

利、簡單之原則。 

一、感謝委員的肯定。 

二、遵照辦理。 

符合規範要求

期末追蹤 
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附錄二 期末報告審查意見處理表 
 

計畫名稱：電子海圖服務與資料安全系統建立研究（三） 

執行單位：國立臺灣海洋大學通訊與導航工程系 

參與審查人員 

及其所提之意見 

合作研究單位 

處理情形 

本所計畫 

承辦單位 

審查意見 

中華民國船長公會 

郭長齡 秘書長： 

一、海圖與航安資訊電子化整合服

務系統；海圖服務、航船布告服

務…及 MSI 海上航安資訊服務等

項目。爰以上服務牽涉不同機關，

其落實執行有賴法規之制訂。惟目

前交通部審查中之「海上交通安全

法草案」僅列有海事安全資訊

(MSI)之廣播發布條文，有欠週

處，有待具體向大部份說明，增列

相關條文於草案中。(請貴所附資

料)。 

二、中文化低價位電子海圖系統之

研發，仍請注意各國對"私製海圖

不得使用於航海" (Use of private 

produced charts are not for 

navigation)認定之限制(附資料)

而必須使用官方 S57 ENC 電子海

圖，以維航行安全。並請調查瞭解

目前國內航船使用電子海圖之現

況，俾使此項研究案切實可行。 

三、電子海圖及其相關功能，目前

國際間仍在不斷發展中，為符國際

之要求與規定相關之後續研究確

一、期盼海上交通安全法的立法

結果能對我國電子海圖與電子化

航海的發展提供正面的支持與效

應。 

二、中文化低價位電子海圖系統

採用官方 S57 ENC 官方電子海

圖，推廣應用後，將可有效減少

國內船舶採用廠商私製電子海圖

的問題。 

三、將持續與委託單位共同努

力。 

符合規範要求

 

 

 

符合規範要求

 

 

符合規範要求
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有其必要性，俾得使此項航安業務

與國際接軌。 

國立高雄海洋科技大學   

陳希敬 教授：（書面審查） 

一、航船佈告通報系統之修改會集

與密碼的管制，應授予相關單位可

以更改內容，反之要嚴防不相關者

竄改。 

二、航路規劃之海圖建議服務： 

(1)本項線上服務是免費的嗎? 會

增加困擾。 

(2)只以台灣環島海域為範圍，其

可用性較低。 

(3)不同的起訖點與不同的航法，

會有不同的航程距離，如僅用兩點

之緯經度與 WGS84 橢球參數解點，

將來在不同的海圖上航行或在實

際海上航路上航行，都會與計算出

來的大圈距離不同，應提醒使用

者，航程距離僅為參考數值，不具

航海實用性。 

三、電子航行指南，P52 有"目前仍

不斷試驗調整中"，似乎研究尚未

完成。 

四、電子海圖雛型系統，海圖首重

精確度，但依 P64 後各張比例尺海

圖來看(尤其 P66-P70 之各張海

圖)，線條似乎甚粗，如放大為大

比例尺海圖將更為粗糙。請確實依

IHO 要求之精確度做測試，以免提

供危及航安的航圖，影響甚大。 

五、就研究而言，本報告應是非常

完善，但若是要鑑定與測試本系統

是否可用，就需要港研中心派員實

一、正式上線將採帳號密碼管

控，必須先申請。 

二、航路規劃之海圖建議服務是

免費的，目的是讓使用者可以很

方便地知道航行路線上需要(有)

哪些海圖，服務系統本身只要再

將他國的海圖目錄資訊納入即可

擴展至全球各國海圖之建議與選

用。距離量測與航程累計是附帶

工具，提供準確的大圈距離，但

並未提供各點轉向資訊，不至於

有誤用於實際航行的狀況。 

三、本期計畫研究範圍實已完

成。已修改文句如 3.6.1 。 

四、電子海圖雛型系統使用的海

圖是我國 S57 ENC，屬於向量式

的海圖而不是網格掃描式的海

圖，報告中各圖是 S57 ENC 顯示

在電子海圖雛型系統上的畫面，

因航行時的視距約在 70cm 以

上，必須以足夠粗的線條來顯示

以維持可讀性（這也是 ECDIS 國

際標準的要求之ㄧ），不管放大

或縮小都應以同樣的線寬呈現在

螢幕上，與 ENC 資料本身的精確

度無關。 

五、ENC 於雛型系統上整合 GPS
動態定位呈現的整體導航準確

度，也在計畫中經過測試驗證在

GPS 的定位誤差範圍內。 

感謝委員對本研究與報告的肯

定。 

符合規範要求

 

符合規範要求

 

 

 

 

 

 

 

已修改 

 

 

 

 

已修改 

 

 

 

 

 

已修改 
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際操作，並測試其精確度，以免造

成航安的缺失。 

國立交通大學  張憲國 教授： 

一、本計畫研究結果對台灣船舶海

上航行安全有重要貢獻，委託單位

及執行單位推動此項研究的努

力，值得肯定。 

二、未來等深綠資料可配合內政部

新測量的基本圖更新資料。 

三、本計畫成果具有商業價值，應

委託單位配合政府其他相關單位

積極推動此項產品。 

一、感謝委員的肯定。 

二、配合辦理。 

三、配合辦理。 

符合規範要求

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



電子海圖服務與資料安全電子海圖服務與資料安全電子海圖服務與資料安全電子海圖服務與資料安全
系統建立研究（三）系統建立研究（三）

期末簡報期末簡報

計畫主持人計畫主持人：：張淑淨張淑淨
國立臺灣海洋大學國立臺灣海洋大學通訊與導航工程學系通訊與導航工程學系
電子海圖研究中心暨行動資訊實驗室電子海圖研究中心暨行動資訊實驗室

簡報大綱簡報大綱

計劃簡介計劃簡介
研究背景及目的研究背景及目的
研究主題與重點研究主題與重點研究主題與重點研究主題與重點
電子海圖服務之整體架構與建置現況電子海圖服務之整體架構與建置現況

航安資訊航安資訊ee--化整合服務化整合服務
航船布告通報系統、管理系統、資料庫查詢服務航船布告通報系統、管理系統、資料庫查詢服務
海圖目錄服務、航程計畫海圖建議服務海圖目錄服務、航程計畫海圖建議服務
電子航行指南電子航行指南
航行警告與海上安全資訊航行警告與海上安全資訊

中文化低價位電子海圖導航系統雛型研製中文化低價位電子海圖導航系統雛型研製中文化低價位電子海圖導航系統雛型研製中文化低價位電子海圖導航系統雛型研製
以以DGPSDGPS或或AISAIS廣播海氣象資訊之規劃評估廣播海氣象資訊之規劃評估
EE--Navigation Navigation 國際架構策略與趨勢國際架構策略與趨勢
結論與建議結論與建議

附錄三 簡報資料 

95



研究背景及目的研究背景及目的

海洋國家政府的國際社會責任海洋國家政府的國際社會責任

海上人命安全（海上人命安全（ ）公約的要求）公約的要求海上人命安全（海上人命安全（SOLASSOLAS）公約的要求）公約的要求

蒐集、編輯、刊行、發布並維護更新航行所需的航蒐集、編輯、刊行、發布並維護更新航行所需的航
海資訊（包括航海圖、航行指南、燈塔表、潮汐表海資訊（包括航海圖、航行指南、燈塔表、潮汐表
與航船佈告），並提供支援這些服務所需的資料管與航船佈告），並提供支援這些服務所需的資料管
理機制。理機制。

順應電子化航海之國際趨勢順應電子化航海之國際趨勢順應電子化航海之國際趨勢順應電子化航海之國際趨勢

達成海域航安與管理全面電子化的目標。達成海域航安與管理全面電子化的目標。

研究主題與重點研究主題與重點

前期計畫已完成前期計畫已完成

「電子海圖資訊通報管理系統「電子海圖資訊通報管理系統「電子海圖資訊通報管理系統」「電子海圖資訊通報管理系統」

「電子海圖資料安全系統」「電子海圖資料安全系統」

「航船佈告資料庫系統與服務」「航船佈告資料庫系統與服務」

「電子海圖資料庫系統與服務」「電子海圖資料庫系統與服務」

本年度將以前期計畫成果為基礎：本年度將以前期計畫成果為基礎：本年度將以前期計畫成果為基礎：本年度將以前期計畫成果為基礎：

研究建立航安資訊整合服務研究建立航安資訊整合服務

研製中文化低價位之電子海圖導航系統研製中文化低價位之電子海圖導航系統
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2008/4/23

3

電子海圖服務之整體建置狀況電子海圖服務之整體建置狀況

航安資訊整合服務航安資訊整合服務工作內容工作內容

研發航海刊物與航安資訊的研發航海刊物與航安資訊的ee化整合服務。化整合服務。研發航海刊物與航安資訊的研發航海刊物與航安資訊的 化整合服務化整合服務

設計多媒體航行指南設計多媒體航行指南

提供海圖與航船佈告的多功能圖文搜尋預覽提供海圖與航船佈告的多功能圖文搜尋預覽

提供線上輔助航路計畫圖集建議服務。提供線上輔助航路計畫圖集建議服務。

航行警告航行警告--即時航即時航行安全資訊轉播行安全資訊轉播航行警告航行警告 即時航即時航行安全資訊轉播行安全資訊轉播
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4

航安資訊電子化整合服務航安資訊電子化整合服務
研究方法研究方法

航海圖表刊物的航海圖表刊物的ee--化化((參考參考IHO MIHO M--33之建議之建議))
水道燈表資料庫與網站水道燈表資料庫與網站水道燈表資料庫與網站水道燈表資料庫與網站

多媒體航行指南多媒體航行指南

進出港指南、國土資訊系統、空照衛星影像、進出港指南、國土資訊系統、空照衛星影像、ENCENC

海事安全資訊海事安全資訊((沿岸航行警告沿岸航行警告))
從海事衛星通訊系統從海事衛星通訊系統SafetyNetSafetyNet接收轉送網站發接收轉送網站發從海事衛星通訊系統從海事衛星通訊系統SafetyNetSafetyNet接收轉送網站發接收轉送網站發
布布

航安資訊電子化整合服務航安資訊電子化整合服務
我國概況我國概況

除了海圖與航船布告開始除了海圖與航船布告開始 化之外 幾乎都化之外 幾乎都除了海圖與航船布告開始除了海圖與航船布告開始ee--化之外，幾乎都化之外，幾乎都
仍以紙本刊行仍以紙本刊行

航行指南的刊行週期大約航行指南的刊行週期大約1010年，最新版是民年，最新版是民
國國8686年的的第五版，採黑白印刷、文字敘述年的的第五版，採黑白印刷、文字敘述
為主、草略圖與海圖縮印為輔，僅於航船布為主、草略圖與海圖縮印為輔，僅於航船布
告的關係圖書指出應修改的頁次與項次。告的關係圖書指出應修改的頁次與項次。
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5

航安資訊電子化整合服務航安資訊電子化整合服務
航船佈告之改善航船佈告之改善

航船佈告是航海刊物的主要維護機制。航船佈告是航海刊物的主要維護機制。
海圖海圖海圖海圖
水道燈表，浮標、立標、無線電標杆信號表水道燈表，浮標、立標、無線電標杆信號表
航行指南航行指南

為了航行安全，舉凡影響航安的重要事項如航路為了航行安全，舉凡影響航安的重要事項如航路
標識、航道、水域之狀況有新發現、新設、改變，標識、航道、水域之狀況有新發現、新設、改變，
都應該發布航船佈告。都應該發布航船佈告。
前期研究發現下列問題：前期研究發現下列問題：

通報格式並未統一。通報格式並未統一。
編輯與管理不符合編輯與管理不符合IHO MIHO M--33的標準化規範。的標準化規範。
內容不明確，缺時效資訊與如何改正海圖。常有漏報、內容不明確，缺時效資訊與如何改正海圖。常有漏報、
錯報、看不出主旨、座標位置、範圍不明確或資訊不錯報、看不出主旨、座標位置、範圍不明確或資訊不
明確的情形發生明確的情形發生

航船佈告網路服務之設計航船佈告網路服務之設計
時效資訊時效資訊

要求擇定佈告的時效性，並依據該佈告是暫時性、預要求擇定佈告的時效性，並依據該佈告是暫時性、預
告還是屬於永久改正性質的佈告，提供對應的表格告還是屬於永久改正性質的佈告，提供對應的表格

主旨主旨
分成一般跟水道燈表分成一般跟水道燈表((燈、浮標、立標燈、浮標、立標))

位置資訊位置資訊
提供以點、線、面描述布告內容的空間資訊提供以點、線、面描述布告內容的空間資訊
可以自行輸入座標或是用滑鼠點選圖上的位置，由系可以自行輸入座標或是用滑鼠點選圖上的位置，由系
統自動帶出經緯度，以解決現有航船佈告中座標基準、統自動帶出經緯度，以解決現有航船佈告中座標基準、
位置或範圍不明確 難以建成資料庫查詢的問題位置或範圍不明確 難以建成資料庫查詢的問題位置或範圍不明確，難以建成資料庫查詢的問題位置或範圍不明確，難以建成資料庫查詢的問題

關係圖書關係圖書
依使用者輸入的事件位置自動帶出相符的關係海圖。依使用者輸入的事件位置自動帶出相符的關係海圖。

以AJAX +JSP技術+ 網路電子地圖技術設計，提高互動性
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6

「航船佈告網路服務」成果「航船佈告網路服務」成果

航船布告通報系統的網路地圖功能航船布告通報系統的網路地圖功能
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7

航船布告通報系統的網路海圖功能航船布告通報系統的網路海圖功能

航船布告通報的網路海圖航船布告通報的網路海圖--
區別顯示被選擇的面區別顯示被選擇的面
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8

依據通報座標列出關係海圖依據通報座標列出關係海圖

航船布告通報系統－整合水道燈表航船布告通報系統－整合水道燈表
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9

航船布告通報系統的水道燈表修改航船布告通報系統的水道燈表修改

航船布告管理系統－資料庫內佈告列表航船布告管理系統－資料庫內佈告列表

針對海軍持續發布的我國航船佈告的管理系統
以支援航船佈告資料庫查詢服務

103



2008/4/23

10

航船布告管理系統－新增布告進資料庫航船布告管理系統－新增布告進資料庫

航船布告管理系統－布告時效管理航船布告管理系統－布告時效管理
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新版的航船佈告資料庫查詢系統新版的航船佈告資料庫查詢系統

海圖目錄查詢系統的進階延伸海圖目錄查詢系統的進階延伸
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線上輔助航路計畫圖集建議服務線上輔助航路計畫圖集建議服務

以以AJAX, Google Map, JSP, MySQLAJAX, Google Map, JSP, MySQL的空間查詢技術的空間查詢技術
等設計，功能如下：等設計，功能如下：等設計 功能如下等設計 功能如下

顯示游標所指圖上位置的經緯度座標顯示游標所指圖上位置的經緯度座標

在圖上點選設置「註標」並顯示該註標點座標在圖上點選設置「註標」並顯示該註標點座標

設定兩個以上的駐標，將連成線段並顯示累計的線段設定兩個以上的駐標，將連成線段並顯示累計的線段
總長度總長度

顯示目前所劃航線沿線各海圖的編輯比例尺、航行目顯示目前所劃航線沿線各海圖的編輯比例尺、航行目
的等級、圖號以及圖名。的等級、圖號以及圖名。可自行設定要顯示哪些等級可自行設定要顯示哪些等級的等級 圖號以及圖名的等級 圖號以及圖名 可自行設定要顯示哪些等級可自行設定要顯示哪些等級
的海圖。的海圖。

設定航速，則可計算出所需的航行時間設定航速，則可計算出所需的航行時間

提供航程計算與海圖清單建立與匯出功能提供航程計算與海圖清單建立與匯出功能

航路計畫海圖建議系統航路計畫海圖建議系統--混合地圖與游標坐標混合地圖與游標坐標
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航程規劃海圖建議系統之線上操作說明航程規劃海圖建議系統之線上操作說明

系統自動取出航路點與沿線的各等級海圖系統自動取出航路點與沿線的各等級海圖
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篩選航路沿線海圖的等級篩選航路沿線海圖的等級((只取等級只取等級33--沿岸航行以上沿岸航行以上))

延伸航路、篩選海圖並累計航程距離延伸航路、篩選海圖並累計航程距離
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瀏覽確認沿線各海圖的位置決定是否加入清單瀏覽確認沿線各海圖的位置決定是否加入清單

航程規劃海圖建議系統之海圖清單預覽功能航程規劃海圖建議系統之海圖清單預覽功能
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匯出航程規劃與海圖清單匯出航程規劃與海圖清單

在航程距離計算方面，我們採用了Vincenty’s Method與WGS84橢球參數解算
兩點間的大圈距離，其解算結果並以IHO公告用於驗證ECDIS航海計算是否
夠正確的測試資料組比較，結果證實無論距離長短都能相當準確。

電子航行指南之設計電子航行指南之設計

參考國際海測組織參考國際海測組織(IHO)(IHO)對於航行指南的規對於航行指南的規
範建議 英國美國出版的範建議 英國美國出版的PDFPDF檔案格式航行檔案格式航行範建議，英國美國出版的範建議，英國美國出版的PDFPDF檔案格式航行檔案格式航行
指南、我國海軍大氣海洋局出版的航行指指南、我國海軍大氣海洋局出版的航行指
南，擬定綱要南，擬定綱要

整體架構依整體架構依IHOIHO之建議分為臺灣海域通論之建議分為臺灣海域通論
(Taiwan)(Taiwan)、沿臺灣東側航行、沿臺灣東側航行(EastCoast)(EastCoast)、沿臺、沿臺( )( ) 沿臺灣東側航行沿臺灣東側航行( )( ) 沿臺沿臺
灣西側航行灣西側航行(WestCoast)(WestCoast)、臺灣海峽、臺灣海峽
(TaiwanStrait)(TaiwanStrait)等四大部分等四大部分
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電子航行指南的版面與操作設計電子航行指南的版面與操作設計

電子航行指南預期可以用光碟的方式在船舶電腦電子航行指南預期可以用光碟的方式在船舶電腦
上使用，也可以透過網際網路瀏覽，因此以上使用，也可以透過網際網路瀏覽，因此以上使用，也可以透過網際網路瀏覽，因此以上使用，也可以透過網際網路瀏覽，因此以
HTMLHTML與與Java ScriptJava Script語言設計版面與操作。語言設計版面與操作。

充分提供圖與文之間的超連結，讓使用者更能掌充分提供圖與文之間的超連結，讓使用者更能掌
握航行指南內容所指的是哪一位置，也能透過選握航行指南內容所指的是哪一位置，也能透過選
單導引或點選地圖上的區域索引單導引或點選地圖上的區域索引//註標查看更詳細註標查看更詳細
的圖文資訊。的圖文資訊。的圖文資訊的圖文資訊

在地圖方面，可切換使用海圖（電子海圖或紙圖在地圖方面，可切換使用海圖（電子海圖或紙圖
掃描畫面）或是空照圖（衛星影像）。掃描畫面）或是空照圖（衛星影像）。

電子航行指南－首頁電子航行指南－首頁
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電子航行指南－台灣通論電子航行指南－台灣通論

電子航行指南－台灣通論之洋流圖電子航行指南－台灣通論之洋流圖((每頁一季每頁一季))
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三貂角至基隆港－八斗子漁港的導航標誌三貂角至基隆港－八斗子漁港的導航標誌

電子航行指南－基隆港之進出港航行法電子航行指南－基隆港之進出港航行法
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電子航行指南－基隆港之碼頭與裝卸設施電子航行指南－基隆港之碼頭與裝卸設施

電子航行指南電子航行指南

--基隆港至富貴角之之註標資訊（基隆嶼）基隆港至富貴角之之註標資訊（基隆嶼）
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電子航行指南電子航行指南

--基隆港至富貴角之註標資訊（富貴角）基隆港至富貴角之註標資訊（富貴角）

航行警告與海上安全資訊航行警告與海上安全資訊

已利用已利用Trane&Trane TT3206S InmarsatTrane&Trane TT3206S Inmarsat--CC收發機，收發機，
接收接收InmarsatInmarsat CC的的EGCEGC信文，取出臺灣海域所屬航信文，取出臺灣海域所屬航接收接收InmarsatInmarsat--CC的的EGCEGC信文，取出臺灣海域所屬航信文，取出臺灣海域所屬航
行區域第行區域第1111區區(NAVAREA XI)(NAVAREA XI)的海上安全資訊的海上安全資訊
（（Maritime Safety Information, MSIMaritime Safety Information, MSI）。）。

EGCEGC信文經過解碼成文字檔信文經過解碼成文字檔((英文英文))，由於目前，由於目前
EGCEGC信文的編輯缺乏固定格式，尤其時間、地理信文的編輯缺乏固定格式，尤其時間、地理
座標、用詞等並未遵循標準或一定的格式，因此座標、用詞等並未遵循標準或一定的格式，因此座標 用詞等並未遵循標準或一定的格式 因此座標 用詞等並未遵循標準或一定的格式 因此
目前僅能就歷史信文分析歸納出關鍵字，用以檢目前僅能就歷史信文分析歸納出關鍵字，用以檢
測信文中的英文關鍵字譯為中文後發布到網站上。測信文中的英文關鍵字譯為中文後發布到網站上。
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航行警告與海上安全資訊航行警告與海上安全資訊
關鍵字設定關鍵字設定

第第1111航區航行安全資訊航區航行安全資訊
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中文化低價位中文化低價位
電子海圖導航系統雛型研製電子海圖導航系統雛型研製

符合國際標準的符合國際標準的ECDISECDIS價格高昂，非標準的電子價格高昂，非標準的電子
海圖系統（海圖系統（ECSECS）可說都是外國系統）可說都是外國系統，常見因海，常見因海海圖系統（海圖系統（ECSECS）可說都是外國系統）可說都是外國系統 常見因海常見因海
圖、坐標系統、介面語系、缺乏更新等問題影響圖、坐標系統、介面語系、缺乏更新等問題影響
操作甚至危及航安操作甚至危及航安。。

研發適合推廣給國內漁船、觀光遊憩船舶、工作研發適合推廣給國內漁船、觀光遊憩船舶、工作
船等使用的中文化低價位電子海圖導航系統雛型。船等使用的中文化低價位電子海圖導航系統雛型。

基本要求是：必須能使用我國官方基本要求是：必須能使用我國官方S57 ENCS57 ENC電子電子
海圖 必須以海圖 必須以S5 NCS5 NC的更新機制維護其系統電的更新機制維護其系統電海圖；必須以海圖；必須以S57 ENCS57 ENC的更新機制維護其系統電的更新機制維護其系統電
子海圖資料庫的更新；提供中文化顯示與介面。子海圖資料庫的更新；提供中文化顯示與介面。

電子海圖導航系統雛型研製電子海圖導航系統雛型研製

為能以低價推廣應用，系統採用為能以低價推廣應用，系統採用Open SourceOpen Source
自由軟體工具庫開發自由軟體工具庫開發自由軟體工具庫開發。自由軟體工具庫開發。

目前的程式以目前的程式以PythonPython語言設計，圖形使用者語言設計，圖形使用者
介面採用介面採用PyGTKPyGTK，並未使用，並未使用Windows Windows 作業系作業系
統提供的視窗介面函式庫，預期可以跨平台統提供的視窗介面函式庫，預期可以跨平台
執行。執行。執行執行
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雛型系統設計成果雛型系統設計成果 ––系統特點系統特點

使用我國官方製作之國際標準使用我國官方製作之國際標準S57S57電子海圖電子海圖

以以S57 ENCS57 ENC的更新機制維護系統電子海圖資料庫的更新的更新機制維護系統電子海圖資料庫的更新以以S57 ENCS57 ENC的更新機制維護系統電子海圖資料庫的更新的更新機制維護系統電子海圖資料庫的更新

設計中文化顯示與操作介面設計中文化顯示與操作介面

除基本必要資訊外，可篩選顯示圖層資訊類別除基本必要資訊外，可篩選顯示圖層資訊類別

以合乎航行安全原則設計海圖顯示以合乎航行安全原則設計海圖顯示
在防止擱淺方面，使用者可自訂安全水深，系統將依此安全水深在防止擱淺方面，使用者可自訂安全水深，系統將依此安全水深
值以不同的顏色區分出可航行的水域和水深不足的水域，並且以值以不同的顏色區分出可航行的水域和水深不足的水域，並且以
深淺色調區分突顯出低於安全水深值的水深點，讓航海人員更清深淺色調區分突顯出低於安全水深值的水深點，讓航海人員更清
楚掌握。楚掌握。楚掌握。楚掌握。

提供安裝簡便兼具適應性與安全性的提供安裝簡便兼具適應性與安全性的 GPSGPS導航導航

提供資訊查詢功能與距離量測工具提供資訊查詢功能與距離量測工具

電子海圖自動更新的驗證畫面電子海圖自動更新的驗證畫面
（（IHOIHO標準測試檔標準測試檔GB5X01SWGB5X01SW））
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多幅海圖同時顯示多幅海圖同時顯示

TW50353A(TW50353A(上上) ) 與與TW50353B (TW50353B (右右))

不同比例尺等級之多圖顯示不同比例尺等級之多圖顯示

TW50353A與TW50353B 
加上TW404514
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依自訂的安全水深顯示海域各區水深是否足以安全航行依自訂的安全水深顯示海域各區水深是否足以安全航行

增加顯示等深線可點選查詢深度值增加顯示等深線可點選查詢深度值
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依設定的安全水深（例如: 10m）突顯出深度不足的水深點

查詢海圖物件資訊的結果（以查詢碧砂漁港為例）查詢海圖物件資訊的結果（以查詢碧砂漁港為例）
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開啟開啟GPSGPS後在海圖上動態顯示船位與航跡的畫面後在海圖上動態顯示船位與航跡的畫面

GPS資訊與控制面板

以量尺工具在電子海圖上量兩點距離的執行畫面以量尺工具在電子海圖上量兩點距離的執行畫面
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GPS定位點

碧沙漁港港口
右側防波堤燈杆

GPS定位點
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以以DGPSDGPS或或AISAIS廣播海氣象資訊廣播海氣象資訊
之規劃評估之規劃評估

日本日本DGPSDGPS海氣象資訊服務之研析海氣象資訊服務之研析
目前提供海氣象資訊廣播的目前提供海氣象資訊廣播的DGPSDGPS廣播站有廣播站有2727個，每一個，每一目前提供海氣象資訊廣播的目前提供海氣象資訊廣播的 廣播站有廣播站有 個 每一個 每一
個個DGPSDGPS廣播站都輪流廣播其鄰近的廣播站都輪流廣播其鄰近的66個海氣象觀測站個海氣象觀測站
的觀測資料。海氣象廣播訊息的資訊內容包括：的觀測資料。海氣象廣播訊息的資訊內容包括：
觀測站名稱、觀測時間、風向、風速、大氣壓力、浪觀測站名稱、觀測時間、風向、風速、大氣壓力、浪
高高

實測結果分析如下：日本實測結果分析如下：日本DGPSDGPS是利用是利用RTCM SCRTCM SC--
104 message type 16104 message type 16提供海氣象資訊廣播。宮古島提供海氣象資訊廣播。宮古島
廣播的海氣象資訊來自廣播的海氣象資訊來自Iheyashima IkemashimaIheyashima Ikemashima廣播的海氣象資訊來自廣播的海氣象資訊來自Iheyashima, Ikemashima, Iheyashima, Ikemashima, 
Hirakubosaki, Kumeshima, Kunigamimisaki, IrisakiHirakubosaki, Kumeshima, Kunigamimisaki, Irisaki等等66
個觀測站。因距離太遠，通常僅能在晚間斷斷續個觀測站。因距離太遠，通常僅能在晚間斷斷續
續接收到續接收到Type 16Type 16訊號訊號

DGPSDGPS海氣象資訊服務實測分析海氣象資訊服務實測分析

中國沿岸的中國沿岸的DGPSDGPS站也廣播站也廣播Type16Type16訊息訊息。但其。但其Type 16Type 16訊息發送的是訊息發送的是
DGPSDGPS監測狀況：監測狀況：””IM is okIM is ok””
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DGPSDGPS廣播海氣象資訊之設計廣播海氣象資訊之設計

RTCM SCRTCM SC--104 DGPS104 DGPS標準所訂訂的各種廣播標準所訂訂的各種廣播
資料訊息格式中 以資料訊息格式中 以M T 16 (M T 16 (特殊特殊資料訊息格式中，以資料訊息格式中，以Message Type 16 (Message Type 16 (特殊特殊
ASCIIASCII訊息訊息))最適合用於提供航安相關訊息，最適合用於提供航安相關訊息，
其訊息最長可達其訊息最長可達9090個字元，採用個字元，採用88--bit ASCIIbit ASCII
編碼。編碼。

以沿岸以沿岸DGPSDGPS或或AISAIS網路網路
廣播海氣象資訊之規劃評估廣播海氣象資訊之規劃評估

IALAIALA的的DGPSDGPS（或稱（或稱 DGNSSDGNSS）系統除了於海事無）系統除了於海事無
線電標杆頻段廣播線電標杆頻段廣播GPSGPS的修正訊號提供更準確的的修正訊號提供更準確的線電標杆頻段廣播線電標杆頻段廣播 的修正訊號提供更準確的的修正訊號提供更準確的
定位之外定位之外, , 並有監測站接收並監測並有監測站接收並監測GPSGPS與與DGPSDGPS服服
務的可用性，一有問題務的可用性，一有問題((例如例如::某某GPSGPS衛星出狀況或衛星出狀況或
修正訊號的問題修正訊號的問題))於於1010秒內廣播給使用者設備。秒內廣播給使用者設備。

沿岸的沿岸的AISAIS網路，因網路，因SOLASSOLAS要求國際航線船舶於要求國際航線船舶於
20042004年底前安裝年底前安裝 AIS AIS ，全球已有不少國家陸續完，全球已有不少國家陸續完
成沿岸成沿岸AISAIS岸基站的設置與各站之間的聯網監控。岸基站的設置與各站之間的聯網監控。成沿岸成沿岸AISAIS岸基站的設置與各站之間的聯網監控。岸基站的設置與各站之間的聯網監控。

以沿岸以沿岸 DGPSDGPS與與AISAIS網路廣播海氣象資訊，則是國網路廣播海氣象資訊，則是國
際間在際間在DGPSDGPS的基本定位導航功能與的基本定位導航功能與AISAIS的基本船的基本船
舶識別與報告功能之外，正積極研究以此等通訊舶識別與報告功能之外，正積極研究以此等通訊
基礎設施提供的資訊服務。基礎設施提供的資訊服務。
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以以DGPSDGPS或或AISAIS網路廣播海氣象網路廣播海氣象
國際概況國際概況

日本海上保安廳於日本海上保安廳於20042004年起透過沿岸年起透過沿岸DGPSDGPS
廣播的機制廣播的機制連帶提供海氣象資訊廣播連帶提供海氣象資訊廣播((範圍範圍
可達可達100100浬以上浬以上))。。
中國海事局從中國海事局從20052005年年33月月11日開始利用日開始利用AIS AIS 岸岸
基站網路系統廣播基站網路系統廣播AISAIS助航安全信息。內容助航安全信息。內容
包括：航標動態信息、即時惡劣氣象信息、包括：航標動態信息、即時惡劣氣象信息、
沉船、搜救和交通管制類信息、短期潮位沉船、搜救和交通管制類信息、短期潮位
信息、航道水文信息等。參照航行警告標信息、航道水文信息等。參照航行警告標
準格式制訂準格式制訂。。

以以DGPSDGPS或或AISAIS網路廣播海氣象網路廣播海氣象
國際概況國際概況

Great Lakes St. Lawrence Seaway Great Lakes St. Lawrence Seaway 以以AISAIS提供風、氣提供風、氣
象、水位、水流量等資訊服務象、水位、水流量等資訊服務；；象、水位、水流量等資訊服務象、水位、水流量等資訊服務；；

U.S. Coast GuardU.S. Coast Guard的的PAWSSPAWSS（（Ports and Waterways Ports and Waterways 
Safety SystemSafety System）以）以AISAIS提供了流向流速、水溫與鹽提供了流向流速、水溫與鹽
度等水文資訊服務；度等水文資訊服務；

麻六甲與新加坡海峽沿岸國的「海洋電子公路」麻六甲與新加坡海峽沿岸國的「海洋電子公路」
整合差分式衛星定位技術（整合差分式衛星定位技術（DGPSDGPS）、船舶自動識）、船舶自動識整合差分式衛星定位技術（整合差分式衛星定位技術（DGPSDGPS）、船舶自動識）、船舶自動識
別系統（別系統（AISAIS）取得的動態資訊、並鏈結即時海氣）取得的動態資訊、並鏈結即時海氣
象與相關環境資訊的通訊傳輸象與相關環境資訊的通訊傳輸 。。
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AISAIS廣播海氣象資訊之設計規範廣播海氣象資訊之設計規範
IMO的海事安全委員會（ MSC）在2004年通過AIS Binary 
Message的試行標準與應用指南（SN/Circ.236），「海氣象
與水文資訊（Meteorological and Hydrological Data）」是其
中的第一個應用訊息，屬於M ID 8 廣播式。中的第一個應用訊息，屬於Message ID 8 廣播式。
「海氣象與水文資訊（「海氣象與水文資訊（Meteorological and Hydrological Meteorological and Hydrological 
DataData）」訊息的設計用了）」訊息的設計用了352352個位元，佔用兩個個位元，佔用兩個 AISAIS通訊時通訊時
槽，由槽，由AISAIS岸台廣播傳送，廣播間隔不得超過岸台廣播傳送，廣播間隔不得超過1212分鐘，接分鐘，接
收訊息的收訊息的AISAIS船台不必回覆。沒有測站位置或觀測時間的船台不必回覆。沒有測站位置或觀測時間的
訊息不予傳送。訊息不予傳送。
AIS Binary MessageAIS Binary Message的試驗期長達的試驗期長達44年，主要是預期到年，主要是預期到20082008年年
所有所有SOLASSOLAS船舶以及大量非船舶以及大量非SOLASSOLAS船舶皆已裝置船舶皆已裝置AISAIS，屆，屆所有所有SOLASSOLAS船舶以及大量非船舶以及大量非SOLASSOLAS船舶皆已裝置船舶皆已裝置AISAIS 屆屆
時時IMOIMO可以評估可以評估AIS binary messageAIS binary message的效益、可行性、以及的效益、可行性、以及
AISAIS頻道的整體通訊負荷。頻道的整體通訊負荷。如果評估的結果是正面的，則如果評估的結果是正面的，則
可以延伸使用可以延伸使用binary message binary message ，成員國也可以提議新的，成員國也可以提議新的
binarybinary訊息，經過訊息，經過IMOIMO採納並指定應用識別碼後公告給海採納並指定應用識別碼後公告給海
運界採用。運界採用。

Beacon-DGPS AIS

最主要功能與用途 提供準確可靠的定位服務 船舶識別、動靜態與航程資訊報告

通訊波段 MF/LF中頻/低頻 VHF特高頻

單站廣播涵蓋距離 約100浬 約25-40浬

具備 DGPS廣播功能 是 是

安全相關文字訊息廣播 訊息16 訊息14

二進制應用訊息 規範未設計 規範已預留機制二進制應用訊息 規範未設計 規範已預留機制
包括Message 6（指定收訊船台）與8（廣
播式）

海氣象資訊的訊息格式 僅能用自由格式的英文訊息 可以用自由格式的英文訊息，也可以用二
進制的訊息；
可以採用IMO標準的國際通用訊息格式也
可以自訂區域適用的應用訊息

適用的海氣象資訊內容 輪流播送涵蓋範圍內多個觀
測站的摘要資料

播送單一觀測站（地點）的較詳細資料

與電子海圖整合的 只支援單純文字顯示 電 如果以訊息14 英文廣播只支援單純文字與電子海圖整合的 e-
Navigation功能性，
以及中文化資訊顯
示功能

只支援單純文字顯示，電
子化整合度低；
難提供中文化資訊顯示

如果以訊息14 英文廣播只支援單純文字
（英文）顯示；
以二進制訊息8廣播可支援與電子海圖高
度整合的e-Navigation功能，也適用於中
文化電子海圖導航軟體。

國內系統建置狀況 尚無非軍方的 DGPS廣播站；
臺灣全區約需4站

已有幾個國際港建置運作；臺灣全區約需14
站
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EE-- 化海化海氣象資訊廣播之建議氣象資訊廣播之建議

DGPSDGPS與與AISAIS並用並用

在岸基設施與資訊整合兩方面強化在岸基設施與資訊整合兩方面強化在岸基設施與資訊整合兩方面強化。在岸基設施與資訊整合兩方面強化。

中長期的理想規劃是完成涵蓋沿岸的中長期的理想規劃是完成涵蓋沿岸的DGPSDGPS與與
AISAIS網路，以及即時海氣象水文觀測資料的整合網路，以及即時海氣象水文觀測資料的整合
提供。提供。

即使在現實環境的限制下，缺乏足夠資源與整即使在現實環境的限制下，缺乏足夠資源與整
合，至少也應該有計畫地持續觀察國際發展並合，至少也應該有計畫地持續觀察國際發展並
進行國內相關整合與服務的試驗。進行國內相關整合與服務的試驗。

電子化航海（電子化航海（ee--NavigationNavigation））
現況與趨勢現況與趨勢

IMOIMO已列為高度優先項目，預計於已列為高度優先項目，預計於20082008年由年由
IMOIMO訂出明確的策略性願景與系統性架構訂出明確的策略性願景與系統性架構IMOIMO訂出明確的策略性願景與系統性架構，訂出明確的策略性願景與系統性架構，
以整合運用所有的航海用技術工具（尤其以整合運用所有的航海用技術工具（尤其
是電子式），符合是電子式），符合IMOIMO提供提供””safe, secure, safe, secure, 
and efficient shipping on clean oceanand efficient shipping on clean ocean””的宗旨的宗旨
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以整合船橋系統為中心的以整合船橋系統為中心的ee--navigationnavigation系統架構系統架構

結論與建議結論與建議

「電子海圖服務與資料安全系統之建立」執行至此，整體「電子海圖服務與資料安全系統之建立」執行至此，整體
架構幾乎都已建置完成。架構幾乎都已建置完成。

因組織面尚未明確，電子海圖服務系統未來仍應再依組織因組織面尚未明確，電子海圖服務系統未來仍應再依組織
狀況再調整修正。狀況再調整修正。

建議投入更多資源在低價位中文化電子海圖系統研發計畫，建議投入更多資源在低價位中文化電子海圖系統研發計畫，
使整體計畫之成果儘速落實應用效益，獲致更廣泛的支持。使整體計畫之成果儘速落實應用效益，獲致更廣泛的支持。

建議第四期計畫應建議第四期計畫應以推廣與加值應用為主軸以推廣與加值應用為主軸, , 持續研發臺持續研發臺
灣海域中文化電子海圖系統灣海域中文化電子海圖系統,,規劃設計與船舶導航、通訊、規劃設計與船舶導航、通訊、
監控 航行安全與記錄功能之整合監控 航行安全與記錄功能之整合並進行應用試驗 同時並進行應用試驗 同時監控、航行安全與記錄功能之整合監控、航行安全與記錄功能之整合,,並進行應用試驗。同時並進行應用試驗。同時
也應該探究國際最新發展重點：電子化航行也應該探究國際最新發展重點：電子化航行(E(E--Navigation)Navigation)
與下一世代電子海圖國際標準與下一世代電子海圖國際標準(S(S--100)100)的關鍵技術，規劃研的關鍵技術，規劃研
擬因應方案。擬因應方案。
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簡報完畢簡報完畢

敬請指教敬請指教
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