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第一章 前言 

本子計劃是運用地理資訊系統技術擴建港灣工程基本資料之研

究中四個子計劃之一。可想而知母計劃是複雜而多樣的構架，中心所

有研究領域都納入其範圍。全部資料彙集在研究員謝明志電腦上，該

員負責展示介面設計包括 MapBasic 程式撰寫，是計劃重要推動人

物。努力多年大體架構已完成，為繼續推動該項成果，新的二年計畫

重新啟動。高雄港務局工務組已接受技術轉移成為該系統使用者。這

是第一年報告。臺北港有關資料建置是重點。 

1.1 資料建檔目的 

由於港灣工程資料之獲得常需要大量的人力、物力及時間，因此

須有詳盡的規劃從事整理典藏各有關的珍貴資料，以避免因管理不善

而造成資料的損毀或遺失。 

電腦化的建檔方式能做大量而有系統的資料儲存工作，並可提供

快速有效率的查詢作業服務，真正達到資料共用共享的益處，且未來

新資料又可迅速的補充，使資訊的流通更為便捷。 

1.2 地理資訊系統 

地理資訊系統( Geographic Information System)，簡稱 GIS，

是一套應用電腦來處理地理相關的資料的資訊系統，可視為一套電腦

資訊的處理軟體。一般而言，都認為 GIS 是一種資訊工具或資訊系

統，可用來儲存及處理各類型的空間資料，並給予適當的運用。GIS 的

精神，在於它能將針對空間個體所得到的各種不同資訊加以整合。本

中心依據資料建檔工作所需具備之軟體基本功能，採用美國 MapInfo 

公司所發展的地理資訊系統應用軟體，該軟體商標為 MapInfo 

Professional，幾乎每年都有新版，目前是第八版。並使用 MapBasic 

系統語言開發新模組，增強應用層面。 

 

1.3 港區設計規劃資料建置 
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港區設計規劃資料建置主要是國內七大港碼頭、堤防空間佈置，

以斷面圖為展示主題配合相關屬性。目標是每個港每座碼頭、堤防都

有資料可用，資料蒐集是主要課題。新建工程資料，港務局設計課都

保有電子圖檔，行文後得到只要轉檔即可；老舊碼頭或堤防，港務局

提供的資料並不完整，不足的就要從過去的報告、顧問公司的檔案中

蒐集，重新繪圖。臺北港碼頭斷面圖是 AUTOCAD 檔轉成 MapInfo
檔，盡可能加上平面圖與立面圖。 

貨櫃碼頭營運資料是除硬體設施外頗有價值的數據，因為知道貨

櫃碼頭長度可計算每公尺營運指標，有橋式起重機數量就可計算每座

機具效能指標等。因為是單一碼頭裝卸量，就可比較全港貨櫃碼頭對

港務局貢獻程度。由於資料是動態的，每年都要增加新資料，港務局

繼續支持就非常重要。 

1.4 臺北港背景資料 

   臺北港位處於產業最發達之臺灣北部地區，貨源非常豐富。由上

位計畫付予臺北港之發展定位可知，臺北將發展為「基隆港之輔助

港」，其內涵包括能提供充分服務臺灣北部地區貨物海運需求的能力

(因應北部地區進出口貨櫃成長需要 )，以減少北櫃南運的現象(減傾

內陸運輸負荷)；另將發展成為「北部地區主要遠洋貨櫃港」，其目

的則包含補足基隆港現有天然條件不足等限制問題。故臺北港未來發

展的方向，系朝向貨櫃母船直靠港發展，其進一步成為貨櫃海運市場

的重要轉口港。簡化為下列四點： 

● 基隆港之輔助港 

● 北部地區主要遠洋貨櫃港 

● 北部地區大宗散貨進口港 

● 自由貿易港 
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第二章  碼頭資料查詢展示及基隆港資料更新 

本研究已建置的碼頭資料及各項查詢模組，係架構在本所港研中

心所開發的「港區工程基本資料查詢系統」之下，該系統的查詢界面

設計成下拉式選單方式。主選單共有六大項，分別為 (1)港埠規劃、

(2)鑽探資料、(3)碼頭設計及調查資料、(4)堤防設計資料、(5)海氣象現

地調查等。由MapInfo 進入此查詢系統，點選進入所欲查詢的港區，

該港區地圖即展示在螢幕上，且原有的MapInfo內定選單也同時全部更

換成新設計的選單。系統操作及查詢說明如下：  

2.1  系統操作程序 

本系統之查詢設計，係以下拉式功能表配合物件選項的操作方式

為主。使用者可在螢幕上選取所欲查詢的物件，再利用下拉式功能表

來展示各項文件資料或繪製相關成果。系統內可查詢到基隆、臺北、

臺中、布袋、高雄、花蓮、蘇澳等港區之碼頭相關文件資料，操作程

序如下所示： 

1. 在視窗作業環境下，執行 MapInfo 系統，進入該系統內。 

2. 點選功能表 File＼Run MapBasic Program，選擇 d:＼harbor-1 內的執行

檔 harbor.mbx，按 OK 選鈕，即進入港區工程基本資料查詢系統。 

3. 此時螢幕會展繪出台灣全島地圖，並標示基隆、臺北、臺中、布袋、

高雄、花蓮、蘇澳等港區的分佈位置。 

4. 利用滑鼠，點選其中任一港區，則螢幕展繪出該港區的向量地圖，地

圖以綠色標示陸面區域位置，以水藍色標示海面區域位置。此時可點

選「碼頭設計及調查資料」主選單下之第一選項「顯示碼頭位置圖」，

系統則載入該港區之碼頭位置分佈圖。 
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5. 利用工具箱內的放大、縮小、平移等工具，可作地圖縮放，以更精細

地查詢目標碼頭位置及鄰近地形。 

6. 此時可點選「碼頭設計及調查資料」主選單下之第三選項「展示碼頭

使用功能」，系統則依各類碼頭之使用功能在碼頭位置圖上標繪不同

顏色，此即碼頭功能主題圖。再點選第五選項「顯示圖例視窗」，系

統則開啟該主題圖之圖例視窗。圖例視窗可以滑鼠拉大或平移至適當

位置。 

7. 圖例視窗顯示後，第五選項會更換文字內容為「隱藏圖例視窗」，點

選該選項，系統則關閉該圖例視窗。 

8. 此時可點選第四選項「關閉碼頭使用功能」，系統會出現詢問對話框，

詢問是否儲存此主題圖，若不儲存可點選 Discard 鈕，系統隨即關閉

此碼頭功能主題圖。 

9. 選用工具箱內的點選工具，再點選所欲查詢之物件。 若所點選的物件

為碼頭分佈位置圖之任一碼頭時，主功能表的第三選單(即「碼頭設計

及調查資料」選單)底下所附屬的幾個次選項(如「碼頭設計斷面圖」、

「碼頭斷面文字資料」、「碼頭安全檢測影像資料料」、「碼頭安全

檢測調查記錄」等選項等)，會由啟始的無效狀態轉變為可點選的有效

狀態。  

10. 當點選到碼頭物件時，該碼頭區會被紅色斜紋所遮罩，此時可點選第

六選項「碼頭設計斷面圖」，系統會自動開啟一新的視窗，展繪出該

碼頭之斷面圖。又可點選第七選項「碼頭斷面文字資料」，系統會另

以一新視窗列出該碼頭之概略描述。也可由「碼頭安全檢測影像資料」

選項查詢該碼頭之影像資料，或利用「碼頭安全檢測調查記錄」、「碼

頭重大維修記錄」查詢調查結果。 

11. 若要查詢另一港區的碼頭資料，可點選第一主選單「港埠規劃」下的

倒數第二選項「選擇港區」，則系統會跳回主畫面顯示港區位置分佈

圖。再依循步驟 4 至 10，可繼續查詢所需港區之相關資料。 
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12. 結束查詢，可在功能表的第一個主選單「港埠規劃」下，拉出最後一

個選項「離開系統」，點選後則可停止本程式的執行。 

2.2  臺北港碼頭設計及調查資料查詢說明 
2.2.1  進入查詢系統 

1. 按照上一節程式操作程序1至3，使用者可進入查詢系統的主畫面，

此時螢幕視窗會展繪出台灣全島地圖與主要港區的標示位置，如圖

7-1所示。 

2. 將滑鼠遊標移至臺北港標示區內，按滑鼠左鍵，可叫出臺北港區基本

地圖圖層，如圖 2-2 所示。而原有的 MapInfo 內定選單也同時全部更

換成新設計的選單。而圖 2-3 也展示所設計的主選單「碼頭設計及調

查資料」功能表單下拉模式。 

2.2.2  碼頭設計及調查資料查詢 

查詢系統的第三主選單「碼頭設計及調查資料」，可查詢港區內部

的碼頭設計及腐蝕調查、貨櫃營運等資料，此選單之下計有二十二個

選項，主要內容及查詢方式如下: 

1. 此選單下拉後之第一選項為「顯示碼頭位置圖」，點選此選項後螢幕

港區地圖畫面上隨即出現各個碼頭之分佈位置圖，每一碼頭 (含後線) 
位置都以白色區塊展示。臺北港的碼頭位置分佈如圖 2-4 所示。碼頭

位置分佈如圖顯示後，「碼頭設計及調查資料」選單底下所附屬的第

三選項：「展示碼頭使用功能」選項，才會由啟始的無效狀態轉變為

可點選的有效狀態。 

2. 點選第三選項「展示碼頭使用功能」，系統則依各類碼頭之使用功能

在碼頭位置圖上標繪不同顏色，此即碼頭功能主題圖。再點選第五選

項「顯示圖例視窗」，系統則開啟該主題圖之圖例視窗。圖例視窗可

以滑鼠拉大或平移至適當位置。臺北港的碼頭使用功能主題圖如圖7-5
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所示。 

3. 圖例視窗顯示後，第五選項會更換文字內容為「隱藏圖例視窗」，點

選該選項，系統則關閉該圖例視窗。 

4. 再點選第四選項「關閉碼頭使用功能」，系統會出現詢問對話框，詢

問是否儲存此主題圖，若不儲存可點選 Discard 鈕，系統隨即關閉此

碼頭功能主題圖。 

5. 當點選碼頭分佈位置圖之任一碼頭時，該碼頭區會被紅色斜紋所遮

罩，此時「碼頭設計及調查資料」選單底下所附屬的第六選項：「碼

頭設計斷面圖」選項，才會由啟始的無效狀態轉變為可點選的有效狀

態。點選第該選項後，系統會自動開啟一新的視窗，展繪出該碼頭之

斷面圖，如圖 2-6 所示。又可點選第七選項「碼頭斷面文字資料」，

系統會另以一新視窗列出該碼頭之概略描述。也可由「碼頭安全檢測

影像資料」選項查詢該碼頭之影像資料，或利用「碼頭安全檢測調查

記錄」、「碼頭重大維修記錄」查詢調查結果。 

6. 其它碼頭之設計斷面圖或文字描述資料，也可依照上述方法查詢而得。 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

圖 2-1 查詢系統主畫面 
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圖 2-2  臺北港區地圖圖層及所開發之選單列 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
圖 2-3  臺北港區「碼頭設計及調查資料」選單下拉模式 
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圖 2-4  臺北港區碼頭位置分佈圖 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

圖2-5  臺北港區碼頭使用功能主題圖 
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圖 2-6  臺北港區碼頭斷面圖之一 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖2-7  臺北港區碼頭斷面圖之二 
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圖2-8  臺北港區碼頭斷面圖之三 

 

 

 

 

 

 

 

圖2-9 臺北港區碼頭斷面圖之四 
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2.3 基隆港碼頭斷面圖更新 

資料更新是資料庫實用性一個重要支柱。基隆港碼頭可能有多

種斷面組成，但過去建立碼頭斷面圖時只取最重要有代表性斷面繪

製而成，資料不全成為一大憾事。最近獲得基隆港以AUTOCAD繪

製圖集，資料非常豐富。本研究決定採用，取代舊資料庫。資料庫

超連接圖檔時只能有一張圖代表一個碼頭。為彌補其功能限制，利

用AUTOCAD圖檔以插入 (insert) 功能先將多張圖併並為一張新

圖，再轉換成MapInfo圖檔。更新資料如表2-1、表2-2。 

表2-1   基隆港西碼頭斷面圖更新一覽表 

1號碼頭 2號碼頭 3號碼頭 4號碼頭 5號碼頭 6號碼頭 

7號碼頭 8號碼頭 9號碼頭 10號碼頭 11號碼頭 12號碼頭 

12B號碼頭 14號碼頭 15號碼頭 16號碼頭 17號碼頭 18號碼頭 

18B號碼頭 20號碼頭 21號碼頭* 22號碼頭 23號碼頭 24號碼頭*

25號碼頭* 26號碼頭 27號碼頭 28號碼頭 29號碼頭 30號碼頭 

31號碼頭 32號碼頭 33號碼頭 33B號碼頭 *舊圖檔 

 

表2-2 基隆港東碼頭斷面更新一覽表 

1e號碼頭 2e號碼頭 3e號碼頭 4e號碼頭 5e號碼頭* 6e號碼頭*

7e號碼頭* 8e號碼頭 9e號碼頭 10e號碼頭 11e號碼頭 14e號碼頭

15e號碼頭 17e號碼頭 18e號碼頭 19e號碼頭 20e號碼頭 21e號碼頭

22e號碼頭 *舊圖檔 
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基隆港部分碼頭與基隆港歷史是同樣輝煌，橋墩式結構，考慮

外觀美化，古色古香。只有在退潮時才可欣心賞到。如圖2-10。 

 

 

 

 

 

 

 
                  圖2-10  西1號碼頭構造圖 

西2號碼頭井筒式構造也有悠久歷史，碼頭設計基準中基本樣式

之一。軟弱粘土層地質可適用。該井筒底部觸及堅硬岩層，沒有上

層載重沉陷問題，結構非常牢固。參考圖2-11。 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖2-11 西2號碼頭構造圖 
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西14號碼頭混凝土方擁式構造，大塊混凝土堆砌而成，屬於重

力式結構。此種結構易受背面地層滑動損害。高雄港有損害案例發

生。此碼頭有直樁式構造混合，減輕背部直接影響，下陷問題控制

妥當，才能長時期使用。參考圖2-12。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
圖2-12 西14號碼頭構造圖 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

圖2-13 西33號碼頭構造圖 
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西33號碼頭沉箱式構造，水深達-11米，沉箱底部安置在岩盤上，

沉陷沒有後顧之憂。後部軟弱土層全部換成填料，安全措施非常完善

不但減輕主動土壓，地層滑動威脅也近乎消失。該座碼頭興建鏟除大

量不利工程土方，廢棄土方處理是工程成功重要因素。如圖2-13。 

東10號碼頭鋼管樁構造，水深-12米。這是舊碼頭延伸港池改建新

碼頭構造。岩盤位於-8米處，但鋼管深入岩盤可到達-16米處。有斜樁

抵抗地震。整座碼頭沒有軟弱土層遺留在原址，結構確實可靠。如圖

2-14。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2-14 東10號碼頭結構 

 

 

 

 

 



 

3-1 

第三章  堤防資料查詢展示 

本研究已建置的堤防資料及各項查詢模組，係架構在本所港研中

心所開發的「港區工程基本資料查詢系統」之下，該系統的查詢界面

設計成下拉式選單方式。主選單共有六大項，分別為 (1)港埠規劃、

(2)鑽探資料、(3)碼頭設計及調查資料、(4)堤防設計資料、(5)海氣象現

地調查等。由MapInfo 進入此查詢系統，點選進入所欲查詢的港區，

該港區地圖即展示在螢幕上，且原有的MapInfo內定選單也同時全部更

換成新設計的選單。系統操作及查詢說明如下：  

3.1  系統操作程序 

本系統之查詢設計，係以下拉式功能表配合物件選項的操作方式

為主。使用者可在螢幕上選取所欲查詢的物件，再利用下拉式功能表

來展示各項文件資料或繪製相關成果。系統內可查詢到基隆、臺中、

布袋、高雄、花蓮、蘇澳等港區之堤防相關資料，操作程序如下所示： 

1. 在視窗作業環境下，執行 MapInfo 系統，進入該系統內。 

2. 點選功能表 File＼Run MapBasic Program，選擇 d:＼harbor-1 內的執行

檔 harbor.mbx，按 OK 選鈕，即進入港區工程基本資料查詢系統。 

3. 此時螢幕會展繪出台灣全島地圖，並標示基隆、臺北、臺中、布袋、

高雄、花蓮、蘇澳等港區的分佈位置。 

4. 利用滑鼠，點選其中任一港區，則螢幕展繪出該港區的向量地圖，地

圖以綠色標示陸面區域位置，以水藍色標示海面區域位置。此時可點

選「堤防設計資料」主選單下之第一選項「顯示堤防位置圖」，系統

則載入該港區之堤防位置分佈圖。 

5. 利用工具箱內的放大、縮小、平移等工具，可作地圖縮放，以更精細

地查詢目標堤防位置及鄰近地形。 
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6. 此時可點選「堤防設計資料」主選單下之第三選項「展示堤防結構型

式」，系統則依各類堤防之結構型式在堤防位置圖上標繪不同顏色，

此即堤防功能主題圖。再點選第五選項「顯示圖例視窗」，系統則開

啟該主題圖之圖例視窗。圖例視窗可以滑鼠拉大或平移至適當位置。 

7. 圖例視窗顯示後，第五選項會更換文字內容為「隱藏圖例視窗」，點

選該選項，系統則關閉該圖例視窗。 

8. 此時可點選第四選項「關閉堤防結構型式」，系統會出現詢問對話框，

詢問是否儲存此主題圖，若不儲存可點選 Discard 鈕，系統隨即關閉

此堤防功能主題圖。 

9. 選用工具箱內的點選工具，再點選所欲查詢之物件。 若所點選的物件

為堤防分佈位置圖之任一堤防時，「堤防設計資料」選單底下所附屬

的「堤防設計斷面圖」選項，會由啟始的無效狀態轉變為可點選的有

效狀態。  

10. 當點選到堤防物件時，該堤防區會被紅色斜紋所遮罩，此時可點選第

六選項「堤防設計斷面圖」，系統會自動開啟一新的視窗，展繪出該

堤防之斷面圖。 

11. 若要查詢另一港區的堤防資料，可點選第一主選單「港埠規劃」下的

倒數第二選項「選擇港區」，則系統會跳回主畫面顯示港區位置分佈

圖。再依循步驟 4 至 10，可繼續查詢所需港區之相關資料。 

12. 結束查詢，可在功能表的第一個主選單「港埠規劃」下，拉出最後一

個選項「離開系統」，點選後則可停止本程式的執行。 

3.2  臺北港堤防設計資料查詢說明 
3.2.1  進入查詢系統 

1. 按照上一節程式操作程序1至3，使用者可進入查詢系統的主畫面，

此時螢幕視窗會展繪出台灣全島地圖與主要港區的標示位置，如圖
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3-1所示。 

2. 將滑鼠遊標移至臺北港標示區內，按滑鼠左鍵，可叫出臺北港區基本

地圖圖層，如圖 3-2 所示。而原有的 MapInfo 內定選單也同時全部更

換成新設計的選單。而圖 3-3 也展示所設計的主選單「堤防設計資料」

功能表單下拉模式。 

3.2.2  堤防設計資料查詢 

查詢系統的第四主選單「堤防設計資料」，可查詢港區內部的堤防

設計等資料，此選單之下計有七個選項，主要內容及查詢方式如下: 

1. 此選單下拉後之第一選項為「顯示堤防位置圖」，點選此選項後螢幕

港區地圖畫面上隨即出現各個堤防之分佈位置圖，每一堤防位置都以

白色區塊展示。臺北港的堤防位置分佈如圖 3-4 所示。堤防位置分佈

如圖顯示後，「堤防設計資料」選單底下所附屬的第三選項：「展示

堤防結構型式」選項，才會由啟始的無效狀態轉變為可點選的有效狀

態。 

2. 點選第三選項「展示堤防結構型式」，系統則依各類堤防之結構型式

在堤防位置圖上標繪不同顏色，此即堤防功能主題圖。再點選第五選

項「顯示圖例視窗」，系統則開啟該主題圖之圖例視窗。圖例視窗可

以滑鼠拉大或平移至適當位置。臺北港的堤防結構型式主題圖如圖3-5
所示。 

3. 圖例視窗顯示後，第五選項會更換文字內容為「隱藏圖例視窗」，點

選該選項，系統則關閉該圖例視窗。 

4. 再點選第四選項「關閉堤防結構型式」，系統會出現詢問對話框，詢

問是否儲存此主題圖，若不儲存可點選 Discard 鈕，系統隨即關閉此

堤防功能主題圖。 

5. 當點選堤防分佈位置圖之任一堤防時，該堤防區會被紅色斜紋所遮

罩，此時「堤防設計資料」選單底下所附屬的第六選項：「堤防設計
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斷面圖」選項，才會由啟始的無效狀態轉變為可點選的有效狀態。點

選第該選項後，系統會自動開啟一新的視窗，展繪出該堤防之斷面

圖，如圖 3-6 所示。。 

6. 其它堤防之設計斷面圖資料，也可依照上述方法查詢而得。 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

圖 3-1 查詢系統主畫面 
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圖 3-2  臺北港區地圖圖層及所開發之選單列 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖 3-3  臺北港區「堤防設計資料」選單下拉模式 
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圖 3-4  臺北港區堤防位置分佈圖 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖3-5  臺北港區堤防結構型式主題圖 
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圖3-6  臺北港區堤防斷面圖之一 
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第四章 貨櫃碼頭營運開發建置 

本中心地理資訊系統在港區設計規劃碼頭部份，主要是介紹各國

際港碼頭設計斷面圖、碼頭性質分類。讀者可以知道碼頭水深、結構

體構造、軌道長度、碼頭長度、啟用日期、造價等資訊，至於碼頭營

運資料確闕如，實用性稍顯不足，相當可惜。此次研究高雄港、基隆

港、臺中港貨櫃碼頭營運量為重點，提供單一碼頭營運資料，以立體

柱狀圖呈現各個碼頭裝卸量 TEU 數，可以單選，也可以複選。  

4.1 資料來源 

資料的正確性非常重要，把握資料來源是正確性的源頭。高雄港

務局每年出版之『高雄港統計年報』，其中貨櫃營運量是總量，分為

進口 TEU 數與出口 TEU 數，沒有各別碼頭資料。研究期間拜訪高港企

劃課時得到承租公司與公用碼頭等最新一年貨櫃營運相關資料包括

TEU 數。這資料相當重要，可以核對各別碼頭資料正確與否。     

過去研究題目『高雄港船舶等待模式驗證研究』，執行時曾利用

全港貨物裝卸原始電子檔 Efc、Eff。Efc 是『高雄港全貨櫃船裝卸

紀錄撮綜與效能檢討表』代號；Eff 是『高雄港務局棧埠卸輪作業撮

綜表』。感謝高港繼續提供，中心擁有民國 84 年至 95 年計 12 年資

料。 

4.2 資料結構 

一張撮綜表有許多的資料要鍵入電腦，如果放在一列密密麻麻的

很難閱讀。為解決上述問題 Efc 資料結構採用多列式，性質相近的

放在一起，區分為‘11’、 ‘12’、 ‘21’、 ‘22’、 ‘30’、 

‘41’、 ‘50’、 ‘60’、 ‘91’、 ‘92’共十一列，每列 200

個位元(byte)。由於是連續格式，所以分析時要先瞭解每個位元或多

個位元組成代表意義，這樣才能取得正確資料。本研究作法是以程式

語言 FORTRAN 取得需要位元數中間插入逗點區隔不同位元組合後輸

出，資料簡化、明確許多。再由 MS Excel 轉入，逗點中的資料就轉

成 Excel 的欄位，欄位第一格加上名稱，然後以碼頭編號欄位名稱

為主全部資料重新排序，計算各碼頭裝卸 TEU 數。 順便一提，在 
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Excel 上最好用的功能就是時間間隔計算。港務局電腦檔中時間格式

是民國幾年(XX)、幾月(XX)、幾日(XX)、幾時(XX)、幾分(XX)，總共

十個位元。兩個時間相減，在 FORTRAN 中寫程式執行非常吃力，正

確與否不得而知，因為要驗證情況非常多。如果化為西歷年/月/日空

格時:分標準時間格式，在 Excel 下相減，可得到以日為單位的時間，

在應用上非常方便。民國 93 年起資料是 Excel 版，欄位內空間有彈

性，但列(row)變多了。原本一個航次一筆資料，現在可能有八列資

料。 

4.3 貨櫃碼頭裝卸貨櫃數不是全港裝卸貨櫃數 

貨櫃碼頭裝卸貨櫃 TEU 數總合並不是全港裝卸數，不過可達百分

之 95 以上。目前使用 26 座貨櫃碼頭除#40、#41 是公用碼頭外，其

餘都出租給航商經營。公用碼頭裝卸量所佔比率非常低還不到百分之

一。還有萬海承租 #63、#64 兩座碼頭，裝卸量偏向#63，那#64 還有

很大發展空間，如圖 4-1 所示。長榮承租#116、#117，前者興盛，後

者黯淡許多，如圖 4-2 所示。這些現象一定有發生理由，可以嘗試找

到答案。 

4.4 臺中港、基隆港 

得不到臺中港碼頭營運電子檔，不能分析各個貨櫃碼頭，幸好港務局

每年都會出版『統計要覽』有承租航商每年裝卸 TEU 數可以利用。在

MapInfo 物件導向原理下固定空間位置才有意義。萬海公司原先承租

#31 碼頭，民國 89 年遷往新碼頭#34、#35，退回#31。立榮承租#32、

#33 已有一段時間；中國貨櫃公司承租#9、#10、#11。感謝基隆港務

局提供書面資料。 
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圖 4-1 高雄港#63、#64 萬海公司租用貨櫃碼頭裝卸量比較 

 
 
 

 
            

圖 4-2 高雄港 #116、#117 長榮公司租用貨櫃碼頭裝卸量比較 
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圖 4-3 高雄港部份貨櫃碼頭空間位置與對應資料屬性圖 
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第五章  貨櫃碼頭營運資料查詢展示 

5.1  貨櫃碼頭營運資料配置圖層及屬性資料錄說明 

本研究將高雄港、臺中港及基隆港港區內貨櫃碼頭之分佈位置繪

製於 Container_TEU.tab 圖層檔內，而圖上每一貨櫃碼頭物件之屬性資

料也對照登錄到資料庫表格檔內。以高雄港為例，貨櫃碼頭屬性資料

共設計成六個欄位，依序為：碼頭、1998 年、1999 年、2000 年、2001
年、2002 年、2003 年、2004 年、2005 年、2006 年、租賃公司等，其

欄位名稱，中文說明，資料型態及長度如表 5.1 所示。 

5.2  貨櫃碼頭營運資料查詢展示模組設計 

5.2.1  查詢選單設計規劃 

貨櫃碼頭營運資料經數化建檔後，貯放在「港區基本工程資料查

詢展示系統」資料庫內。而相關資料之查詢，係設計成下拉式選單方

式，配合對話框輪入查詢資料。查詢選單劃設為三項，分別為： 

1. 顯示貨櫃碼頭位置分佈 

2. 關閉貨櫃碼頭位置分佈 

3. 貨櫃裝卸量統計圖表 

該三項選單架構在查詢系統的第三主選單「碼頭設計及調查資料」

項下，而「貨櫃裝卸量統計圖表」選單又可下拉出六個次選單： 

1. 單一碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪 

2. 單一碼頭_貨櫃裝卸量統計表展示 

3. 多選碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪 

4. 多選碼頭_貨櫃裝卸量統計表展示 
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5. 全港區_貨櫃碼頭裝卸量統計圖展繪 

6. 全港區_貨櫃碼頭裝卸量統計表展示 

表 5.1  貨櫃碼頭營運設計使用資料檔案及資料錄說明 
系統名稱：港區基本工程資料查詢系統 日期：   ／    ／ 

檔案名稱：Container_TEU 檔案格式：表格(.DBF) 

檔案說明：碼頭貨櫃裝卸量及登錄年度資料 

編號 欄位名稱 欄位中文說明 資料型態及長度 備  註 

1 碼頭 碼頭編號 Char (15)  

2 1998 年 貨櫃裝卸量 Integer 單位：TEU 

3 1999 年 貨櫃裝卸量 Integer 單位：TEU 

4 2000 年 貨櫃裝卸量 Integer 單位：TEU 

5 2001 年 貨櫃裝卸量 Integer 單位：TEU 

6 2002 年 貨櫃裝卸量 Integer 單位：TEU 

7 2003 年 貨櫃裝卸量 Integer 單位：TEU 

8 2004 年 貨櫃裝卸量 Integer 單位：TEU 

9 2005 年 貨櫃裝卸量 Integer 單位：TEU 

10 2006 年 貨櫃裝卸量 Integer 單位：TEU 

11 租賃公司 租賃公司 Char (30)  

5.2.2  查詢模組設計規劃 

貨櫃碼頭營運資料數化建檔後，貯放在資料庫高雄港、臺中港及

基隆港港區資料夾底下。接著利用 MapBasic 程式語言，撰寫查詢及展

繪模組，該模組命名為 Container_quantity，模組下分六個副程式，其
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功能依序說明如下： 

(1) Show_Container_Whrf 副程式：顯示貨櫃碼頭的位置。 

(2) Close_Container_Whrf 副程式：隱藏貨櫃碼頭的位置。 

(3) Whrf_TEU_graph 副程式：顯示所點選之貨櫃碼頭分年裝卸量三維

柱狀展示圖。 

(4) Port_TEU_graph 副程式：顯示全港區貨櫃碼頭分年裝卸量三維柱

狀展示圖。 

(5) Whrf_TEU_Table 副程式：顯示所點選之貨櫃碼頭分年裝卸量統計

表。 

(6) Port_TEU_Table 副程式：顯示全港區貨櫃碼頭分年裝卸量統計表。 

5.3  貨櫃碼頭營運資料查詢展示操作程序 

本研究所建置的貨櫃碼頭營運資料及新開發的查詢模組，係架構

在本中心所開發的「港區基本工程資料查詢展示系統」之下，該系統

的查詢界面設計成下拉式選單方式。主選單共有六大項，分別為 (1)
港埠規劃、(2)鑽探資料、(3)碼頭設計及調查資料、(4)堤防設計資料、

(5) 地震監測、(6) 海氣象現地調查等。由 MapInfo 進入此查詢系統，

點選進入所欲查詢的港區，該港區地圖即展示在螢幕上，且原有的

MapInfo 內定選單也同時全部更換成新設計的選單，供使用者點取需用

功能。 

系統之查詢設計，係以下拉式選單配合物件選項的操作方式為

主。使用者可在螢幕上選取所欲查詢的物件，再利用下拉式選單來展

示各項文件資料或繪製相關成果。港區貨櫃碼頭營運資料查詢展示之

操作程序如下： 

1. 在視窗作業環境下，執行 MapInfo 系統，進入該系統內。 

2. 點取選單 File＼Run MapBasic Program，選擇 d:＼harbor-1 內的執行
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檔 harbor.mbx，按 OK 選鈕，即進入港區工程基本資料查詢展示系

統。 

3. 此時螢幕會展繪出台灣全島地圖，並標示基隆、臺北、臺中、高雄、

花蓮、蘇澳等港區的分佈位置。 

4. 利用滑鼠，點選欲查詢之港區，則螢幕展繪出該港區的向量地圖，

地圖以綠色標示陸面區域位置，以水藍色標示海面區域位置。此時

可點選「碼頭設計及調查資料」主選單下之第十九選項「顯示貨櫃

碼頭分佈位置圖」，系統則載入該港區之貨櫃碼頭位置分佈圖，貨

櫃碼頭以黃色展繪。 

5. 利用工具箱內的放大、縮小、平移等工具，可作地圖縮放，以更精

細地查詢目標位置及鄰近地形。 

6. 選用工具箱內的點選工具，再點選所欲查詢之碼頭。若只點選一個

碼頭，此時「貨櫃裝卸量統計圖表」功能項底下所附屬的次選項「單

一碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，會由啟始的無效狀態轉變為有效

狀態。若點選兩個以上碼頭，此時「貨櫃裝卸量統計圖表」功能項

底下所附屬的次選項「多選碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，會由啟

始的無效狀態轉變為有效狀態。 

7. 點選選單：「碼頭設計及調查資料」\「貨櫃裝卸量統計圖表」\「單

一碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，可查得該碼頭歷年貨櫃裝卸量統

計成果圖。或點選：「碼頭設計及調查資料」\「貨櫃裝卸量統計圖

表」\「多選碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，可查得所選取碼頭歷年

貨櫃裝卸量統計成果圖。若點選：「碼頭設計及調查資料」\「貨櫃

裝卸量統計圖表」\「全港區_貨櫃碼頭裝卸量統計圖展繪」，系統則

展繪全港區碼頭歷年貨櫃裝卸量統計成果圖。統計圖展繪後，接著

可以展示統計表。使用者可依自己的需求來查詢資料。 

8. 若要查詢另一港區的相關資料，可點選第一主功能項下的“選擇港

區”功能，則系統會跳回主畫面。可依循步驟 4 至 7，繼續查詢其
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他港區的資料。 

9. 結束查詢，可由功能表的最後一個功能項“視窗控制”下拉出“離

開系統”次功能項，點選後則可停止本程式的執行。 

5.4  高雄港貨櫃碼頭營運資料查詢展示 

高雄港貨櫃碼頭營運資料查詢展示之操作程序如下： 

1. 按照 5.3 節程式操作程序 1 至 3，使用者可進入查詢系統的主畫面，

此時螢幕會展繪出台灣全島地圖，並標示基隆、臺中、高雄、花蓮、

蘇澳等港區的分佈位置，如圖 5-1 所示。 

2. 利用滑鼠，點選高雄港，則螢幕展繪出高雄港區的向量地圖，地圖以

綠色標示陸面區域位置，以水藍色標示海面區域位置。此時可點選「碼

頭設計及調查資料」主選單下之第十九選項「顯示貨櫃碼頭分佈位置

圖」，系統則載入該港區之貨櫃碼頭位置分佈圖，貨櫃碼頭以黃色展

繪，如圖 5-2 所示。 

3. 選用工具箱內的點選工具，再點選所欲查詢之碼頭。若只點選一個碼

頭，此時「貨櫃裝卸量統計圖表」功能項底下所附屬的次選項「單一

碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，會由啟始的無效狀態轉變為有效狀

態。若點選兩個以上碼頭，此時「貨櫃裝卸量統計圖表」功能項底下

所附屬的次選項「多選碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，會由啟始的無

效狀態轉變為有效狀態。選單呈列狀況如圖 5-3 所示。 

4. 點選選單：「碼頭設計及調查資料」\「貨櫃裝卸量統計圖表」\「單

一碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，可查得該碼頭歷年貨櫃裝卸量統

計成果圖，高雄港單一碼頭貨櫃裝卸量統計圖展繪如圖 5-4 所示。 

5. 或點選選單：「碼頭設計及調查資料」\「貨櫃裝卸量統計圖表」\「多

選碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，可查得所選取碼頭歷年貨櫃裝卸量

統計成果圖，高雄港多選碼頭貨櫃裝卸量統計圖展繪如圖 5-5 所示。 

6. 若點選選單：「碼頭設計及調查資料」\「貨櫃裝卸量統計圖表」\「全
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港區_貨櫃碼頭裝卸量統計圖展繪」，系統則展繪全港區碼頭歷年貨

櫃裝卸量統計成果圖。高雄港全港區貨櫃碼頭裝卸量統計圖展繪如

圖 5-6 所示。 

7. 統計圖展繪後，接著可以展示統計表。使用者可依自己的需求來查

詢資料。 

5.5  臺中港貨櫃碼頭營運資料查詢展示 

臺中港貨櫃碼頭營運資料查詢展示之操作程序如下： 

1. 按照 5.3 節程式操作程序 1 至 3，使用者可進入查詢系統的主畫面，

此時螢幕會展繪出台灣全島地圖，並標示基隆、臺中、高雄、花蓮、

蘇澳等港區的分佈位置，如圖 5-1 所示。 

2. 利用滑鼠，點選臺中港，則螢幕展繪出臺中港區的向量地圖，地圖

以綠色標示陸面區域位置，以水藍色標示海面區域位置。此時可點

選「碼頭設計及調查資料」主選單下之第十九選項「顯示貨櫃碼頭

分佈位置圖」，系統則載入該港區之貨櫃碼頭位置分佈圖，貨櫃碼

頭以黃色展繪，如圖 5-7 所示。 

3. 選用工具箱內的點選工具，再點選所欲查詢之碼頭。若只點選一個

碼頭，此時「貨櫃裝卸量統計圖表」功能項底下所附屬的次選項「單

一碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，會由啟始的無效狀態轉變為有效

狀態。若點選兩個以上碼頭，此時「貨櫃裝卸量統計圖表」功能項

底下所附屬的次選項「多選碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，會由啟

始的無效狀態轉變為有效狀態。 

4. 點選選單：「碼頭設計及調查資料」\「貨櫃裝卸量統計圖表」\「單

一碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，可查得該碼頭歷年貨櫃裝卸量統

計成果圖，臺中港單一碼頭貨櫃區裝卸量統計圖展繪如圖 5-8 所示。 

5. 或點選選單：「碼頭設計及調查資料」\「貨櫃裝卸量統計圖表」\「多

選碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，可查得所選取碼頭歷年貨櫃裝卸
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量統計成果圖，臺中港多選碼頭貨櫃區裝卸量統計圖展繪如圖 5-9
所示。 

6. 若點選選單：「碼頭設計及調查資料」\「貨櫃裝卸量統計圖表」\「全

港區_貨櫃碼頭裝卸量統計圖展繪」，系統則展繪全港區碼頭歷年貨

櫃裝卸量統計成果圖。臺中港全港碼頭貨櫃區裝卸量統計圖展繪如

圖 5-10 所示。 

7. 統計圖展繪後，接著可以展示統計表。使用者可依自己的需求來查

詢資料。 

5.6  基隆港貨櫃碼頭營運資料查詢展示 

基隆港貨櫃碼頭營運資料查詢展示之操作程序如下： 

1. 按照 5.3 節程式操作程序 1 至 3，使用者可進入查詢系統的主畫面，

此時螢幕會展繪出台灣全島地圖，並標示基隆、臺中、高雄、花蓮、

蘇澳等港區的分佈位置，如圖 5-1 所示。 

2. 利用滑鼠，點選基隆港，則螢幕展繪出基隆港區的向量地圖，地圖

以綠色標示陸面區域位置，以水藍色標示海面區域位置。此時可點

選「碼頭設計及調查資料」主選單下之第十九選項「顯示貨櫃碼頭

分佈位置圖」，系統則載入該港區之貨櫃碼頭位置分佈圖，貨櫃碼

頭以黃色展繪，如圖 5-11 所示。 

3. 選用工具箱內的點選工具，再點選所欲查詢之碼頭。若只點選一個

碼頭，此時「貨櫃裝卸量統計圖表」功能項底下所附屬的次選項「單

一碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，會由啟始的無效狀態轉變為有效

狀態。若點選兩個以上碼頭，此時「貨櫃裝卸量統計圖表」功能項

底下所附屬的次選項「多選碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，會由啟

始的無效狀態轉變為有效狀態。 

4. 點選選單：「碼頭設計及調查資料」\「貨櫃裝卸量統計圖表」\「單

一碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，可查得該碼頭歷年貨櫃裝卸量統
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計成果圖，基隆港單一碼頭貨櫃裝卸量統計圖展繪如圖 5-12 所示。 

5. 或點選選單：「碼頭設計及調查資料」\「貨櫃裝卸量統計圖表」\「多

選碼頭_貨櫃裝卸量統計圖展繪」，可查得所選取碼頭歷年貨櫃裝卸

量統計成果圖，基隆港多選碼頭貨櫃裝卸量統計圖展繪如圖 5-13
所示。 

6. 若點選選單：「碼頭設計及調查資料」\「貨櫃裝卸量統計圖表」\「全

港區_貨櫃碼頭裝卸量統計圖展繪」，系統則展繪全港區碼頭歷年貨

櫃裝卸量統計成果圖。基隆港全港區貨櫃碼頭裝卸量統計圖展繪如

圖 5-14 所示。 

7. 統計圖展繪後，接著可以展示統計表。使用者可依自己的需求來查

詢資料。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-1 查詢系統主畫面 
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圖 5-2 高雄港貨櫃碼頭分佈位置圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-3 高雄港貨櫃裝卸量選單呈列狀況圖 
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圖 5-4 高雄港單一碼頭貨櫃裝卸量統計圖展繪 

 

 

圖 5-5 高雄港多選碼頭貨櫃裝卸量統計圖展繪 
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圖 5-6 高雄港全港區貨櫃碼頭裝卸量統計圖展繪 

 

 

圖 5-7 臺中港貨櫃碼頭分佈位置圖 
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圖 5-8 臺中港單一碼頭貨櫃區裝卸量統計圖展繪 

 

 

 

圖 5-9 臺中港多選碼頭貨櫃區裝卸量統計圖展繪 
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圖 5-10 臺中港全港碼頭貨櫃區裝卸量統計圖展繪 

 

 

 

圖 5-11 基隆港貨櫃碼頭分佈位置圖 
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圖 5-12 基隆港單一碼頭貨櫃裝卸量統計圖展繪 

 

 

圖 5-13 基隆港多選碼頭貨櫃裝卸量統計圖展繪 
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圖 5-14 基隆港全港區貨櫃碼頭裝卸量統計圖展繪 
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第六章 結論 

1.  港灣工程資料種類繁多，大致可分為港區地形、土層分佈、碼

頭設計、堤防設計及規劃配置資料。加上港灣海氣地象觀測資

料、結構物腐蝕資料等構成龐大資料庫。因資料散佈於各港不

同單位中，查詢調閱甚為不便。本中心已收錄部份資料，且利

用地理資訊系統著手整理。為期充分發揮資料管理效益，宜開

發資料應用模組，架構成一適當查詢系統，以多樣化表現方式

呈現，建立友善介面使用者使用。 

2.  資料除了有系統的蒐集及建檔儲存之外，更需善加利用擁有的

資料，如增加分析功能以提供主事者方便調閱查詢，以達決策

支援之功效。故本研究利用 MapInfo 地理資訊系統及 MapBasic 
程式語言撰寫分析系統，以提升資料的使用價值。 

3.  貨櫃碼頭營運量動態資料納入，使得碼頭資料增加參考價值。

分析電子資料獲得每座貨櫃碼頭營運量加上港務局提供數據佐

證，公信力不容置疑。 

4.  本研究新增臺北港，資料庫擴充帶動資料庫價值性與實用性。 
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