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第一章  計畫背景分析 

1.1  背景分析 

台灣四面環海，陸域面積約 3 萬 6 千平方公里，在這狹小的地區

卻居住了 2 千 4 百萬的人口，海洋的發展方向是必然的趨勢，所以城

市發展亦多集中於濱海地區，更是居住生活密集的地區，為了保護人

民的生命財產，必須在海岸興建人工建築物來抵擋海域的天然災害，

如海岸侵蝕、海水倒灌等等的災害。因此，對於近海的海象狀況必需

要有一定程度的了解與掌握；另一方面台灣的領海面積約為 17 萬平方

公里，比起陸域面積大上許多，提供了許多能源、資源及遊憩活動空

間，如台灣海峽廣大的漁場、海岸開發、各縣市政府積極推行的藍色

公路等等，皆將人民的生活空間由沿岸陸地漸漸的推向海洋，所以為

了讓政府決策單位及人民有一個依據，發展一套近岸海域海象預報系

統是迫切需要的，港研中心為配合政府「廿一世紀台灣要邁向海洋國

家」的政策，近岸防救災系統的建立是最重要的施政項目之一。 

近年來，由於受到全球氣候變遷的影響，天然災害的威脅更為嚴

苛，侵襲的頻率也有逐漸增加的趨勢，早期為了近岸防災所設定的標

準，已經無法符合現實的需求，因而，防災設施必須隨之從新評估，

以因應新的需求標準，因此，根據長期觀測的資料重新分析評估並設

定新的防災標準，是防災建設的基礎工作。由於工程科技與電腦技術

的進步，利用電腦程式建立數值海象預報模式已是歐美先進國家的發

展趨勢，因此除了觀測資料的蒐集與分析，預報資訊已是近岸防救災

系統不可或缺的決策支援工具。 

近海海水水位變化的原動力可分為由太陽及月球引力產生潮汐

（通稱為天文潮）、由風及大氣壓力變化產生的風暴潮（通稱為氣象

潮，可影響水位變化由數小時到數天），另外就是由風產生的風浪與

近岸作用所造成的近岸波浪。風暴潮由於影響水位時間較長，所以暴
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潮溢淹會造成沿海低窪地區的災害。近岸波浪在傳遞的過程受到地形

的影響，能量足以破壞岸邊的人工結構物，並且有可能造成海岸侵蝕，

尤其以颱風期間所產生的颱風波浪必須特別注意。由於颱風的風力強

大，在海面產生的風剪力也相對較大，所以可以產生週期較長且波高

較高，能量也相對增強的颱風波浪，再經由地形的淺化效應，波高放

大所造成的影響就更為嚴重。影響水位最主要的因素就是天文潮及風

暴潮，天文潮由於具有週期性，研究發展的經驗較早，分析及預測的

方法與成果很多，所以現在天文潮的預報已經具有相當的基礎；由於

引起風暴潮的因素是風場及大氣壓力，並非規則性的現象，所以風暴

潮的預報較天文潮困難許多；再加上正確氣象預報資料取得較困難，

更增加了推算風暴潮的難度。雖然目前已有大氣模式可以預報大範圍

區域的氣象資料，但是風速及風向卻會受到區域性地形的影響，尤其

以台灣的地形四面環海中央是高達四千公尺的山脈，要得到近岸地區

正確的風場不易。若是風場本身不正確，對於推算波浪以及水位的計

算精確度影響也很大。水位的變化雖然不若波浪那樣的明顯及快速，

但是由於屬於長波現象，影響的時間比波浪長，影響的區域也比較大，

而且往往具有增加破壞的效果。當天文大潮適逢颱風暴潮時，整個水

位的抬昇會更加嚴重，除了海水倒灌的問題之外，波浪更可藉由抬昇

的水位深入到近岸內部陸地，造成更大的損失。 

為保護和利用近岸海域，邁向 21 世紀的海洋國家，除近岸海域的

開發使用外，更應著重百姓生命財產的保護，以補往昔之不足。由於

全球環境變遷，藉由過去觀測的資料加以統計分析所得的結果已不足

為憑，各項迴歸週期之設計基準也將不足以應付新的自然條件所加諸

之嚴酷挑戰。因此，近岸防救災系統的建立是在 21 世紀配合臺灣要邁

向海洋國家最重要的施政項目之一。 

本年度研究屬交通部運輸研究所「臺灣近岸防救災預警系統技術

與作業化之研究」計畫規劃四年合作研究計畫之第二年，整體系統架

構如圖 1.1 所示，本研究之主要目的有以下幾項： 
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1. 近岸波潮流之模擬技術與污染控制之研發及預警精度改進。 

2. 近岸防災預警系統之作業化研究，加強作業效能之提昇，預報

系統並採用地理資訊系統之人性化操作界面，以利相關單位使

用。 

3. 結合交通部運輸研究所相關計畫之海象即時監測作業，發展颱

風波浪及暴潮之模擬技術，建置近岸防災預警方法，以減低颱

風期間近岸結構物破壞及淹水災害。 

4. 沿海防護設施設計水位、設計波高標準推算以做海岸災害防護

措施的依據。 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 1.1 近岸海象數值模擬及預警系統架構圖 
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1.2  研究工作內容及成果 

近岸海象數值模擬及預警系統的建置包含許多工作項目，本年度

預期完成的工作項目及預期成果說明后。 

1.2.1 本年度新增工作 

1. 台灣七個主要商港區及附近海域(港口)風場、波浪、水位及流

場模擬作業上線：本年度需完成高雄及台北兩港之模擬上線作

業，查詢應包括 72 小時模擬及即時模擬部份。 

2. 臺灣環島近岸長期風場模擬結果分析：引用風場預報模式推算

至少 4 年以上之結果(包括夏季、冬季及颱風等重點期間)，並

引用本中心七個商港(或其他單位)觀測資料進行比較驗證，以

求得重要據點之風力特性。 

3. 臺灣環島近岸長期波場模擬結果分析：引用波浪預報模式推算

至少 4 年以上之結果(包括夏季、冬季及颱風等重點期間)，並

引用本中心七個商港(或其他單位)觀測資料進行比較驗證，以

求得重要據點之波浪特性。 

4. 臺灣環島近岸長期水位模擬結果分析：引用水位預報模式推算

至少 4 年以上之推算結果(包括夏季、冬季及颱風等重點期

間)，並引用本中心七個商港(或其他單位)觀測資料進行比較驗

證，以求得重要據點之水位特性。 

5. 臺灣環島近岸長期流場模擬結果分析：引用預報模式推算至少

4 年以上之推算結果(包括夏季、冬季及颱風等重點期間)，並

引用本中心七個商港(或其他單位)觀測資料進行比較驗證，以

求得重要據點(由港灣研究中心指定) 之海流特性(包括恒流、

潮流及風驅流)。 
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6. 相關模式(correlation model)：在臺灣環島七個主要商港，利用

波浪模式以進行長期且代表性之模擬推算，並引用觀測資料比

較驗證，建立相關模式以增進預報速度。 

7. 建立近岸防救災預報地理資訊展示系統:包括整合風場(氣壓)
預報系統、波浪預報系統、水位預報系統、流場預報系統、汙

染擴散預警系統等 5 個系統於地理資訊系統展示，並與海情中

心資料庫系統整合，以建置人性化操作界面。 

1.2.2 本年度延續工作 

1. 台中及花蓮商港區及附近海域(港口)風場、波浪、水位及流

場模式校驗。 

2. 風場(氣壓)預報模式作業化成果評估：本計畫引進或建立之

各種風場(氣壓)預報模式精確度及成果評估，以自動作業化

方式進行全年逐日資料蒐集或推算，並取用本中心七個商港

(或其他單位)現場觀測資料進行檢驗及精度評估等工作，並

於每個颱風離臺後及每季結束後(分四季)兩星期內將預報

資料及評估結果提送本中心，近岸(港區)及颱風風場為評估

重點。 

3. 波浪預報模式作業化成果評估：本計畫建立之各種波浪模式

(包括大中小細四種全區域模式)精確度、計算速度改進及成

果評估，以自動作業化方式進行全年逐日預報結果，並取用

本中心七個商(或其他單位)現場觀測資料進行校驗及精度

評估等工作，並於每個颱風離臺後及每季結束後(分四季)兩
星期內將預報資料及評估結果提送本中心，近岸(港區)及颱

風波場為評估重點。 

4. 水位預報模式作業化成果評估：本計畫建立之各種水位模式

(包括大中小三種全區域模式)精確度、計算速度改進及成果

評估：以自動作業化方式進行全年逐日預報結果，並取用本
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中心七個商港及氣象局(或其他單位)現場觀測資料進行校

驗及精度評估等工作，並於每個颱風離臺後及每季結束後

(分四季)兩星期內將預報資料及評估結果提送本中心，颱風

暴潮為評估重點。 

5. 海流預報模式作業化成果評估：本計畫建立之各種海流模式

(包括大中小三種全區域模式)精確度、計算速度改進及成果

評估：，以自動作業化方式進行全年逐日預報結果，並取用

本中心七個商港及氣象局(或其他單位)現場觀測資料進行

校驗及精度評估等工作，並於每個颱風離臺後及每季結束後

(分四季)兩星期內將預報資料及評估結果提送本中心，近岸

及港口流場為評估重點。 

6. 油汙染擴散預警系統成果評估：以漏油事件，進行擴散模

擬，並以觀測或衛星遙測等資料比較評估成果。 

7. 建立預報系統網站：網站需提供包括利用各種風場、氣壓、

波浪、水位、流場等數值模式之計算結果，包括即時預報資

訊、典型颱風成果、歷年詳細資料等查詢功能。計畫期間網

站需維持穩定提供每日即時海象觀測資訊與預報等資訊之

查詢功能，颱風侵臺時期為重點期間。 

8. 資料與技術之轉移：數值模式、網站資料及相關資料與技術

之轉移，年度結束時，須將風場、氣壓、波浪、潮位、流場、

擴散等數值模擬結果，包括各種測試結果、與現場觀測資料

比較評估成果、正式預報結果及網站相關資料等，裝設於港

研中心之個人電腦，並提供相關程式及使用手冊予港研中

心。 

1.2.3 研究成果 

本年度工作項目及內容於本計畫書皆有完整說明，而整年度工作

得到以下成果。 
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1. 本土化風壓數值模式，可提供環島海域及港區之風場及氣壓

場計算。 

2. 本土化波浪數值模式，可提供環島海域及港區之波場計算。 

3. 本土化水位數值模式，可提供環島海域及港區之水位場計算。 

4. 本土化流場數值模式，可提供環島海域及港區之流場計算。 

5. 本土化污染擴散模式，可提供環島海域及港區污染擴散計算。 

6. 整合性近岸防救災預報系統:包括風壓預報系統、波浪預報系

統、水位預報系統、流場預報系統、汙染擴散預警系統等 5
個系統。 

7. 年度侵臺颱風期及典型季風期之風場及氣壓模擬預報及檢驗

成果評估。 

8. 年度侵臺颱風期及典型季風期之波浪模擬預報及檢驗成果評

估。 

9. 年度侵臺颱風期及典型季風期之水位模擬預報及檢驗成果評

估。 

10. 年度侵臺颱風期及典型季風期之海流模擬預報及檢驗成果評

估。 

11. 整合臺灣環島海岸觀測水位資料，及數值模擬結果，迅速且

精確的提供海岸溢淹之預警資訊。 

12. 區域性之風浪模式及流場模式，迅速的提供港口航運安全所

需之風浪、流場等預警資訊。 

13. 油污擴散數值模式，能訊速正確掌控海岸油污染擴散現象，

提供環境災害防護措施之使用。 
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第二章  近岸海域及港區海象模式建置 

本章節介紹本年度建置的台北及高雄近岸海域及港區的流場及波

浪場，另外由於港區波浪場計算相當費時，為了要達到預報的時效性，

也進行波浪相關模式的建置，本年度以台中港進行建置，工作內容及

結果詳述於後。 

2.1  台北港及高雄港近岸與港區周圍流場模擬 

理想的海流模式應可配合研究海域之全面需要，將可能影響海流

的各種因素盡量納入模式中，我們選用之海流計算模式是採用有限體

積數值方法模式。 

本模式是用來解析沙洲、港灣、具有廣大潮間帶沼澤等及錯綜複

雜地形河口而發展的三維水理及生態模式。其目的是為了藉由具有非

結構性的網格、有限體積、自由表面及三維方程式的近岸海洋環境模

式，來了解錯綜複雜的地形對水理及生態之影響。 

過去十年間，有限元素法及有限差分法等數值方法廣泛的應用於

海 洋 模 式 中 ， 最 典 型 的 模 式 是 就 是 POM(Princeton Ocean 
Model)(Blumberg and Mellor,1987) 及 ROM(Regional Ocean 
Model)(Haidvogel et al.,2000)。然而，近岸海洋模式在數值計算難以突

破的困難，包括(1)無法解決不規則地形、(2)無法保證質量、動量及能

量的守恆。模式中所使用的非結構性網格及有限體積數值方法結合有

線差分法容易識別及計算效率高的特色，同時也具備有限元素法幾何

靈活性的特徵，提升計算的效率及準確性，同時滿足三大守恆定律。

模式中流場的劃分是使用三角形網格，在垂直分層面是使用σ座標系

統(sigma-coordinate system)，σ座標系統的定義 )/()( ζζσ +−= Hz ，在

垂直面上呈現相對分層，使全域的垂直座標在[-1 0]之間變化。這種方

法在垂直面上具有相同的網格數，可隨意分層，且在淺水的部分具有

較高的垂直分辨率。本模式目前在全世界廣泛的使用，如 East China 
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Sea、Jiaozhou Bay 等。 

模式中能考慮波浪作用力、潮汐水位變化、風場、地球自轉科氏

力及海床底床摩擦等因素，可模擬海域水位變化及海域潮流流況。亦

可考慮蒸發、降雨、日照等自然條件因素，河川入流之流量及溫鹽度

皆可納入模式考量範圍。 

2.1.1 海流水理模式 

(一)  模式理論 

水理模式的部份將包括流場、溫度及鹽度的擴散。其理論基礎分

別是三維的水理控制方程式及計算溫度及鹽度的擴散傳輸方程式，詳

細公式介紹請參見附錄 A。 

(二)  數值方法及收斂條件 

模式採用非結構性三角形網格，可在任意加密或縮小網格。為了

能完整解析整體海域複雜的地形變化，預計使用 500~1500 個三角形網

格，注重於港口內部及鄰近海域之計算，且探討由河流入流之淡水對

海域的影響範圍，此外在時間步階上必須滿足以下的條件： 

gDU
LtE +

Δ
≤Δ  

ΔtE為時間步階，ΔL 為三角形網格最短邊的長度，U 為水平速度，

D 為水深。 

(三)  計算條件及邊界條件 

模式計算時所需的邊界條件及初始資料來源及假設值包括： 

1. 潮位資料：利用 taicoms 系統之台灣海域水動力模式計算結果，

取出模式所需的邊界點的潮位及流速進行輸入。 
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2. 氣象資料：模式所需氣象方面資料來源，則利用港研中心於觀測

站所測得的風場資料進行輸入。 

3. 流量資料：利用各河川之流量站所量測的流量，作為模式計算之

用。 

2.1.2 模式計算範圍 

(一) 台北港 

台北港位於台北縣八里鄉淡水河口南岸，東北隔淡水河與淡水鎮

相望，西接林口鄉，南隔觀音山與五股鄉為鄰，西鄰台灣海峽。台北

港實測站位於北緯 25。10＇44＂、東經 121。22＇41＂位置，距離台北

港北方防波堤堤頭約 1150m，水深-15m 處之海上觀測樁。 

依據台北港港域實際海流調查成果得知，台北港港域之海流活動

受淡水河流量影響很大，基本上漲潮期間受地球自轉效應，往西南方

向。而選定良好的計算範圍，具有良好的邊界條件資料可提供，是海

流數值模擬成功的先決條件。 

模式計算範圍，因須包含港灣研究中心的觀測站，以利後期於模

式驗證部份，與實測資料比對。目前所採用的計算範圍(如圖 2.1-1 所

示)，在地形資料上結合實測地形資料，再用以內插方法得到台北港港

域的完整地形資料(如圖 2.1-2 所示)。 

模式中模擬台北港第二期工程之建置，模擬港域流場變化，以 2007
年 1 月為例。淡水河流量採用台灣地區河川流量站資料，將鄰近流量

站資料平均所得，假設 1 月淡水河流量為 15 CMS。 



 

2-4 

 
圖 2.1-1  台北港目前模式計算範圍 

 
圖 2.1-2  台北港海流計算模式水深 
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(二) 高雄港 

高雄港港域的調查資料顯示，其調查水深最深處僅約二十米左

右，模式計算範圍(如圖 2.1-3 所示)，地形資料也是採用港域實測資料

在加以內插所得(如圖 2.1-4 所示)。 

 
圖 2.1-3  高雄港模式計算範圍 
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圖 2.1-4  高雄港海流計算模式水深 

2.1.3 模擬結果 

(一) 台北港模式模擬與驗證 

1.  台北港實測海流及水位及風場 

台北港實測水位及流場，以 2007 年 1 月為例(如圖 2.1-5、圖 2.1-6
所示)，可看到漲潮流場往南，退潮流場往北的現象。 

模式中使用之風速及風向表示 1 小時平均風速及風向。最大風速、

風向表示最大的 1 小時平均風速及當時之平均風向。風向定義為正北

為零度，順時針為正，表示風之來向(如圖 2.1-7 所示)。 

2.  計算港域之海流模擬 

模式模擬時間取 2007 年 1 月 1 日至 2007 年 1 月 31 日止，模擬範
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圍由淡水河北側至台北港八里一帶海域。 

以目前的計算範圍模擬其漲退潮流場的變異，圖 2.1-8 至圖 2.1-11
是模擬其港域於漲退潮期間，流場變化情形。 

在淡水河河口附近水域流場受潮流影響，在漲潮時，潮汐會注入

淡水河；在退潮時，淡水河所排入海域的河水，流出河口後隨潮流往

東北方向流去(如圖 2.1-12、圖 2.1-13 所示)。 

3.  模擬結果與實測資料比對 

由模式的流向方面(圖 2.1-16)可看出，整體流場流向大致吻合，漲

潮呈現西南流向，退潮沿岸線往北北東流向，流速部分(圖 2.1-15)，大

潮時，整體流場呈現流速較快的情形，在漲退潮轉換中間，其平均流

速也會呈現較低的現象。 

台北港港域目前計畫進行第二期工程及第三期工程，其工程建設

對台北港域海流特性之影響，未來擬持續研究及分析。水位及流場流

速驗證方面擬持續改善，以求完整解析台北港港域海流狀況。 
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圖 2.1-5  台北港觀測樁水位實測資料時序圖 

 

圖 2.1-6  流速實測資料時序圖 
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圖 2.1-7  台北港實測風場風向統計(以 2007 年為例)

12 月份風向玫瑰圖 1 月份風向玫瑰圖 

 

2 月份風向玫瑰圖 

3 月份風向玫瑰圖 4 月份風向玫瑰圖 

 

5 月份風向玫瑰圖 

6 月份風向玫瑰圖 7 月份風向玫瑰圖 

 

8 月份風向玫瑰圖 

9 月份風向玫瑰圖 10 月份風向玫瑰圖 

 

11 月份風向玫瑰圖 
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圖 2.1-8  台北港域退潮時期流場 

 

圖 2.1-9  台北港域低平潮時期流場 
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圖 2.1-10  台北港漲潮時期流場 

 

圖 2.1-11  台北港高平潮時期流場 
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圖 2.1-12  台北港漲潮時期淡水河域流場 

 

圖 2.1-13  台北港退潮時期淡水河域流場 
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圖 2.1-14  模式水位與實測水位比對圖 

 

圖 2.1-15  模式流速與實測資料比對圖 

 

圖 2.1-16  模式流向與實測資料比對圖 
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(二) 高雄港 

目前高雄港模擬結果為初步結果，未來仍會繼續效驗模式。 

1.  高雄港實測海流及水位 

高雄港實測水位及流場資料採用港灣研究中心於高雄港二港口附

近所測之海流資料。 

高雄港實測水位(如圖 2.1-17 所示)，以 2007 年 4 月為例。 

2.  計算港域之海流模擬 

模式模擬時間取 2007 年 4 月 1 日至 2007 年 4 月 30 日止，模擬範

圍由高雄港港域往外延伸。 

以目前的計算範圍模擬其漲退潮流場的變異，圖 2.1-18 至圖 2.1-21
是模擬其港域於漲退潮期間，流場變化情形。 

3.  模式驗證 

由模式的流向方面(圖 2.1-18~圖 2.1-21)可看出，漲潮呈現東南流

向，退潮沿岸線往西北流向，與實測資料結果大致吻合。 

水位驗證方面，取用模式中與實測海流觀測樁位置相近的計算水

位作為模式驗證之水位(如圖 2.1-22 所示)，計算潮位與實際潮位大致吻

合。 

港口內部流向由圖 2.1-23 可看出，流速正值表示流量進流，流速

負值表示流量出流，漲潮時期流場由高雄港一港口往高雄港二港口移

動，退潮時其流場則由高雄港二港口往高雄港一港口移動。圖 2.1-24
及圖 2.1-25 為高雄港流速及流向比對圖，由於目前模式還在效驗中，

且仍有許多資料缺乏，因此比對結果不理想，未來仍會持續精進模式

結果。 

高雄港港域海流特性複雜多變，海流模式仍屬於發展階段，未來



 

2-15 

擬加入氣象條件(如風…等)，以求更接近實際高雄港港域情況。未來擬

增加模式校正及驗證部分，如流場流速、流向等，用以修正海流模式，

使能精確模擬高雄港港域海流狀況。 

 

圖 2.1-17  高雄港水位實測資料時序圖 
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圖 2.1-18  高雄港退潮時期流場 

 

圖 2.1-19  高雄港低平潮時期流場 
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圖 2.1-20  高雄港漲潮時期流場 

 

圖 2.1-21  高雄港高平潮時期流場 
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圖 2.1-22  模式水位與實測資料比對圖 

 

圖 2.1-23  模式港口流速與水位時序圖 
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圖 2.1-24 高雄港流速比對圖

 
圖 2.1-25 高雄港流向比對圖 
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2.2 台北港及高雄港近岸與港區波浪模擬 

當外海波浪向近岸傳播時，受到海域水深變淺之影響，波浪本身

會產生淺化效應（即波長變短，波高增大），導致波浪尖銳度變大，產

生非線性效應。一旦波浪尖銳度增大至波形保存極限時，波浪即發生

碎波現象，並釋出大量的波能。此外，在波浪傳播過程中，平面波浪

受到底床地形變化或水中結構物之影響則會產生諸如折射，繞射及反

射等現象，導致海面波浪形狀變得相當複雜。除上述物理現象外，底

床之摩擦效應以及碎波所造成的波能損失均會改變波浪之形狀。 

為了能夠瞭解各港區周圍及港內波浪狀況，本計畫分別規劃小尺

度之近岸波浪模式(nearshore wave model)模擬港區周圍近岸波浪場狀

況，及近域港區波浪模式(nearfield harbor wave model)模擬港口及港內

水域波浪狀況。前項採用 Kirby and Dalrymple (1983)所發展的有限差分

法波浪折繞射模式(REF/DIF)為本計畫小尺度近岸區域波浪模式，模式

主要功能為模擬外海波浪向近岸傳播過程中因地形及水深變化所產生

的波浪變形，其物理機制包括波浪之淺化效應、折繞射現象以及波浪

碎波後波高減衰現象；後者採用以橢圓型緩坡方程式為基礎的有限元

素法港域波浪模式為本計畫之近域港區波浪模式，模式主要功能為模

擬波浪傳播至港口及港內水域之波浪變化，其物理機制包括地形水深

引起的淺化效應、港口或海岸結構物或港域形狀所引起的折射、繞射

及反射等現象。關於上述二模式之基本理論及架構則詳述於附錄 B 數

值模式介紹。 

本計畫 TaiCOMS 近岸波浪數值模擬主要針對花蓮港、蘇澳港、基

隆港、台北港、台中港、安平港及高雄港等國內七大港口，各港口地

理位置如圖 2.2-1 所示，模擬近岸及港域之波浪狀況。本年度工作重點

為台北港及高雄港近岸及港內波浪場建置與模擬。 
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圖 2.2-1 國內七大港口位置示意圖 

 

2.2.1 台北港及高雄港波浪觀測資料分析 

本計畫蒐集 2006年台北港及高雄港波浪觀測資料以為近岸區域及

港域波浪模擬之依據及模式相關參數之率定。圖 2.2-2 及圖 2.2-3 所示

分別為台北港及高雄外海波浪觀測資料(示性波高 H1/3、週期 T1/3 及

波向)之逐時序列圖。依據 2006 年觀測資料之波高、週期及波向統計結

果得知台北港波浪主要波向以 N 及 NNE 方向為主，二者合計約佔

56%；其次為 NE 及 NNW 方向，二者合計約佔 13%。台北港波浪示性

波高分布以介於 0.25m~0.75m 間之波高分佈為主，約佔 42.5%；波高

2.0m 以上者則約佔 13.8%，全年示性波高觀測最大值為 5.44 m。示性

波週期主要介於 4.5sec~6.5sec 之間，週期 8.0sec 以上的波浪所佔比率

相當小(<1.0%)，全年波浪觀測資料示性波週期最大值為 9.1sec。 

高雄港波浪觀測資料之波高、週期及波向統計結果顯示高雄港海

域示性波波向分布相當集中，以 W、WSW 及 WNW 方向為主要波向，

三者合計約佔 74.4%；其次分別為 SW 及 NW 方向，二者合計約佔
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19.2%。在波高及週期資料統計上，高雄港波浪示性波高普遍小於

1.0m，全年波浪觀測資料示性波波高最大值為 1.91m；示性波週期主要

介於 5.0sec~6.5sec 之間，週期 8.0sec 以上的波浪所佔比率則超過 10%，
全年波浪觀測資料示性波週期最大值為 12.2sec。 

2.2.2 近岸港區周圍及港域波浪數值計算網格 

本計畫近岸波浪模式模擬範圍大小之選取，除了與各港口面積大

小及形狀有關外，亦與海岸線走向及波浪來向有關，因此各港區周圍

近岸波浪場模擬範圍之選取大致上依循沿岸方向距離約在 10km～

20km 之間，離岸方向距離與地形水深有關約在 5km～10km 以內。依

據上述原則，本計畫台北港及高雄港近岸波場模擬範圍如圖 2.2-4 及圖

2.2-5 所示，其中台北港近岸波浪場模擬範圍在沿岸方向之距離為

13km，離岸方向之距離為 8km，外海邊界水深約 30m 左右；高雄港近

岸波浪場模擬範圍在沿岸方向之距離為 17km，離岸方向之距離為

8km，外海邊界水深約介於 25m~33m 間。由於本計畫近岸波浪折繞射

模式之數值計算方法係以方格網座標為基礎，因此需針對上述波浪場

模擬範圍建立數值計算網格如圖 2.2-6 及圖 2.2-7 所示，其中台北港因

持續擴建中，為因應台北港港池外廓之變化，本年度台北港波浪場數

值計算網格有二，如圖 2.2-6a 及圖 2.2-6b 所示，分別代表南防波堤完

工前及完工後之情況。圖中所示之座標為數值計算網格之(X,Y)直角座

標系統，其中台北港與高雄港數值計算網格之 Y 軸與方位正北之夾角

分別為-55º及 38º(逆時針方向為正)，各計算網格原點之二度分帶座標分

別為(278577，2784690)及(177877，2487555)；各數值計算網格之格點

間距為 10 m，台北港與高雄港數值計算網格之大小分別為 801×1301
及 801×1701。此外，圖中所示 A~D 點位代表數值模擬結果輸出之點

位，其中點位 A 代表各港口波浪觀測點位置。 

在港域波浪模擬方面，模式模擬範圍之選取除了需要配合海岸地

形及港口形狀與方向等因素建置外，亦需能夠符合模式理論之基本假

設,，如半圓無限領域等。圖 2.2-4 所示之圓形計算範圍為本計畫台北港
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港域波浪模式模擬範圍示意圖，圖中貫穿圓形範圍之虛線為模式之假

想岸線位置，模式模擬之半圓領域半徑為 3.5km。在有限元素法港域波

浪模式中，數值網格大小基本上須滿足一個波長內至少涵蓋 6 至 10 個

節點才足以合理地描述波浪場變化之要求，因此模式計算所需之有限

元素網格數量除了與外海半圓假想領域大小有關外，亦與所欲模擬之

波浪條件及地形水深關係密切。有鑑於此，本計畫針對常見之風浪(週
期約 5、6sec)及颱風波浪、湧浪(週期約 9~11sec)分別規劃兩種不同元

素大小及密度的數值計算網格，分別模擬一般風浪以及颱風波浪、湧

浪等不同週期大小之波浪，以節省港域波浪模式數值計算之時間。於

計畫中港域波浪模式數值網格之建立係先依據所選取的計算領域以人

工方式建立適當的邊界節點及內部節點資料檔(包含座標及水深等資

料)，再利用三角形網格自動生成程式將邊界節點及內部節點連結產生

三角形元素網格資料(稱之為粗網格)，如圖 2.2-8 所示為台北港港域波

浪模擬範圍之三角形元素粗網格分佈及水深分布圖。之後，再依據給

定三角形元素細網格生成之波浪條件如入射波浪週期及每個波長之節

點數產生新的邊界及內部節點資料檔，進而以程式產生滿足港域波浪

模式計算所需之細網格資料。本計畫台北港港域波浪模擬對於颱風波

浪及湧浪波浪條件採用以週期為 10秒之波浪條件產生的有限元素三角

形網格共 202234 個節點及 401493 個元素；對於一般風浪模擬則採用

以 7 秒之波浪條件產生的有限元素三角形網格共 308551 個節點及

613593 個元素。 

2.2.3 台北港港區周圍近岸波浪數值模擬結果 

本年度近岸波浪模擬主要工作為依據各港區波浪觀測資料進行港

區周圍近岸波浪場模擬，並比較近岸區域波浪模式推算結果與觀測資

料之差異，以作為未來改善波浪模式模擬結果之依據。 

在港區周圍近波浪場模擬工作上，本計畫延續上年度模擬方法，

即先以港外波浪觀測資料為模式之輸入邊界條件進行系列波浪場數值

模擬並輸出波浪觀測地點附近之波浪模擬結果，再依據波浪觀測資料
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與模式模擬結果，利用回歸分析方法求得模式邊界條件之校正因子。

最後再依據校正後之邊界條件進行港區周圍近岸波浪場模擬，以提升

模式模擬結果之精確度。 

首先，本計畫選取台北港 2006 年 3 月及 7 月波浪觀測資料進行近

岸波浪場模擬，為避免外海波浪入射角過大影響模式模擬結果之準確

性，本計畫選取波向介於 265º~360º及 0º~25º間之波浪觀測資料共 804
筆進行數值模擬。此外，由於 2006 年台北港南防堤尚未興建，故本計

畫採用圖 2.2-6a 所示之數值計算網格(未含南防波堤)進行近岸波浪場

模擬。針對數值模擬結果，本計畫以觀測資料為橫座標，數值模擬結

果為縱座標，點繪波浪觀測點位之觀測值與數值模擬結果間之對應關

係如圖 2.2-10 及圖 2.2-11 所示。其中圖 2.2-10 所示為波向觀測值與模

式模擬結果之對應關係，顯示二者之間較大偏差主要出現在波向模擬

範圍之兩端(註:波向大於 360º者減去 360º即等於觀測波浪之波向)；圖

2.2-11 所示為波高觀測值與模式模擬結果之對應關係。整體而言，台北

港近岸波浪模式模擬結果與觀測值間相關性非常高，故本計畫採用台

北港波浪觀測資料模擬台北港港區周圍波浪場具有高度的適當性。 

本計畫選取 2006 年侵臺颱風碧利斯(輕度)、桑美(中度)、寶發(輕
度)及珊珊(中度)等颱風侵臺期間台北港波浪觀則資料進行近岸波浪場

模。圖 2.2-12 所示為輕度颱風碧利斯侵臺路徑路，顯示碧利斯颱風登

陸後由淡水河口附近出海。圖 2.2-13 及圖 2.2-14 所示為波浪場模擬結

果輸出之波高時序列圖，其中圖 2.2-13 所示為台北港觀測點位數值模

擬之波高與觀測值之比較，顯示數值模擬結果與觀測值相當一致；圖

2.2-14 所示模式模擬結果輸出點位 B、C 及 D 等三點位(相關位置如圖

2.2-6 所示)之波高模擬結果，其中 D 點波高模擬結果顯示當颱風出海

後外海波向改變致防波堤遮蔽效應減弱而波高明顯地變大。圖 2.2-15
及圖 2.2-16 所示分別為輕度颱風寶發及中度颱風桑美侵臺路徑路，由

於二者侵臺時間相當接近，因此本計畫選取 8 月 7 日零時至 8 月 13 日

零時波浪觀測資料進行數值模擬。圖 2.2-17 所示為台北港觀測點位數

值模擬之波高與觀測值之比較，顯示數值模擬結果與觀測值亦相當一
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致；圖 2.2-18 所示模式模擬結果輸出點位 B、C 及 D 等三點位之波高

模擬結果，其中 D 點波高模擬結果顯示受到防波堤遮蔽效應影響波高

普遍小於外海波高(B 及 C)。圖 2.2-19 所示為中度颱風珊珊侵臺路徑

路，雖然珊珊颱風並未登陸但在珊珊颱風接近臺灣時台北港觀測到示

性波高 5.4m 之大浪。圖 2.2-20 所示為台北港觀測點位數值模擬之波高

與觀測值之比較，顯示數值模擬結果與觀測值亦相當一致；圖 2.2-21
所示模式模擬結果輸出點位 B、C 及 D 等三點位之波高模擬結果，其

中 D 點波高模擬結果顯示受到防波堤遮蔽效應影響波高遠小於外海波

高(B 及 C)。 

本計畫近岸波浪場作業化模擬分為七十二小時預報作業模擬及每

小時現報作業模擬兩種作業方式。在七十二小時預報作業化模擬上，

近岸波浪模式係依據全域風浪模式 WAM 模式七十二小時預報模擬輸

出各港口外海 72 小時逐時之波高、週期及波向結果進行波浪場模擬。

在模式模擬結果後處理上，除了繪製特定點位(如上述 A~D 點位)之波

高逐時歷線圖外，亦繪製波高分布及波向向量平面圖(如圖 2.2-22 所

示)。在每小時現報作業模擬上，本計畫近岸波浪模式將依據各港口每

小時回傳之觀測資料(波高、週期、波向及水位)進行數值模擬，並將模

擬結果透過即時展示系統呈現。 

2.2.4 高雄港港區周圍近岸波浪數值模擬結果 

本計畫選取高雄港 2006 年 1 月及 9 月波浪觀測資料進行近岸波浪

場模擬，為避免外海波浪入射角過大影響模式模擬結果之準確性，本

計畫選取波向介於 172º~292º間之波浪觀測資料共 865 筆進行數值模

擬。在數值模擬結果分析上，本計畫以觀測資料為橫座標，數值模擬

結果為縱座標，點繪波浪觀測點位之觀測值與數值模擬結果間之對應

關係如圖 2.2-23 及圖 2.2-24 所示。其中圖 2.2-23 所示為波向觀測值與

模式模擬結果之對應關係，顯示二者之間較大偏差除了出現在波向模

擬範圍之兩端外，在波向為 240º附近亦有較大之偏差現象，此時入射

波向約對準高雄港二港口，研判可能受到二港口防波堤繞射之影響所
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致；圖 2.2-24 所示為波高觀測值與模式模擬結果之對應關係，經線性

回歸分析得到確定係數為 0.9524，顯示二者仍具有強烈的線性關係。

基本上，高雄港近岸波浪模式模擬之波高與觀測值間仍具有高度的線

性關係，故本計畫乃依據圖 2.2-24 所示之回歸關係式修正高雄港外海

邊界之波高值進行高雄港近岸波浪數值模擬工作。 

由於高雄港 2006 年波浪觀測資料缺少 5 月~8 月間之波浪資料，因

此本計畫僅選取 2006年中度颱風珊珊侵臺期間波浪觀測資料進行波浪

場數值模擬。圖 2.2-25 所示為高雄港觀測點位數值模擬之波高與觀測

值之比較，顯示大部份數值模擬結果與觀測值吻合，唯部份觀測資料

因入射波向與模式邊界夾角過大而忽略未進行數值模擬；圖 2.2-26 所

示模式模擬結果輸出點位 B、C 及 D 等三點位之波高模擬結果。 

如上節所述，高雄港近岸波浪場作業化模擬分為七十二小時預報

作業模擬及每小時現報作業模擬兩種作業方式。其中七十二小時預報

作業化模擬依據全域風浪模式 WAM 模式七十二小時預報模擬輸出高

雄港外海 72 小時逐時之波高、週期及波向結果進行波浪場模擬。為確

保模式模擬結果之正確性，模式在操作上控制輸入波浪條件需在週期

大於 4.5 秒且波向介於 170º~290º間才進行波浪場模擬。此外，在模式

模擬結果後處理上，除了繪製特定點位(如上述 A~D 點位)之波高逐時

歷線圖外，亦繪製波高分布及波向向量平面圖(如圖 2.2-27 所示)。每小

時現報之作業模擬則依據高雄港海象觀測每小時回傳之觀測資料如波

高、週期、波向及水位等且符合前述控制條件才進行數值模擬，並將

模擬結果透過即時展示系統呈現。 

2.2.5 台北港港內波浪數值模擬結果 

由於港域波浪模式係採用有限元素法求解橢圓型緩坡方程式，因

此面對龐大的數值計算網格時模式本身運算即相當費時，因此本計畫

初步僅針對特定週期及波向進行台北港港域波浪模擬並率定模式相關

參數，如全反射或部份反射等。 
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圖 2.2-28 所示為台北港港域波浪模式邊界條件設定示意圖，圖中

(I)代表自然沙灘邊界，其邊界之反射率為 0.1～0.3(設定值為 0.1)；(II)
代表不透水斜坡堤加消波拋石邊界，其邊界反射率介於 0.3～0.6(設定

值為 0.5)；(III)為直立碼頭區邊界，其邊界反射率為 0.95~1.0(設定值為

1.0，即全反射邊界)；(IV)為無消波設施之直立堤邊界，其邊界反射率

為 0.95~1.0(設定值為 0.95)；(V)為具有消波設施保護之直立海堤，其邊

界反射率介於 0.5～0.65(設定值為 0.6)。 

本計畫港域波浪模式作業化模擬針對七十二小時預報作業化模擬

採取每間隔 3 小時之預報模擬波浪資料(波高、週期及波向等)進行港域

波浪模擬。基於模式數值運算執行效率，在操作上設定颱風期間且波

浪週期大於 7 秒時才進行模式運算。對於每小時港域波浪模擬未來將

採波浪相關模式(如 2-3 節所述)方式進行。 

2.2.6  2008 年颱風侵臺期間各港口近岸波浪場模擬結果 

本計畫目前已分別完成（針對）花蓮港、台北港、台中港、安平

港及高雄港等五大港口之近岸波浪場數值模式建置與模式即時模擬結

果之率定與驗証，其中花蓮港、台中港及安平港等港口則持續進行線

上作業化模擬與測試。為評估上述各港口近岸波浪場場即時模擬結果

之精確性，本計畫針對上述各港口選取本年度(2008 年)侵臺颱風侵臺

期間之波浪觀測資料進行波浪場數值模擬。 

本年度中央氣象局發佈之侵臺颱風共有六個分別為：中度颱風卡

玫基(07/16 ~ 07/18)、中度颱風鳳凰(07/26 ~ 07/29)、中度颱風如麗(08/19 
~08/21)、強烈颱風辛樂克(09/11 ~ 09/16)、中度颱風哈格比(09/21 ~ 09/23)
及強烈颱風薔蜜(09/26 ~ 09/29)等。圖 2.2-29 所示分別為上述侵臺颱風

路徑圖，其中中度颱風如麗及哈格比從臺灣南端巴士海峽通過未與陸

地接觸，中度颱風鳳凰由東部海岸登陸通過中央山脈從中部海岸出

海，其餘颱風卡玫基、辛樂克及薔蜜均由北部海岸登陸及出海。圖 2.2-30
～圖 2.2-35 所示分別為上述颱風侵臺期間花蓮港等港口之波浪觀測資

料，結果顯示上述颱風侵臺期間僅花蓮港及高雄港具有完整的波浪觀
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測資料，台中港波浪觀測資料於強烈颱風薔蜜侵臺期間發生資料中

斷，台北港則缺少 9 月份侵臺颱風哈格比及薔蜜之波浪觀測資料，安

平港缺乏 9 月份三場侵臺颱風之波浪觀測資料。本計畫依據上述各港

口波浪觀測資料進行波浪場模擬，其中波高資料採用每小時觀測資料

之最大波高值為模式之輸入條件。此外，為避免入射波波向與數值計

算網格 x 軸之夾角過大而影響模擬結果之正確性，本計畫模式設定入

射波波向與數值計算網格 x 軸之夾角小於 70˚時才進行波浪場模擬。 

圖 2.2-36 所示為花蓮港近岸波浪場模擬所採用之數值計算網格及

水深分佈情形，其中數值計算網格原點之二度分帶座標為(316892.0, 
2655232.0)，與 x 軸平行(即與 y 軸垂直)之入射波向為 120˚。圖 2.2-36
所示點位 A ~ D 代表模式輸出計算結果之點位，其中點位 A 代表波浪

觀測位置。圖 2.2-37a,b 至圖 2.2-42a,b 所示分別為 2008 年颱風卡玫基、

鳳凰、如麗、辛樂克、哈格比及薔蜜侵臺期間，花蓮港近岸波浪場模

擬結果點位 A ~ D 之逐時波高序列圖。其中點位 A 波高模擬結果與波

高觀測值比較結果顯示，點位 A 波高模擬結果有明顯偏大之趨勢，且

波高愈大二者間之誤差亦大；而模式模擬波高與觀測值間誤差偏大之

原因，除了與入射波波向、週期及海域地形有關外，觀測點離防波堤

距離過近造成模擬波浪場受結構物影響而不易率定模式之邊界條件亦

為影響模式模擬結果準確性之重因因素。因此在目前觀測點位無法移

位之情況下，未來需要針對花蓮港颱風期間波浪場模擬結果進行模式

邊界條件之重新率定與修正。圖 2.2-43 所示為強烈颱風辛樂克侵臺期

間花蓮港近岸波浪場模擬結果之波高分布及波向平面圖。 

2008 年台北港近岸波浪場模擬所使用的數值計算網格如圖 2.2-6b
所示，代表南防波堤完工後之情況，其中點位 A 代表波浪觀測位置。

圖 2.2-44a,b 至圖 2.2-46a,b 所示分別為 2008 年颱風卡玫基、鳳凰及辛

樂克侵臺期間，台北港近岸波浪場模擬結果與波高觀測值之比較及點

位 B ~ D 之逐時波高序列圖。結果顯示除了少數波高模擬結果顯著偏

小外，點位 A 波高模擬結果與台北港波高觀測值相當一致。進一步分

析點位 A 少數波高模擬結果偏小之原因，得知主要發生於波浪週期小
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於 5.0sec 以下之情況，顯示當數值計算網格間距為 10m 之情況下，週

期小於 5.0sec 之波浪在模擬過格會遇到數值網格解析度不足之問題。

由於增加數值計算網格解析度，將會增加數值模擬時間而影響模擬結

果現報之時效，因此現階段在線上作業時將以控制波浪計算條件方

式，設定波浪週期大(等)於 5.0sec 以上之波浪才進行線上模擬，以避免

不正確的模擬結果發生。圖 2.2-47 所示為強烈颱風辛樂克侵臺期間台

北港近岸波浪場模擬結果之波高分布及波向平面圖。 

圖 2.2-48 所示為台中港近岸波浪場模擬所採用之數值計算網格及

水深分佈情形，其中數值計算網格原點之二度分帶座標為(186945.0, 
2680791.0)，與 x 軸平行之入射波向為 306˚。圖中點位 A ~ D 代表模式

輸出計算結果之點位，其中點位 A 代表波浪觀測位置。圖 2.2-49a,b 至

圖 2.2-54a,b 所示分別為 2008 年侵臺颱風卡玫基等六個颱風侵臺期間，

台中港近岸波浪場模擬結果與波高觀測值之比較及點位 B ~ D 之逐時

波高序列圖。由模式點位 A 波高模擬值與波高觀測值比較結果得知，

當入射波高大於 4.0 m 時模式模擬之點位 A 波高明顯地高於觀測值。

此外，受到數值計算網格解析度之影響，當入射波週期小於 5.0 sec 時

模式模擬結果易出現波高偏低之現象。圖 2.2-55 所示為強烈颱風辛樂

克侵臺期間台中港近岸波浪場模擬結果之波高分布及波向平面圖。 

圖 2.2-56 所示為安平港近岸波浪場模擬所採用之數值計算網格及

水深分佈情形，其中數值計算網格原點之二度分帶座標為(162072.0, 
2533583.0)，與 x 軸平行之入射波向為 240˚。圖中點位 A ~ D 代表模式

輸出計算結果之點位，其中點位 A 代表波浪觀測位置。圖 2.2-57a,b 至

圖 2.2-59a,b 所示分別為 2008 年侵臺颱風卡玫基、鳳凰及如麗侵臺期

間，安平港近岸波浪場模擬結果與波高觀測值之比較及點位 B ~ D 之

逐時波高序列圖。模擬結果顯示點位 A 波高模擬值與觀測值相當一

致，此一現象與波高觀測點位遠離港口較不受結構物影響有關。圖

2.2-60 所示為中度颱風如麗侵臺期間安平港近岸波浪場模擬結果之波

高分布及波向平面圖。 

高雄港近岸波浪場模擬之數值計算網格如圖 2.2-7 所示，數值計算
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網格點為 801×1701，與 x 軸平行之入射波向為 232˚。圖 2.2-61a,b 至圖

2.2-66a,b 所示分別為 2008 年侵臺颱風卡玫基等六個颱風侵臺期間，高

雄港近岸波浪場模擬結果與波高觀測值之比較及點位 B ~ D 之逐時波

高序列圖。模擬結果顯示除了少數波高較大之情況(如中度颱風如麗及

哈格比)呈現出與觀測值較大偏差外，點位 A 波高模擬結果與波高觀測

值大致上相當吻合。圖 2.2-67 所示為強烈颱風辛樂克侵臺期間高雄港

近岸波浪場模擬結果之波高分布及波向平面圖。 
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圖2.2-2  2006年台北港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-2 (續1) 2006年台北港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-2 (續2) 2006年台北港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-2 (續3) 2006年台北港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-2 (續4) 2006年台北港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-2 (續5) 2006年台北港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-2 (續6) 2006年台北港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-2 (續7) 2006年台北港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-3  2006年高雄港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-3 (續1) 2006年高雄港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-3 (續2) 2006年高雄港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-3 (續3) 2006年高雄港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-3 (續4) 2006年高雄港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-3 (續5) 2006年高雄港波浪觀測資料波高、週期及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-4 台北港近岸海域地形水深分布及近岸區域波浪及港域波浪模式之

模擬範圍示意圖(圓點為台北港波浪觀測位置) 
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圖2.2-5 高雄港近岸海域地形水深分布及近岸區域波浪及港域波浪模式之

模擬範圍示意圖(圓點為高雄港波浪觀測位置) 
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圖2.2-6a 台北港近岸波浪模式數值計算網格及地形水深分布圖 
(點位A~D為模式模擬結果之輸出點位) 
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圖2.2-6b 台北港近岸波浪模式數值計算網格及地形水深分布圖 
(點位A~D為模式模擬結果之輸出點位) 
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圖2.2-7 高雄港近岸波浪模式數值計算網格及地形水深分布圖 
(點位A~D為模式模擬結果之輸出點位) 
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圖2.2-8 台北港近域波浪模式之座標系統及三角形元素粗網格分佈圖 
(內含2344個節點及4041個三角形元素) 
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圖2.2-10  台北港波浪觀測值之波向與模式模擬結果之波向之比較 
(圖中紅色對角線代表1:1之關係) 
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圖2.2-11  台北港波浪觀測值之波高與模式模擬結果之波高之比較 
(圖中紅色對角線代表1:1之關係) 
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圖2.2-12  2006年輕度颱風碧利斯侵臺路徑圖(中央氣象局颱風資料庫) 
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圖2.2-13  2006年輕度颱風碧利斯侵臺期間台北港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-14  2006年輕度颱風碧利斯侵臺期間台北港波浪模擬 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 

 

 

圖2.2-15  2006年輕度颱風寶發侵臺路徑圖(中央氣象局颱風資料庫) 



 2-46

 

圖2.2-16  2006年中度颱風桑美侵臺路徑圖(中央氣象局颱風資料庫) 
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圖2.2-17  2006年輕度颱風寶發及中度颱風桑美侵臺期間台北港近岸波浪

模擬結果與波高觀測值之比較 
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圖2.2-18  2006年輕度颱風寶發及中度颱風桑美侵臺期間台北港波浪模擬

點位B、C及D之波高逐時變化圖 

 

圖2.2-19  2006年中度颱風珊珊侵臺路徑圖(中央氣象局颱風資料庫) 
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圖2.2-20  2006年中度颱風珊珊侵臺期間台北港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-21  2006年中度颱風珊珊侵臺期間台北港波浪模擬 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-22 台北港近岸波浪場模擬結果之波高分布與波向向量平面圖 

 

圖2.2-22 (續1)台北港近岸波浪場模擬結果之波高分布與波向向量平面圖 
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圖2.2-22 (續2)台北港近岸波浪場模擬結果之波高分布與波向向量平面圖 
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圖2.2-23  高雄港波浪觀測值之波向與模式模擬結果之波向之比較 
(圖中紅色對角線代表1:1之關係) 
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圖2.2-24  高雄港波浪觀測值之波高與模式模擬結果之波高之比較 
(圖中紅色對角線代表1:1之關係) 
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圖2.2-25  2006年中度颱風珊珊侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-26  2006年中度颱風珊珊侵臺期間高雄港波浪模擬 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-27 高雄港近岸波浪場模擬結果之波高分布與波向向量平面圖 
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圖2.2-27 (續1)高雄港近岸波浪場模擬結果之波高分布與波向向量平面圖 
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圖2.2-28 台北港港域波浪模式邊界條件設定示意圖 
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圖2.2-30  2008年卡玫基颱風侵臺期間花蓮港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-30  (續1)2008年卡玫基颱風侵臺期間台北港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-30  (續2)2008年卡玫基颱風侵臺期間台中港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-30  (續3)2008年卡玫基颱風侵臺期間安平港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-30  (續4)2008年卡玫基颱風侵臺期間高雄港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-31  2008年鳳凰颱風侵臺期間花蓮港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-31  (續1)2008年鳳凰颱風侵臺期間台北港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-31  (續2)2008年鳳凰颱風侵臺期間台中港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-31  (續3)2008年鳳凰颱風侵臺期間安平港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-31  (續4)2008年鳳凰颱風侵臺期間高雄港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-32  2008年如麗颱風侵臺期間花蓮港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-32  (續1)2008年如麗颱風侵臺期間台北港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-32  (續2)2008年如麗颱風侵臺期間台中港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-32  (續3)2008年如麗颱風侵臺期間安平港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-32  (續4)2008年如麗颱風侵臺期間高雄港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-33  2008年辛樂克颱風侵臺期間花蓮港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-33  (續1)2008年辛樂克颱風侵臺期間台北港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-33  (續2)2008年辛樂克颱風侵臺期間台中港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-33  (續3)2008年辛樂克颱風侵臺期間高雄港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-34  2008年哈格比颱風侵臺期間花蓮港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-34  (續1)2008年哈格比颱風侵臺期間台中港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-34  (續2)2008年哈格比颱風侵臺期間高雄港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-35  2008年薔密颱風侵臺期間花蓮港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-35  (續1)2008年薔密颱風侵臺期間台中港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-35  (續2)2008年薔密颱風侵臺期間高雄港波浪觀測資料 
波高(Hmax及Hs)、週期(Tp)及波向之逐時序列圖 
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圖2.2-36 花蓮港近岸波浪場模擬之數值計算網格及水深分布 
(點位A~D為模式模擬結果之輸出點位，A為波浪觀測位置) 
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圖2.2-37a  2008年中度颱風卡玫基侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-37b  2008年中度颱風卡玫基侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-38a  2008年中度颱風鳳凰侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-38b  2008年中度颱風鳳凰侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-39a  2008年中度颱風如麗侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-39b  2008年中度颱風如麗侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-40a  2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-40b  2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-41a  2008年中度颱風哈格比侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-41b  2008年中度颱風哈格比侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-42a  2008年強烈颱風薔蜜侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-42b  2008年強烈颱風薔蜜侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-43  2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果 
之波高分布與波向(2008/09/12  3:00) 

 

圖2.2-43  (續1)2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間花蓮港近岸波浪模擬結果

之波高分布與波向(2008/09/12  6:00) 
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圖2.2-44a  2008年中度颱風卡玫基侵臺期間台北港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-44b  2008年中度颱風卡玫基侵臺期間台北港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-45a  2008年中度颱風鳳凰侵臺期間台北港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-45b  2008年中度颱風鳳凰侵臺期間台北港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-46a  2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間台北港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-46b  2008年強烈颱風辛樂克臺期間台北港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-47  2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間台北港近岸波浪模擬結果 
之波高分布與波向(2008/09/12 12:00) 

 

圖2.2-47  (續1)2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間台北港近岸波浪模擬結果

之波高分布與波向(2008/09/12 15:00) 
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圖2.2-48  台中港近岸波浪場模擬之數值計算網格及水深分布 
(點位A~D為模式模擬結果之輸出點位，A為波浪觀測位置) 
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圖2.2-49a  2008年中度颱風卡玫基侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-49b  2008年中度颱風卡玫基侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-50a  2008年中度颱風鳳凰侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-50b  2008年中度颱風鳳凰侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-51a  2008年中度颱風如麗侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 

8/20/08 0:00 8/21/08 0:00 8/22/08 0:00 8/23/08 0:00 8/24/08 0:00 8/25/08 0:00
TIME (hr)

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

W
A

V
E

 H
EI

G
H

T 
(M

)

  B
  C
   D

 

圖2.2-51b  2008年中度颱風如麗侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-52a  2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-52b  2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-53a  2008年中度颱風哈格比侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-53b  2008年中度颱風哈格比侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-54a  2008年強烈颱風薔蜜侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-54b  2008年強烈颱風薔蜜侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-55  2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果 
之波高分布與波向(2008/09/12 12:00) 

 

圖2.2-55  (續1)2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間台中港近岸波浪模擬結果

之波高分布與波向(2008/09/12 15:00) 
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圖2.2-56  安平港近岸波浪場模擬之數值計算網格及水深分布 
(點位A~D為模式模擬結果之輸出點位，A為波浪觀測位置) 
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圖2.2-57a  2008年中度颱風卡玫基侵臺期間安平港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-57b  2008年中度颱風卡玫基侵臺期間安平港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-58a  2008年中度颱風鳳凰侵臺期間安平港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-58b  2008年中度颱風鳳凰侵臺期間安平港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-59a  2008年中度颱風如麗侵臺期間安平港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-59b  2008年中度颱風如麗侵臺期間安平港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-60  2008年中度颱風如麗侵臺期間安平港近岸波浪模擬結果 
之波高分布與波向(2008/08/21  0:00) 

 

圖2.2-60  (續1)2008年中度颱風如麗侵臺期間安平港近岸波浪模擬結果 
之波高分布與波向(2008/08/21  9:00) 
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圖2.2-61a  2008年中度颱風卡玫基侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-61b  2008年中度颱風卡玫基侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-62a  2008年中度颱風鳳凰侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-62b  2008年中度颱風鳳凰侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-63a  2008年中度颱風如麗侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-63b  2008年中度颱風如麗侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-64a  2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-64b  2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-65a  2008年中度颱風哈格比侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-65b  2008年中度颱風哈格比侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-66a  2008年強烈颱風薔蜜侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
與波高觀測值之比較 
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圖2.2-66b  2008年強烈颱風薔蜜侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
點位B、C及D之波高逐時變化圖 
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圖2.2-67  2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果 
之波高分布與波向(2008/09/12  3:00) 

 

圖2.2-67  (續1)2008年強烈颱風辛樂克侵臺期間高雄港近岸波浪模擬結果

之波高分布與波向(2008/09/12  9:00) 
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2.3 台中港波浪相關模式 

鑑於本計畫港域波浪模式係以橢圓型緩坡方程式為基礎之波浪場

模式，模式本身不僅數值計算網格需求量相當龐大，且相當耗費電腦

運算時間，因此無法滿足 TaiCOMS 線上作業之需求。為克服港域波浪

模式運算費時問題，達成未來線上作業之目標，則有賴事先依長期波

浪觀測結果模擬港域波浪場建立資料庫，壐依據波浪模擬條件與模擬

結果建立波場相關模式，以期達到未來線上作業之目標。 

為落實此一構想本計畫擬以資料庫方式構建七大港口近域波浪場

資料庫，即根據長期波浪觀測資料構建波浪模擬條件資料庫，再根據

波浪模擬條件以近域模式模擬各港口近域波浪場，並將相關模擬結果

(網格座標、波高及相位角等)儲存成波場資料庫，再將波浪模擬條件及

波場資料庫內波浪資料建立關聯模式。未來即可根據外海入射波浪條

件透過此一關聯模式於波場資料庫內蒐取適當波浪場進行各港口近域

波場模擬之線上作業。 

本年度港域波浪相關模式之建立主要以台中港為研究對象，由於

本計畫港域波浪模式基本上屬於線性模式，因此外海入射波浪之波高

可以採用單位化方式表示，以減少波浪模擬條件，亦即本計畫波浪相

關模式主要考慮之波浪條件為波浪週期及入射波向。 

2.3.1 台中港港域波浪場模擬資料庫之建置 

根據台中港波浪觀測資料得知，觀測點波浪之波向以 NNW ~ NNE
為主，其次為Ｗ ~ NW；週期分佈介於 4.0 ~ 12.0 sec 之間。鑑於台中

港港域波浪模式建置之數值計算網格對於週期太短之波浪，如週期等 4
秒或 5 秒，模式模擬結果之正確性可能失真；因此目前台中港相關模

式之波浪場資料庫模擬條件為週期 6 sec 至 12 sec，週期間隔為 0.1 sec；
波向為 225˚(SW)至 360˚(N)，波向間距為 15˚。本計畫港域波浪場資料

庫係假設外海波高為 1m 情況下所模擬之結果，儲存資料包括網格節點
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座標(x,y)、水深、三角網格資料、波高、相位角及水面變化等數位資

料及圖檔資料。其中圖檔資料如圖 2.3-1 所示，包含了波高分佈、相位

分佈及水面波形分佈等三種圖形。 

波浪場資料庫目錄及檔案名稱建置原則: 

(1). 港域：如台中港以英文字母 “TC”代表，台北港以“TP”表示，基

隆港以“KL”表示，蘇澳港以“SA”表示，花蓮港以“HL”表示，

高雄港以“KH”表示，安平港以“AP”表示。 

(2). 波向：以英文字母 “D”為開頭，後接３碼阿拉伯數代表波向，以波

向以正北為  “000”，順時針方向依序為“015”、“030”、“045”、
“060”….. 。 

(3). 週期：以英文字母 “T”為開頭，後接３碼阿拉伯數代表週期；如 
“T100”代表週期為 10.0sec 之波浪。 

(4). 檔案格式：以附屬檔名為辨別碼，如 “PLT”表示數位資料檔， 
“PDF”表示圖檔等。 

上述第(1)及(2)項原則除了用於檔案名稱外，亦被用於資料庫目錄

管理上。以台中港為例，所有波浪場模擬資料均存放於硬碟目錄 TC:\，
在目錄 TC:\下依波向分別建立 “D225”、“D240”、“D270”…..等子目錄。 

2.3.2 台中港港域波浪相關模式之建置 

本計畫關聯模式主要用於連結現場觀測資料或數值模式輸出之波

浪條件：波向、週期及波高值，利用簡單之判別式決定波向及週期檔

案名稱，從資料庫中開啟所需要的波浪場資料，如開啟數位化資料檔

時，程式會進行相關之處現如波高值之轉換、水面波形之時序列資料

計算與輸出、特定區位波高之計算與輸出等。其中特定區位波高之計

算與輸出可以給定二度分帶座標或網格座標。圖 2.3-2 所示為本計畫波

浪相關模式之流程架構示意圖。 

為即時展現台中港港域波浪狀況，本計畫配合台中港港區預報地
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理資訊即時展示系統，針對台中港港區特地區位如圖 2.3-3 所示之 1~8
點位建立網格連續資料以利即時計算相關波高資訊。 

2.3.3 台中港港域波浪相關模式之操作 

目前台中港港域波浪模式操作主要透過作業系統設定時間啓動程

式，一旦網路接收系統收到台中港外海觀測站每小時回傳之波浪資料

(波高、週期及波向)即進行相關程式計算，若無收接到更新資料時則仍

以舊資料進行相計算，再將結果傳至台中港港區預報地理資訊即時展

示系統。此外，相關模式對於超出資料庫儲存資訊範圍之即時觀測波

浪條件則以”NA”值回應。 

即時資訊展示上目前主要以台中港區規劃之特定區位，如圖 2.3-3
所示，進行數位資料展示，並保留 72 小時數位資料提供查詢。對於平

面波場或者波場動畫部份則有待繪圖技術克服再提供給即時資訊展示

系統。 
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圖 2.3-1 台中港模擬波浪場資料庫儲存之圖形資料 
(上：波高；中：相位；下：波形) 
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圖 2.3-2 波浪相關模式之流程架構示意圖 

 

圖 2.3-3 台中港港區預報地理資訊即時展示系統 
之港區特地區位示意圖 
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第三章  港區作業化預報操作及成果評估 

近岸海象數值模擬及預警系統最重要的功能便是每日進行模擬計

算作業，提供七大港區每日的風場、氣壓、水位、波浪及海流資訊供

使用者參考，本系統目前建置測試的線上預報作業的模式如下： 

風壓模式： 

中央氣象局提供之 RC（西太平洋範圍）及 MC（台灣周圍海域）

風壓場資料 

波浪模式： 
WAM – 西太平洋大範圍模式 

SWAN – 台灣周圍海域波浪模式 
安平、台中、花蓮近岸波場模式 
台中港區相關模式（颱風時啟動） 

水位模式： 
全域天文潮模式 
全域複合潮模式 

海流模式： 
西太平洋海流模式 
台灣海域海流模式 
台中近岸海流模式 

擴散模式： 
油污擴散模式 

作業程序 

本系統之表面氣壓及風場資訊以接收中央氣象局每日 0 點及中午

12 點的預報資訊時間為主，由於氣象預報資料計算完成至上傳仍需數

小時，為考量模擬計算的時效性，目前規劃以前一日 12 時的預報資料

作為氣象資料，期望能夠在每日凌晨 0 時開始之每日模擬欲警計算作

業能在清晨 3 點以前下載取得前一日中午 12 時產生的 72 小時預報資

料，經解碼重整及內差產出各模式所需氣象資料後，隨即開始進行各

模式的計算作業，全部計算結果預計將會於中午 10 點以前完成，待圖
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表製作完成後，預計於每天下午 2 點即時更新網頁資料，如圖 3-1。每

次模擬作業時間為三天（72 小時），其中包含 24 小時現報模擬（現報

結果將與七大港即時觀測系統資料比對以便由使用者判斷本次模擬作

業結果之可信度）及 48 小時預測模擬計算（僅提供模式計算結果），

每日作業一次。圖 3-2 為即時現報作業範例，即 6 月 27 日下午兩點發

佈的現報資料時間為 6 月 26 日 0 時至 6 月 28 日 0 時，此時會將 6 月

27 日 0 時的計算結果存檔，以作為 6 月 28 日的計算起始點（warm start 
data），如此便可以直接將每日的氣象條件引入模式進行計算，無須重

新起使模式，如此更能模擬連續的波浪及水位結果。圖 3-3 為本年度

規劃進行之線上預報成果評估的流程。由於目前近岸海流模式仍在校

驗中，且西太平洋範圍及台灣海域範圍之海流模式解析度無法解析近

岸流場，因此暫不列入評估當中，待近岸海流模式校驗完成後，再將

其列入評估系統中。洩油預警模式由於本年度並未有重大洩油事件產

生，因此沒有啟動執行。 

 

 

各模式進行計算 

中午 10:00 前計算完成 

進行出圖作業 

PM 12:00 於網頁上發佈預報結果 

進行解碼內差求得模式所需風場氣壓場

AM 02:00 經由FTP軟體於氣

象局網站下載預報氣象資料 

 

圖 3-1  近岸海象數值模擬及預警系統線上作業流程 
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圖 3-2  近岸海象數值模擬及預警系統每日線上作業範例 

擷取當日模擬計算作業 24 小時結果 

以月為單位進行資料整併 

利用實測資料做時序比對圖 

進行統計分析 

以季或颱風期間為提出評估報告 

 

圖 3-3  近岸海象數值模擬及預警系統線上作業成果評估流程 
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3.1 年度觀測料統計 

本年度取得的實測潮位有兩組，一組為每日上傳至計算主機的

AWCP 資料，另一組則為由海情中心下載之潮位計資料；波浪資料同

為兩組資料，每日上傳(每小時平均波高及平均週期)及海情中心資料庫

下載(每小時最大波高及最大週期)；風速及海流資料則皆由海情中心資

料庫下載。表 3.1-1 至表 3.1-5 即為第一季、第二季、第三季及第四季

(2007年 12月至 2008年 11月止)實測資料比數統計。表中可了解AWCP
資料較海情中心資料庫數量缺乏，台中測站兩季皆無資料，安平測站

則有整月無資料的紀錄；以目前統計的資料比數，風速資料最為完整，

其次為海流資料，再來為波浪資料，水位資料則是最容易缺少的。 
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表 3.1-1 實測水位資料筆數統計(海情中心) 
 花蓮 基隆 高雄 蘇澳 台中 

應到筆數  745 745 745 745 745 

實到筆數 582 467 728 732 731 

2007 年
12 月 

百分比 78.12 62.69 97.72 98.26 98.12 

應到筆數  745 745 745 745 745 

實到筆數 499 550 537 537 338 

2008 年 

1 月 

百分比 66.98 73.83 72.08 72.08 45.37 

應到筆數  697 697 697 697 697 

實到筆數 47 109 36 36 36 

2008 年 

2 月 

百分比 6.74 15.64 5.17 5.17 5.17 

應到筆數  745 745 745 745 745 

實到筆數 120 265 61 68 68 

2008 年 

3 月 

百分比 16.11 35.57 8.19 9.13 9.13 

應到筆數  721 721 721 721 721 

實到筆數 721 721 721 721 721 

2008 年 

4 月 

百分比 100 100 100 100 100 

應到筆數  745 745 745 745 745 

實到筆數 602 598 602 602 602 

2008 年 

5 月 

百分比 80.81 80.27 80.81 80.81 80.81 

應到筆數  721 721 721 721 721 

實到筆數 496 478 617 617 617 

2008 年 

6 月 

百分比 68.79 66.3 85.58 85.58 85.58 

應到筆數  745 745 745 745 745 

實到筆數 704 742 727 740 619 

2008 年 

7 月 

百分比 95.5 99.6 97.58 99.33 83.09 

應到筆數  745 745 745 745 745 

實到筆數 465 580 643 638 646 

2008 年 

8 月 

百分比 62.42 77.85 86.31 85.64 86.71 

應到筆數  721 721 721 721 721 

實到筆數 710 718 712 720 718 

2008 年 

9 月 

百分比 98.47 99.58 98.75 99.86 99.58 

應到筆數  744 744 744 744 744 

實到筆數 744 416 744 649 744 

2008 年
10 月 

百分比 100 55.91 100 87.23 100 

應到筆數  720 720 720 720 720 

實到筆數 720 720 720 720 720 

2008 年
11 月 

百分比 100 100 100 100 100 
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表 3.1-2 實測水位資料筆數統計(每日上傳) 
 安平 花蓮 基隆 高雄 蘇澳 台中 
應到筆數 744 744 744 744 744 744 

實到筆數 0 731 726 689 728 0 

2007 年 

12 月 

 百分比 0 98.25 97.58 92.61 97.85 0 

應到筆數 744 744 744 744 744 744 

實到筆數 522 713 720 742 719 0 
2008 年 

1 月 
百分比 70.16 95.83 96.77 99.73 96.64 0 

應到筆數 696 696 696 696 696 696 

實到筆數 0 646 666 681 662 0 
2008 年 

2 月 
百分比 0 92.82 95.69 97.85 95.12 0 

應到筆數 744 744 744 744 744 744 

實到筆數 0 710 723 718 728 0 
2008 年 

3 月 
百分比 0 95.43 97.18 96.51 97.85 0 

應到筆數 720 720 720 720 720 720 

實到筆數 0 675 678 531 575 0 
2008 年 

4 月 
百分比 0 93.75 94.17 73.75 79.86 0 

應到筆數 744 744 744 744 744 744 

實到筆數 0 645 595 667 661 0 
2008 年 

5 月 
百分比 0 86.69 79.97 89.65 88.84 0 

應到筆數 720 720 720 720 720 720 

實到筆數 427 636 541 626 677 649 
2008 年 

6 月 
百分比 59.31 88.33 75.14 86.94 94.03 90.14 

應到筆數 744 744 744 744 744 744 

實到筆數 687 661 599 0 663 643 
2008 年 

7 月 
百分比 92.34 88.84 80.51 0 89.11 86.43 

應到筆數 744 744 744 744 744 744 

實到筆數 48 661 689 0 438 685 
2008 年 

8 月 
百分比 6.45 88.84 92.61 0 58.87 92.07 

應到筆數 720 720 720 720 720 720 

實到筆數 653 642 650 0 609 572 
2008 年 

9 月 
百分比 90.69 89.17 90.28 0 84.58 79.44 

應到筆數 744 744 744 744 744 744 

實到筆數 89 718 722 699 699 0 
2008 年 

10 月 
百分比 11.96 96.51 97.04 93.95 93.95 0 

應到筆數 720 720 720 720 720 720 

實到筆數 163 707 710 646 717 0 
2008 年 

11 月 
百分比 22.64 98.19 98.61 89.72 99.58 0 



 

 

 

3-7 

表 3.1-3 實測波浪資料筆數統計(海情中心) 
 安平 花蓮 基隆 高雄 蘇澳 台中 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 573 720 716 703 724 0 

2007 年 

12 月 

百分比 76.91 96.64 96.11 94.36 97.18 0 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 743 618 632 655 629 0 

2008 年 

1 月 

百分比 99.73 82.95 84.83 87.92 84.43 0 

應到筆數  697 697 697 697 697 697 

實到筆數 697 655 677 695 669 0 

2008 年 

2 月 

百分比 100 93.97 97.13 99.71 95.98 0 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 742 687 704 712 705 0 

2008 年 

3 月 

百分比 99.59 92.22 94.5 95.57 94.631 0 

應到筆數  721 721 721 721 721 721 

實到筆數 534 673 690 528 587 0 

2008 年 

4 月 

百分比 74.06 93.34 95.7 73.23 81.42 0 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 740 639 592 635 662 0 

2008 年 

5 月 

百分比 99.33 85.77 79.46 85.24 88.86 0 

應到筆數  721 721 721 721 721 721 

實到筆數 673 612 457 652 688 604 

2008 年 

6 月 

百分比 93.34 84.88 63.38 90.43 95.42 83.77 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 614 592 569 0 635 602 

2008 年 

7 月 

百分比 82.42 79.46 76.38 0 85.24 80.81 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 559 610 650 0 405 646 

2008 年 

8 月 

百分比 75.03 81.88 87.25 0 54.36 86.71 

應到筆數  721 721 721 721 721 721 

實到筆數 87 615 636 1 591 573 

2008 年 

9 月 

百分比 12.07 85.3 88.21 0.14 81.97 79.17 

應到筆數  744 744 744 744 744 744 

實到筆數 89 716 722 699 701 0 

2008 年 

10 月 

百分比 11.96 96.24 97.04 93.95 94.22 0 

應到筆數  720 720 720 720 720 720 

實到筆數 159 705 710 646 717 0 

2008 年 

11 月 

百分比 22.08 97.92 98.61 89.72 99.58 0 
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表 3.1-4 實測流場資料筆數統計 
 安平 花蓮 基隆 高雄 蘇澳 台中 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 575 728 726 722 743 0 

2007 年 

12 月 

百分比 77.18 97.72 97.45 96.91 99.73 0 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 745 639 650 657 650 0 

2008 年 

1 月 

百分比 100 86.77 87.25 88.19 87.25 0 

應到筆數  697 697 697 697 697 697 

實到筆數 697 686 692 695 691 0 

2008 年 

2 月 

百分比 100 98.42 99.28 99.71 99.14 0 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 743 699 720 717 721 0 

2008 年 

3 月 

百分比 99.73 93.83 96.64 96.24 96.78 0 

應到筆數  721 721 721 721 721 721 

實到筆數 538 706 711 535 604 0 

2008 年 

4 月 

百分比 74.62 97.92 98.61 74.2 83.77 0 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 742 671 607 640 671 0 

2008 年 

5 月 

百分比 99.56 90.07 81.48 85.91 90.07 0 

應到筆數  721 721 721 721 721 721 

實到筆數 673 636 481 676 710 1 

2008 年 

6 月 

百分比 93.34 88.21 66.71 93.76 98.47 0.14 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 614 616 576 0 654 616 

2008 年 

7 月 

百分比 82.42 82.69 77.32 0 87.79 82.69 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 559 617 660 0 406 658 

2008 年 

8 月 

百分比 75.03 82.82 88.59 0 54.5 88.32 

應到筆數  721 721 721 721 721 721 

實到筆數 87 637 647 1 591 559 

2008 年 

9 月 

百分比 12.07 88.35 89.74 0.14 81.97 77.53 

應到筆數  744 744 744 744 744 744 

實到筆數 89 716 722 699 701 0 

2008 年 

10 月 

百分比 11.96 96.24 97.04 93.95 94.22 0 

應到筆數  720 720 720 720 720 720 

實到筆數 163 708 710 646 717 0 

2008 年 

11 月 

百分比 22.64 98.33 98.61 89.72 99.58 0 
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表 3.1-5 實測風速資料筆數統計 
 安平 花蓮 基隆 高雄 蘇澳 台中 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 744 743 501 739 742 737 
2007 年 

12 月 

百分比 99.87 99.73 67.25 99.2 99.6 98.93 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 745 571 745 745 745 697 
2008 年 

1 月 

百分比 100 76.64 100 100 100 93.56 

應到筆數  697 697 697 697 697 697 

實到筆數 697 358 639 693 697 584 
2008 年 

2 月 

百分比 100 51.36 91.68 99.43 100 83.79 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 745 514 745 745 745 736 
2008 年 

3 月 

百分比 100 68.99 100 100 100 98.79 

應到筆數  721 721 721 721 721 721 

實到筆數 721 720 721 721 721 717 
2008 年 

4 月 

百分比 100 99.86 100 100 100 99.45 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 745 745 744 745 745 745 
2008 年 

5 月 

百分比 100 100 99.87 100 100 100 

應到筆數  721 721 721 721 721 721 

實到筆數 721 481 721 721 721 721 
2008 年 

6 月 

百分比 100 66.71 100 100 100 100 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 745 745 723 745 745 745 
2008 年 

7 月 

百分比 100 100 97.05 100 100 100 

應到筆數  745 745 745 745 745 745 

實到筆數 325 744 745 745 726 208 
2008 年 

8 月 

百分比 43.62 99.87 100 100 97.45 27.92 

應到筆數  721 721 721 721 721 721 

實到筆數 0 721 721 721 721 0 
2008 年 

9 月 

百分比 0 100 100 100 100 0 

應到筆數  744 744 744 744 744 744 

實到筆數 0 743 416 744 374 0 
2008 年 

10 月 

百分比 0 99.87 55.91 100 50.27 0 

應到筆數  720 720 720 720 720 744 

實到筆數 562 720 720 720 720 0 
2008 年 

11 月 

百分比 78.06 100 100 100 100 0 



 

 

 

3-10 

3.2 颱風波浪及颱風暴潮評估 

本年度颱風到九月份共發佈 6 個颱風警報，其中有 4 個颱風登陸

台灣，包括卡玫基(200807)、鳳凰(200808)、辛樂克(200813)及薔蜜

(200815)；如麗(200812)及哈格比(200814)則未登陸台灣。圖 3.2-1 至

圖 3.2-6 為 6 個颱風路徑圖。 

卡玫基颱風於 2008 年 7 月 15 日於菲律賓東方生成，於 7 月 17 日

17 時轉為中度颱風，並且在同一日 21 時於宜蘭縣南部登入，18 日 7
時 20 分於桃園附近出海，警報解除時間為 2008 年 7 月 18 日 23 時；

鳳凰颱風於 2008 年 7 月 25 日於琉球東南方生成，7 月 26 日轉為中度

颱風，於 7 月 28 日凌晨 6 時 50 分由靜浦與長濱之間登入，並於同日

14 時 30 分從彰化現出海，警報解除時間為 2008 年 7 月 29 日 13 時；

圖 3.2-7為卡玫基及鳳凰颱風期間模式各港風力與實測比對圖，圖 3.2-8
為卡玫基及鳳凰颱風期間模式各港波浪與實測比對圖，圖 3.2-9 為卡玫

基及鳳凰颱風期間模式各港水位與實測比對圖，圖 3.2-10 為卡玫基及

鳳凰颱風期間模式各港海流與實測比對圖。由於卡玫基及鳳凰颱風為

中度颱風，且移動速度較快，因此對水位的影響並不大，僅在路徑上

的蘇澳及花蓮可看出有暴潮的產生。 

如麗颱風於 2008 年 8 月 18 在菲律賓東方海上生成後，向西北西

移動，於 19 日增強為中度颱風，行進方向不變，至 20 日穿越巴士海

峽後往香港方向移動，22 日於香港登陸，並在 23 日減弱為熱帶低氣

壓。圖 3.2-11 為如麗颱風期間模式各港風力與實測比對圖，圖 3.2-12
為如麗颱風期間模式各港波浪與實測比對圖，圖 3.2-13 為如麗颱風期

間模式各港水位與實測比對圖，圖 3.2-14 為如麗颱風期間模式各港海

流與實測比對圖。 

辛樂克颱風於 2008 年 9 月 9 日於菲律賓東方海面生成，9 月 10
日增強為中度颱風，9 月 11 日 14 時轉為強烈颱風，於 9 月 14 日凌晨

1 時 15 分由宜蘭縣蘭陽溪附近登入，並且在此呈現打轉滯留狀態，警

報解除時間為 2008 年 9 月 16 日 14 時 30 分，圖 3.2-15 為辛樂克颱風

期間模式各港風力與實測比對圖，圖 3.2-16 為辛樂克颱風期間模式各

港波浪與實測比對圖，圖 3.2-17 為辛樂克颱風期間模式各港水位與實

測比對圖，圖 3.2-18 為辛樂克颱風期間模式各港海流與實測比對圖。 
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哈格比颱風於 2008 年 9 月 19 日於菲律賓東方海面生成，往西南

西方向移動，20 日轉為西北方向移動，於 21 日增強為中度颱風，暴

風圈些許擴大，22 日繼續增強且暴風圈進入巴士海峽，14 時左右轉

向，向西北方向移動，17 時左右暴風圈接觸恆春半島，23 日 2 時離開

後向西前進，最後於 8 時 30 分解除海上颱風警報。圖 3.2-19 為哈格颱

風期間模式各港風力與實測比對圖，圖 3.2-20 為哈格颱風期間模式各

港波浪與實測比對圖，圖 3.2-21 為哈格颱風期間模式各港水位與實測

比對圖，圖 3.2-22 為哈格颱風期間模式各港海流與實測比對圖。 

薔蜜颱風於 2008 年 9 月 24 日在菲律賓東方海面生成，9 月 25 日

轉為中度颱風，9 月 27 日增強為強烈颱風，於 9 月 28 日 15 時 40 分

由宜蘭縣南澳附近登入，並且在此減弱打轉，並於 9 月 29 日 4 時 20
分由桃園出海，警報解除時間為 2008 年 9 月 29 日 23 時 30 分，圖 3.2-23
為如麗颱風期間模式各港風力與實測比對圖，圖 3.2-24 為薔蜜颱風期

間模式各港波浪與實測比對圖，圖 3.2-25 為薔蜜颱風期間模式各港水

位與實測比對圖，圖 3.2-26 為薔蜜颱風期間模式各港海流與實測比對

圖。 

表 3.2-1 為 6 個颱風期間最大高波(對應週期及波向)統計表，受到

颱風路徑的影響，花蓮及蘇澳測站量測到的最大波高較其他測站大，

花蓮測站介於 2~8 公尺，蘇澳測站介於 5~9 公尺，模式結果則都小於

實測資料。 

表 3.2-2 為 6 個颱風期間，最大的暴潮偏差統計，由於颱風主要皆

是由東部侵台，因此蘇澳及花蓮的暴潮偏差較大，模式及 AWCP 的暴

潮值介於 0.1~0.4 公尺，潮位計的暴潮偏差則較大，介於 0.2~0.8 公尺。 
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圖 3.2-1 卡玫基颱風路徑圖 

 
圖 3.2-2 鳳凰颱風路徑圖 
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圖 3.2-3 如麗颱風路徑圖 

 
圖 3.2-4 辛樂克颱風路徑圖 
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圖 3.2-5 哈格比颱風路徑圖 

 
圖 3.2-6 薔蜜颱風路徑圖 
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圖 3.2-7a 花蓮港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間風速比對圖 

 
圖 3.2-7b 基隆港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間風速比對圖 
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圖 3.2-7c 蘇澳港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間風速比對圖 

 
圖 3.2-7d 台中港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間風速比對圖 
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   圖 3.2-8a 花蓮港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間波向波高週期比對圖 
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   圖 3.2-8b 基隆港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間波向波高週期比對圖 
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   圖 3.2-8c 蘇澳港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間波向波高週期比對圖 
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   圖 3.2-8d 台中港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間波向波高週期比對圖 
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圖 3.2-9a 花蓮港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間台灣海域模式結果 

與海情中心資料庫實測資料比對圖 

 
圖 3.2-9b 花蓮港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間台灣海域模式結果 

與上傳實測資料比對圖 

 
圖 3.2-9c 基隆港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間台灣海域模式結果 

與海情中心資料庫實測資料比對圖 

 
圖 3.2-9d 基隆港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間台灣海域模式結果 

與上傳實測資料比對圖 
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圖 3.2-9e 蘇澳港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間台灣海域模式結果 

與海情中心資料庫實測資料比對圖 

 
圖 3.2-9f 蘇澳港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間台灣海域模式結果 

與上傳實測資料比對圖 

 
圖 3.2-9g 台中港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間台灣海域模式結果 

與海情中心資料庫實測資料比對圖 

 
圖 3.2-9h 台中港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間台灣海域模式結果 

與上傳實測資料比對圖 
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圖 3.2-10a 花蓮港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間流速比對圖 

 
圖 3.2-10b 基隆港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間流速比對圖 
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圖 3.2-10c 蘇澳港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間流速比對圖 

 
圖 3.2-10d 台中港 2008 年卡玫基鳳凰颱風期間流速比對圖 
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圖 3.2-11a 花蓮港 2008 年如麗颱風期間風速比對圖 

 
圖 3.2-11b 高雄港 2008 年如麗颱風期間風速比對圖 
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     圖 3.2-12a 花蓮港 2008 年如麗颱風期間波向波高週期比對圖 
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     圖 3.2-12b 高雄港 2008 年如麗颱風期間波向波高週期比對圖 
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圖 3.2-13a 高雄港 2008 年如麗颱風期間台灣海域模式結果 

與海情中心資料庫實測資料比對圖

 
圖 3.2-13b 高雄港 2008 年如麗颱風期間台灣海域模式結果 

與上傳實測資料比對圖 
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圖 3.2-14a 花蓮港 2008 年如麗颱風期間流速比對圖 

 
圖 3.2-14b 高雄港 2008 年如麗颱風期間流速比對圖
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圖 3.2-15a 花蓮港 2008 年辛樂克颱風期間風速比對圖 

 
圖 3.2-15b 基隆港 2008 年辛樂克颱風期間風速比對圖 
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圖 3.2-15c 蘇澳港 2008 年辛樂克颱風期間風速比對圖 

 
圖 3.2-15d 台中港 2008 年辛樂克颱風期間風速比對圖 
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     圖 3.2-16a 花蓮港 2008 年辛樂克颱風期間波向波高週期比對圖 
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     圖 3.2-16b 基隆港 2008 年辛樂克颱風期間波向波高週期比對圖 
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     圖 3.2-16c 蘇澳港 2008 年辛樂克颱風期間波向波高週期比對圖 
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     圖 3.2-16d 台中港 2008 年辛樂克颱風期間波向波高週期比對圖 
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圖 3.2-17a 花蓮港 2008 年辛樂克颱風期間台灣海域模式結果 

與海情中心資料庫實測資料比對圖 

 
圖 3.2-17b 花蓮港 2008 年辛樂克颱風期間台灣海域模式結果 

與上傳實測資料比對圖 

 
圖 3.2-17c 基隆港 2008 年辛樂克颱風期間台灣海域模式結果 

與海情中心資料庫實測資料比對圖 

 
圖 3.2-17d 基隆港 2008 年辛樂克颱風期間台灣海域模式結果 

與上傳實測資料比對圖 
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圖 3.2-17e 蘇澳港 2008 年辛樂克颱風期間台灣海域模式結果 

與海情中心資料庫實測資料比對圖 

 
圖 3.2-17f 蘇澳港 2008 年辛樂克颱風期間台灣海域模式結果 

與上傳實測資料比對圖 

 
圖 3.2-17g 台中港 2008 年辛樂克颱風期間台灣海域模式結果 

與海情中心資料庫實測資料比對圖 

 
圖 3.2-17h 台中港 2008 年辛樂克颱風期間台灣海域模式結果 

與上傳實測資料比對圖 
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圖 3.2-18a 花蓮港 2008 年辛樂克颱風期間流速比對圖 

 
圖 3.2-18b 基隆港 2008 年辛樂克颱風期間流速比對圖 
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圖 3.2-18c 蘇澳港 2008 年辛樂克颱風期間流速比對圖 

 
圖 3.2-18d 台中港 2008 年辛樂克颱風期間流速比對圖
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圖 3.2-19 高雄港 2008 年哈格比颱風期間風速比對圖 
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     圖 3.2-20 高雄港 2008 年哈格比颱風期間波向波高週期比對圖 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

3-42 

 
圖 3.2-21a 高雄港 2008 年哈格比颱風期間台灣海域模式結果 

與海情中心資料庫實測資料比對圖 

 
圖 3.2-21b 高雄港 2008 年哈格比颱風期間台灣海域模式結果 

與上傳實測資料比對圖 
 

 
圖 3.2-22 高雄港 2008 年哈格比颱風期間流速比對圖 
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圖 3.2-23a 花蓮港 2008 年薔蜜颱風期間風速比對圖 

 
圖 3.2-23b 基隆港 2008 年薔蜜颱風期間風速比對圖 
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圖 3.2-23c 蘇澳港 2008 年薔蜜颱風期間風速比對圖 

 
圖 3.2-23d 台中港 2008 年薔蜜颱風期間風速比對圖 
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     圖 3.2-24a 花蓮港 2008 年薔蜜颱風期間波向波高週期比對圖 
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     圖 3.2-24b 基隆港 2008 年薔蜜颱風期間波向波高週期比對圖 
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     圖 3.2-24c 蘇澳港 2008 年薔蜜颱風期間波向波高週期比對圖 
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     圖 3.2-24d 台中港 2008 年薔蜜颱風期間波向波高週期比對圖 
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圖 3.2-25a 花蓮港 2008 年薔蜜颱風期間台灣海域模式結果 
與海情中心資料庫實測資料比對圖 

圖 3.2-25b 花蓮港 2008 年薔蜜颱風期間台灣海域模式結果 
與上傳實測資料比對圖 

圖 3.2-25c 基隆港 2008 年薔蜜颱風期間台灣海域模式結果 
與海情中心資料庫實測資料比對圖 

圖 3.2-25d 基隆港 2008 年薔蜜颱風期間台灣海域模式結果 
與上傳實測資料比對圖 
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圖 3.2-25e 蘇澳港 2008 年薔蜜颱風期間台灣海域模式結果 
與海情中心資料庫實測資料比對圖 

圖 3.2-25f 蘇澳港 2008 年薔蜜颱風期間台灣海域模式結果 
與上傳實測資料比對圖 

圖 3.2-25g 台中港 2008 年薔蜜颱風期間台灣海域模式結果 
與海情中心資料庫實測資料比對圖 

圖 3.2-25h 台中港 2008 年薔蜜颱風期間台灣海域模式結果 
與上傳實測資料比對圖 
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圖 3.2-26a 花蓮港 2008 年薔蜜颱風期間流速比對圖 

 
圖 3.2-26b  基隆港 2008 年薔蜜颱風期間流速比對圖 
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圖 3.2-26c  蘇澳港 2008 年薔蜜颱風期間流速比對圖 

 
圖 3.2-26d  台中港 2008 年薔蜜颱風期間流速比對圖 
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表 3.2-1a 最大波高統計(公尺) 

  安平 花蓮 基隆 高雄 蘇澳 台中 

實測 2.88 2.85 1.16 無資料 5.08 5.04 

WAM 1.04 2.1 1.79 1.17 2.32 1.59 卡玫基 

SWAN 1.9 2.67 2.37 1.86 2.57 2.23 

實測 3.73 7.35 3.19 無資料 9.08 4.09 

WAM 4.9 5.7 5.05 4.87 6.49 5.46 鳳凰 

SWAN 4.49 5.23 4.6 4.23 5.17 4.23 

實測 0.88 2.97 0.57 無資料 3.85 0.98 

WAM 1.21 1.97 1.38 1.359 1.923 0.73 如麗 

SWAN 3.095 3.407 5.61 2.48 3.75 4.94 

實測 無資料 5.37 4.19 無資料 7.68 5.31 

WAM 4.25 4.39 5.82 3.72 5.97 3.82 辛樂克 

SWAN 2.42 3.57 4.54 2.48 4.06 3.45 

實測 無資料 3.39 1.14 無資料 5.01 3.23 

WAM 4.25 3.432 2.656 3.996 3.204 1.607 哈格比 

SWAN 3.559 5.36 6.355 2.684 6.28 7.5 

實測 無資料 6.0 4.78 無資料 8.54 6.59 

WAM 4.54 5.21 4.49 3.49 5.18 5.0 薔蜜 

SWAN 2.83 4.17 5.34 3.2 4.28 3.27 
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表 3.2-1b 最大波高時週期統計(秒) 

  安平 花蓮 基隆 高雄 蘇澳 台中 

實測 7.71 8.63 5.05 無資料 9.28 7.37 

WAM 5.13 9.15 8.59 5.1 9.04 5.34 卡玫基 

SWAN 4.06 4.82 4.92 4.66 4.85 4.49 

實測 8.16 12.11 9.93 無資料 12.74 7.19 

WAM 8.55 9.64 9.31 8.38 10.22 9.13 鳳凰 

SWAN 6.91 6.48 5.55 7.03 6.62 5.9 

實測 7.2 11.59 12.55 無資料 14.21 5.4 

WAM 5.24 7.23 6.15 5.436 6.948 4.1 如麗 

SWAN 4.799 5.709 6.96 4.17 5.57 6.48 

實測 無資料 12.46 9.99 無資料 12.76 8.44 

WAM 7.72 8.92 10.26 7.38 10.08 7.939 辛樂克 

SWAN 4.548 5.856 8.05 4.72 5.85 5.79 

實測 無資料 10.97 6.92 無資料 12.32 7.78 

WAM 7.71 9.824 8.3 8.555 9.65 5.1 哈格比 

SWAN 5.07 6.7 6.971 4.212 6.91 7.7 

實測 無資料 11.5 10.38 無資料 15.5 11.04 

WAM 8.33 9.37 10.27 7.19 10.94 8.74 薔蜜 

SWAN 4.55 6.52 6.94 5.11 6.51 6.44 

 



 

 

 

3-55 

表 3.2-1c 最大波高時波向統計(度) 

  安平 花蓮 基隆 高雄 蘇澳 台中 

實測 263.18 147.44 42.2 無資料 177.13 55.63 

WAM 47.82 304.29 297.22 51.58 306.27 46.07 卡玫基 

SWAN 67.51 72.25 314.65 64.52 65.97 17.26 

實測 255.41 133.43 60.75 無資料 124.87 8 

WAM 61.35 357.34 310.33 65.9 343.04 37.68 鳳凰 

SWAN 38.45 69.65 298.49 34.25 79.34 37.6 

實測 210.58 149.47 16.05 無資料 166.18 251.55 

WAM 55.8 318.91 313.72 58.51 324.46 44.85 如麗 

SWAN 129.73 225.78 230.28 133.83 129.16 240.52 

實測 無資料 122.51 45.28 無資料 92.45 8.57 

WAM 99.85 218.43 255.76 89.27 246.58 208.632辛樂克 

SWAN 314.13 78.98 283.58 303.57 277.17 317.24 

實測 無資料 165.88 65.92 無資料 171.18 23.12 

WAM 177.14 290.73 241.18 343.23 297.86 233.28 哈格比 

SWAN 186.25 212.6 191.41 144.75 190.52 255.05 

實測 無資料 162.4 40.24 無資料 119.86 352.62 

WAM 173.35 256.81 298.36 41.64 326.41 175.5 薔蜜 

SWAN 320.78 92.21 297.17 324.79 78.95 295.14 
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表 3.2-2 最大暴潮偏差統計(公尺) 

  安平 花蓮 基隆 高雄 蘇澳 台中 

AWCP 0.19 0.16 0.13 無資料 0.15 0.20 

潮位計 無資料 0.28 0.22 0.28 0.19 0.34 卡玫基 

模式 0.14 0.19 0.18 0.13 0.22 0.19 

AWCP 0.17 0.31 0.31 無資料 0.64 0.82 

潮位計 無資料 0.47 0.46 0.54 0.51 0.92 鳳凰 

模式 0.43 0.37 0.52 0.43 0.48 0.73 

AWCP 0.2 0.06 0.05 無資料 0.07 0.21 

潮位計 無資料 0.05 0.07 0.22 0.08 0.18 如麗 

模式 0.2 0.07 0.07 0.21 0.06 0.2 

AWCP 0.1 0.25 0.16 無資料 0.25 0.2 

潮位計 無資料 0.44 0.41 0.22 0.77 0.2 辛樂克 

模式 0.14 0.33 0.22 0.15 0.31 0.15 

AWCP 0.21 0.05 0.06 無資料 0.04 0.21 

潮位計 無資料 0.1 0.06 0.19 0.1 0.18 哈格比 

模式 0.21 0.08 0.06 0.2 0.08 0.19 

AWCP 0.13 0.24 0.28 無資料 0.18 無資料

潮位計 無資料 0.49 0.24 0.2 0.8 0.37 薔蜜 

模式 0.18 0.32 0.14 0.21 0.29 0.27 
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3.3 氣象局預報風場評估 

本計劃利用中央氣象局 NFS 模式的每日預報氣壓及風速，提供本

預報系統水位、海流及波浪模式進行運算，包含西太平洋及台灣近海

兩種範圍。NFS 模式依據網格解析度及範圍大小，由大到小為

RC(45km)、MC(15km)及 HC(5km)三種，配合本預報模式的範圍，使

用 RC 及 MC 來產生需要的風速及氣壓場進行運算。 

圖 3.3-1 至 3.3-72 為 2007 年 12 月至 2008 年 11 月共 12 個月模式

風速與港研中心測站風速資料比對圖，包含安平、花蓮、基隆、高雄、

蘇澳以及台中六個測站。由於港研中心的風速測站除了安平為觀測樁

外，其餘五個測站皆是陸站，因此風速主要都受到地形的影響，所以

模式風速以安平測站在風向及風速大小最吻合；其次為台中測站模式

風向吻合，但是風速較實測風速小；其餘測站則在風速較大的時段如

颱風來臨期間，實測風速風向接近。RC 與 MC 風向全時段近乎相同，

MC 風速則較 RC 為大。 

表 3.3-1 為全年風速 r.m.s 統計表。 
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表 3.3-1 風速 r.m.s 統計表(公尺/秒) 

 安平 花蓮 基隆 高雄 蘇澳 台中 

MC  3.42 2.6 2.61 1.72 3.01 6.93 2007 年

12 月 RC 3.42 2.01 3 2.98 4.04 8.56 

MC  3.23 3.27 2.66 1.74 3.06 7.37 2008 年

1 月 RC 3.24 2.38 3.08 3.67 4.55 9.61 

MC  4.41 4.76 2.72 1.61 3.41 8.04 2008 年

2 月 RC 4.12 2.99 3.21 3.02 4.5 10.23 

MC  2.84 2.39 2.53 1.96 2.34 5.8 2008 年

3 月 RC 3.14 2.07 2.68 2.8 3.26 7 

MC  2.56 2.0 2.57 1.77 2.2 4.98 2008 年

4 月 RC 3.16 1.85 2.56 2.43 3.1 6.14 

MC  2.16 2 2.66 1.48 2.23 4.52 2008 年

5 月 RC 2.48 1.96 2.99 2.47 3.06 5.73 

MC  2.42 3.51 1.70 2.12 2.68 3.28 2008 年

6 月 RC 2.32 2.79 2.89 2.5 3 3.83 

MC  3.43 3.06 2.56 2.05 2.84 4.57 2008 年

7 月 RC 3 2.81 3.18 2.35 3.07 5.48 

MC  2.03 2.04 2.28 2.47 2.26 2.24 2008 年

8 月 RC 2.64 1.89 2.09 2.45 2.49 3.19 

MC  無資料 4.57 3.65 3.13 2.56 無資料2008 年

9 月 RC 無資料 3.55 3.50 3.55 3.37 無資料

MC  無資料 1.86 2.76 1.6 1.66 無資料2008 年

10 月 RC 無資料 1.71 3.19 2.53 2.0 無資料

MC  3.97 3.46 2.65 1.79 1.78 無資料2008 年

11 月 RC 3.49 2.74 2.64 3.38 2.28 無資料
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圖 3.3-1 安平港 2007 年 12 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-2 花蓮港 2007 年 12 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-3 基隆港 2007 年 12 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-4 高雄港 2007 年 12 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-5 蘇澳港 2007 年 12 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-6 台中港 2007 年 12 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-7 安平港 2008 年 1 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-8 花蓮港 2008 年 1 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-9 基隆港 2008 年 1 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-10 高雄港 2008 年 1 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-11 蘇澳港 2008 年 1 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-12 台中港 2008 年 1 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-13 安平港 2008 年 2 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-14 花蓮港 2008 年 2 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-15 基隆港 2008 年 2 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-16 高雄港 2008 年 2 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-17 蘇澳港 2008 年 2 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-18 台中港 2008 年 2 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-19 安平港 2008 年 3 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-20 花蓮港 2008 年 3 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-21 基隆港 2008 年 3 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-22 高雄港 2008 年 3 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-23 蘇澳港 2008 年 3 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-24 台中港 2008 年 3 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 



 

 

 

3-71 

 
圖 3.3-25 安平港 2008 年 4 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-26 花蓮港 2008 年 4 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-27 基隆港 2008 年 4 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-28 高雄港 2008 年 4 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-29 蘇澳港 2008 年 4 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-30 台中港 2008 年 4 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-31 安平港 2008 年 5 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-32 花蓮港 2008 年 5 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-33 基隆港 2008 年 5 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-34 高雄港 2008 年 5 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-35 蘇澳港 2008 年 5 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-36 台中港 2008 年 5 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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   圖 3.3-37 安平港 2008 年 6 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

   圖 3.3-38 花蓮港 2008 年 6 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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   圖 3.3-39 基隆港 2008 年 6 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

   圖 3.3-40 高雄港 2008 年 6 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 



 

 

 

3-79 

   圖 3.3-41 蘇澳港 2008 年 6 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

   圖 3.3-42 台中港 2008 年 6 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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   圖 3.3-43 安平港 2008 年 7 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

   圖 3.3-44 花蓮港 2008 年 7 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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   圖 3.3-45 基隆港 2008 年 7 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

   圖 3.3-46 高雄港 2008 年 7 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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   圖 3.3-47 蘇澳港 2008 年 7 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

   圖 3.3-48 台中港 2008 年 7 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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   圖 3.3-49 安平港 2008 年 8 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

   圖 3.3-50 花蓮港 2008 年 8 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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   圖 3.3-51 基隆港 2008 年 8 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

   圖 3.3-52 高雄港 2008 年 8 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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   圖 3.3-53 蘇澳港 2008 年 8 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

   圖 3.3-54 台中港 2008 年 8 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 



 

 

 

3-86 

圖 3.3-55 安平港 2008 年 9 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖

圖 3.3-56 花蓮港 2008 年 9 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖
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圖 3.3-57 基隆港 2008 年 9 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖

圖 3.3-58 高雄港 2008 年 9 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖
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   圖 3.3-59 蘇澳港 2008 年 9 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖

圖 3.3-60 台中港 2008 年 9 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-61 安平港 2008 年 10 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-62 花蓮港 2008 年 10 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-63 高雄港 2008 年 10 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-64 基隆港 2008 年 10 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-65 蘇澳港 2008 年 10 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-66 台中港 2008 年 10 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 



 

 

 

3-92 

 
圖 3.3-67 安平港 2008 年 11 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-68 花蓮港 2008 年 11 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-69 高雄港 2008 年 11 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-70 基隆港 2008 年 11 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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圖 3.3-71 蘇澳港 2008 年 11 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.3-72 台中港 2008 年 11 月 RC 及 MC 模式與實測資料比對圖 
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3.4  波浪作業化模式成果評估 

為瞭解推算的波浪的正確性，本節整理了 2007/12 至 2008/06 共 7
個月的推算結果，以及相關的實測資料，進行波高、週期及波向的比

對，完整的比較資料將展現於 4.2 節的波浪長期模擬中，本節僅節錄

部分資料以便討論。 

圖 3.4.1 至圖 3.4.7 依序呈現 2007/12～2008/06 各月份之台北港(圖
3.4.1)、台中港(圖 3.4.2)、安平港(圖 3.4.3)、高雄港(圖 3.4.4)、花蓮港(圖
3.4.5)、蘇澳港(圖 3.4.6)及基隆港(圖 3.4.7)之逐時波浪推算(WAM 及

SWAN)結果以及相關比較。各圖中分別有 WAM 及 SWAN 之推算結

果，以及實測資料，由上依序為示性波高、平均週期、譜峰週期與波

向、以及 WAM 及 SWAN 所採用之風向、風速時序圖，圖中藍色圓點

為 WAM 的推算結果，黑色三角形為 SWAN 的推算結果，綠色圓圈則

為實測資料。由於台北港及台中港的實測資料尚未整理出來，因此圖

3.4.1 及圖 3.4.2 中並未顯示實測資料。 

從圖中可以發現 WAM 與 SWAN 之推算結果仍有很大差異性，且

差異程度隨波高的增大而增加。各港的波高以 SWAN 的結果較大，但

週期則相反；譜峰週期大致接近，但波向、風向及風速部分則都有明

顯差異。 

表 3.4.1 至表 3.4.3 分別顯示安平港、高雄港、花蓮港、蘇澳港及

基隆港之 WAM 及 SWAN 與實測資料的均方根誤差值，圖 3.4.8～圖

3.4.12 則依序顯示其比較圖。各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比

較、中列為 SWAN 推算及實測資料的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN
推算的比較；左欄為代表波高(示性波高)的比較、中欄為代表週期的比

較、而右欄為主要波向的比較。從表圖中可以看到大部分的波高差值

多在 1 公尺以下；而週期則有大約 2 秒的差異性，偶有更大的秒數差

異；波向則有較大的差異性。這些差異性，除了部分原因是地形無法

完全反應實際變化，以及風場仍有很大差異外，由於波浪觀測站多設

於波動會受到地形強烈影響的淺水域，而且波浪推算無法精準計算觀

測站正確位置上的波動(都需要用到內插求值)，因此波高的差異性尚能

接受；而週期的部分必須提出說明的是：目前波浪推算係由頻譜譜距

參數推算平均週期。而觀測的則為示性週期，由於尚無各港區當地的

平均週期及示性週期的轉換參數，因此本節係直接進行比較，以便瞭

解期間的相關性。如以 Goda 建議 meanS TT )3.1~1.1(= 概估的話，其偏差
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值應可以減小。波向的偏差較大亦應與區域性的地形變化有關。也就

是說，波浪推算的波向係屬於大範圍的趨勢；而現場觀測的則完全是

區域性的特性，兩者在比較上會有較大的差異性。 

在波浪推算作業化模式中，目前遭遇的問題大致可以分為： 

1. SWAN推算之波浪示性波高在東海岸偏高但西海岸則偏小； 
2. SWAN推算之波浪平均週期偏小； 
3. WAM與SWAN推算之波向差異性很大。 

累積過去的相關經驗發現，波浪推算中可能影響到推算結果的因

素包含下列幾項： 

1. 風場的正確性與解析度：由於目前中央氣象局所提供之RC、MC
及HC等風場，係採用不同模式及理論推算而來，對大尺度的大氣

科學或海洋科學而言，可能其精度已經足夠提供可用之資訊；但

是對小尺度且需要高精確度的海岸工程而言，便顯得精度不足，

且嚴重影響推算結果。圖3.4.13及3.4.14所示為2004/07/01 00HR 之
RC、MC及HC等風場的鑲嵌風速/風向分佈比較圖，圖中顯示在台

灣附近的風場變化(包含風速及風向)差異非常大但在大洋處則相

當一致，主要原因應是各個理論模式對於地域性效應反應不一

致。雖然就模式本身而言，大尺度不善於推估地域性特性，預估

而小尺度較佳乃是理所當然，但對於企圖結合多種風場模式推算

結果的波浪推算則產生了相當大的負擔。要想得到較佳的波浪推

算結果，未來仍需要從如何獲得較佳的風場著手。 

2. 為了能夠以現有電腦設備在要求作業時程內完成波浪推算，目前

的 WAM 波浪推算是以非定常狀態模擬，但由於 SWAN 的推算相

當耗時，目前係採用定常狀態推算。然而從過去的測試中發現：

定常狀態的推算方式可能不適合於目前的風浪推算規模，近域的

風浪推算仍以非定常狀態的模擬為宜。計算時間間距變小會使得

推算的波高轉小，可能與計算次數增加也相對提高了能量的損

耗；但是週期則略有加長，可以改善 SWAN 波浪週期始終偏小的

問題。此外，也可以明顯改善巢狀計算間的波高週期趨勢不一致

的問題。迭代次數的提高(SWAN 的預設為 1 次)可以改善數值結果

間的一致性，以及提高推算的波高與週期值，應能更接近實際的

資料。計算範圍的大小以及邊界設置的地點都會影響到推算的結
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果。未來除了考量硬體設備計算能力的提升外，亦需要逐項檢討

各種可能的影響因素及數值技巧。 

3. 雖然WAM及SWAN對於波向的計算公式相同，均係利用鄰近四個

節點的能量值進行計算，但是由於兩個模式的網格解析度不同，

導致所採用的參考節點值不同，而得到不同的結果。因此，網格

解析度應是造成波向變化差異很大的緣故。 

由於數值模式常有過度簡化區域形物理特性的情形，例如假設

400m×400m 網格內的地形是均勻的；而實測資料又相當完整地呈現區

域的特性，但資料點數又受限於經費、設備與人力，而無法擴增，導

致在資料比對時常無法確認數值模擬的適切性。未來在資料比對上需

要尋找一些較具參考性的統計參數，以免造成數值模擬永遠是錯的印

象，降低對數值結果的操考價值。 
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表 3.4.1  2007/12~2008/11 各商港推算示性波高 r.m.s.值 

年/月 模式 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 5.25 0.43 0.24 0.44 0.44 NaN 5.38 
200712 

SWAN 1.71 0.58 0.29 0.59 0.64 NaN 2.72 

WAM 0.62 0.38 0.24 0.52 0.68 NaN NaN
200801 

SWAN 0.32 0.85 0.32 0.59 0.95 NaN NaN

WAM NaN 0.39 0.22 0.57 0.56 NaN NaN
200802 

SWAN NaN 0.71 0.31 0.67 0.89 NaN NaN

WAM 0.59 0.37 0.23 0.38 0.37 NaN NaN
200803 

SWAN 0.67 0.50 0.31 0.60 0.54 NaN NaN

WAM NaN 0.34 0.26 0.36 0.38 NaN NaN
200804 

SWAN NaN 0.43 0.33 0.37 0.44 NaN NaN

WAM 0.55 0.31 0.26 0.30 0.38 NaN NaN
200805 

SWAN 0.61 0.56 0.29 0.68 0.57 NaN NaN

WAM 0.63 0.37 0.63 0.61 0.43 NaN NaN
200806 

SWAN 0.74 0.44 0.66 0.48 0.49 NaN NaN

WAM 5.30 4.54 9.10 6.28 4.99 6.02 4.88 
200807 

SWAN 2.53 4.36 8.98 6.21 5.00 5.87 2.45 

WAM 5.95 4.42 9.10 5.84 6.91 5.98 5.90 
200809 

SWAN 2.42 4.28 9.05 5.70 6.83 5.67 2.55 

WAM 6.10 3.57 9.08 5.23 4.72 6.08 5.54 
200810 

SWAN 2.27 3.43 9.04 5.39 5.00 6.06 2.44 

WAM 5.47 NaN NaN NaN NaN NaN 5.17 
200811 

SWAN 1.82 NaN NaN NaN NaN NaN 2.38 
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表 3.4.2  2007/12~2008/11 各商港推算平均週期 r.m.s.值 

年/月 模式 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 1.71 2.69 1.47 2.13 2.80 NaN 2.43 
200712 

SWAN 3.06 4.82 3.45 3.89 4.76 NaN 2.32 

WAM 2.81 2.04 1.38 1.31 1.60 NaN NaN
200801 

SWAN 0.85 0.94 1.30 1.20 1.54 NaN NaN

WAM NaN 2.12 1.60 1.26 1.36 NaN NaN
200802 

SWAN NaN 0.86 1.03 0.93 1.20 NaN NaN

WAM 1.17 1.49 1.53 1.08 1.08 NaN NaN
200803 

SWAN 2.19 1.24 1.09 1.15 1.65 NaN NaN

WAM NaN 0.89 1.78 1.03 1.00 NaN NaN
200804 

SWAN NaN 2.00 1.37 1.38 1.82 NaN NaN

WAM 1.10 1.09 1.74 1.49 1.20 NaN NaN
200805 

SWAN 2.27 1.85 1.17 1.05 1.91 NaN NaN

WAM 2.85 1.15 2.53 1.31 1.17 NaN NaN
200806 

SWAN 1.03 2.00 0.89 1.86 2.06 NaN NaN

WAM 2.85 5.29 5.34 5.02 5.36 5.01 3.17 
200807 

SWAN 2.60 3.07 3.67 2.64 2.82 3.27 2.26 

WAM 3.11 5.41 5.85 4.73 5.26 5.60 2.73 
200809 

SWAN 3.20 2.94 3.32 2.66 2.87 3.22 2.71 

WAM 3.88 6.77 5.92 6.32 6.82 6.07 4.42 
200810 

SWAN 3.56 3.61 3.44 3.18 3.26 3.38 3.16 

WAM 2.65 NaN NaN NaN NaN NaN 2.53 
200811 

SWAN 3.19 NaN NaN NaN NaN NaN 2.28 
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表 3.4.3  2007/12~2008/11 各商港推算平均波向 r.m.s.值 

年/月 模式 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 191  143 102 195 138  NaN 208 
200712 

SWAN 187  103 62 177 112  NaN 202 

WAM 99 139 107 189 130 NaN NaN
200801 

SWAN 52 110 51 174 110 NaN NaN

WAM NaN 134 116 185 136 NaN NaN
200802 

SWAN NaN 119 45 182 127 NaN NaN

WAM 110 151 93 198 149 NaN NaN
200803 

SWAN 125 101 113 174 113 NaN NaN

WAM NaN 167 161 204 106 NaN NaN
200804 

SWAN NaN 86 142 162 118 NaN NaN

WAM 95 172 168 212 78 NaN NaN
200805 

SWAN 144 102 164 210 123 NaN NaN

WAM 209 222 221 259 116 NaN NaN
200806 

SWAN 205 35 220 185 167 NaN NaN

WAM 106 309 108 296 322 84 117
200807 

SWAN 103 140 103 266 163 158 112

WAM 119 328 117 283 330 93 134
200809 

SWAN 116 129 150 220 137 181 130

WAM 144 286 157 262 288 164 198
200810 

SWAN 140 165 189 225 171 215 193

WAM 182 NaN NaN NaN NaN NaN 215
200811 

SWAN 179 NaN NaN NaN NaN NaN 210
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圖 3.4.1  台北港波浪推算及比較(2007/12) 

 
圖 3.4.2  台北港波浪推算及比較(2008/01) 
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圖 3.4.3  台北港波浪推算及比較(2008/02) 

 
圖 3.4.4  台北港波浪推算及比較(2008/03) 



 

 

 

3-103 

 
圖 3.4.5  台北港波浪推算及比較(2008/04) 

 
圖 3.4.6  台北港波浪推算及比較(2008/05) 
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圖 3.4.7  台北港波浪推算及比較(2008/06) 

 
圖 3.4.8  台北港波浪推算及比較(2008/07) 
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圖 3.4.9  台北港波浪推算及比較(2008/08) 

 
圖 3.4.10  台北港波浪推算及比較(2008/09) 
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圖 3.4.11  台北港波浪推算及比較(2008/10) 

 
圖 3.4.12  台北港波浪推算及比較(2008/11) 
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圖 3.4.13  台中港波浪推算及比較(2007/12) 

 
圖 3.4.14  台中港波浪推算及比較(2008/01) 
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圖 3.4.15  台中港波浪推算及比較(2008/02) 

 
圖 3.4.16  台中港波浪推算及比較(2008/03) 
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圖 3.4.17  台中港波浪推算及比較(2008/04) 

 
圖 3.4.18  台中港波浪推算及比較(2008/05) 
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圖 3.4.19  台中港波浪推算及比較(2008/06) 

 
圖 3.4.20  台中港波浪推算及比較(2008/07) 
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圖 3.4.21  台中港波浪推算及比較(2008/08) 

 
圖 3.4.22  台中港波浪推算及比較(2008/09) 
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圖 3.4.23  台中港波浪推算及比較(2008/10) 

 
圖 3.4.24  台中港波浪推算及比較(2008/11) 
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圖 3.4.25  安平港波浪推算及比較(2007/12) 

 
圖 3.4.26  安平港波浪推算及比較(2008/01) 
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圖 3.4.27  安平港波浪推算及比較(2008/02) 

 
圖 3.4.28  安平港波浪推算及比較(2008/03) 
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圖 3.4.29  安平港波浪推算及比較(2008/04) 

 
圖 3.4.30  安平港波浪推算及比較(2008/05) 



 

 

 

3-116 

 
圖 3.4.31  安平港波浪推算及比較(2008/06) 

 
圖 3.4.32  安平港波浪推算及比較(2008/07) 
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圖 3.4.33  安平港波浪推算及比較(2008/08) 

 
圖 3.4.34  安平港波浪推算及比較(2008/09) 
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圖 3.4.35  安平港波浪推算及比較(2008/10) 

 
圖 3.4.36  安平港波浪推算及比較(2008/11) 
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圖 3.4.37  高雄港波浪推算及比較(2007/12) 

 
圖 3.4.38  高雄港波浪推算及比較(2008/01) 



 

 

 

3-120 

 
圖 3.4.39  高雄港波浪推算及比較(2008/02) 

 
圖 3.4.40  高雄港波浪推算及比較(2008/03) 
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圖 3.4.41  高雄港波浪推算及比較(2008/04) 

 
圖 3.4.42  高雄港波浪推算及比較(2008/05) 
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圖 3.4.43  高雄港波浪推算及比較(2008/06) 

 
圖 3.4.44  高雄港波浪推算及比較(2008/07) 
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圖 3.4.45  高雄港波浪推算及比較(2008/08) 

 
圖 3.4.46  高雄港波浪推算及比較(2008/09) 
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圖 3.4.47  高雄港波浪推算及比較(2008/10) 

 
圖 3.4.48  高雄港波浪推算及比較(2008/11) 
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圖 3.4.49  花蓮港波浪推算及比較(2007/12) 

 
圖 3.4.50  花蓮港波浪推算及比較(2008/01) 
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圖 3.4.51  花蓮港波浪推算及比較(2008/02) 

 
圖 3.4.52  花蓮港波浪推算及比較(2008/03) 
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圖 3.4.53  花蓮港波浪推算及比較(2008/04) 

 
圖 3.4.54  花蓮港波浪推算及比較(2008/05) 
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圖 3.4.55  花蓮港波浪推算及比較(2008/06) 

 
圖 3.4.56  花蓮港波浪推算及比較(2008/07) 
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圖 3.4.57  花蓮港波浪推算及比較(2008/08) 

 
圖 3.4.58  花蓮港波浪推算及比較(2008/09) 
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圖 3.4.59  花蓮港波浪推算及比較(2008/10) 

 
圖 3.4.60  花蓮港波浪推算及比較(2008/11) 
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圖 3.4.61  蘇澳港波浪推算及比較(2007/12) 

 
圖 3.4.62  蘇澳港波浪推算及比較(2008/01) 
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圖 3.4.63  蘇澳港波浪推算及比較(2008/02) 

 
圖 3.4.64  蘇澳港波浪推算及比較(2008/03) 
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圖 3.4.65  蘇澳港波浪推算及比較(2008/04) 

 
圖 3.4.66  蘇澳港波浪推算及比較(2008/05) 
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圖 3.4.67  蘇澳港波浪推算及比較(2008/06) 

 
圖 3.4.68  蘇澳港波浪推算及比較(2008/07) 
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圖 3.4.69  蘇澳港波浪推算及比較(2008/08) 

 
圖 3.4.70  蘇澳港波浪推算及比較(2008/09) 
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圖 3.4.71  蘇澳港波浪推算及比較(2008/10) 

 
圖 3.4.72  蘇澳港波浪推算及比較(2008/11) 
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圖 3.4.73  基隆港波浪推算及比較(2007/12) 

 
圖 3.4.74  基隆港波浪推算及比較(2008/01) 
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圖 3.4.75  基隆港波浪推算及比較(2008/02) 

 
圖 3.4.76  基隆港波浪推算及比較(2008/03) 
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圖 3.4.77  基隆港波浪推算及比較(2008/04) 

 
圖 3.4.78  基隆港波浪推算及比較(2008/05) 
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圖 3.4.79  基隆港波浪推算及比較(2008/06) 

 
圖 3.4.80  基隆港波浪推算及比較(2008/07) 
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圖 3.4.81  基隆港波浪推算及比較(2008/08) 

 
圖 3.4.82  基隆港波浪推算及比較(2008/09) 
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圖 3.4.83  基隆港波浪推算及比較(2008/10) 

 
圖 3.4.84  基隆港波浪推算及比較(2008/11) 
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圖 3.4.85 安平港波浪推算及實測結果關係比較圖 

 
註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波高)
的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(g) 2008/06                        (h) 2008/07 

 
圖 3.4.85(續) 安平港波浪推算及實測結果關係比較圖 

 
註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波高)
的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(i) 2008/08                        (j) 2008/09 

   
(k) 2008/10                        (l) 2008/11 

 
圖 3.4.85(續) 安平港波浪推算及實測結果關係比較圖 

 
註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波

高)的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(a) 2007/12                        (b) 2008/01 

   
(c) 2008/02                        (d) 2008/03 

 
圖 3.4.86 花蓮港波浪推算及實測結果關係比較圖 

 
註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波

高)的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(e) 2008/04                        (f) 2008/05 

     
(g) 2008/06                        (h) 2008/07 

 
圖 3.4.86(續) 花蓮港波浪推算及實測結果關係比較圖 

註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波高)
的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(i) 2008/08                        (j) 2008/09 

   
(k) 2008/10                        (l) 2008/11 

 
圖 3.4.86(續) 花蓮港波浪推算及實測結果關係比較圖 

 
註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波

高)的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(a) 2007/12                        (b) 2008/01 

   
(c) 2008/02                        (d) 2008/03 

 
圖 3.4.87 基隆港波浪推算及實測結果關係比較圖 

註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波

高)的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(e) 2008/04                        (f) 2008/05 

   
(g) 2008/06                        (h) 2008/07 

 
圖 3.4.87(續) 基隆港波浪推算及實測結果關係比較圖 

註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波

高)的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(i) 2008/08                        (j) 2008/09 

   
(k) 2008/10                        (l) 2008/11 

 
圖 3.4.87(續) 基隆港波浪推算及實測結果關係比較圖 

 

註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波

高)的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(a) 2007/12                        (b) 2008/01 

   
(c) 2008/02                        (d) 2008/03 

 
圖 3.4.88 高雄港波浪推算及實測結果關係比較圖 

註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波

高)的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(e) 2008/04                        (f) 2008/05 

   
(g) 2008/06                        (h) 2008/07 

 
圖 3.4.88(續) 高雄港波浪推算及實測結果關係比較圖 

註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波

高)的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(i) 2008/08                        (j) 2008/09 

   
(k) 2008/10                        (l) 2008/11 

 
圖 3.4.88(續) 高雄港波浪推算及實測結果關係比較圖 

註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波

高)的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(a) 2007/12                        (b) 2008/01 

   
(c) 2008/02                        (d) 2008/03 

 
圖 3.4.89 蘇澳港波浪推算及實測結果關係比較圖 

註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波

高)的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(e) 2008/04                        (f) 2008/05 

     
(g) 2008/06                        (h) 2008/07 

 
圖 3.4.89(續) 蘇澳港波浪推算及實測結果關係比較圖 

註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波

高)的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(i) 2008/08                        (j) 2008/09 

   
(k) 2008/10                        (l) 2008/11 

 
圖 3.4.89(續) 蘇澳港波浪推算及實測結果關係比較圖 

註：各圖中上列為 WAM 推算及實測資料的比較、中列為 SWAN 推算及實測資料

的比較、下列為 WAM 推算及 SWAN 推算的比較；左欄為代表波高(示性波

高)的比較、中欄為代表週期的比較、而右欄為主要波向的比較。 
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(a) 風速分佈 

110

110

115

115

120

120

125

125

130

130

135

135

Longitude (deg)

10 10

15 15

20 20

25 25

30 30

35 35

La
tit

ud
e

(d
eg

)

2004/07/01 00 HR

 
(b) 風向分佈 

 
圖 3.4.90  RC/MC 鑲嵌風場風速/風向分佈(2004/07/01 00HR) 
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圖 3.4.91  RC/MC/HC 風速比較圖(2004/07/01 00H) 
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3.5  水位作業化模式成果評估 

本季取得港研中心提供的實測資料，包括海情中心資料庫下載(潮
位計)及每日上傳至預報主機的潮位資料(AWCP)。圖 3.5-1 至圖 3.5-132
為 2007 年 12 月至 2008 年 11 月，6 個測站台灣海域模式與實測資料比

對圖。除了資料短缺的時段無法進行比對，模式的結果與實測資料皆

能吻合。2008 九月份比對圖，蘇澳測站於颱風辛樂克及薔蜜期間，可

發現潮位計與 AWCP 的水位資料不相同，潮位計水位明顯偏大，花蓮

測站也有類似的結果，不過沒有蘇澳測站明顯，此部份仍待與港研中

心討論，以確定實測資料的正確性。 

表 3.5-1 為台灣海域水位模式結果與實測資料 r.m.s 值計算統計。

安平港整季無資料以及台中港 AWCP 無資料可以進行 r.m.s 值計算。

在表中除了高雄測站 3 月、4 月、基隆測站 5 月份、花蓮測站 8 月、

蘇澳測站 8 月以及安平測站 9 月份 r.m.s 值超過 0.2 公尺，其餘測站的

r.m.s 值皆在 0.1 公尺附近。高雄、花蓮及蘇澳是因為 AWCP 水準產生

偏移，導致計算的 r.m.s 值偏大，基隆測站則是部分時間水位突然變大，

導致此部份計算偏大。 
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表 3.5-1 台灣海域水位模式與實測資料 r.m.s 值計算(公尺) 
  

安平 花蓮 基隆 高雄 蘇澳 台中 

海情中心 無資料 0.17 0.15 0.11 0.19 0.65 2007 年 

12 月 每日上傳 無資料 0.11 0.13 0.09 0.11 無資料

海情中心 無資料 0.09 0.17 0.12 0.12 0.23 2008 年 

1 月 每日上傳 0.12 0.13 0.16 0.11 0.13 無資料

海情中心 無資料 0.10 0.18 0.08 0.11 0.49 2008 年 

2 月 每日上傳 無資料 0.11 0.17 0.10 0.13 無資料

海情中心 無資料 0.07 0.14 0.07 0.08 0.22 2008 年 

3 月 每日上傳 無資料 0.13 0.11 0.23 0.09 無資料

海情中心 無資料 0.06 0.09 0.09 0.05 0.13 2008 年 

4 月 每日上傳 無資料 0.07 0.09 0.78 0.07 無資料

海情中心 無資料 0.08 0.27 0.12 0.07 0.12 2008 年 

5 月 每日上傳 無資料 0.09 0.09 0.12 0.10 無資料

海情中心 無資料 0.08 0.09 0.12 0.08 0.14 2008 年 

6 月 每日上傳 0.1 0.08 0.10 0.11 0.10 0.14 

海情中心 無資料 0.23 0.20 0.13 0.11 0.16 2008 年 

7 月 每日上傳 0.12 0.11 0.10 無資料 0.14 0.13 

海情中心 無資料 0.30 0.09 0.10 0.09 0.13 2008 年 

8 月 每日上傳 0.21 0.44 0.09 無資料 0.24 0.11 

海情中心 無資料 0.13 0.10 0.11 0.14 0.13 2008 年 

9 月 每日上傳 6.01 0.12 0.11 無資料 0.12 0.17 

海情中心 無資料 0.07 0.09 0.07 0.08 0.16 2008 年 

10 月 每日上傳 0.08 0.08 0.10 0.08 0.08 無資料

海情中心 無資料 0.1 0.14 0.11 0.11 0.19 2008 年 

11 月 每日上傳 0.1 0.11 0.14 0.13 0.12 無資料
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圖 3.5-1 安平港 2007 年 12 月台灣海域模式結果圖 

 
圖 3.5-2 花蓮港 2007 年 12 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-3 花蓮港 2007 年 12 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-4 基隆港 2007 年 12 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 
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圖 3.5-5 基隆港 2007 年 12 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-6 高雄港 2007 年 12 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-7 高雄港 2007 年 12 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-8 蘇澳港 2007 年 12 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 
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圖 3.5-9 蘇澳港 2007 年 12 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-10 台中港 2007 年 12 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-11 台中港 2007 年 12 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-12 安平港 2008 年 1 月台灣海域模式結果圖 
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圖 3.5-13 花蓮港 2008 年 1 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-14 花蓮港 2008 年 1 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-15 基隆港 2008 年 1 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-16 基隆港 2008 年 1 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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圖 3.5-17 高雄港 2008 年 1 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-18 高雄港 2008 年 1 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-19 蘇澳港 2008 年 1 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-20 蘇澳港 2008 年 1 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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圖 3.5-21 台中港 2008 年 1 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-22 台中港 2008 年 1 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-23 安平港 2008 年 2 月台灣海域模式結果圖 

 
圖 3.5-24 花蓮港 2008 年 2 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 
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圖 3.5-25 花蓮港 2008 年 2 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

圖 3.5-26 基隆港 2008 年 2 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 
實測資料比對圖 

圖 3.5-27 基隆港 2008 年 2 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 
比對圖 

圖 3.5-28 高雄港 2008 年 2 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 
實測資料比對圖 
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圖 3.5-29 高雄港 2008 年 2 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 
比對圖 

圖 3.5-30 蘇澳港 2008 年 2 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 
實測資料比對圖 

圖 3.5-31 蘇澳港 2008 年 2 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 
比對圖 

 
圖 3.5-32 台中港 2008 年 2 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 
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圖 3.5-33 台中港 2008 年 2 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-34 安平港 2008 年 3 月台灣海域模式結果圖 

 
圖 3.5-35 花蓮港 2008 年 3 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-36 花蓮港 2008 年 3 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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圖 3.5-37 基隆港 2008 年 3 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-38 基隆港 2008 年 3 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-39 高雄港 2008 年 3 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-40 高雄港 2008 年 3 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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圖 3.5-41 蘇澳港 2008 年 3 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-42 蘇澳港 2008 年 3 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-43 台中港 2008 年 3 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-44 台中港 2008 年 3 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 



 

 

 

3-173 

 
圖 3.5-45 安平港 2008 年 4 月台灣海域模式結果圖 

 
圖 3.5-46 花蓮港 2008 年 4 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-47 花蓮港 2008 年 4 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-48 基隆港 2008 年 4 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 
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圖 3.5-49 基隆港 2008 年 4 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-50 高雄港 2008 年 4 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-51 高雄港 2008 年 4 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-52 蘇澳港 2008 年 4 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 



 

 

 

3-175 

 
圖 3.5-53 蘇澳港 2008 年 4 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-54 台中港 2008 年 4 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-55 台中港 2008 年 4 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-56 安平港 2008 年 5 月台灣海域模式結果圖 
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圖 3.5-57 花蓮港 2008 年 5 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-58 花蓮港 2008 年 5 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

圖 3.5-59 基隆港 2008 年 5 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 
實測資料比對圖 

圖 3.5-60 基隆港 2008 年 5 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 
比對圖 
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圖 3.5-61 高雄港 2008 年 5 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 
實測資料比對圖 

圖 3.5-62 高雄港 2008 年 5 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 
比對圖 

圖 3.5-63 蘇澳港 2008 年 5 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 
實測資料比對圖 

圖 3.5-64 蘇澳港 2008 年 5 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 
比對圖 
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圖 3.5-65 台中港 2008 年 5 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-66 台中港 2008 年 5 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-67 安平港 2008 年 6 月台灣海域模式結果圖 

 
圖 3.5-68 花蓮港 2008 年 6 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 
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圖 3.5-69 花蓮港 2008 年 6 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-70 基隆港 2008 年 6 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-71 基隆港 2008 年 6 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-72 高雄港 2008 年 6 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 
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圖 3.5-73 高雄港 2008 年 6 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-74 蘇澳港 2008 年 6 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-75 蘇澳港 2008 年 6 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-76 台中港 2008 年 6 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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圖 3.5-77 台中港 2008 年 6 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-78 安平港 2008 年 7 月台灣海域模式結果圖

 
圖 3.5-79 花蓮港 2008 年 7 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-80 花蓮港 2008 年 7 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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圖 3.5-81 基隆港 2008 年 7 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-82 基隆港 2008 年 7 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-83 高雄港 2008 年 7 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-84 高雄港 2008 年 7 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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圖 3.5-85 蘇澳港 2008 年 7 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-86 蘇澳港 2008 年 7 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-87 台中港 2008 年 7 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-88 台中港 2008 年 7 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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圖 3.5-89 安平港 2008 年 8 月台灣海域模式結果圖 

 
圖 3.5-90 花蓮港 2008 年 8 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-91 花蓮港 2008 年 8 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

圖 3.5-92 基隆港 2008 年 8 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 
實測資料比對圖 
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圖 3.5-93 基隆港 2008 年 8 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 
比對圖 

圖 3.5-94 高雄港 2008 年 8 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 
實測資料比對圖 

圖 3.5-95 高雄港 2008 年 8 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 
比對圖 

圖 3.5-96 蘇澳港 2008 年 8 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 
實測資料比對圖 
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圖 3.5-97 蘇澳港 2008 年 8 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 
比對圖 

 
圖 3.5-98 台中港 2008 年 8 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-99 台中港 2008 年 8 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-100 安平港 2008 年 9 月台灣海域模式結果圖 
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圖 3.5-101 花蓮港 2008 年 9 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-102 花蓮港 2008 年 9 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-103 基隆港 2008 年 9 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-104 基隆港 2008 年 9 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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圖 3.5-105 高雄港 2008 年 9 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-106 高雄港 2008 年 9 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-107 蘇澳港 2008 年 9 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-108 蘇澳港 2008 年 9 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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圖 3.5-109 台中港 2008 年 9 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫 

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-110 台中港 2008 年 9 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-111 安平港 2008 年 10 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-112 花蓮港 2008 年 10 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫

實測資料比對圖 
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圖 3.5-113 花蓮港 2008 年 10 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-114 基隆港 2008 年 10 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-115 基隆港 2008 年 10 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-116 高雄港 2008 年 10 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫

實測資料比對圖 
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圖 3.5-117 高雄港 2008 年 10 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-118 蘇澳港 2008 年 10 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-119 蘇澳港 2008 年 10 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-120 台中港 2008 年 10 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫

實測資料比對圖 



 

 

 

3-192 

 
圖 3.5-121 台中港 2008 年 10 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-122 安平港 2008 年 11 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-123 花蓮港 2008 年 11 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-124 花蓮港 2008 年 11 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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圖 3.5-125 基隆港 2008 年 11 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-126 基隆港 2008 年 11 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-127 高雄港 2008 年 11 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-128 高雄港 2008 年 11 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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圖 3.5-129 蘇澳港 2008 年 11 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-130 蘇澳港 2008 年 11 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 

 
圖 3.5-131 台中港 2008 年 11 月台灣海域模式結果與海情中心資料庫

實測資料比對圖 

 
圖 3.5-132 台中港 2008 年 11 月台灣海域模式結果與上傳實測資料 

比對圖 
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3.6 海流模式成果評估 

目前預報系統中，海流模式已完成西太平洋、台灣近海範圍預報，

然此兩個範圍的模式解析度過大，並無法解析近岸及港區海流，與港

研中心的近岸海流測站比對效果不佳，僅能提供近岸海流所需之邊界

條件，圖 3.6-1 至圖 3.6-72 為 2007 年 12 月至 2008 年 11 月整年度台灣

近海範圍模式結果與實測資料比對圖。表 3.6-1 為台灣近海模式結果與

實測資料流速 r.m.s 統計表。 

近岸海流目前完成台中港近岸及港區的上線作業，本年度計畫結

束也會完成台北港及高雄港的上線作業，目前仍缺乏完整的實測資料

進行比對及校驗，因此待未來近岸及港區海流模式建置且校驗完成

後，會進行其預報成效的評估。 
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表 3.6-1 海流模式與實測資料 r.m.s 統計(公尺) 

  安平 花蓮 基隆 高雄 蘇澳 台中 

2007 年 

12 月 
台灣海域 0.12 0.27 0.28 0.28 0.14 無資料

2008 年 

1 月 
台灣海域 0.13 0.28 0.28 0.24 0.14 無資料

2008 年 

2 月 
台灣海域 0.13 0.24 0.30 0.27 0.15 無資料

2008 年 

3 月 
台灣海域 0.12 0.25 0.29 0.29 0.15 無資料

2008 年 

4 月 
台灣海域 0.16 0.21 0.30 0.31 0.14 無資料

2008 年 

5 月 
台灣海域 0.13 0.23 0.30 0.27 0.14 無資料

2008 年 

6 月 
台灣海域 0.17 0.21 0.30 0.33 0.14 0.07 

2008 年 

7 月 
台灣海域 0.19 0.23 0.32 無資料 0.15 0.32 

2008 年 

8 月 
台灣海域 0.18 0.17 0.32 無資料 0.14 0.35 

2008 年 

9 月 
台灣海域 0.18 0.21 0.33 0.08 0.15 0.48 

2008 年 

10 月 
台灣海域 0.21 0.02 0.43 0.08 0.17 無資料

2008 年 

11 月 
台灣海域 0.15 0.02 0.41 0.08 0.17 無資料
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圖 3.6-1 安平港 2007 年 12 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-2 花蓮港 2007 年 12 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-3 基隆港 2007 年 12 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-4 高雄港 2007 年 12 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-5 蘇澳港 2007 年 12 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-6 台中港 2007 年 12 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-7 安平港 2008 年 1 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-8 花蓮港 2008 年 1 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-9 基隆港 2008 年 1 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-10 高雄港 2008 年 1 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-11 蘇澳港 2008 年 1 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-12 台中港 2008 年 1 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-13 安平港 2008 年 2 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-14 花蓮港 2008 年 2 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-15 基隆港 2008 年 2 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-16 高雄港 2008 年 2 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-17 蘇澳港 2008 年 2 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-18 台中港 2008 年 2 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-19 安平港 2008 年 3 月模式與海實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-20 花蓮港 2008 年 3 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-21 基隆港 2008 年 3 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-22 高雄港 2008 年 3 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-23 蘇澳港 2008 年 3 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-24 台中港 2008 年 3 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-25 安平港 2008 年 4 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-26 花蓮港 2008 年 4 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-27 基隆港 2008 年 4 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-28 高雄港 2008 年 4 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-29 蘇澳港 2008 年 4 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-30 台中港 2008 年 4 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-31 安平港 2008 年 5 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-32 花蓮港 2008 年 5 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-33 基隆港 2008 年 5 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-34 高雄港 2008 年 5 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-35 蘇澳港 2008 年 5 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-36 台中港 2008 年 5 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-37 安平港 2008 年 6 月模式與海實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-38 花蓮港 2008 年 6 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-39 基隆港 2008 年 6 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-40 高雄港 2008 年 6 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-41 蘇澳港 2008 年 6 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-42 台中港 2008 年 6 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-43 安平港 2008 年 7 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-44 花蓮港 2008 年 7 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-45 基隆港 2008 年 7 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-46 高雄港 2008 年 7 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-47 蘇澳港 2008 年 7 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-48 台中港 2008 年 7 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-49 安平港 2008 年 8 月模式與實測資料比對圖 

 

 
圖 3.6-50 花蓮港 2008 年 8 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-51 基隆港 2008 年 8 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-52 高雄港 2008 年 8 月模式與實測資料比對圖 



 

 

 

3-223 

 
圖 3.6-53 蘇澳港 2008 年 8 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-54 台中港 2008 年 8 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-55 安平港 2008 年 9 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-56 花蓮港 2008 年 9 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-57 基隆港 2008 年 9 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-58 高雄港 2008 年 9 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-59 蘇澳港 2008 年 9 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-60 台中港 2008 年 9 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-61 安平港 2008 年 10 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-62 花蓮港 2008 年 10 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-63 高雄港 2008 年 10 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-64 基隆港 2008 年 10 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-65 蘇澳港 2008 年 10 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-66 台中港 2008 年 10 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-67 安平港 2008 年 10 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-68 花蓮港 2008 年 10 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-69 高雄港 2008 年 10 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-70 基隆港 2008 年 10 月模式與實測資料比對圖 
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圖 3.6-71 蘇澳港 2008 年 10 月模式與實測資料比對圖 

 
圖 3.6-72 台中港 2008 年 10 月模式與實測資料比對圖 
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第四章 長期模擬 

本年度將進行 2005~2008 共四年的長期模擬，包括水位(台灣海

域)、海流(台灣海域)及波浪(西太平洋及台灣海域)的長期模擬分析。 

4.1 風場長期模擬及分析 

本年度收集了 2005 年 12 月至 2008 年 11 月的氣象局預報風場資

料進行風速特性的分析。表 4.1-1 至表 4.1-4 為 2005 年至 2008 年冬季

及颱風期間最大風速及當時風向統計表。圖 4.1-1 至圖 4.1-22 為 2005
年至 2008 年龍王、凱米、聖帕及薔蜜颱風期間風速及實測資料比對圖。 
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表 4.1-1 各測站 2005 年冬季及颱風期最大風速風向統計(公尺及度) 
觀測值 05/01 05/02 05/06 05/07 05/08 05/09 05/10 05/11 05/12 

風速 17.26 15.69 14.42 25.65 23.24 24.06 20.89 11.61 19.18 安

平 風向 15.16 16.34 196.6 317.9 325.3 305.7 265.8 11.82 8.66 

風速 11.06 11.37 8.99 10.6 13.52 16.05 53.8 12.15 12.22 花

蓮 風向 193.7 70.6 187.2 185.2 186.7 200.9 100.5 62.74 65.72 

風速 8.08 7.69 9.77 13.53 13.44 15.4 11.87 5.55 8.38 高

雄 風向 317.5 178.7 174.5 271.6 145.3 263.4 267.1 273.3 150.1 

風速 10.5 12.73 6.42 20.11 20.1 26.11 12.61 11.74 16.12 基

隆 風向 311.2 319.9 313.9 99.99 317.6 92.6 59.42 323.3 18.02 

風速 7.7 9.85 6.35 24 19.79 22.89 20.17 4.12 6.68 蘇

澳 風向 328.8 222.2 293.3 295.7 343.2 284 268.6 287.7 243.4 

風速 15.33 16.7 10.38 26.09 23.53 26.21 27.31 17.47 19. 台

中 風向 31.73 31.32 30.06 49.94 82.1 243.1 30.26 29.51 30.34 
RC 0501 0502 0506 0507 0508 0509 0510 0511 0512 
風速 8.82 7.88 8.74 20.2 18.86 19.08 14.37 17.27 11.51 安

平 風向 7.94 12.58 219.9 338.6 157 270.2 318.7 33.2 17.3 

風速 8.96 9.77 7.73 22.11 19.8 24.37 24.16 16.02 10.66 花

蓮 風向 12.36 28.74 240.6 194 2.2 165.7 144.1 16.5 27.9 

風速 8.12 9.64 9.21 21.07 17.86 16.77 13.79 15.63 10.53 高

雄 風向 2.65 85.25 233.5 250.1 161.8 254.8 281.2 35 41.5 

風速 11.53 12.86 9.06 27.18 19.77 24.75 22.26 20.43 12.2 基

隆 風向 7.83 26.28 243 83.3 41.8 124.7 106.9 15.7 17.8 

風速 9.73 11.32 6.45 30.02 21.95 24.43 25.24 17.67 10.91 蘇

澳 風向 10.62 24.19 246.7 95.5 33.6 141.9 124.4 14.5 0 

風速 9.81 11.4 9.38 25.88 16.68 16.68 20.78 19.13 11.94 台

中 風向 39.96 41.72 227.1 35.2 13.2 13.2 82.5 24.1 42.1 
MC 0501 0502 0506 0507 0508 0509 0510 0511 0512 
風速 11.7 9.58 9.04 19.72 16.83 20.51 18.92 17.02 13.48 安

平 風向 12.38 13.87 192.5 338.2 158 268.5 306.2 12.4 8.8 

風速 12.13 12.84 9.29 41.4 13.35 26.39 29.63 22.05 13.97 花

蓮 風向 11.26 22.65 187.2 99.1 28.0 170.6 143.5 14.6 23 

風速 9.22 7.72 8.94 20.7 17.76 19.79 18.59 10.27 10.42 高

雄 風向 8.28 127.1 223 273.9 165 253.3 284.8 4.5 359.2 

風速 9.9 11.27 10.31 28.87 23.17 23.19 25.49 20.16 11.28 基

隆 風向 13.7 27.66 257.2 121.8 304.5 123 109.6 12.7 357.8 

風速 9.55 8.91 7.36 29.16 21.57 24 30.34 16.66 10.64 蘇

澳 風向 338 18.44 169.3 89.2 302 145 125.7 7.1 336.3 

風速 13.91 14.3 10.07 25.28 13.64 21.75 25.17 21.78 16.25 台

中 風向 44.76 40.6 188 177.3 174.3 128.7 76.8 22.3 38.9 
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表 4.1-2 各測站 2006 年冬季及颱風期最大風速風向統計(公尺及度) 
觀測值 0601 0602 0606 0607 0608 0609 0610 0611 0612 

風速 x x x x x X 10.42 13.02 17.57 安

平 風向 x x x x x X 18.9 43.6 14.7 

風速 11.67 14.12 9.43 18.53 10.23 12.19 10.88 11.04 11.71 花

蓮 風向 57 67.4 188.6 194.3 175.5 70 72.9 58 63.1 

風速 6.94 7.88 10.18 12.35 11.01 8.92 4.95 5.7 6.91 高

雄 風向 43.3 152.7 186.9 316.7 160.3 174.1 153.4 163.6 210.8 

風速 15.36 11.22 8.95 15.73 12.6 13.69 10.31 13.9 15.29 基

隆 風向 321.2 323.9 91.3 328.2 83.1 322.2 336.5 306.6 23.1 

風速 6.26 6.44 6.16 17.32 5.48 6.61 5.69 5.32 10.12 蘇

澳 風向 243.7 229.2 297.7 291.1 336.7 338 230.8 230.9 299.1 

風速 17.78 18.68 7.7 18.28 14.45 18.11 22.67 25.46 26.8 台

中 風向 31.7 2.2 215.4 19.9 32.1 32.1 33.3 32 36 
RC 0601 0602 0606 0607 0608 0609 0610 0611 0612 
風速 8.68 9.15 12.52 15.39 9.56 9.37 8.33 7.91 10.21 安

平 風向 24.1 41. 222.6 195.4 117.9 351.5 64 64.2 21 

風速 9.18 10.61 10.28 18.07 12.73 10.25 7.94 8.41 10.65 花

蓮 風向 38.1 35.7 232.7 146 46.7 313.8 21.5 21.6 22.7 

風速 10.5 10.05 12.47 17.63 10.42 9.23 10.7 9.96 10.8 高

雄 風向 64.4 59.7 226 217 115.7 333.3 61.6 66.5 65.8 

風速 12.37 13.94 12.11 18.11 14.12 11.93 9.83 10.58 12.13 基

隆 風向 32 33.1 247.4 116.4 281.3 47.9 47.1 21.5 31.6 

風速 10.33 11.76 9.84 16.81 11.24 10.85 8.38 9.59 10.96 蘇

澳 風向 34 32 253.2 131.5 62.1 323.8 47.6 19.7 19.1 

風速 11.34 13 11.11 21.9 13.73 11.84 9.9 10.51 11.71 台

中 風向 43.6 45.2 232.1 118.9 85.5 43.97 63.3 32.6 57.2 
MC 0601 0602 0606 0607 0608 0609 0610 0611 0612 
風速 9.47 9.44 9.75 19.23 11 11.36 9.41 7.89 11.71 安

平 風向 4.7 0.9 179.5 211.2 148.1 344 353.3 2.1 12.2 

風速 13.35 12.41 7.91 17.7 13.22 15.33 11.28 11.12 14 花

蓮 風向 14 14.6 179.7 184.6 38.3 20.4 34.2 17.7 9.5 

風速 8.05 8.85 10.73 15.92 12.77 10.58 8.07 8.45 8.91 高

雄 風向 100.8 121.7 249.8 213.3 118.8 331.8 84.1 131 0.3 

風速 11.83 11.36 12.65 18.67 12.94 10.03 9.04 9.53 10.59 基

隆 風向 10.6 35.2 254.5 120.9 279.5 329.2 50.5 17 48.3 

風速 9.76 8.96 8.12 16.91 9.19 13.15 8.81 9.16 9.79 蘇

澳 風向 17.88 26 70.8 144.3 105.1 311.7 10.7 21.1 341.4 

風速 16.31 17.96 13.46 19.96 16.46 14.64 14.3 14.04 17.31 台

中 風向 45.6 37.4 165.7 196.2 30.3 33.1 37.3 34.2 44.7 
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表 4.1-3 各測站 2007 年冬季及颱風期最大風速風向統計(公尺及度) 
觀測值 0701 0702 0706 0707 0708 0709 0710 0711 0712 

風速 16.48 14.23 18.03 36.98 48.67 27.78 23.75 20.64 14.77 安

平 風向 10.6 10.9 232.4 303.4 335.2 292.1 345.5 19.4 11.5 

風速 14.2 12.33 13.34 9.37 21.14 8.72 26.76 12.71 9.32 花

蓮 風向 72.4 182.7 185.4 180.8 182.6 74.4 283.8 69.1 39.8 

風速 6.76 6.82 9.83 8.05 12.59 6.38 13.16 6.46 6.49 高

雄 風向 297.2 172 165.8 170.3 190.7 217.6 316.3 187.7 83.1 

風速 9.48 10.76 6.9 6.55 15.17 12.8 26.9 15.17 9.73 基

隆 風向 313.5 325.3 55.9 261.5 68.3 325.2 320.7 318.8 320.4 

風速 8.94 6.01 5.87 5.54 17.52 6.95 12.1 7.42 4.34 蘇

澳 風向 228.4 234.9 292.5 231.6 273.2 339.5 250.1 312 340.6 

風速 24.64 22.46 21.1 14.97 30.09 24.46 34.34 32.2 23.56 台

中 風向 35.7 30.2 217.6 228 39 354.2 318.2 29.8 40.1 
RC 0701 0702 0706 0707 0708 0709 0710 0711 0712 
風速 9.52 8.64 7.68 7.16 21.11 10.51 19.48 14.32 7.93 安

平 風向 15.6 14.6 168.9 178.3 130.5 336 312.3 27 18.6 

風速 8.74 8.53 6.81 6.14 26.02 13.06 19.41 14.23 8.48 花

蓮 風向 28.9 34.3 170.2 245.6 137 336.6 354.9 20 33.5 

風速 8.87 7.8 7.92 7.11 18.2 11.54 17.29 13.7 9.6 高

雄 風向 13.7 37.4 260.9 160.5 143.2 77.4 299.7 45 74.6 

風速 10.67 11.13 6.53 8.8 24.29 14.97 24.83 15.46 10.73 基

隆 風向 0.1 38.3 181.1 246.4 100.2 9 58.1 21.5 49.6 

風速 9.5 9.68 6.82 7.5 26.86 15.19 20.19 14.42 9.23 蘇

澳 風向 14.7 32.8 178.8 342.6 117.9 353.6 19.9 19.3 11.5 

風速 9.56 9.96 7.57 7.96 23.67 11.46 24.77 15.87 9.61 台

中 風向 32.3 52.7 210.8 205 66.7 333.3 359.3 39.6 49.6 
MC 0701 0702 0706 0707 0708 0709 0710 0711 0712 
風速 11.08 10 8.21 9.61 18.47 10.96 19.82 13.14 8.63 安

平 風向 5.1 8.8 170 194.6 213.3 359.7 321.4 5.3 6.4 

風速 11.8 11.43 8.98 8.71 34.01 13.17 18.57 17.85 11.14 花

蓮 風向 12.5 28.4 192.7 177.5 133.8 331.9 320 2.3 11.7 

風速 9.53 7.72 8.58 9.28 19.44 12.78 18.08 8.55 7.14 高

雄 風向 23.1 126.1 140.4 174.7 92.8 80.7 308.9 13.9 84.4 

風速 10.83 9.59 7.78 8.92 23.68 18.11 22.89 13.48 10.52 基

隆 風向 7.3 19 258.7 259.2 103.5 277.7 66.2 29.8 51.6 

風速 9.39 9.44 7.7 7.4 29.04 14.57 26.15 11.68 8.46 蘇

澳 風向 341.6 3.8 165 319.9 119.1 310.2 56.3 20.3 355.1 

風速 14.55 14.42 9.08 10.31 27.88 14.08 25.72 20.08 14.08 台

中 風向 40.6 41.2 213.8 41.5 160.4 25.3 358.1 30 45.5 
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表 4.1-4 各測站 2008 年冬季及颱風期最大風速風向統計(公尺及度) 
觀測值 0801 0802 0806 0607 0808 0809 0810 0811 0812 

風速 14.64 17.23 18.5 25.94 11.28 X X 17.59 15.64 安

平 風向 0.1 13.5 166.1 305.3 171 X X 13.8 16 

風速 10.08 10.66 16.4 21.28 12.41 23.44 9.97 11.51 12.91 花

蓮 風向 39.5 47.1 166.9 44.3 170.3 162.6 57.5 52.7 51.7 

風速 6.53 7.54 8.14 15.24 11.75 11.89 7.13 7.02 6.82 高

雄 風向 111.6 9.7 163.4 271.7 161.3 321.8 164.5 11.4 11.2 

風速 12.13 11.95 6.75 18.12 12.53 19.8 10.61 14.33 14.67 基

隆 風向 321.8 309.9 277.3 97.5 97.5 321.4 322.2 322.1 314 

風速 4.88 7.99 8 22.48 14.2 27.16 8.17 10.11 10.16 蘇

澳 風向 231.9 302.8 293.5 294.3 183.8 92.9 76.4 350.3 346.8 

風速 53.92 40.64 26.18 43.61 10.89 X x x x 台

中 風向 36.5 30.4 173.7 191.2 208.1 X x x x 
RC 0801 0802 0806 0607 0808 0809 0810 0811 0812 
風速 7.93 8.68 9.51 17.47 13.12 16.81 5.83 11.74 11.97 安

平 風向 18.6 11.4 181.1 328.1 112.1 110.3 31.6 5.7 28.2 

風速 10.81 9.65 8.2 17.81 7.33 21.11 6.77 10.79 11.89 花

蓮 風向 36.7 26.7 195.6 119.8 195 343 54 33.6 32.8 

風速 10.78 9.95 9.12 16.64 15.07 19.13 7.44 11.61 10.95 高

雄 風向 52.8 59.2 181 272.1 106.7 74.9 75.7 44.6 33.8 

風速 13.1 12.41 8.61 20.94 9.89 24.86 9.71 12.46 14.38 基

隆 風向 33.1 17.6 202.4 90.1 136.5 36.4 61.9 19.3 21.2 

風速 11.36 10.48 8.07 22.32 8.89 22.25 7.63 11.04 12.8 蘇

澳 風向 34.1 23.4 198.8 104.2 158.5 20.7 69.1 20.4 25 

風速 12.9 11.35 9.16 19.98 7.73 19.88 9.27 12.27 13.6 台

中 風向 41.2 39.3 186.1 48.3 222.4 343.7 54.5 33.8 35 
MC 0801 0802 0806 0607 0808 0809 0810 0811 0812 
風速 11.17 9.89 10.5 16.47 19.05 17.32 7.18 12.6 12.17 安

平 風向 358.7 2.3 171.9 302.3 131.5 115.6 350.9 0.1 10.7 

風速 12.48 13.06 10.48 27.02 11.97 27.57 8.17 14.23 14.7 花

蓮 風向 13.5 13.9 181 119.1 181.2 357.1 15.6 7.1 3.9 

風速 7.71 8.71 10.06 16.48 21.99 23.86 7.11 11.24 8.69 高

雄 風向 10.7 353.7 165.1 285.8 123 114.5 89 353.6 0.7 

風速 11.24 10.73 8.63 22.59 12.53 24.03 8.8 12.41 12.77 基

隆 風向 38.3 18.6 140.9 97.3 154.6 36.1 74.4 14.3 2.2 

風速 8.96 9.7 8.87 26.67 10.39 23.58 6.11 9.85 11.33 蘇

澳 風向 358.2 10.7 184.3 105.2 176.6 357 20 327.1 344 

風速 17.87 16.98 10.28 20.69 9.72 22.49 11.87 15.73 16.91 台

中 風向 36.5 34.8 196.9 183.5 224.6 16.8 31.8 36.6 34 
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圖 4.1-6 花蓮測站 2006 年凱米颱風期間模式與實測資料比對圖 

 
圖 4.1-7 基隆測站 2006 年凱米颱風期間模式與實測資料比對圖 
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圖 4.1-8 高雄測站 2006 年凱米颱風期間模式與實測資料比對圖 

 
圖 4.1-9 蘇澳測站 2006 年凱米颱風期間模式與實測資料比對圖 
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圖 4.1-10 台中測站 2006 年凱米颱風期間模式與實測資料比對圖 

 
圖 4.1-11 安平測站 2007 年聖帕颱風期間模式與實測資料比對圖 
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圖 4.1-12 花蓮測站 2007 年聖帕颱風期間模式與實測資料比對圖 

 
圖 4.1-13 基隆測站 2007 年聖帕颱風期間模式與實測資料比對圖 
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圖 4.1-14 高雄測站 2007 年聖帕颱風期間模式與實測資料比對圖 

 
圖 4.1-15 蘇澳測站 2007 年聖帕颱風期間模式與實測資料比對圖 
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圖 4.1-16 台中測站 2007 年聖帕颱風期間模式與實測資料比對圖 

 
圖 4.1-17 安平測站 2008 年薔蜜颱風期間模式與實測資料比對圖 
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圖 4.1-18 花蓮測站 2008 年薔蜜颱風期間模式與實測資料比對圖 

 
圖 4.1-19 基隆測站 2008 年薔蜜颱風期間模式與實測資料比對圖 
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圖 4.1-20 高雄測站 2008 年薔蜜颱風期間模式與實測資料比對圖 

 
圖 4.1-21 蘇澳測站 2008 年薔蜜颱風期間模式與實測資料比對圖 
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圖 4.1-22 台中測站 2008 年薔蜜颱風期間模式與實測資料比對圖 
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4.2 波浪長期模擬及分析 

本節延續前一年之工作繼續進行波浪長期模擬及分析，由於目前

所收集之完整風場涵蓋 2005 年至 2008 年，因此本節以一個月為單位

進行波浪之推算，並以 7 個商港附近的波動進行 WAM 波場與 SWAN
波場的比較與討論。 

為瞭解波浪推算結果與實測資料間的差異性，表 4.2.1～表 4.2.3、
表 4.2.4～表 4.2.6、表 4.2.7～表 4.2.9、以及表 4.2.10～表 4.2.12 分別顯

示安平港、高雄港、花蓮港、蘇澳港及基隆港之 WAM 及 SWAN 與實

測資料的均方根誤差值。表 4.2.13～表 4.2.19 則分別為 7 個商港各月份

中之最大波高與相對之週期及波向統計表，表中最後一欄亦顯示所發

生的颱風次數。 
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表 4.2.1 2005 年 1 至 12 月各商港推算示性波高 r.m.s.值 
月  份 波向 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 5.36 0.40 0.38 0.75 0.33 1.22 5.68 1 SWAN 1.78 0.47 0.37 0.65 0.58 1.04 2.55 
WAM 5.57 0.39 0.54 0.66 0.53 1.24 5.57 2 SWAN 1.80 0.46 0.54 0.61 0.55 1.13 2.62 
WAM 5.38 0.43 0.55 0.57 0.54 1.06 5.88 3 SWAN 1.83 0.64 0.60 0.68 0.84 1.02 2.83 
WAM 4.62 0.35 NaN 0.36 0.38 0.64 4.85 4 SWAN 1.98 0.45 NaN 0.47 0.49 0.52 2.92 
WAM 5.17 0.26 NaN 0.37 0.28 0.70 5.08 5 SWAN 2.20 0.30 NaN 0.36 0.42 0.64 2.76 
WAM 5.38 0.31 0.50 0.25 0.52 0.42 5.57 6 SWAN 2.23 0.57 0.51 0.39 0.57 0.45 2.74 
WAM 5.81 0.57 0.66 0.76 0.56 0.61 5.50 7 SWAN 2.34 0.78 0.73 0.84 1.26 0.67 2.62 
WAM 5.51 0.40 0.60 0.83 0.68 0.64 5.53 8 SWAN 2.34 0.53 0.56 1.13 0.94 0.89 2.66 
WAM 6.84 0.63 0.71 0.52 0.94 0.95 6.34 9 SWAN 2.20 0.69 0.71 0.85 1.08 0.81 3.22 
WAM 5.50 0.74 0.30 0.76 0.70 1.14 5.61 10 SWAN 1.84 0.82 0.35 0.70 0.91 1.05 2.69 
WAM 5.81 0.57 0.29 0.88 0.77 1.04 5.62 11 SWAN 1.69 0.94 0.29 0.82 0.97 0.85 2.83 
WAM 5.57 0.41 0.30 0.68 0.68 NaN 5.86 12 SWAN 1.59 1.11 0.40 0.77 1.30 NaN 2.99 

 

表 4.2.2 2005 年 1 至 12 月各商港推算示性週期 r.m.s.值 
月  份 波向 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 2.09 2.50 1.67 2.24 2.50 1.76 2.70 1 SWAN 3.07 4.52 3.31 4.09 4.43 3.59 2.71 
WAM 2.21 2.36 2.02 2.10 2.29 1.78 2.82 2 SWAN 3.26 4.80 3.92 4.09 4.57 3.54 2.69 
WAM 2.45 2.83 2.07 2.59 3.06 2.01 3.00 3 SWAN 3.10 4.73 3.92 4.18 4.75 3.47 2.57 
WAM 2.27 3.00 NaN 2.42 3.05 2.23 2.28 4 SWAN 2.42 5.13 NaN 3.94 4.91 3.20 1.83 
WAM 2.83 2.96 NaN 2.55 1.74 1.67 2.75 5 SWAN 2.83 4.87 NaN 4.12 4.22 3.13 2.31 
WAM 2.18 2.37 1.82 1.90 1.62 1.32 2.69 6 SWAN 2.83 4.55 3.78 4.17 3.66 2.47 2.33 
WAM 3.30 3.52 2.14 2.92 3.11 1.45 4.00 7 SWAN 3.18 5.78 4.26 4.17 5.26 2.49 2.60 
WAM 2.83 2.98 2.11 2.48 3.20 1.69 3.30 8 SWAN 2.80 5.15 4.09 4.19 5.37 3.19 2.76 
WAM 3.68 3.06 2.58 2.60 3.69 2.13 3.02 9 SWAN 3.85 5.84 5.43 4.50 6.10 3.77 2.85 
WAM 1.95 2.50 1.87 2.14 2.65 2.08 3.03 10 SWAN 3.18 4.80 3.66 4.09 4.90 3.67 2.57 
WAM 2.38 2.44 2.27 2.39 2.73 2.35 3.33 11 SWAN 3.40 4.16 4.17 3.59 4.32 3.00 2.54 
WAM 2.20 2.45 2.28 1.59 2.38 NaN 2.85 12 SWAN 3.42 4.40 4.44 3.54 4.34 NaN 2.40 
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表 4.2.3 2005 年 1 至 12 月各商港推算波向 r.m.s.值 
月  份 波向 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 187.01 131.34 136.31 172.17 115.73 195.17 202.99 1 SWAN 183.20 123.15 75.10 177.44 115.53 224.26 196.89 
WAM 206.12 150.38 144.71 180.58 129.06 189.71 202.95 2 SWAN 202.49 112.21 94.98 174.17 107.06 214.59 196.52 
WAM 240.12 149.98 131.18 192.17 134.37 190.22 209.56 3 SWAN 236.36 112.40 114.60 167.83 108.29 194.50 203.83 
WAM 213.66 169.32 NaN 199.25 159.29 209.45 202.40 4 SWAN 210.35 92.85 NaN 168.43 98.47 207.34 197.00 
WAM 89.01 176.04 NaN 183.18 158.67 194.75 180.04 5 SWAN 85.32 92.08 NaN 199.10 91.21 236.34 174.88 
WAM 47.46 169.16 199.92 222.96 152.26 226.85 121.23 6 SWAN 43.17 70.06 185.80 165.70 89.79 226.53 115.93 
WAM 116.59 196.46 189.31 227.22 153.52 228.42 125.37 7 SWAN 113.52 57.42 178.78 166.50 80.23 212.07 120.32 
WAM 143.50 166.95 174.48 215.51 165.62 220.33 148.09 8 SWAN 140.32 90.30 163.61 196.90 99.44 208.69 143.38 
WAM 186.83 162.78 183.00 201.79 156.01 207.64 235.89 9 SWAN 183.45 89.06 149.61 172.60 102.27 197.20 229.70 
WAM 175.28 147.21 114.26 186.24 144.05 205.40 213.33 10 SWAN 171.59 110.38 117.73 177.06 119.01 212.29 206.89 
WAM 217.15 146.32 84.40 186.41 145.70 184.32 211.34 11 SWAN 213.75 102.52 84.73 156.79 109.33 186.73 205.39 
WAM 184.78 144.65 88.24 125.41 136.74 NaN 203.15 12 SWAN 181.28 115.41 55.02 122.66 120.62 NaN 196.37 

 

表 4.2.4 2006 年 1 至 12 月各商港推算示性波高 r.m.s.值 
月  份 波向 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 5.29 0.57 0.29 0.91 0.73 0.98 5.69 1 SWAN 1.81 0.66 0.32 0.83 0.83 0.71 2.73 
WAM 5.86 0.40 0.27 1.04 0.64 1.08 5.87 2 SWAN 1.74 0.73 0.34 1.05 0.45 0.91 2.57 
WAM 5.24 0.42 0.24 0.65 0.49 1.15 5.59 3 SWAN 1.81 0.53 0.30 0.62 0.56 0.83 2.75 
WAM 4.94 0.34 0.19 0.51 0.44 0.71 5.11 4 SWAN 2.00 0.38 0.21 0.62 0.47 0.60 2.62 
WAM 5.68 0.34 0.36 0.31 0.31 0.72 5.78 5 SWAN 1.90 0.41 0.63 0.27 0.44 0.64 2.36 
WAM 5.08 0.25 0.32 NaN 0.30 0.39 5.18 6 SWAN 2.27 0.52 0.32 NaN 0.49 0.52 2.36 
WAM 5.95 0.52 0.59 NaN 0.51 0.59 5.95 7 SWAN 2.67 0.67 0.55 NaN 0.88 0.68 2.49 
WAM 6.49 0.38 0.47 0.20 0.42 0.37 6.11 8 SWAN 2.47 0.48 0.41 0.33 0.45 0.54 2.88 
WAM 5.74 0.50 0.26 0.65 0.54 0.85 5.42 9 SWAN 1.87 0.47 0.35 0.81 0.54 0.94 2.55 
WAM 5.48 0.54 0.27 0.27 0.41 0.79 5.08 10 SWAN 1.75 0.47 0.25 0.49 0.39 0.61 2.57 
WAM 5.82 0.37 0.20 0.41 0.33 0.80 5.64 11 SWAN 1.70 0.48 0.29 0.52 0.47 0.68 2.62 
WAM 5.93 0.45 0.23 0.46 0.53 1.00 5.51 12 SWAN 1.81 0.91 0.32 0.72 0.94 0.75 2.51 
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表 4.2.5 2006 年 1 至 12 月各商港推算示性週期 r.m.s.值 
月  份 波向 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 1.71 2.56 2.69 1.59 2.67 1.91 2.77 1 SWAN 3.11 5.06 4.67 3.53 4.77 3.37 2.57 
WAM 2.08 2.35 2.70 1.60 2.52 2.02 3.20 2 SWAN 3.54 4.60 4.64 3.63 4.85 3.83 2.98 
WAM 2.20 2.70 1.65 2.08 2.80 2.02 2.76 3 SWAN 2.97 4.96 3.41 3.79 4.75 3.11 2.47 
WAM 2.50 2.18 1.29 2.11 2.12 1.92 2.62 4 SWAN 2.75 4.24 2.88 3.93 4.00 3.40 2.38 
WAM 2.68 2.97 1.05 2.04 2.80 1.93 2.80 5 SWAN 3.71 5.19 3.05 3.89 4.87 3.59 2.92 
WAM 2.38 2.79 0.83 NaN 2.48 1.66 2.94 6 SWAN 2.71 4.72 2.31 NaN 4.39 2.94 2.37 
WAM 3.18 2.76 0.97 NaN 2.66 1.57 3.32 7 SWAN 2.93 6.29 2.71 NaN 5.83 2.99 3.02 
WAM 3.72 3.24 0.80 3.54 3.41 1.77 3.28 8 SWAN 3.70 5.52 3.17 5.37 5.48 3.16 2.86 
WAM 2.84 5.57 1.70 4.43 5.75 2.17 2.39 9 SWAN 3.37 7.82 4.10 6.31 8.05 4.10 2.64 
WAM 1.93 3.06 2.26 3.44 3.61 1.96 2.67 10 SWAN 3.08 4.97 4.38 4.93 5.36 3.19 2.05 
WAM 2.10 2.23 1.93 2.26 2.39 1.94 2.95 11 SWAN 3.25 4.58 4.20 4.29 4.58 3.73 2.71 
WAM 2.26 2.65 3.03 1.99 2.79 2.07 3.12 12 SWAN 3.55 4.63 4.96 3.91 4.79 3.60 2.68 

 

表 4.2.6 2006 年 1 至 12 月各商港推算波向 r.m.s.值 
月  份 波向 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 193.28 148.20 96.57 174.98 145.98 197.15 210.51 1 SWAN 189.44 109.56 59.58 159.07 118.13 214.81 203.89 
WAM 204.11 144.30 90.91 196.89 132.83 199.88 207.83 2 SWAN 200.40 111.02 64.27 178.24 114.77 203.31 201.61 
WAM 231.33 159.87 110.57 204.36 154.60 194.44 214.10 3 SWAN 227.87 111.22 88.20 170.47 115.23 209.33 208.54 
WAM 184.22 177.52 167.57 211.87 159.25 195.94 183.71 4 SWAN 180.92 103.27 136.21 173.91 105.71 231.34 178.49 
WAM 134.78 190.48 175.29 168.57 170.12 194.62 171.38 5 SWAN 132.08 85.44 144.76 222.76 87.08 195.89 166.50 
WAM 178.61 185.38 176.90 NaN 169.71 239.78 77.64 6 SWAN 175.78 51.47 175.31 NaN 70.70 209.35 73.23 
WAM 99.26 187.06 185.79 NaN 165.35 232.92 131.23 7 SWAN 96.04 86.70 176.58 NaN 100.20 218.86 126.83 
WAM 107.12 163.29 186.39 199.88 168.56 232.96 172.97 8 SWAN 103.89 80.45 174.00 241.88 94.02 230.02 168.60 
WAM 147.68 143.01 182.25 189.52 144.96 195.62 195.49 9 SWAN 144.54 92.86 159.33 205.48 101.00 218.81 189.70 
WAM 179.32 135.65 106.33 187.29 142.65 200.71 220.41 10 SWAN 175.74 107.65 140.02 174.92 120.96 213.01 214.51 
WAM 196.99 145.24 110.25 193.04 142.06 191.85 211.34 11 SWAN 193.89 92.43 91.87 173.18 101.01 199.85 205.41 
WAM 184.74 134.70 82.39 191.13 135.13 198.86 208.77 12 SWAN 180.73 107.33 36.96 182.88 117.74 212.75 202.43 
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表 4.2.7 2007 年 1 至 12 月各商港推算示性波高 r.m.s.值 
月  份 波向 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 5.52 0.48 NaN 0.47 0.37 1.07 5.45 1 SWAN 1.84 0.58 NaN 0.62 0.86 0.88 2.45 
WAM 4.85 0.43 NaN 0.30 0.44 0.94 5.13 2 SWAN 1.76 0.48 NaN 0.52 0.55 0.75 2.63 
WAM 5.13 0.39 0.21 0.18 0.46 0.99 5.23 3 SWAN 1.92 0.50 0.29 0.27 0.49 0.85 2.61 
WAM 5.00 0.39 0.24 0.44 0.41 0.91 5.12 4 SWAN 1.80 0.39 0.32 0.45 0.42 0.79 2.60 
WAM 4.85 0.20 0.21 0.22 0.28 0.45 4.51 5 SWAN 2.10 0.28 0.23 0.37 0.31 0.41 2.34 
WAM 4.69 0.31 0.29 0.20 0.38 0.26 5.07 6 SWAN 2.22 0.30 0.28 0.35 0.32 0.27 2.42 
WAM 5.51 0.21 0.26 0.41 0.34 0.34 4.75 7 SWAN 2.32 0.36 0.24 0.73 0.47 0.30 2.25 
WAM 5.95 0.68 0.40 0.94 0.71 0.68 6.11 8 SWAN 2.37 0.86 0.44 1.01 1.02 0.93 3.15 
WAM 5.52 0.40 0.32 0.49 0.59 0.82 5.07 9 SWAN 2.12 0.67 0.39 0.99 0.72 0.94 3.06 
WAM 6.15 0.58 0.44 0.77 0.40 1.01 5.26 10 SWAN 1.74 0.80 0.58 0.81 0.48 1.22 2.26 
WAM 6.33 0.43 0.35 0.54 0.57 NaN 5.61 11 SWAN 1.77 0.85 0.28 0.94 0.82 NaN 2.92 
WAM 5.25 0.43 0.24 0.44 0.44 NaN 5.38 12 SWAN 1.71 0.58 0.29 0.59 0.64 NaN 2.72 

 

表 4.2.8 2007 年 1 至 12 月各商港推算示性週期 r.m.s.值 
月  份 波向 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 1.87 2.70 NaN 2.20 2.86 1.98 2.62 1 SWAN 3.16 4.70 NaN 4.12 4.61 3.54 2.65 
WAM 2.34 2.34 NaN 2.34 2.62 1.91 2.56 2 SWAN 2.80 4.34 NaN 4.49 4.48 3.26 2.21 
WAM 2.21 2.67 1.73 3.20 2.58 1.75 2.66 3 SWAN 2.95 4.74 3.15 5.26 4.52 3.28 2.39 
WAM 2.35 3.08 1.50 2.26 3.01 1.99 2.39 4 SWAN 2.88 5.14 3.29 3.98 4.87 3.44 2.32 
WAM 2.19 3.78 1.49 3.41 3.51 1.70 2.15 5 SWAN 2.53 5.66 3.04 4.96 5.29 2.74 2.01 
WAM 2.11 2.41 1.60 2.22 2.19 1.67 2.59 6 SWAN 2.31 4.38 2.99 4.39 4.28 3.25 2.39 
WAM 1.89 3.97 2.13 3.63 3.81 1.89 2.33 7 SWAN 2.71 6.00 3.94 5.62 6.01 2.83 2.50 
WAM 3.51 2.84 2.72 2.74 2.93 1.99 3.62 8 SWAN 3.47 5.69 5.66 4.56 5.70 3.13 2.42 
WAM 2.95 3.29 1.77 3.04 3.47 1.94 2.88 9 SWAN 2.94 5.59 3.97 4.61 5.49 3.25 1.85 
WAM 2.59 2.67 2.37 2.14 2.98 1.52 3.70 10 SWAN 3.73 4.97 4.79 4.52 4.96 3.41 2.71 
WAM 2.10 2.66 2.05 2.01 2.89 NaN 3.92 11 SWAN 3.84 5.00 4.16 3.95 4.89 NaN 2.35 
WAM 1.71 2.69 1.47 2.13 2.80 NaN 2.43 12 SWAN 3.06 4.82 3.45 3.89 4.76 NaN 2.32 
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表 4.2.9 2007 年 1 至 12 月各商港推算波向 r.m.s.值 
月  份 波向 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 180.30 134.51 NaN 185.72 132.21 190.80 204.16 1 SWAN 176.21 110.83 NaN 180.18 123.25 200.96 198.22 
WAM 227.06 144.50 NaN 209.95 148.25 189.82 206.23 2 SWAN 223.76 103.48 NaN 154.54 112.91 196.07 200.96 
WAM 208.45 152.48 147.77 281.98 160.25 191.65 192.10 3 SWAN 205.08 94.81 109.88 149.25 106.84 200.57 186.59 
WAM 208.04 156.98 124.86 203.90 156.74 197.49 201.58 4 SWAN 204.99 99.46 126.93 184.34 113.04 204.54 196.32 
WAM 148.89 208.94 162.73 221.16 184.02 211.19 174.72 5 SWAN 146.24 67.73 160.49 178.06 83.66 211.47 170.83 
WAM 133.36 205.65 190.12 258.33 176.47 228.77 139.76 6 SWAN 130.84 60.65 189.84 190.37 94.16 233.26 135.48 
WAM 122.59 183.77 185.40 234.05 175.95 232.34 128.19 7 SWAN 120.19 72.38 190.81 190.45 88.29 229.53 124.57 
WAM 147.06 184.25 194.26 254.02 182.55 191.73 153.49 8 SWAN 144.16 80.43 175.91 202.24 106.09 196.01 148.33 
WAM 163.21 164.08 178.40 213.75 160.23 195.29 203.04 9 SWAN 159.85 103.36 132.13 212.02 119.53 226.75 197.29 
WAM 174.04 147.11 111.36 203.20 145.44 204.32 207.65 10 SWAN 170.24 114.50 123.40 182.44 121.08 212.45 202.23 
WAM 183.30 138.73 92.82 190.11 139.27 NaN 212.31 11 SWAN 178.78 113.04 79.37 181.66 122.67 NaN 205.51 
WAM 190.89 142.48 101.79 195.10 137.80 NaN 208.08 12 SWAN 187.47 103.22 61.66 176.69 111.90 NaN 202.23 

 

表 4.2.10 2008 年 1 至 11 月各商港推算示性波高 r.m.s.值 
月  份 波向 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 0.62 0.38 0.24 0.52 0.68 NaN NaN 1 SWAN 0.32 0.85 0.32 0.59 0.95 NaN NaN 
WAM NaN 0.39 0.22 0.57 0.56 NaN NaN 2 SWAN NaN 0.71 0.31 0.67 0.89 NaN NaN 
WAM 0.59 0.37 0.23 0.38 0.37 NaN NaN 3 SWAN 0.67 0.50 0.31 0.60 0.54 NaN NaN 
WAM NaN 0.34 0.26 0.36 0.38 NaN NaN 4 SWAN NaN 0.43 0.33 0.37 0.44 NaN NaN 
WAM 0.55 0.31 0.26 0.30 0.38 NaN NaN 5 SWAN 0.61 0.56 0.29 0.68 0.57 NaN NaN 
WAM 0.63 0.37 0.63 0.61 0.43 NaN NaN 6 SWAN 0.74 0.44 0.66 0.48 0.49 NaN NaN 
WAM 5.30 4.54 9.10 6.28 4.99 6.02 4.88 7 SWAN 2.53 4.36 8.98 6.21 5.00 5.87 2.45 
WAM 5.95 4.42 9.10 5.84 6.91 5.98 5.90 8 SWAN 2.42 4.28 9.05 5.70 6.83 5.67 2.55 
WAM 6.10 3.57 9.08 5.23 4.72 6.08 5.54 9 SWAN 2.27 3.43 9.04 5.39 5.00 6.06 2.44 
WAM 5.47 NaN NaN NaN NaN NaN 5.17 10 SWAN 1.82 NaN NaN NaN NaN NaN 2.38 
WAM 5.65 NaN NaN NaN NaN NaN 5.31 11 SWAN 1.71 NaN NaN NaN NaN NaN 2.83 
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表 4.2.11 2008 年 1 至 11 月各商港推算平均週期 r.m.s.值 
月  份 波向 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 2.81 2.04 1.38 1.31 1.60 NaN NaN 1 SWAN 0.85 0.94 1.30 1.20 1.54 NaN NaN 
WAM NaN 2.12 1.60 1.26 1.36 NaN NaN 2 SWAN NaN 0.86 1.03 0.93 1.20 NaN NaN 
WAM 1.17 1.49 1.53 1.08 1.08 NaN NaN 3 SWAN 2.19 1.24 1.09 1.15 1.65 NaN NaN 
WAM NaN 0.89 1.78 1.03 1.00 NaN NaN 4 SWAN NaN 2.00 1.37 1.38 1.82 NaN NaN 
WAM 1.10 1.09 1.74 1.49 1.20 NaN NaN 5 SWAN 2.27 1.85 1.17 1.05 1.91 NaN NaN 
WAM 2.85 1.15 2.53 1.31 1.17 NaN NaN 6 SWAN 1.03 2.00 0.89 1.86 2.06 NaN NaN 
WAM 2.85 5.29 5.34 5.02 5.36 5.01 3.17 7 SWAN 2.60 3.07 3.67 2.64 2.82 3.27 2.26 
WAM 3.11 5.41 5.85 4.73 5.26 5.60 2.73 8 SWAN 3.20 2.94 3.32 2.66 2.87 3.22 2.71 
WAM 3.88 6.77 5.92 6.32 6.82 6.07 4.42 9 SWAN 3.56 3.61 3.44 3.18 3.26 3.38 3.16 
WAM 2.65 NaN NaN NaN NaN NaN 2.53 10 SWAN 3.19 NaN NaN NaN NaN NaN 2.28 
WAM 2.18 NaN NaN NaN NaN NaN 2.85 11 SWAN 3.32 NaN NaN NaN NaN NaN 2.03 

 

表 4.2.12 2008 年 1 至 11 月各商港推算平均波向 r.m.s.值 
月  份 波向 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 台北 

WAM 99.45 139.30 107.26 189.25 130.45 NaN NaN1 SWAN 51.65 109.60 51.43 174.12 110.29 NaN NaN
WAM NaN 134.16 116.20 184.91 135.62 NaN NaN2 SWAN NaN 118.70 45.06 181.74 126.84 NaN NaN
WAM 110.05 151.33 92.78 197.52 149.02 NaN NaN3 SWAN 125.37 101.11 113.21 173.93 112.69 NaN NaN
WAM NaN 167.42 160.93 203.57 105.82 NaN NaN4 SWAN NaN 86.43 142.43 161.62 118.23 NaN NaN
WAM 94.94 171.85 167.83 212.37 77.70 NaN NaN5 SWAN 143.82 101.74 164.34 210.45 122.96 NaN NaN
WAM 208.92 220.91 220.59 258.87 116.05 NaN NaN6 SWAN 204.62 34.61 219.82 184.81 167.03 NaN NaN
WAM 106.41 309.05 108.36 295.80 321.83 83.80 116.507 SWAN 103.37 140.06 103.38 265.59 163.05 158.08 112.34
WAM 118.97 328.26 116.61 282.79 330.38 93.30 133.708 SWAN 116.10 129.29 149.93 219.88 137.04 180.94 129.58
WAM 143.56 285.78 156.52 262.36 287.69 163.97 198.449 SWAN 139.90 164.84 188.81 224.53 170.88 215.04 193.12
WAM 182.17 NaN NaN NaN NaN NaN 215.3410 SWAN 179.13 NaN NaN NaN NaN NaN 210.06
WAM 197.50 NaN NaN NaN NaN NaN 206.1811 SWAN 193.73 NaN NaN NaN NaN NaN 200.26
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表 4.2.13  台北港各月份最大波浪及相對週期與波向 
WAM SWAN 現場觀測 

時間 
Hs Tmean Dir Hs Tmean Dir Hs Ts Dir 

颱風

次數

0501 8.48  4.30 0.17  6.08 5.10 7.67 2.12 6.25  193.65 
0502 10.26  8.89 0.37  5.82 4.77 7.67 2.84 7.46  204.25 
0503 11.29  7.38 0.29  6.59 5.28 9.75 3.05 7.99  203.95 
0504 8.48  6.96 0.26  5.77 4.51 8.64 1.59 5.26  61.10 
0505 7.01  6.09 0.22  5.50 4.38 6.80 1.44 5.13  61.23 
0506 8.48  5.10 0.20  4.96 4.06 6.80 1.60 5.30  63.03 
0507 9.33  17.58 0.88  6.68 5.65 12.38 4.74 7.92  232.55 1
0508 10.26  5.94 0.23  5.63 4.82 9.75 3.90 7.90  220.46 3
0509 12.42  3.49 0.11  10.02 9.04 12.38 2.85 5.82  280.59 3
0510 9.33  7.95 0.31  8.69 7.34 10.99 3.70 7.22  222.64 
0511 12.42  7.71 0.27  7.18 5.43 12.38 6.88 10.57  187.23 
0512 11.29  7.34 0.30  6.26 5.47 8.64 2.98 7.96  201.48 
0601 10.26  12.36 0.53  7.84 6.34 10.99 3.41 8.52  200.70 
0602 10.26  12.61 0.54  5.95 5.24 8.64 3.48 8.07  203.16 
0603 10.26  13.00 0.54  8.42 7.06 10.99 3.75 8.67  203.02 
0604 8.48  8.23 0.32  5.33 4.22 8.64 1.96 6.55  200.97 
0605 16.53  6.54 0.24  4.78 3.69 7.67 3.73 8.81  45.95 
0606 9.33  5.99 0.22  4.99 4.34 7.67 2.28 6.20  63.32 1
0607 10.26  2.72 0.10  5.12 3.93 9.75 3.08 7.40  212.45 
0608 12.42  2.79 0.08  9.48 8.05 12.38 2.49 7.60  184.17 3
0609 9.33  11.77 0.51  5.61 4.64 7.67 2.94 7.59  205.29 2
0610 8.48  5.97 0.22  4.74 3.80 7.67 1.59 5.59  215.83 1
0611 9.33  5.26 0.20  4.90 4.26 7.67 1.67 5.68  194.95 
0612 9.33  11.41 0.50  5.03 4.44 6.80 2.55 7.08  208.43 
0701 11.29  8.28 0.33  4.90 3.97 7.67 2.11 6.55  208.24 
0702 9.33  6.74 0.25  5.27 4.34 8.64 2.15 6.55  207.94 
0703 9.33  10.31 0.43  5.96 4.69 8.64 2.52 7.42  204.58 
0704 8.48  10.11 0.41  5.82 5.02 7.67 2.33 6.91  201.60 
0705 6.37  2.19 0.07  4.23 3.71 6.03 1.12 4.68  56.45 
0706 7.71  0.23 0.01  4.09 3.13 6.03 1.20 5.02  60.77 
0707 10.26  2.08 0.06  7.75 6.42 13.96 1.44 5.59  65.45 
0708 10.26  3.68 0.11  6.32 5.42 9.75 3.84 6.90  247.37 3
0709 13.66  5.54 0.21  8.25 7.07 9.75 4.18 8.37  180.07 1
0710 11.29  7.49 0.29  5.37 4.37 7.67 5.47 8.95  206.32 1
0711 9.33  11.52 0.48  6.27 5.51 8.64 4.12 8.41  197.47 1
0712 9.33  8.11 0.32  5.49 4.81 7.67 2.12 6.90  207.67 
0801 3.21  7.80 205.03  4.32 5.88 226.83 NaN NaN NaN
0802 2.72  7.55 204.76  3.80 5.50 227.04 NaN NaN NaN
0803 1.91  6.62 207.71  2.67 4.98 227.49 NaN NaN NaN
0804 1.76  5.23 59.07  2.30 4.48 226.06 NaN NaN NaN
0805 2.03  6.88 207.70  3.77 5.47 225.50 NaN NaN NaN
0806 1.37  5.04 61.15  2.09 3.79 154.99 NaN NaN NaN
0807 3.23  6.70 241.84  4.27 4.58 9.70 NaN NaN NaN 2
0808 1.20  6.37 59.67  6.28 7.20 240.77 NaN NaN NaN 1
0809 4.85  8.78 206.83  6.44 6.03 269.44 NaN NaN NaN 3
0810 1.66  5.86 202.88  1.85 3.97 216.88 NaN NaN NaN
0811 3.19  7.79 198.75  3.70 5.76 238.40 NaN NaN NaN
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表 4.2.14  台中港各月份最大波浪及相對週期與波向 
WAM SWAN 現場觀測 

時間 
Hs Tmean Dir Hs Tmean Dir Hs Ts Dir 

颱風

次數

0501 2.06  6.19 211.28  3.23 5.44 230.61 4.71 8.30  5.90 
0502 2.84  7.32 210.35  3.01 5.13 235.73 6.24 6.20  320.10 
0503 3.20  7.80 208.51  3.53 5.09 228.36 6.91 6.20  358.10 
0504 1.33  4.84 227.83  2.71 3.79 221.50 3.23 6.50  27.90 
0505 1.59  5.55 213.99  1.61 3.87 31.01 2.93 6.30  23.30 
0506 1.72  5.62 47.97  2.22 4.37 37.52 2.15 7.10  23.10 
0507 6.19  8.70 208.60  4.33 6.17 344.64 6.96 8.90  6.00 1
0508 4.72  8.41 210.53  4.48 5.71 67.77 5.80 8.00  6.50 3
0509 3.12  6.41 21.74  3.43 9.42 256.52 6.26 9.30  357.60 3
0510 4.62  7.80 210.59  3.62 7.18 280.88 6.26 6.20  13.20 
0511 6.50  9.88 196.63  5.51 6.60 237.97 4.46 6.20  7.70 
0512 3.00  7.58 206.22  5.11 6.55 229.45 NaN NaN NaN
0601 3.40  8.18 206.79  3.52 5.86 230.88 4.66 10.10  358.50 
0602 3.57  8.16 210.12  4.05 6.00 226.26 4.88 10.10  359.80 
0603 3.91  8.41 209.84  3.58 5.97 232.97 3.74 9.50  4.40 
0604 2.04  6.36 208.56  2.97 5.07 228.60 2.81 7.90  6.30 
0605 5.56  10.13 34.75  2.88 3.75 80.21 4.93 12.10  4.20 
0606 2.28  6.24 50.49  2.95 4.68 35.90 1.98 5.70  252.20 1
0607 4.25  8.33 31.73  4.19 6.10 51.26 4.72 7.90  306.60 
0608 1.79  5.05 237.59  2.99 8.87 255.96 3.02 7.90  17.20 3
0609 3.29  7.64 208.63  3.05 5.78 293.74 4.86 10.20  0.50 2
0610 1.81  5.43 218.43  3.36 4.92 230.77 3.69 8.00  10.10 1
0611 1.86  5.67 215.91  3.42 5.08 222.77 3.42 7.00  10.60 
0612 2.78  6.93 216.76  3.98 5.89 230.34 4.08 8.60  5.20 
0701 2.23  6.42 211.51  3.59 5.53 249.76 5.21 6.90  9.20 
0702 2.15  6.29 213.89  2.90 4.50 231.59 4.79 7.70  8.90 
0703 2.69  7.02 211.83  3.25 5.54 230.38 5.63 8.20  6.30 
0704 2.61  6.86 208.04  3.20 5.21 232.04 5.86 9.30  0.30 
0705 1.23  5.10 7.91  2.26 4.38 219.84 3.48 7.50  14.80 
0706 1.23  4.83 48.39  1.15 3.29 0.02 3.52 6.30  72.00 
0707 1.63  5.86 37.20  3.56 6.72 287.43 3.23 6.70  286.80 
0708 5.06  7.82 221.42  3.53 4.97 38.82 5.43 9.10  NaN 3
0709 3.28  8.05 188.30  5.00 8.01 276.56 4.62 7.00  NaN 1
0710 6.24  9.23 191.30  3.39 5.36 319.97 6.74 9.80  NaN 1
0711 4.69  8.55 201.37  5.05 6.52 228.51 NaN NaN NaN 1
0712 2.14  6.48 206.11  3.39 4.80 223.85 NaN NaN NaN
0801 3.53  7.76 210.27  4.79 6.46 232.19 NaN NaN NaN
0802 2.72  7.31 209.22  3.76 5.05 232.22 NaN NaN NaN
0803 1.98  6.26 208.49  2.85 4.97 227.97 NaN NaN NaN
0804 1.73  5.82 208.35  2.38 4.46 226.43 NaN NaN NaN
0805 2.22  6.47 209.53  3.69 5.43 231.20 NaN NaN NaN
0806 1.68  6.98 37.18  2.39 4.30 53.10 NaN NaN NaN
0807 4.41  7.69 217.35  4.48 6.12 17.78 10.15 3.95  61.62 2
0808 2.16  7.17 34.06  5.26 7.00 241.95 1.53 2.80  256.39 1
0809 6.59  9.93 196.58  7.45 6.87 251.81 6.81 4.60  299.53 3
0810 1.79  5.90 209.29  2.10 4.10 237.30 NaN NaN NaN
0811 3.39  7.56 207.65  4.41 6.23 238.98 NaN NaN NaN
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表 4.2.15  安平港各月份最大波浪及相對週期與波向 
WAM SWAN 現場觀測 

時間 
Hs Tmean Dir Hs Tmean Dir Hs Ts Dir 

颱風

次數

0501 8.48  6.35 0.23  3.95 3.22 6.03 1.71 5.68  178.70 
0502 10.26  4.73 0.18  3.72 3.02 5.35 1.61 5.94  180.33 
0503 10.26  6.19 0.22  4.34 3.49 6.80 2.06 7.15  180.79 
0504 10.26  1.27 0.04  3.67 2.87 5.35 1.16 4.88  183.40 
0505 8.48  3.62 0.11  4.40 3.63 6.03 1.50 5.64  61.37 
0506 7.71  7.03 0.26  4.18 3.41 6.03 1.75 5.92  38.31 
0507 10.26  20.07 1.12  5.67 4.95 7.67 5.91 9.36  128.98 1
0508 11.29  14.57 0.65  6.07 5.33 8.64 4.78 8.98  349.98 3
0509 12.42  3.20 0.12  5.54 4.77 7.67 2.69 6.01  97.10 3
0510 9.33  7.54 0.26  4.59 3.63 7.67 3.36 7.53  160.99 
0511 12.42  5.08 0.17  4.44 3.63 6.03 4.25 9.02  179.76 
0512 8.48  7.53 0.28  4.36 3.57 6.80 2.57 6.75  177.50 
0601 9.33  7.61 0.30  4.05 3.31 6.03 1.93 7.37  182.27 
0602 10.26  8.59 0.34  4.11 3.36 6.80 2.13 6.45  180.48 
0603 10.26  7.28 0.27  4.14 3.42 6.03 2.05 8.41  183.55 
0604 7.71  3.63 0.14  3.78 3.01 6.03 1.26 6.43  151.83 
0605 13.66  4.05 0.13  4.13 3.06 12.38 5.60 10.95  27.41 
0606 8.48  10.78 0.45  4.84 3.89 7.67 3.02 7.24  44.31 1
0607 10.26  13.80 0.59  7.28 6.14 10.99 4.24 8.88  39.49 
0608 10.26  4.41 0.16  4.74 3.81 6.80 1.93 9.33  33.32 3
0609 11.29  2.89 0.10  4.09 3.38 6.03 1.78 8.11  181.39 2
0610 13.66  6.62 0.24  3.74 3.11 4.75 1.65 8.83  17.29 1
0611 13.66  3.87 0.15  3.40 2.83 4.75 1.58 7.31  47.43 
0612 10.26  8.79 0.34  4.23 3.46 6.03 2.05 6.07  181.37 
0701 8.48  6.27 0.23  4.20 3.39 6.03 1.75 5.68  180.21 
0702 7.71  3.47 0.11  3.27 2.66 4.75 1.38 5.47  175.30 
0703 8.48  5.91 0.22  3.88 3.14 6.03 1.50 6.58  182.78 
0704 10.26  7.45 0.28  4.75 3.84 6.03 1.83 6.87  179.17 
0705 7.01  1.28 0.04  3.73 2.93 6.03 1.29 5.24  7.55 
0706 6.37  3.22 0.12  4.24 3.32 6.03 1.29 5.23  7.63 
0707 9.33  3.85 0.13  4.37 3.45 6.03 1.39 6.28  31.40 
0708 11.29  4.83 0.20  5.93 5.16 9.75 4.21 7.71  52.05 3
0709 9.33  4.61 0.18  4.59 3.63 6.03 2.18 6.16  167.70 1
0710 11.29  6.52 0.24  5.22 4.32 7.67 3.81 7.32  154.62 1
0711 13.66  9.25 0.39  4.64 3.70 6.03 4.26 8.87  184.44 1
0712 9.33  6.62 0.24  3.39 2.82 4.21 1.49 5.49  177.33 
0801 2.17  7.21 186.22  1.51 3.70 270.67 1.02 3.59  307.31 
0802 1.84  6.21 178.38  1.89 3.99 289.08 NaN NaN NaN
0803 1.40  5.54 175.69  1.51 3.44 138.97 2.17 5.42  83.35 
0804 1.29  5.21 7.48  1.39 3.45 127.60 NaN NaN NaN
0805 1.37  6.14 177.17  1.45 3.27 170.98 2.73 7.09  110.55 
0806 2.32  7.50 18.40  2.87 4.72 63.71 1.73 1.88  207.78 
0807 4.26  8.02 159.38  3.77 5.42 342.93 4.17 5.53  218.72 2
0808 3.09  8.81 9.82  3.88 5.33 130.39 2.06 6.34  200.47 1
0809 4.45  8.76 166.82  4.58 5.82 136.15 6.00 9.56  130.25 3
0810 1.29  5.21 7.48  1.22 3.10 178.04 0.72 2.29  302.00 
0811 2.38  6.37 170.17  2.80 4.52 287.71 1.07 2.09  305.28 
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表 4.2.16  高雄港各月份最大波浪及相對週期與波向 
WAM SWAN 現場觀測 

時間 
Hs Tmean Dir Hs Tmean Dir Hs Ts Dir 

颱風

次數

0501 1.09  4.59 162.37  1.80 3.97 294.29 1.59 4.00  320.30 
0502 0.97  4.90 199.99  1.45 3.62 294.29 1.77 8.20  299.30 
0503 1.45  5.10 162.01  2.39 4.37 295.65 1.55 4.50  321.80 
0504 0.87  4.03 257.54  1.28 3.35 305.58 NaN NaN NaN
0505 1.53  5.75 64.56  1.78 4.15 35.24 NaN NaN NaN
0506 1.84  6.24 39.30  1.78 3.93 43.01 3.82 8.40  236.40 
0507 6.01  9.06 90.42  5.24 6.48 352.78 6.46 8.40  262.00 1
0508 4.83  9.01 352.48  4.33 5.86 89.59 4.75 11.10  211.00 3
0509 2.40  6.00 81.13  2.67 5.48 56.62 4.94 7.20  259.40 3
0510 2.32  5.96 139.25  3.78 4.87 337.11 2.64 5.60  306.00 
0511 2.49  5.78 191.04  2.38 4.44 295.44 1.12 8.30  284.90 
0512 1.86  6.03 169.58  2.22 4.16 293.75 1.34 5.30  313.40 
0601 1.16  4.74 220.39  1.68 4.02 302.41 1.27 6.70  314.30 
0602 1.37  5.45 164.51  1.87 4.09 294.78 1.48 6.00  201.30 
0603 1.29  5.35 160.44  1.94 4.09 297.21 1.39 6.20  316.20 
0604 0.99  4.48 335.08  1.17 3.16 93.65 1.53 5.10  188.50 
0605 5.28  10.96 32.37  3.96 5.12 82.91 6.67 8.00  230.30 
0606 3.03  7.35 46.57  2.75 4.87 43.49 4.24 8.70  239.90 1
0607 4.23  8.96 40.68  5.32 7.05 60.37 5.75 7.60  236.00 
0608 1.90  9.27 34.97  2.12 3.91 51.08 4.17 7.80  225.30 3
0609 1.33  4.90 150.80  2.05 4.11 309.37 1.91 5.30  304.80 2
0610 1.60  9.40 9.36  1.00 2.95 298.86 1.26 6.30  293.60 1
0611 1.53  7.58 6.30  0.90 2.67 128.43 1.24 9.80  237.10 
0612 1.51  5.40 171.09  2.07 4.28 296.80 1.20 5.90  282.70 
0701 1.30  5.23 7.31  1.86 4.10 296.55 NaN NaN NaN
0702 1.30  5.24 7.33  1.20 3.34 298.60 NaN NaN NaN
0703 1.30  5.23 7.29  1.56 3.78 296.24 1.42 5.10  318.80 
0704 1.29  5.21 7.29  1.40 3.46 285.77 1.32 5.50  308.90 
0705 1.30  5.23 7.36  1.15 3.94 335.72 1.00 4.70  247.40 
0706 1.30  5.23 7.47  1.17 3.31 68.04 1.95 7.80  221.70 
0707 1.41  6.32 31.00  1.62 4.26 26.93 2.16 9.60  238.10 
0708 3.92  9.00 39.75  5.72 7.29 57.07 2.91 10.70  221.10 3
0709 1.76  5.41 148.54  2.72 4.77 312.03 1.98 5.90  285.60 1
0710 2.91  6.30 129.50  3.59 5.43 326.56 4.18 8.00  278.70 1
0711 2.82  7.55 190.29  2.49 4.93 308.25 1.83 9.90  302.30 1
0712 1.30  5.23 7.32  1.14 3.32 298.72 1.24 5.80  317.80 
0801 1.36  5.08 208.48  1.20 3.30 292.86 1.27 4.48  290.43 
0802 1.29  5.24 7.36  1.80 3.97 297.88 1.39 3.75  307.39 
0803 1.29  5.25 7.41  1.22 3.20 89.93 1.39 3.68  256.12 
0804 1.29  5.23 7.32  1.20 3.11 123.36 3.42 5.57  54.27 
0805 1.30  5.21 7.33  1.25 4.16 25.31 1.40 4.56  215.74 
0806 2.33  8.33 17.55  2.52 4.05 55.69 3.42 5.57  54.27 
0807 3.42  6.97 126.42  4.27 6.09 342.27 NaN NaN NaN 2
0808 3.42  8.39 320.70  3.35 4.81 132.46 NaN NaN NaN 1
0809 3.22  7.57 306.38  3.92 5.18 136.01 NaN NaN NaN 3
0810 1.29  5.21 7.29  1.16 4.70 0.12 1.24 8.93  232.34 
0811 1.88  6.08 160.07  2.54 4.66 303.23 1.38 4.33  321.75 
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表 4.2.17  花蓮港各月份最大波浪及相對週期與波向 
WAM SWAN 現場觀測 

時間 
Hs Tmean Dir Hs Tmean Dir Hs Ts Dir 

颱風

次數

0501 1.79  6.72 215.07  3.12 5.52 219.08 2.81 8.60  117.80 
0502 2.59  8.17 212.64  3.05 4.76 223.25 2.82 8.80  71.60 
0503 2.50  7.97 212.07  3.92 5.74 227.15 3.52 9.10  79.30 
0504 1.50  5.94 230.72  2.79 4.58 225.52 2.47 7.00  130.60 
0505 1.21  5.74 233.34  2.26 4.68 62.14 2.10 9.90  87.10 
0506 1.37  8.09 282.84  2.40 4.67 64.12 2.62 6.20  138.10 
0507 8.34  12.59 254.27  4.62 4.62 229.27 7.50 12.80  104.70 1
0508 5.99  10.67 244.37  4.55 6.21 124.14 5.32 12.60  107.00 3
0509 3.81  6.82 343.78  4.22 5.40 173.25 7.53 11.40  106.40 3
0510 5.74  9.65 281.15  4.10 6.73 93.14 10.85 12.40  111.70 
0511 3.38  6.86 212.32  4.98 6.74 224.82 3.38 9.80  90.70 
0512 2.82  7.99 216.09  5.89 7.21 218.14 3.37 9.70  73.70 
0601 2.64  8.33 214.59  4.01 6.27 222.53 3.32 8.60  71.30 
0602 2.83  8.27 219.06  4.32 6.10 218.13 3.23 9.10  84.10 
0603 2.71  8.51 212.76  4.00 6.46 216.46 3.62 11.50  83.60 
0604 1.37  5.62 346.18  2.81 5.05 221.45 2.31 6.80  138.80 
0605 2.22  6.37 4.84  2.19 3.88 125.89 2.89 6.40  146.20 
0606 1.77  6.00 24.29  3.03 4.50 56.56 1.35 6.60  146.80 1
0607 4.46  10.99 271.28  3.71 6.22 90.29 5.25 8.40  145.90 
0608 2.55  7.02 256.64  2.12 6.98 227.54 3.86 7.60  113.50 3
0609 3.52  9.41 265.48  2.64 4.59 232.04 4.24 12.60  113.70 2
0610 2.23  8.11 281.44  3.09 4.65 220.31 2.89 10.10  92.60 1
0611 2.13  9.41 297.55  3.26 4.32 213.98 3.53 7.30  109.80 
0612 2.79  8.07 220.87  5.11 6.74 222.46 3.19 10.10  100.60 
0701 2.05  7.49 211.81  4.08 5.72 222.26 3.36 8.40  85.20 
0702 1.59  6.53 215.77  3.27 5.06 229.86 2.74 8.00  80.50 
0703 2.26  7.85 215.25  3.22 5.78 218.79 2.69 10.40  94.00 
0704 2.03  6.94 217.52  3.19 5.23 223.50 2.85 5.60  84.10 
0705 1.29  5.20 352.40  2.04 4.27 218.15 1.25 5.70  100.30 
0706 1.29  5.24 352.41  1.48 3.83 82.52 2.12 8.40  132.50 
0707 3.57  12.35 276.12  2.98 4.04 328.74 3.69 15.20  136.70 
0708 7.51  10.00 314.09  4.83 6.57 75.43 7.22 11.90  27.90 3
0709 4.23  10.39 238.12  3.44 5.65 207.39 3.74 12.60  113.70 1
0710 6.38  10.80 242.56  4.36 5.75 254.31 6.49 13.30  115.80 1
0711 4.02  8.84 219.68  5.79 5.36 217.06 4.43 11.70  98.70 1
0712 2.08  7.90 210.44  3.50 5.92 218.47 2.45 9.70  96.30 
0801 2.74  7.71 218.39  4.73 5.83 224.89 2.73 6.33  100.18 
0802 2.53  8.36 216.31  3.95 6.34 220.38 3.25 6.40  85.04 
0803 1.61  7.03 220.65  2.79 5.00 218.15 2.17 5.42  83.35 
0804 1.53  6.65 220.21  2.52 4.58 216.23 2.09 4.63  73.68 
0805 2.41  9.96 250.02  4.36 6.38 225.10 2.73 7.09  110.55 
0806 1.75  7.29 342.52  1.86 4.03 73.01 2.09 4.63  73.68 
0807 6.24  11.04 279.01  5.16 6.00 65.60 10.28 6.06  148.06 2
0808 2.58  10.35 315.50  4.12 5.85 144.25 2.97 7.52  146.51 1
0809 7.29  11.48 270.17  6.77 7.08 226.49 6.00 9.56  130.25 3
0810 1.29  5.20 352.40  2.08 4.24 221.65 2.05 9.17  95.05 
0811 2.77  7.42 217.30  4.49 6.46 226.12 2.78 6.80  104.42 
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表 4.2.18  蘇澳港各月份最大波浪及相對週期與波向 
WAM SWAN 現場觀測 

時間 
Hs Tmean Dir Hs Tmean Dir Hs Ts Dir 

颱風

次數

0501 2.37  6.90 202.68  3.29 5.30 220.77 2.27 10.40  89.20 
0502 3.40  8.41 202.81  3.21 4.63 230.39 2.71 7.60  145.00 
0503 3.27  8.30 201.33  3.98 4.93 228.89 3.00 11.10  89.40 
0504 1.52  6.04 226.41  2.81 4.88 213.98 2.03 7.10  147.80 
0505 1.52  5.88 234.48  1.88 4.69 80.66 1.38 6.00  231.70 
0506 1.45  7.69 277.90  2.19 4.42 66.75 2.62 8.10  211.20 
0507 10.13  11.54 289.03  5.01 5.13 233.24 12.04 12.20  116.20 1
0508 8.27  11.95 266.62  4.54 6.26 143.00 13.24 13.30  109.10 3
0509 4.21  7.81 326.55  4.47 6.13 149.32 9.88 11.20  162.00 3
0510 7.29  10.65 281.41  4.45 7.05 204.52 12.45 13.00  128.70 
0511 5.76  10.26 189.86  4.54 5.00 193.69 3.16 10.20  76.10 
0512 3.58  8.83 204.02  5.45 6.77 213.10 2.51 8.80  93.30 
0601 3.69  9.06 200.28  4.03 6.39 215.30 3.32 8.50  107.30 
0602 3.72  8.87 203.85  4.09 5.50 207.60 2.17 10.80  79.60 
0603 3.92  9.14 199.48  3.94 6.54 210.97 2.64 11.80  82.30 
0604 2.00  7.11 200.40  2.64 4.82 218.43 2.39 7.30  194.10 
0605 2.35  6.50 357.68  2.08 4.17 119.15 3.21 7.00  216.40 
0606 1.38  7.89 2.41  2.63 4.41 62.03 1.72 9.00  72.60 1
0607 4.96  9.97 263.89  3.54 4.47 311.56 7.37 12.50  183.50 
0608 3.10  10.26 241.05  2.86 8.65 248.98 3.84 9.80  103.00 3
0609 3.87  9.49 274.02  2.93 4.32 231.73 5.37 11.90  137.70 2
0610 2.15  7.70 272.17  3.26 4.99 219.21 2.84 10.70  94.60 1
0611 2.33  8.45 259.50  2.96 4.64 209.83 2.49 11.40  125.90 
0612 3.23  7.96 211.74  4.90 5.49 218.66 3.66 11.40  83.70 
0701 2.55  7.94 201.70  4.21 5.40 214.23 2.15 9.20  63.10 
0702 2.32  7.00 204.25  3.15 4.41 224.15 1.94 6.00  145.70 
0703 2.90  8.15 204.25  3.34 5.81 217.05 2.69 6.90  95.40 
0704 2.52  7.29 206.09  3.01 5.34 218.10 2.47 10.40  82.10 
0705 1.27  5.18 350.60  2.21 4.37 206.15 1.97 11.50  129.20 
0706 1.27  5.21 350.49  1.27 3.39 116.99 2.00 5.50  192.60 
0707 3.74  11.93 270.72  4.18 3.63 250.42 5.10 15.20  117.40 
0708 8.14  10.88 309.15  4.27 4.75 69.42 7.56 13.50  138.70 3
0709 5.77  10.71 236.41  5.65 4.48 270.32 3.59 11.30  78.40 1
0710 7.94  11.36 251.56  3.42 4.21 266.88 3.41 13.00  111.70 1
0711 4.74  8.93 209.47  5.52 7.22 218.77 3.85 10.60  118.30 1
0712 2.53  8.20 200.62  3.62 5.92 214.34 2.98 10.60  89.70 
0801 3.51  8.49 207.95  4.56 6.00 220.85 2.25 6.03  71.28 
0802 3.27  8.55 206.40  4.09 5.63 212.60 2.82 6.67  79.48 
0803 2.06  7.22 209.95  2.68 4.79 217.47 1.89 6.74  71.59 
0804 1.93  6.87 202.93  2.40 4.53 216.17 2.29 5.88  308.75 
0805 2.62  9.55 238.61  4.33 5.78 218.54 2.48 6.59  311.29 
0806 1.68  7.17 342.79  1.92 3.99 120.82 2.29 5.88 308.75
0807 7.28  10.60 297.17  4.24 5.65 89.93 9.08 8.84  127.09 2
0808 2.55  8.32 326.04  4.56 6.10 194.34 3.85 7.84  178.56 1
0809 7.47  11.08 304.27  6.67 7.47 220.24 8.84 10.14  119.86 3
0810 1.63  5.99 219.25  2.02 4.13 214.51 2.01 8.06  72.77 
0811 3.45  8.19 198.66  4.12 6.25 217.25 2.65 7.27  68.14 
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表 4.2.19  基隆港各月份最大波浪及相對週期與波向 
WAM SWAN 現場觀測 

時間 
Hs Tmean Dir Hs Tmean Dir Hs Ts Dir 

颱風

次數

0501 2.50  6.76 201.19  3.31 5.25 221.78 4.11 10.20  35.10 
0502 3.55  8.18 203.90  3.38 5.82 231.24 5.60 9.90  27.20 
0503 3.46  8.37 203.83  3.97 6.25 217.41 5.01 10.20  42.70 
0504 1.51  5.89 226.56  2.78 4.88 227.58 2.46 7.40  37.60 
0505 1.65  5.85 236.08  1.54 5.56 253.23 3.03 7.70  24.20 
0506 1.35  8.04 255.35  1.98 3.89 250.03 1.50 7.60  66.90 
0507 8.92  11.49 280.18  6.29 6.21 269.48 5.80 6.30  69.30 1
0508 8.13  11.78 269.42  4.56 4.65 298.73 7.41 7.30  31.40 3
0509 3.96  9.68 239.93  4.86 10.17 256.06 4.87 6.20  68.30 3
0510 6.72  10.45 275.11  4.85 8.99 265.21 4.62 9.00  25.60 
0511 6.95  10.28 188.73  4.75 6.44 231.93 4.54 8.90  40.30 
0512 3.68  8.68 204.33  5.14 5.43 213.10 6.17 6.20  71.00 
0601 3.95  9.03 201.84  3.95 6.40 218.54 8.14 10.10  246.20 
0602 3.98  8.73 205.22  4.17 5.89 216.61 6.74 9.10  25.10 
0603 4.23  9.06 201.80  3.90 6.54 215.51 5.25 9.80  18.60 
0604 2.19  6.95 200.53  2.60 5.03 219.82 4.76 6.20  10.00 
0605 2.29  6.73 211.21  1.71 3.71 197.68 1.73 10.10  25.40 
0606 1.28  4.47 80.18  1.45 3.18 39.35 0.00 0.00  0.00 1
0607 5.23  9.92 260.21  4.27 4.91 304.84 0.00 0.00  0.00 
0608 3.52  9.71 235.94  3.91 9.96 256.03 1.69 5.50  31.30 3
0609 3.35  8.81 260.87  2.99 5.04 286.84 4.67 8.90  27.40 2
0610 1.86  6.52 248.37  3.57 4.96 218.73 2.85 7.60  29.40 1
0611 2.08  6.95 222.33  2.90 4.33 213.98 2.95 9.00  26.30 
0612 3.27  7.91 214.12  4.57 5.49 224.78 3.72 9.40  27.20 
0701 2.58  7.58 201.16  4.05 5.51 211.95 3.29 9.20  25.70 
0702 2.52  6.95 206.00  3.15 4.60 221.26 2.22 8.80  28.50 
0703 3.02  8.05 205.19  3.43 6.07 217.51 0.75 13.90  28.50 
0704 2.61  7.23 206.91  3.06 5.61 217.76 4.09 9.80  22.50 
0705 1.20  5.77 288.19  2.12 4.11 205.06 2.15 7.40  28.80 
0706 0.86  4.86 341.83  1.04 2.96 151.02 1.10 7.00  34.00 
0707 3.62  11.77 268.64  5.74 5.59 274.06 1.89 9.70  54.60 
0708 6.46  9.92 290.44  3.98 4.02 284.83 2.51 7.30  61.10 3
0709 6.09  10.89 242.18  8.19 5.78 287.66 4.22 12.40  40.40 1
0710 7.57  11.39 251.88  4.02 5.19 305.38 7.06 11.10  24.60 1
0711 4.70  8.78 206.94  5.37 5.43 227.12 6.52 11.30  28.70 1
0712 2.56  8.05 202.21  3.61 5.90 214.52 3.48 9.20  36.90 
0801 3.72  8.39 208.74  4.67 5.87 220.19 4.15 6.99  29.22 
0802 3.38  8.28 207.16  4.00 6.16 222.32 4.29 7.09  30.24 
0803 2.22  7.08 205.85  2.84 4.97 215.95 3.11 6.25  33.06 
0804 1.97  6.76 209.05  2.45 4.66 221.14 2.70 5.95  32.48 
0805 2.50  7.68 212.28  4.30 6.10 215.96 2.78 5.62  29.26 
0806 0.89  6.22 329.53  1.61 3.50 144.00 2.70 5.95  32.48 
0807 6.25  10.28 285.64  3.03 3.40 290.69 3.19 5.60  55.79 2
0808 1.93  7.05 317.32  5.43 6.69 208.76 1.16 5.91  27.31 1
0809 7.40  10.80 285.03  6.19 6.92 207.57 4.78 6.54  36.91 3
0810 1.84  5.97 220.57  1.83 4.01 211.99 2.59 7.70  25.35 
0811 3.65  8.25 200.98  3.91 5.78 228.22 4.82 7.50  26.35 
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4.2.1 颱風波浪模擬及分析 

在 2005 年至 2008 年期間，中央氣象局共計發佈了 26 個颱風警報，

如表 4.2.1-1 所示。表 4.2.1-2～表 4.2.1-8 則分別為 7 個商港 26 個颱風

侵襲期間之最大示性波高及最大平均週期(實測值為最大示性週期)，由

於最大波向之代表意義尚未名確定義，為免造成混淆，本節不予以討

論。圖 4.2.1-1～圖 4.2.1-7、圖 4.2.1-8～圖 4.2.1-14、圖 4.2.1-15～圖

4.2.1-21、圖 4.2.1-22～圖 4.2.1-28 分別為 2005 年龍王颱風、2006 年凱

米颱風、2007 年聖帕颱風與 2008 年薔蜜颱風在 7 個商港之實測與推算

波高、週期及波向的時序圖。 
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表 4.2.1-1 2005 年～2008 年中央氣象局發佈之颱風警報 
名    稱 編 號 發  佈  時  間 解  除  時  間 最大強度 

海棠 
(HAITANG) 0505 

海上:2005/7/16 14:30 
陸上:2005/7/16 23:30 

海上:2005/7/20 2:30 
陸上:2005/7/20 2:30 強烈 

馬莎 
(MATSA) 0509 

海上:2005/8/3 8:30 
陸上:2005/8/4 2:30 

海上:2005/8/6 8:30 
陸上:2005/8/5 20:30 中度 

珊瑚 
(SANVU) 0510 

海上:2005/8/11 16:0 
陸上:2005/8/13 2:30 

海上:2005/8/13 20:30 
陸上:2005/8/13 17:30 輕度 

泰利 
(TALIM) 0513 

海上:2005/8/30 8:30 
陸上:2005/8/30 20:30 

海上:2005/9/1 23:30 
陸上:2005/9/1 23:30 強烈 

卡努 
(KHANUN) 0515 

海上:2005/9/9 17:30 
陸上:2005/9/10 2:30 

海上:2005/9/11 14:30 
陸上:2005/9/11 5:30 中度 

丹瑞 
(DAMREY) 0518 海上:2005/9/21 10:30 海上:2005/9/23 8:30 中度 

龍王 
(LONGWANG) 0519 

海上:2005/9/30 20:30 
陸上:2005/10/1 5:30 

海上:2005/10/3 8:30 
陸上:2005/10/3 8:30 強烈 

珍珠 
(CHANCHU) 0601 

海上:2006/5/16 17:30 
陸上:2006/5/17 2:30 

海上:2006/5/18 17:30 
陸上:2006/5/18 17:30 中度 

艾維尼 
(EWINIAR) 0603 海上:2006/7/7 23:30 海上:2006/7/9 5:30 中度 

碧利斯 
(BILIS) 0604 

海上:2006/7/12 2:30 
陸上:2006/7/12 8:30 

海上:2006/7/15 2:30 
陸上:2006/7/15 2:30 輕度 

凱米 
(KAEMI) 0605 

海上:2006/7/23 14:30 
陸上:2006/7/23 23:30 

海上:2006/7/26 2:30 
陸上:2006/7/26 2:30 中度 

桑美 
(SAOMAI) 0608 

海上:2006/8/9 2:30 
陸上:2006/8/9 11:30 

海上:2006/8/10 23:30 
陸上:2006/8/10 23:30 中度 

寶發 
(BOPHA) 0609 

海上:2006/8/7 20:30 
陸上:2006/8/8 14:30 

海上:2006/8/9 14:30 
陸上:2006/8/9 11:30 輕度 

珊珊 
(SHANSHAN) 0613 海上:2006/9/14 14:30 海上:2006/9/16 14:30 中度 

帕布 
(PABUK) 0706 

海上:2007/8/6 23:30 
陸上:2007/8/7 5:30 

海上:2007/8/8 14:30 
陸上:2007/8/8 11:30 輕度 

梧提 
(WUTIP) 0707 

海上:2007/8/8 11:30 
陸上:2007/8/8 11:30 

海上:2007/8/9 11:30 
陸上:2007/8/9 11:30 輕度 

聖帕 
(SEPAT) 0708 

海上:2007/8/16 8:30 
陸上:2007/8/16 20:30 

海上:2007/8/19 14:30 
陸上:2007/8/19 14:30 強烈 

韋帕 
(WIPHA) 0712 

海上:2007/9/17 5:30 
陸上:2007/9/17 14:30 

海上:2007/9/19 8:30 
陸上:2007/9/19 8:30 中度 

柯羅莎 
(KROSA) 0715 

海上:2007/10/4 17:30 
陸上:2007/10/5 5:30 

海上:2007/10/7 23:30 
陸上:2007/10/7 20:30 強烈 

米塔 
(MITAG) 0723 海上:2007/11/26 5:30 海上:2007/11/27 

11:30 
中度 

卡玫基 
(KALMAEGI) 0807 

海上:2008/7/16 14:30 
陸上:2008/7/17 2:30 

海上:2008/7/18 23:30 
陸上:2008/7/18 20:30 中度 

鳳凰 
(FUNG-WONG) 0808 

海上:2008/7/26 11:30 
陸上:2008/7/27 2:30 

海上:2008/7/29 11:30 
陸上:2008/7/29 11:30 中度 

如麗 
(NURI) 0812 海上:2008/8/19 11:30 海上:2008/8/21 8:30 中度 

辛樂克 
(SINLAKU) 0813 

海上:2008/9/11 8:30 
陸上:2008/9/12 5:30 

海上:2008/9/16 14:30 
陸上:2008/9/15 20:30 強烈 

哈格比 
(HAGUPIT) 0814 

海上:2008/9/21 14:30 
陸上:2008/9/22 2:30 

海上:2008/9/23 8:30 
陸上:2008/9/23 2:30 中度 

薔蜜 
(JANGMI) 0815 

海上:2008/9/26 23:30 
陸上:2008/9/27 8:30 

海上:2008/9/29 23:30 
陸上:2008/9/29 17:30 強烈 
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表 4.2.1-2 台北港 2005 至 2008 期間 26 個颱風時期 
最大示性波高及平均週期 

 
台北 WAM SWAN 現場觀測 

颱風名稱 Hs Tmean Hs Tmean Hs Ts 
Haitang 4.74 8.01 5.61 6.68 0.00 0.00 
Matsa 3.39 7.77 4.24 4.79 0.00 0.00 
Sanvu 1.37 6.77 3.79 5.63 0.00 0.00 
Talim 3.90 7.96 4.26 6.01 0.00 0.00 
Khanun 2.24 7.96 4.52 10.02 0.00 0.00 
Damrey 1.06 5.15 2.61 4.66 0.00 0.00 
Longwang 3.70 7.27 4.68 8.69 0.00 0.00 
Chanchu 3.73 9.82 1.99 4.15 0.00 0.00 
Ewiniar 1.11 7.72 3.70 4.49 0.00 0.00 
Bilis 3.08 8.21 4.02 5.12 0.00 0.00 
Kaemi 2.27 7.06 2.99 4.52 0.00 0.00 
Saomai 2.49 7.67 3.79 9.48 0.00 0.00 
Bopha 1.80 7.32 3.79 9.48 0.00 0.00 
Shanshan 2.16 7.76 3.74 4.77 0.00 0.00 
Pabuk 1.61 7.16 3.85 6.32 0.00 0.00 
Wutip 1.71 6.44 3.72 6.32 0.00 0.00 
Sepat 3.84 7.57 4.29 5.07 0.00 0.00 
Wipha 4.18 8.47 7.69 6.65 0.00 0.00 
Krosa 5.47 9.11 4.90 5.37 0.00 0.00 
Mitag 4.12 8.55 4.71 6.23 0.00 0.00 
Kalmaegi 1.45 5.00 3.15 5.36 0.00 0.00 
Fungwong 3.23 7.03 4.27 4.75 0.00 0.00 
Nuri 0.63 4.59 6.28 7.20 0.00 0.00 
Sinlaku 4.42 7.84 3.88 4.77 0.00 0.00 
Hagupit 1.23 5.47 6.44 6.52 0.00 0.00 
Jangmi 4.85 8.95 3.66 6.01 0.00 0.00 
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表 4.2.1-3 台中港 2005 至 2008 期間 26 個颱風時期 
最大示性波高及平均週期 

 
台中 WAM SWAN 現場觀測 

颱風名稱 Hs Tmean Hs Tmean Hs Ts 
Haitang 6.19 9.09 4.33 6.59 6.96 9.60 
Matsa 2.25 8.00 3.06 4.42 4.34 11.80 
Sanvu 2.52 7.36 4.48 5.71 2.03 9.80 
Talim 4.72 8.43 3.38 5.02 6.26 9.50 
Khanun 1.56 8.09 3.43 9.49 2.57 10.10 
Damrey 1.35 6.72 3.33 5.17 3.27 8.90 
Longwang 4.62 8.23 3.62 7.26 5.58 9.40 
Chanchu 5.56 11.73 2.88 4.26 3.06 10.50 
Ewiniar 1.34 6.72 2.63 4.06 1.15 8.10 
Bilis 4.25 8.66 4.19 6.10 4.72 9.30 
Kaemi 3.13 7.09 3.00 4.81 3.63 12.20 
Saomai 1.79 8.27 2.99 8.99 3.02 8.30 
Bopha 1.79 6.58 2.99 8.99 3.02 8.30 
Shanshan 1.56 7.70 3.05 5.78 3.20 10.00 
Pabuk 2.15 8.08 3.06 4.45 1.94 8.70 
Wutip 1.87 6.73 2.85 4.67 1.94 8.20 
Sepat 5.06 8.37 3.26 5.24 5.43 9.10 
Wipha 3.28 8.61 5.00 8.06 4.62 9.90 
Krosa 6.24 9.45 3.39 6.01 6.74 9.80 
Mitag 4.69 8.59 5.05 6.69 0.00 0.00 
Kalmaegi 1.54 5.73 2.49 4.56 10.15 5.02 
Fungwong 4.41 7.87 4.48 6.12 4.09 6.55 
Nuri 0.78 6.45 5.26 7.00 1.02 3.06 
Sinlaku 4.68 8.32 3.13 4.60 5.31 7.20 
Hagupit 1.60 5.93 7.45 7.20 3.64 5.68 
Jangmi 6.59 10.04 3.30 5.38 6.59 7.96 
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表 4.2.1-4 安平港 2005 至 2008 期間 26 個颱風時期 
最大示性波高及平均週期  

 
安平 WAM SWAN 現場觀測 

颱風名稱 Hs Tmean Hs Tmean Hs Ts 
Haitang 5.91 9.67 4.39 5.67 0.00 0.00 
Matsa 2.03 6.52 2.45 4.55 0.00 0.00 
Sanvu 4.78 9.62 4.96 6.07 0.00 0.00 
Talim 4.37 8.02 3.12 5.54 0.00 0.00 
Khanun 1.15 6.43 1.38 3.51 0.00 0.00 
Damrey 1.57 6.82 2.03 3.75 0.00 0.00 
Longwang 3.36 8.57 3.40 4.59 0.00 0.00 
Chanchu 5.60 11.69 3.79 4.13 0.00 0.00 
Ewiniar 1.61 6.78 1.85 4.25 0.00 0.00 
Bilis 4.24 9.14 5.06 7.28 0.00 0.00 
Kaemi 2.91 7.41 3.77 6.37 0.00 0.00 
Saomai 1.17 7.29 1.87 4.74 0.00 0.00 
Bopha 1.44 6.77 1.87 4.74 0.00 0.00 
Shanshan 1.64 5.54 1.99 4.09 0.00 0.00 
Pabuk 3.08 7.97 3.73 5.86 0.00 0.00 
Wutip 3.08 7.34 3.73 5.86 0.00 0.00 
Sepat 4.21 8.19 4.78 5.93 0.00 0.00 
Wipha 2.18 7.16 2.64 4.36 0.00 0.00 
Krosa 3.81 9.03 3.04 5.22 0.00 0.00 
Mitag 4.26 8.95 2.82 4.56 0.00 0.00 
Kalmaegi 1.43 6.01 1.71 3.91 2.97 5.73 
Fungwong 4.26 8.32 3.77 5.60 4.17 6.89 
Nuri 2.99 9.65 3.88 5.77 0.00 0.00 
Sinlaku 2.89 7.55 3.08 4.86 5.37 10.10 
Hagupit 3.12 7.66 4.58 5.82 3.40 8.39 
Jangmi 4.45 9.65 2.67 4.75 6.00 10.47 
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表 4.2.1-5 高雄港 2005 至 2008 期間 26 個颱風時期 
最大示性波高及平均週期 

 
高雄 WAM SWAN 現場觀測 

颱風名稱 Hs Tmean Hs Hs Tmean Hs 
Haitang 6.01 9.56 5.24 6.49 6.46 15.50 
Matsa 1.98 6.40 2.60 4.85 3.12 8.00 
Sanvu 4.83 9.77 4.33 6.48 4.75 11.50 
Talim 3.36 6.85 4.13 5.61 4.94 9.20 
Khanun 0.95 5.51 1.30 3.45 0.97 9.00 
Damrey 1.85 6.85 1.59 3.36 3.84 11.50 
Longwang 2.32 6.81 3.78 5.00 2.64 7.80 
Chanchu 5.28 11.62 3.96 5.12 6.67 11.10 
Ewiniar 1.65 6.80 1.73 4.77 2.75 6.90 
Bilis 4.23 9.19 5.32 7.05 5.75 7.80 
Kaemi 2.66 7.45 4.77 6.56 3.99 7.80 
Saomai 1.07 7.36 1.83 4.76 1.47 7.60 
Bopha 0.96 6.75 1.83 4.76 1.47 7.70 
Shanshan 1.33 5.89 2.05 4.23 1.91 7.00 
Pabuk 2.46 7.99 3.12 5.18 2.51 10.30 
Wutip 2.46 7.38 3.12 5.18 2.51 10.30 
Sepat 3.54 9.22 5.72 7.29 0.00 0.00 
Wipha 1.76 5.50 2.72 4.77 1.98 7.00 
Krosa 2.91 9.57 3.59 5.50 4.18 11.60 
Mitag 2.82 8.98 2.49 4.93 1.83 11.30 
Kalmaegi 1.48 5.97 1.57 4.27 0.00 0.00 
Fungwong 3.42 7.63 4.27 6.14 0.00 0.00 
Nuri 3.42 9.52 3.35 5.04 0.00 0.00 
Sinlaku 2.25 7.20 3.03 5.12 0.00 0.00 
Hagupit 3.22 8.56 3.92 5.18 0.00 0.00 
Jangmi 2.78 8.06 3.18 5.31 0.00 0.00 
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表 4.2.1-6 花蓮港 2005 至 2008 期間 26 個颱風時期 
最大示性波高及平均週期 

 
花蓮 WAM SWAN 現場觀測 

颱風名稱 Hs Tmean Hs Hs Tmean Hs 
Haitang 8.34 12.90 4.62 5.17 7.50 15.30 
Matsa 3.67 10.47 2.58 4.35 3.18 12.60 
Sanvu 4.37 9.91 4.55 6.21 3.86 10.90 
Talim 5.99 11.79 4.41 6.48 7.53 14.10 
Khanun 3.36 10.21 2.96 8.03 2.25 13.90 
Damrey 1.80 7.67 4.22 5.41 3.13 9.70 
Longwang 5.74 11.25 4.10 6.73 10.85 15.00 
Chanchu 2.22 7.93 2.19 4.58 2.89 12.20 
Ewiniar 2.34 10.36 2.17 4.07 2.17 12.40 
Bilis 4.46 11.02 3.44 4.63 5.25 13.30 
Kaemi 4.38 9.53 3.71 6.22 0.00 0.00 
Saomai 2.38 10.13 2.12 8.57 3.86 13.70 
Bopha 2.55 9.90 2.12 8.57 3.86 13.70 
Shanshan 3.52 9.61 2.64 4.71 4.24 12.90 
Pabuk 5.37 10.20 4.19 5.17 4.94 11.70 
Wutip 3.40 9.18 2.44 4.84 4.94 11.10 
Sepat 7.51 11.20 4.83 6.57 7.22 13.40 
Wipha 4.23 10.80 3.27 5.39 3.74 13.30 
Krosa 6.38 11.30 4.36 5.75 6.49 14.10 
Mitag 4.02 9.15 5.68 5.51 4.43 12.00 
Kalmaegi 2.38 9.23 2.57 4.93 2.85 6.47 
Fungwong 6.24 11.07 5.16 6.07 10.28 9.17 
Nuri 2.58 10.38 4.12 6.21 2.97 7.59 
Sinlaku 4.91 9.76 3.32 5.53 5.37 10.10 
Hagupit 4.01 10.98 6.77 7.08 3.40 8.39 
Jangmi 7.29 12.10 4.23 5.95 6.00 10.47 
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表 4.2.1-7 蘇澳港 2005 至 2008 期間 26 個颱風時期 
最大示性波高及平均週期 

 
蘇澳 WAM SWAN 現場觀測 

颱風名稱 Hs Tmean Hs Hs Tmean Hs 
Haitang 10.13 12.66 5.01 5.25 12.04 15.60 
Matsa 4.21 10.25 2.82 5.00 4.27 13.30 
Sanvu 4.35 9.66 4.54 6.36 5.45 11.00 
Talim 8.27 11.95 4.17 5.60 13.24 15.00 
Khanun 3.93 9.73 3.66 9.30 2.85 13.80 
Damrey 1.80 7.19 4.47 6.13 2.09 19.30 
Longwang 7.29 10.93 4.45 7.36 12.45 15.90 
Chanchu 2.35 7.13 2.08 4.17 3.21 8.30 
Ewiniar 2.61 10.40 2.66 4.00 3.00 12.90 
Bilis 4.96 10.77 3.54 4.80 5.70 13.30 
Kaemi 4.63 9.26 2.99 5.74 7.37 13.50 
Saomai 3.10 10.26 2.86 8.72 3.82 15.80 
Bopha 3.06 10.20 2.86 8.72 3.84 14.50 
Shanshan 3.87 9.55 2.93 4.74 5.37 14.00 
Pabuk 4.29 9.71 3.69 4.80 5.99 12.30 
Wutip 4.11 9.01 2.44 4.02 7.42 11.70 
Sepat 8.14 11.28 4.27 4.83 7.56 14.60 
Wipha 5.77 11.40 5.65 5.53 3.59 13.10 
Krosa 7.94 11.65 3.42 5.36 3.41 13.80 
Mitag 4.74 9.28 5.23 7.09 3.85 12.50 
Kalmaegi 2.70 9.37 2.08 4.18 5.08 7.71 
Fungwong 7.28 10.92 4.24 5.68 9.08 8.84 
Nuri 2.55 9.99 4.56 6.28 3.85 8.39 
Sinlaku 6.06 10.11 3.14 4.56 7.68 10.36 
Hagupit 3.76 10.56 6.67 7.47 5.02 9.83 
Jangmi 7.47 11.71 3.52 4.63 8.84 10.70 

 



 

 

4-37 

 

表 4.2.1-8 基隆港 2005 至 2008 期間 26 個颱風時期 
最大示性波高及平均週期 

 
基隆 WAM SWAN 現場觀測 

颱風名稱 Hs Tmean Hs Hs Tmean Hs 
Haitang 8.92 12.08 6.29 6.28 5.80 12.80 
Matsa 4.09 9.69 4.04 4.48 7.41 10.80 
Sanvu 3.34 8.54 3.52 5.42 1.72 8.10 
Talim 8.13 11.79 4.56 5.27 5.44 12.70 
Khanun 3.96 9.68 4.86 10.19 3.79 9.90 
Damrey 1.58 6.02 3.02 5.27 1.94 8.90 
Longwang 6.72 10.55 4.85 9.14 3.05 11.40 
Chanchu 1.69 5.91 1.67 4.12 0.00 0.00 
Ewiniar 2.43 10.65 3.79 4.47 0.00 0.00 
Bilis 5.23 10.50 4.27 5.30 0.00 0.00 
Kaemi 4.01 8.66 2.64 4.13 0.00 0.00 
Saomai 3.52 10.19 3.91 10.12 0.00 0.00 
Bopha 3.38 10.19 3.91 10.12 0.00 0.00 
Shanshan 3.35 8.92 2.99 5.12 4.67 11.00 
Pabuk 3.51 9.05 3.67 5.41 1.74 9.60 
Wutip 3.80 8.97 3.46 4.81 2.01 10.60 
Sepat 6.46 10.33 3.98 4.43 2.51 10.50 
Wipha 6.09 11.37 8.19 6.66 4.22 14.80 
Krosa 7.57 11.39 4.02 5.19 7.06 14.10 
Mitag 4.70 9.11 5.18 5.85 6.52 11.40 
Kalmaegi 2.49 8.95 2.40 4.68 1.16 5.40 
Fungwong 6.25 10.47 3.03 4.08 3.19 6.07 
Nuri 1.93 8.96 5.43 7.13 0.58 4.84 
Sinlaku 5.69 9.88 3.33 4.61 4.19 6.88 
Hagupit 2.97 9.02 6.19 7.02 1.15 4.95 
Jangmi 7.40 11.02 3.10 4.92 4.78 7.36 
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圖 4.2.1-1 台北港 2005 龍王颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-2 台中港 2005 龍王颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-3 安平港 2005 龍王颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-4 高雄港 2005 龍王颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-5 花蓮港 2005 龍王颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-6 蘇澳港 2005 龍王颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-7 基隆港 2005 龍王颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-8 台北港 2006 凱米颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-9 台中港 2006 凱米颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-10 安平港 2006 凱米颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-11 高雄港 2006 凱米颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-12 花蓮港 2006 凱米颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-13 蘇澳港 2006 凱米颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-14 基隆港 2006 凱米颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-15 台北港 2007 聖帕颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-16 台中港 2007 聖帕颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-17 安平港 2007 聖帕颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-18 高雄港 2007 聖帕颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-19 花蓮港 2007 聖帕颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-20 蘇澳港 2007 聖帕颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-21 基隆港 2007 聖帕颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-22 台北港 2008 薔蜜颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-23 台中港 2008 薔蜜颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-24 安平港 2008 薔蜜颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-25 高雄港 2008 薔蜜颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-26 花蓮港 2008 薔蜜颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-27 蘇澳港 2008 薔蜜颱風波浪推算與實測值時序圖 
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圖 4.2.1-28 基隆港 2008 薔蜜颱風波浪推算與實測值時序圖 

 



 

 

4-52 

 

4.3 水位長期模擬及分析 

本年度水位長期模擬期間為 2005~2008 年，使用台灣海域水位模

式配合中央氣象局 MC 風場進行長期模擬，表 4.3-1 至表 4.3-4 為四年

度各測站 r.m.s.值統計表。除部份港區差距比較大，推測此部份為實測

資料水準點偏移所導致，使得長期模擬的結果較作業評估來的差，其

餘測站的結果都小於 0.2 公尺。此處 r.m.s.值推算方式與線上模式評估

方式相同。 

圖 4.3-1 至圖 4.3-20 為 2005 年至 2008 年龍王、凱米、聖帕及薔蜜

颱風期間水位比對圖。 

 

表 4.3-1 各測站 2005 年個月 r.m.s.值統計(公尺) 

 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 
200501 0.17 0.17 0.21 0.27 0.09 0.68 
200502 0.18 0.08 0.18 0.24 0.08 0.49 
200503 0.2 0.12 0.16 0.2 0.1 0.51 
200504 0.1 0.13 0.19 0.19 0.07 0.35 
200505 0.15 0.09 0.23 0.23 0.11 0.34 
200506 0.25 0.11 0.16 0.16 0.05 0.26 
200507 0.08 0.07 0.25 0.18 0.11 0.39 
200508 0.13 0.12 0.22 0.22 0.12 0.4 
200509 0.19 0.13 0.2 0.23 0.08 0.39 
200510 0.06 0.06 0.19 0.16 0.09 0.33 
200511 0.11 0.15 0.1 0.19 0.1 0.3 
200512 0.21 0.16 0.15 0.24 0.08 0.29 
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表 4.3-2 各測站 2006 年各月 r.m.s.值統計(公尺) 

 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 
200601 0.17 0.08 0.09 0.24 0.09 0.68 
200602 0.17 0.10 0.13 0.23 0.07 0.78 
200603 0.13 0.12 0.1 0.23 0.1 0.56 
200604 0.21 0.09 0.09 0.22 0.08 無資料 
200605 0.15 0.36 0.42 0.24 0.4 無資料 
200606 0.19 0.45 0.62 0.25 0.59 無資料 
200607 0.1 0.14 無資料 0.23 0.09 無資料 
200608 0.23 0.23 0.29 0.22 0.3 無資料 
200609 0.25 0.08 0.11 0.21 0.17 無資料 
200610 0.11 0.1 0.15 0.29 0.42 0.51 
200611 0.1 0.15 0.14 0.25 0.13 0.49 
200612 0.12 0.09 0.11 0.23 0.0.8 0.52 

 

表 4.3-3 各測站 2007 年各月 r.m.s.值統計(公尺) 

 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 
200701 0.13 0.14 0.12 無資料 0.06 0.51 
200702 0.27 0.11 0.1 0.23 0.06 0.5 
200703 0.23 0.08 0.09 0.12 0.1 0.2 
200704 0.11 0.07 0.11 0.11 0.07 0.18 
200705 0.13 0.06 0.13 0.07 0.08 0.13 
200706 0.16 0.11 0.13 0.1 0.12 0.31 
200707 0.12 0.1 0.12 0.09 0.07 0.22 
200708 0.18 2.63 0.1 0.12 0.15 1.76 
200709 0.15 無資料 0.14 0.23 0.16 0.41 
200710 0.13 無資料 0.15 0.39 0.12 0.48 
200711 0.11 無資料 0.3 0.41 0.25 0.45 
200712 無資料 0.17 0.11 0.15 0.19 0.65 
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表 4.3-4 各測站 2008 年各月 r.m.s.值統計(公尺) 

 安平 花蓮 高雄 基隆 蘇澳 台中 

200801 無資料 0.09 0.12 0.17 0.12 0.23 
200802 無資料 0.10 0.08 0.18 0.11 無資料 
200803 無資料 0.07 0.07 0.14 0.08 0.22 
200804 無資料 0.06 0.09 0.09 0.05 0.13 
200805 無資料 0.08 0.12 0.27 0.07 0.12 
200806 無資料 0.08 0.12 0.09 0.08 0.14 
200807 無資料 0.23 無資料 0.1 0.11 0.16 
200808 無資料 0.3 0.1 0.09 0.09 0.13 
200809 無資料 0.13 0.11 0.1 0.14 0.13 
200810 無資料 0.07 0.07 0.09 0.08 0.16 
200811 無資料 0.1 0.11 0.14 0.11 0.19 
200812 0.12 0.09 0.11 0.23 0.0.8 0.52 

 

 
圖 4.3-6 2006 凱米颱風期間花蓮測站水位比對結果 

 
圖 4.3-7 2006 年凱米颱風期間基隆測站水位比對結果 
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圖 4.3-8 2006 年凱米颱風期間高雄測站水位比對結果

 
圖 4.3-9 2006 年凱米颱風期間蘇澳測站水位比對結果

 
圖 4.3-10 2006 年凱米颱風期間台中測站水位比對結果

圖 4.3-11 2007 年聖帕颱風期間花蓮測站水位比對結果 
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圖 4.3-12 2007 年聖帕颱風期間基隆測站水位比對結果

圖 4.3-13 2007 年聖帕颱風期間高雄測站水位比對結果

圖 4.3-14 2007 年聖帕颱風期間蘇澳測站水位比對結果

 
圖 4.3-15 2007 年聖帕颱風期間台中測站水位比對結果 
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圖 4.3-16 2008 年薔蜜颱風期間花蓮測站水位比對結果 

圖 4.3-17 2008 年薔蜜颱風期間基隆測站水位比對結果 

圖 4.3-18 2008 年薔蜜颱風期間高雄測站水位比對結果 

圖 4.3-19 2008 年薔蜜颱風期間蘇澳測站水位比對結果 
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圖 4.3-20 2008 年薔蜜颱風期間台中測站水位比對結果 
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4.4 海流分析 

本年度海流長期模擬結果為 2005~2008 年，利用台灣海域海流模

式配合氣象局動態風場(MC)進行模擬，再將結果模式結果與實測資料

利用調和分析，進行比對。比對分潮為四個主要全日潮 Q1、O1、P1、
K1 及四個主要半日潮 N2、M2、S2、K2 等，比對結果如表 4.4-1 至表

4.4-6。實測資料分析出來的結果全日潮產生的潮流皆不大，不到 0.1
公尺，主要的潮流成分還是以半日潮 M2 為主，流速可達 0.5 公尺左右。

模式結果則僅在花蓮港的分析結果較小，因為花蓮測站的地形太深，

台灣海域模式流速為 2 維水深平均，流速太小所致，其餘測站的分析

結果則較實測資料大，全日潮在 0.1 公尺以下，半日潮則以 M2 最大，

台北可達 0.6 公尺以上。 

圖 4.4-1 至圖 4.4-22 為 2005 年至 2008 年颱風龍王、凱米、聖帕及

薔蜜期間流速比對圖。 

表 4.4-1 安平港海流調和分析結果 
 觀測資料 模式結果 

安平 major minor phase major minor Phase 

Q1 0.005 -0.001 133.7 0.006 -0.001 60.25 
O1 0.003 -0.007 95.03 0.035 -0.002 93.3 
P1 0.02 -0.004 114.57 0.015 -0.001 145.58 
K1 0.06 -0.013 143.07 0.045 -0.002 138.51 
N2 0.04 0.002 186.09 0.084 0.001 191.94 
M2 0.248 -0.005 211.41 0.496 0.003 220.14 
S2 0.066 0.003 253.73 0.135 0.001 263.86 
K2 0.023 0.003 226.71 0.052 0.001 261.7 

表 4.4-2 花蓮港海流調和分析結果 
 觀測資料 模式結果 

花蓮 major minor phase major minor Phase 

Q1 0.009 -0.001 113.47 0.001 0 2.18 
O1 0.016 0.011 126.9 0.004 0.002 20.36 
P1 0.021 -0.010 134.19 0.002 0.001 69.56 
K1 0.014 0.004 184.58 0.005 0.002 71.31 
N2 0.015 0.005 12.79 0.001 0 139.32 
M2 0.083 0.028 25.74 0.006 -0.001 173.16 
S2 0.020 0.005 111.92 0.002 -0.001 190.1 
K2 0.013 -0.002 100.11 0.001 0 172.0 



 

 

4-60 

 

表 4.4-3 高雄港海流調和分析結果 
 觀測資料 模式結果 

高雄 major minor phase major minor Phase 

Q1 0.013 0.003 302.83 0.001 0 120.01 

O1 0.107 -0.003 345.88 0.005 0.002 303.05 

P1 0.055 0.005 90.51 0.002 0.001 342.81 

K1 0.139 -0.017 34.74 0.006 0.003 335.74 

N2 0.023 0 274.28 0.013 0.001 153.47 

M2 0.146 0.006 304.99 0.08 0.006 185.34 

S2 0.043 -0.020 356.27 0.022 0.003 226.12 

K2 0.014 -0.001 343.5 0.008 0.001 222.73 

 

表 4.4-4 基隆港海流調和分析結果 
 觀測資料 模式結果 

基隆 major minor Phase major minor Phase 

Q1 0.003 0.001 281.86 0.001 0 328.28 
O1 0.017 0.001 196.53 0.041 0.001 156.33 
P1 0.007 0.003 340.54 0.019 0 203.79 
K1 0.018 0.003 235.01 0.056 0.001 198.72 
N2 0.056 -0.012 275.20 0.092 0.002 193.86 
M2 0.308 -0.046 303.61 0.527 0.008 221.07 
S2 0.105 -0.012 311.56 0.172 0.003 251.67 
K2 0.038 -0.007 332.03 0.068 0.001 255.31 

 

表 4.4-5 蘇澳港海流調和分析結果 
 觀測資料 模式結果 

蘇澳 major minor phase major minor Phase 

Q1 0.006 0.003 103.25 0.016 -0.002 9.32 
O1 0.02 -0.021 247.23 0.052 -0.005 39.67 
P1 0.017 -0.004 3.86 0.021 -0.002 76.27 
K1 0.06 -0.012 354.79 0.062 -0.006 91.93 
N2 0.018 0.001 104.91 0.032 -0.004 188.57 
M2 0.105 -0.013 139.42 0.197 -0.021 220.54 
S2 0.037 -0.006 176.97 0.063 -0.007 253.6 
K2 0.026 -0.002 227.4 0.019 -0.002 251.96 
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表 4.4-6 台中港海流調和分析結果 
 觀測資料 模式結果 

台中 major minor phase major minor Phase 

Q1 0.012 0.004 281.54 0.016 0 329.54 
O1 0.054 0.009 341.37 0.075 -0.001 357.27 
P1 0.028 0.006 39.89 0.030 0 57.56 
K1 0.086 0.019 32.82 0.09 -0.001 50.49 
N2 0.018 -0.008 143.1 0.018 -0.002 44.89 
M2 0.073 -0.01 181.95 0.121 -0.012 76.57 
S2 0.047 0.001 194.04 0.042 -0.002 148.49 
K2 0.014 0.003 197.87 0.012 -0.001 118.6 

 

表 4.4-7 台北港海流調和分析結果 
 觀測資料 模式結果 

台北 major minor phase major minor Phase 

Q1 0.007 0.002 216.55 0.002 -0.001 300.8 
O1 0.036 0.004 289.54 0.077 -0.009 327.02 
P1 0.017 0.001 339.66 0.031 -0.003 18.85 
K1 0.052 0.004 332.59 0.094 -0.009 11.78 
N2 0.059 0.004 323.29 0.117 -0.002 8.67 
M2 0.447 0.019 4.54 0.671 -0.017 38.07 
S2 0.124 0.008 47.66 0.197 -0.002 73.48 
K2 0.078 -0.001 46.6 0.078 -0.002 77.69 
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圖 4.4-6 花蓮測站 2006 年凱米颱風期間流速比對圖 

 
圖 4.4-7 基隆測站 2006 年凱米颱風期間流速比對圖 
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圖 4.4-8 高雄測站 2006 年凱米颱風期間流速比對圖 

 
圖 4.4-9 蘇澳測站 2006 年凱米颱風期間流速比對圖 
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圖 4.4-10 台中測站 2006 年凱米颱風期間流速比對圖 

 
圖 4.4-11 安平測站 2007 年聖帕颱風期間流速比對圖 
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圖 4.4-12 花蓮測站 2007 年聖帕颱風期間流速比對圖 

 
圖 4.4-13 基隆測站 2007 年聖帕颱風期間流速比對圖 
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圖 4.4-14 高雄測站 2007 年聖帕颱風期間流速比對圖 

 
圖 4.4-15 蘇澳測站 2007 年聖帕颱風期間流速比對圖 
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圖 4.4-16 台中測站 2007 年聖帕颱風期間流速比對圖 

 
圖 4.4-17 安平測站 2008 年薔蜜颱風期間流速比對圖 
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圖 4.4-18 花蓮測站 2008 年薔蜜颱風期間流速比對圖 

 
圖 4.4-19 基隆測站 2008 年薔蜜颱風期間流速比對圖 
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圖 4.4-20 高雄測站 2008 年薔蜜颱風期間流速比對圖 

 
圖 4.4-21 蘇澳測站 2008 年薔蜜颱風期間流速比對圖 
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圖 4.4-22 台中測站 2008 年薔蜜颱風期間流速比對圖 
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第五章 更新防救災預報網站 

5.1  更新網站內容 

透過模式的預測模擬可提供臺灣沿海波浪在時間及空間上完整的

資料，模式預報資料與現場觀測資料的比對與展示可以提供使用者參

考，亦可作為模式修正的資訊。因此，規劃出一個以網路為溝通媒介

的環境讓專家學者及各單位使用者能透過此系統輕鬆地掌握、瞭解所

需的資料。 

本模式介面的目標希望能藉由相關人員所建議且討論的資料架構

圖，來建構一套符合需求的網站介面。而本計畫產生的資料量相當豐

富，包括各個模式的模擬結果、觀測網觀測等資料，為讓網頁內容時

時保持最新的資訊內容，讓使用者能觀看到最新的資訊，即時更新其

網站內容及展示方式。更新的網頁如下： 

1. 為了更能貼近所代表的意義，更改其相關項目名稱，更改項目如

下，如圖 5.1-1： 

z 「風場模式」更改為「氣象資料」。 

z 「模式」更改為「模擬」。 

z 「西太平洋」及「大域」更改為「西太平洋」。 

z 「臺灣沿海」及「中域」更改為「臺灣近海」。 
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圖 5.1-1  更改相關名稱 

2. 新增臺中港港區即時波場資訊。在臺中港港區波場模擬加入了前一

小時的即時波場資訊（若波浪週期小於六秒時，便不啟動此機制）

包含了平均波高、最大波高、最小波高、風速及風向，讓使用者在

網頁上，即可得知臺中港波場資訊。此展示方式是利用 PHP 網頁

程式語言，來讀取計算機端所計算及測量結果所儲存在 TXT 檔內

的資料，並即時展現在網頁上，如圖 5.1-2。 
 

 
 

圖 5.1-2  新增臺中港港區即時波場資訊 

3. 為了讓使用者在觀看網頁及操作上的方便，修改氣象、波場、水位、

流場之三日模擬版面，如圖 5.1-3。 

z 氣象資料。 
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z 波場模擬-增加時序圖及資訊。 

z 水位模擬(水位歷線圖加點)。 

z 流場模擬。 

 
圖 5.1-3  修改三日模擬版面 

4. 更新三日波場、水位、流場之模擬觀測點。更新詳細項目如下： 

z 三日波場模擬下的西太平洋波場時序圖更新為四個模擬觀測

點、臺灣近海波場時序圖更新為十一個模擬觀測點、近岸波場

波高圖有臺中港、安平港、花蓮港等三個點，如圖 5.1-4。 
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z 三日水位模擬下的臺灣近海水位歷線圖，更新為十個模擬觀測

點，如圖 5.1-3。 

z 三日流場模擬下的臺灣近海流場時序圖，更新為三個模擬觀測

點，如圖 5.1-3。 

 

 
圖 5.1-4  更新三日波場模擬觀測點 

 

5. 為了讓使用者在看各港整體動畫圖時，便可點選圖上的模擬點，即

可獲得此模擬點的相關資訊。此展示功能是利用 CSS1網頁語言，

將兩張圖套疊在一起，且兩張圖各自的功能依然存在，並不會相互

抵觸，在網頁上展現其動態圖並有連結的動作。使用此套疊功能的

網頁如下： 

                                           
1 CSS 是 Cascading Style Sheets 的縮寫，是 W3C 組織所擬定出的一套標準格式。主

要是管理網頁中「style(樣式) 」部分，也就是網頁中與「板面」(如:文字、背景、

連結、按鈕、表格…等)相關的部份都可以用 CSS 去做修改。增加了更多的樣式定

義方式來輔助 HTML。 
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z 臺中港即時近岸波場模擬及即時港區波場模擬。套疊其波高(動
畫)圖及連結模擬點相關資訊圖，如圖 5.1-5~圖 5.1-7。 

z 安平港、花蓮港、臺中港三港的近岸三日波場模擬。套疊其波

高(動畫)圖及連結模擬點相關資訊圖，如圖 5.1-8~圖 5.1-10。 

z 臺中港之一日流場模擬。套疊其海流(動畫)圖及連結模擬點相

關資訊圖，如圖 5.1-11。 

 

 
 

  圖 5.1-5  套疊臺中港港區即時波場波高圖與模擬點 
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圖 5.1-6  點選模擬點後展開資訊網頁 

 

 

 
 

圖 5.1-7  套疊臺中港即時波場波高圖與模擬點 
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圖 5.1-8  套疊安平港三日近岸波高圖與模擬點 

 

 

 
 

圖 5.1-9  套疊花蓮港三日近岸波高圖與模擬點 
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圖 5.1-10  套疊臺中港三日近岸波高圖與模擬點 
 

 
 

圖 5.1-11  套疊臺中港一日流場海流圖與模擬點 

6. 在相關模擬點上加入七十二小時每小時的文字資訊，使能更明確獲

得實際數據。此展示方式是利用 PHP 網頁程式語言，來讀取計算

機端所計算及測量結果所儲存在 TXT 檔內的資料，並即時展現在

網頁上。增加此功能的網頁如下： 
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z 臺中港即時近岸波場模擬內的各模擬點，展示其模擬點的七十

二小時每小時的波高資訊，如圖 5.1-12。 

z 三日波場模擬下的西太平洋波場時序圖、臺灣近海波場時序圖

等各模擬點，展示其模擬點的七十二小時每小時的波高、週

期、波向等資訊，如圖 5.1-13。近岸波場波高圖內的臺中港、

安平港、花蓮港等各模擬點，展示其模擬點的七十二小時每小

時的波高等資訊，如圖 5.1-14。 

z 三日水位模擬之臺灣近海水位歷線圖內的各模擬點，展示其模

擬點的七十二小時每小時的天文潮、水位等資訊，如圖 5.1-15。 

 

 
 

圖 5.1-12  臺中港即時近岸波場模擬點展示 72 小時波高資訊 
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圖 5.1-13  西太平洋三日波場模擬點展示 72 小時波高資訊 

 

 

 
 

圖 5.1-14  安平港近岸三日波場模擬點展示 72 小時波高資訊 

 



 

 5-11

 
 

圖 5.1-15  花蓮港三日水位模擬點展示 72 小時波高資訊 

7. 目前網頁上所展示圖資上的圖說，皆為英文且字體較小，在觀看這

些圖時，擔憂無法明白此圖所要表達的真實意義，因而利用 css 網
頁語言來撰寫圖上的圖說、XY 軸標題及單位，讓整張圖更能清楚

表達出所代表的意義。增加此功能的網頁如下： 

z 三日氣象資料模擬下的 NFS(RC)模式全域動畫圖、NFS(MC)
模式全域動畫圖及七個港之氣象資料時序圖，如圖 5.1-16。 

z 臺中港即時近岸波場模擬內各模擬點所展示的圖，如圖 5.1-17。 

z 三日波場模擬下之西太平洋波場分佈、臺灣近海波場分佈所展

示圖。西太平洋波場、臺灣近海波場時序圖及近岸波場各模擬

點所展示的圖，如圖 5.1-18。 

z 三日水位模擬下之西太平洋水位分佈圖、臺灣近海水位分佈圖

及十個模擬點之臺灣近海水位歷線圖，如圖 5.1-19。 

z 三日流場模擬下之西太平洋流場分佈圖、臺灣近海流場分佈圖

及三個模擬點之臺灣近海流場時序圖，如圖 5.1-20。 
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圖 5.1-16  臺北港三日氣象資料模擬點所展示圖加入圖說 

 

 

 
 

圖 5.1-17  臺中港即時近岸波場模擬點所展示圖加入圖說 
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圖 5.1-18  基隆港三日臺灣近海波場模擬點所展示圖加入圖說 

 

 

 
 

圖 5.1-19  西平洋水位分佈所展示圖加入圖說 
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圖 5.1-20  三日臺灣近海流場模擬點所展示圖加入圖說 

5.2  臺中港預報地理資訊展示系統介面 

利用 URMAP 之地理系統來展示臺中港預報地理資訊之展示系

統，其介面及操作方式與 URMAP 相同，因而容易上手與操作。 

本預報地理資訊之展示系統已在防救災預報網站上建立連結，方

便使用者觀看當日即時資訊，如圖 5.2-1～5.2-2。 

而在臺中港預報地理資訊之展示系統，已建立八個模擬點可以觀

看其相關資訊內容。只要使用者選其模擬點即可瞭解此模擬點的經緯

度及可連結的一日海流歷線圖和即時波場資訊，如圖 5.2-3～5.2-5。 

展示系統介面的左下角，加入了比例尺工具，可讓使用者在操作

使用上，能清楚明瞭在介面上所見與實際的地形上的比例差異，如圖

5.2-6。 
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圖 5.2-1  網站加入預報地理資訊展示系統的連結 

 

 
 

圖 5.2-2  展示系統之首頁 
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圖 5.2-3  臺中港預報地理資訊展示系統之介面 

 

 
 

圖 5.2-4  可觀看海流歷線圖 
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圖 5.2-5  可觀看波場即時資訊 

 

 

 
 

圖 5.2-6  展示系統介面加入了比例尺工具 
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第六章  結論與建議 

本年度執行完畢後，完成台北及高雄近岸及港區流場及波浪場建

置以及上線預報作業。為了增加颱風時期預報時效，本團隊也完成台

中港、花蓮港及安平港港區相關模式建置，於颱風時啟動，提供即時

的波浪資訊。目前上線預報作業海流部份三日模擬已有台中、台北及

高雄近岸及港區流場，台中更提供一日即時現報，波浪部份則新增近

岸台北、高雄、花蓮三日預報及每小時現報。網站部份，除了新增了

台中港區 GIS 展示系統，並於網頁上提供更多詳細的數值資料，方便

使用者進行查詢。本年度同步完成長期的風場、波場、水位及流場的

模擬及結果分析，瞭解各港區的特性。線上預報系統的評估，則持續

進行，以作為未來模式修正的參考。 

本研究執行完成後之成果，包括在本土化波浪、水位及流場數值

模式，可提供環島海域及港區之波場、水位場及流場之預測與即時資

訊。整合性近岸防救災預報系統:包括風壓預報系統、波浪預報系統、

水位預報系統、流場預報系統、洩油污染模擬系統等 5 個系統。年度

侵臺颱風期及典型季風期之風場、氣壓、波浪、水位及海流模擬預報

及檢驗成果評估。整合臺灣環島海岸觀測水位資料，及數值模擬結果，

迅速且經確的提供海岸溢淹之預警資訊。區域性之風浪模式及流場模

式，迅速的提供港口航運安全所需之風浪、流場等預警資訊。油污擴

散數值模式，以能訊速正確掌控海岸油污染擴散現象，以供環境災害

防護措施之使用。 

在效益及應用情行方面，颱風造成大規模的人命財產損失，近岸

防救災系統的建立可提昇防災抗災能力，以減低災害的衝擊。預警系

統平時提供即時水位及流場等海象資訊，以供各港務局港口船舶交通

航運安全使用，在颱風期間，或面臨緊急海難及各種海岸災害等防救

時，也迅速提供救災必要資訊。 
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6.1 結論 

海流模式建置已完成台北及高雄港近岸及港區，因此共有台中、

台北及高雄三個港域建置完成，台中港部分已進行上線每日預報，台

北及高雄港則為於期末報告完後上線預報。 

波浪於近岸地區完成台北及高雄港上線作業，配合去年完成的台

中及花蓮港，可進行四個港區的預報作業，然目前近岸地區一個港區

觀測資料僅有一處，在比對上資料相當的缺乏，因此未來期望港研中

心能夠提供更多的近岸資料，以進行更準確的模式校驗。在港區波浪

的部份，由於計算時間相當久，為了達到預報的效果，因此港區部分

使用相關模式進行現報作業，由於週期較小的波浪在港域內影響不

大，因此港區模式於波浪週期大於 6 秒時才會啟動推算，本年度完成

台中、花蓮及安平港區相關模式的建置及上線。 

長期模擬結果，水位部分除基隆及花蓮港差距比較大，推測此部

份為實測資料水準點偏移所導致，使得長期模擬的結果較作業評估來

的差，其餘測站的 r.m.s 結果都小於 0.2 公尺；安平測站 2008 年 r.m.s
值偏大的原因為實測資料缺乏，僅 1 月、6 月、7 月、8 月及 9 月有資

料，加上 2008 年 9 月實測資料水準點偏移所致。海流部分實測資料調

和分析出來的結果全日潮產生的潮流皆不大，不到 0.1 公尺，主要的潮

流成分還是以半日潮 M2 為主，流速可達 0.5 公尺左右。模式結果則僅

在花蓮港的分析結果較小，因為花蓮測站的地形太深，台灣海域模式

流速為 2 維水深平均，流速太小所致，其餘測站的分析結果則較實測

資料大，全日潮在 0.1 公尺以下，半日潮則以 M2 最大，台北可達 0.6
公尺以上。波場部分發現 WAM 與 SWAN 之推算結果仍有很大差異性，

且差異程度隨波高的增大而增加。各港的波高以 SWAN 的結果較大，

但週期則相反；譜峰週期大致接近，但波向、風向及風速部分則都有

明顯差異。 

網頁經過數年的資料累積，展示項目相當的完整，共有風、波、

潮、流四大部分，且尺度由大範圍尺度延伸至港域尺度，並且提供即
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時資訊供瀏覽網頁的人參考，目前也加入了港區 GIS 的展示，以提供

港內即時的資訊，所有資訊皆會於本年度結束前移交港研中心，於港

研中心主機同步展示。 

6.2 建議 

本年度執行遇到的最大困難，目前仍缺乏詳細的港域觀測資料進

行模式校驗，各港區僅有單點的實測資料，且容易中斷，特別是海流

資料，因此對於校驗模式產生相當程度的困難，因此此部份仍代與港

研中心研擬相關對策，將近岸及港區海流及波浪模式準確率提高，以

達到實用的標準。 

線上作業化系統評估，目前仍未定出誤差的標準，此部份未來仍

待與港研中心討論，訂定一組評估標準。 

目前線上預報系統已將運算系統及網頁展示系統設置於港研中心

主機，同步進行預報，目前運作狀況良好，最大問題仍是港研中心與

氣象局之間的網路狀況，以及港研中心與中山主機的網路狀況並無法

掌控，因此會造成自動預報系統中斷，此部份於系統完整轉移後，建

議需要配置人力進行系統的維護及中斷重新啟動的動作，保持系統的

穩定運作。 
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附錄 A 近岸及港區周圍海流模式基本理論介紹 

A.1 水理模式 

A.1 控制方程式： 

本套模式為有限元素水動力模式，計算時為節省時間採用 2 維水

深平均流速計算。模式的基本原理如下： 

連續方程式： 

                            (A.1) 

 

動量方程式： 

2
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z z
H D

ζ ζσ
ζ

− −
= =

+
                                     (A.6) 

(u，v，w)：代表 X、Y、Z 方向之水流流速。 

(x，y，σ)：代表 X、Y、Z 方向。 

2 sinf = Ω Φ：地球自轉所產生之科氏力(Coriolis)，Ω 為地球自轉

頻率，Φ為模擬地區之緯度。 

ρ：水體密度(kg m-3)。 

g=9.81：重力加速度(ms-2)。 

Am、Ah：水平渦流及擴散係數。 

Km、Kh：垂直渦流及擴散係數。 

 

水體中擴散控制方程式如方程式(A.7)所示； 

1
h T

TD TuD TvD Tw TK D H DF
t x y Dσ σ σ

∧∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂⎛ ⎞+ + + = + +⎜ ⎟∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂⎝ ⎠
        (A.7) 

方程式(A.7)是以溫度的擴散作為描述，式中 T 為溫度，若用於鹽

度擴散時，式中的 T 則以 S(鹽度)取代之。 

T：溫度(℃) 

Kh：垂直方向的擴散係數。 

( ) ( )2 2
2 2, , , , , ,l

l
T S h hq q

D F F F F A H A H T S q q
x x y y

⎡ ⎤⎛ ⎞∂ ∂ ∂ ∂⎛ ⎞≈ +⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟∂ ∂ ∂ ∂⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
   (A.8) 
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A.2 有限元素網格 

使用本套模式進行港區周圍海流模擬的好處為其所使用的數值方

法為有限元素法，網格分割可以為三角形，此點對於模擬近岸地區複

雜的海岸線有相當大的幫助，如圖 A.1。 

 

 

 

 

圖 A.1  近岸流場模式採用之有限元素網格 
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A.3 模式邊界輸入 

模式計算時所需的邊界條件及初始資料來源及假設值包括： 

1. 潮位資料：本模式採用在邊界點上可輸入潮汐及流速資料以驅動

內部水位及流場，在 Taicoms 系統下目前利用台灣海域水動力模

式(解析度為一分網格)計算結果作為邊界輸入。 

2. 氣象資料：本模式可輸入風速進行流場的計算，在 Taicoms 系統

下是使用港研中心的觀測站所量測的風場資料。 

3. 流量資料：利用各河川之流量站所測之流量，作為模式計算之

用。 
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附錄 B 近岸及港區波浪模式基本理論概述 

B.1 近岸波浪折繞射模式(REF/DIF) 

Radder (1979)依據線性緩坡方程式之理論基礎，將波浪場分離成向

前之進行波與向後之進行波(忽略向後之散射波)等兩種成份波，發展出

拋物線型緩坡波浪模式。相較於橢圓型緩坡方程式及雙曲線型緩坡方

程式，拋物線型緩坡模式具有下列優點：(1)模式下游端之邊界條件不

再是必要的，(2)具有高度數值運算效率。其缺點為受到垂直波向之橫

向導數近似表示式之限制，波浪之傳播僅適用於給定波向之 45°範圍

內。 

Booij (1981)採用 Lagrangian 求解方法發展出含波、流交互作用影

響之拋物線型緩坡方程式，同時引入較多的項次代表側向導數之近似

解，將拋物線波浪模式適用範圍提升至給定波向之 60°範圍內。Kirby 
and Dalrymple (1983)先於 Booij (1981)之模式中增加非線性修正項，使

其可以處理弱非線性波浪及較強流速等問題。模式之基本控制方程如

下： 
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 (B.1-1) 

式中 A(x,y)為複數型式之自由表面波形振幅，Ax及 Ay分別為 x 及 y
方向之振幅分量，σ=ω-kU 為內在頻率(intrinsic frequency)，ω為波浪之

角頻率，k(x,y)為波浪週波數， k 為參考週波數(定義為沿 y 軸上週波數

之平均值)， U 及 V 分別為 x 及 y 方向之平均流速度，參數 p=CCg，C
為波浪之波速，Cg為波浪群速度，D 為非線性影響項等於 
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( ) ( )
( )kh

khkhD 4

2

sinh8
tanh284cosh −+

=  (B.1-2) 

式中 h 為靜水深。Kirby (1986)進一步依據 minimax 原則將 Booiij
之近似解延伸以提升模式適用性之範圍，使得模式可以處理較大角度

波浪傳播問題。因此，REF/DIF 模式之基本方程式如下： 
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式中 

( )[ ]
( )22

2

2 2 Upk
Upk

k
k xx

−

−
+=β  (B.1-4) 

111 ba −=Δ ， 112 221 ba −+=Δ ， 
k
kba 11 −=Δ′  (B.1-5) 

上述各式之中 υ為波浪消散因子，而係數 a0, a１及 b１可依據所考慮

的波浪入射角度範圍利用 Minimax approximation 決定之，此處模式所

採用的係數值分別為 a0= 0.994733，a1=-0.890065，b1=-0.451641。 

當考慮波浪受到底床摩擦影響以及波浪碎波所產生的波能損失，

模式採用具有消散項的線性緩坡方程式處理，即 
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A
x
A

k
i

x
A υ+

∂
∂

=
∂
∂

2

2
 (B.1-6) 

式中 1−=i ；υ為波能消散因子，可依據能量消散特性給定不同的

型式。 

REF/DIF 模式採用有限差分數值方法求解此一拋物線型方程式，

亦即將計算領域分割成具∆x 及∆y 大小之矩形網格，並求解格點上之複

數振幅 A(x, y)，振幅 A 所在之位置係以(i, j)表示而非以座標(x, y)，如

圖 B-1 所示，惟模式計算所需之地形可以輸入具(x, y)座標，其中 x = (i – 
1)∆x，y = (j – 1)∆y。 

 
圖 B-1 REF/DIF 數值計算網格座標系統 
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B.2 有限元素法港域波浪模式 

當波浪自外海傳播至港域時，由於受到水深地形變化以及海岸

線、防波堤和港內岸壁等結構物之影響，波浪會產生繞射、折射及反

射等現象。針對此一問題常見之求解方法是將整個問題的領域分為外

海半無限領域和港池有限領域等兩個領域，如圖 2-2 所示；同時假設外

海半無限領域為等水深，僅考慮港池有限領域則為緩變之不等深水域。 

如圖 B-2 所示，所取之直角座標系統為 X 軸與海岸線重合，Y 軸

向外海為正，Z 軸垂直紙面向上為正，Z＝0 為靜水面。外海半無線領

域及有限領域別以領域(I)及(II)稱之，領域(I)及領域(II)之相連邊界為半

徑 R0之半圓，以 B1表示。領域(II)則包含了港池內及港外半徑 R0之半

圓區內水域部分，其所包括的海岸邊界、防波堤邊界及港池岸壁邊界

以 B2表示。假設領域(I)為等水深 h1，領域(II)之水深變化為 h2(x, y)。各

領域內水位變化 ηj(x, y, t)可表示成 

反射波

∞

半無限領域

入射波

繞射波

銜接邊界

有
限
領
域海岸線

無限邊界

(I)

(II)

反射波

∞

半無限領域

入射波

繞射波

銜接邊界

有
限
領
域海岸線

無限邊界

(I)

(II)
 

圖 B-2 港域波浪模式計算領域示意圖 
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ti
jj eyxftyx ωη ),(),,( =      , 1,2j =  (B.2-1) 

式中 f1(x, y)及 f2(x, y)分別稱為領域(I)及領域(II)之波浪水位函數，ω
為入射波之角頻率(2π/T)，T 為入射波之週期。所欲求解之波浪水位函

數 fj(x, y)，j = 1, 2 分別滿足下列控制方程式： 

01
2
11

2 =+∇ fKf      , 在領域(I)內 (B.2-2) 

( ) ( ) 02
2
22222 =+++∇⋅∇ φωγωμφ ggg iCiKCCCC ， 在領域(II)內 (B.2-3) 

式中▽=(∂/∂x, ∂/∂y)為二維梯度運算子，μ為摩擦因子，γ為考慮波

浪碎波之碎波參數，K1 及 K2 分別為波浪在領域(I)及(II)內之波數，C2

為波浪在領域(II)內之波速(=L2/T，)，C2g為群速度(= κC2)。其中κ 定義

為 

[ ])2sinh(/215.0 2222 hKhK+=κ       (B.2-4) 

有關摩擦因子 μ之計算可採用 Dalrymple et al. (1984)之表示式： 

( ) ⎥
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+
=

222222

2
2

2 sinh2sinh23
22

hKhKhK
aKf

K
r

π
κωμ       (B.2-5) 

式中 a 為波浪之振幅，fr 為摩擦係數。碎波參數 γ 可採用下列計

算式 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ Γ
−= 2

2
2

2

2 4
1

a
h

h
χγ       (B.2-6) 

式中 χ及 Γ分別為經驗常數(其值可分別採用 0.15 及 0.4)。 

在領域(I)及(II)之交接假想邊界(B1)上須滿足下列連續條件： 

21 ff =               ,  在假想邊界B1上 (B.2-7) 

n
fCC

n
fCC gg ∂

∂
−=

∂
∂ 2

22
1

11 ,  在假想邊界B1上 (B.2-8) 

此外，在一般海岸線或結構物邊界(B2)上須滿足下列部份反射邊界
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條件： 

22
2 fKi
n
f

α−=
∂
∂

              ,  在假想邊界B2上 (B.2-9) 

式中 n 表示邊界面上離開領域向外之單位法線向量，α 為消能係

數，其值與波浪入射角、相位及港池岸壁之反射係數有關，α=0 時表示

港池岸壁為完全反射之情況(即∂f2/∂n=0)，而 α=1 則表示港池岸壁具有

完全消能之作用。一般常用之計算式如下： 

r

r

K
K

+
−

=
1
1

α  (B.2-10) 

式中 Kr為邊界之反射係數。 

在領域(I)內波浪水位函數 f1 通常是由入射波 fI 及受到直線海岸線

影響產生的反射波 fR 及受到防波堤配置和港池開口影響而向外傳播之

散射波 fS等構成的，因此 f1可表示 

SRI ffff ++=1  (B.2-11) 

其中散射波 fS 係由港池開口往外海方向輻射出去，在無窮遠處滿

足波浪輻射條件： 

0lim 1
1

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +
∂
∂

∞→
SrK

fiK
r

r  (B.2-12) 

假設入射波浪 ηI(x, y, t)之振幅為 AI，波長為 L1，週波數為 K1，波

向為與正 X 軸成 θ0角度，其複數表示為： 

[ ]tyxKiII eAtyx ωθθη −+−= )sincos( 001),,(  (B.2-13) 

針對上述邊界值問題，一般常採用混合方法求解(Mei, 1989)，即對

於領域(I)使用理論解析法，領域(II)使用有限元素法合併求解。 
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附錄 C  97 年期中審查意見答覆表 

交通部運輸研究所合作研究計畫 

期中 期末報告審查意見處理情形表 

計畫名稱：近岸海象數值模擬及預警系統之建立(2/4) 

執行單位：中山大學 

參與審查人員 

及其所提之意見 

合作研究單位 

處理情形 

本所計畫承辦單位 

審查意見 

一、郭一羽委員： 

1. 外海觀測樁資料與外海

數值預報之相關性如

何？即外海觀測樁之代

表性如何？ 

2. 利用線性回歸方程式修

正模式，此修正方式與

結果是否具有一般性。 

 

 

1.謝謝委員指教，外海觀測

樁資料與外海數值預報之

相關性將於期末報告中補

充說明；外海海觀測樁之代

表性因各港口觀測點位設

置條件不同而有異，目前分

析與模擬結果顯示僅安平

港觀測樁波浪較不受港口

影響，台中港及花蓮港觀測

波浪均會受到防波堤之影

響。 

2.依目前模式邊界條件之

率定結果顯示，利用線性回

歸方法修正模式邊界條件

之波高大小，此修正關係式

之代表性仍受各港口觀測

樁波浪之代表性影響，因此

目前分析結果仍以安平港

較具一致性。 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

 

 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

二、許泰文委員： 

1. 海流水理模式邊界條

件，如水位實測資料時

序列圖 2.1-4，宜做統

計分析作為模式輸入條

 

1.謝謝委員的建議，本團隊

使用中尺度水位當邊界，如

此可將完整的水位影響引

入，並配合實測風場進行輸

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 
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件，風場輸入轉為風力

宜指出相關係數使用情

形，另漲退潮流場圖

2.1-7 及圖 2.1-9 建議

再檢討。 

2. 風浪預報使用 WAM 及

SWAN，兩者預報成果都

比實測值低，WAM 預報

值又比 SWAN 高，由於一

般認為 SWAN 比較適近

岸，請再檢討。另計算

結果是否用來作為波浪

計算條件。 

3. 港區周圍及港內波浪計

算範圍，宜就學理基礎

及實際現象劃出適當範

圍。計算結果宜經由實

際觀測成果加以比較。 

 

入計算。圖 2.1-7 及圖

2.1-9的漲退潮流場圖之正

確性會嘗試蒐集相關報告

繼續進行修正。 

2.由於考慮預報作業的時

程要求，WAM 係以非定常狀

態進行模擬，而 SWAN 則是

每隔一定時間之定常狀態

模擬計算。根據去年度的研

究心得，研判應是 SWAN 沒

能利用非定常狀態型式進

行模擬所致。目前正設法處

理此一困境。如果波高及週

期都能改善，計算結果用來

作為波浪計算條件應有其

參考價值。 

3.本計畫各港區周圍及港

內波浪計算範圍，在規劃上

已儘可能依據各模式之學

理基礎配合各港口海岸線

及港口配置，規劃最適模擬

範圍，維實際上操作仍有諸

多條件無法同時滿足，對於

無法滿足者部份以邊界條

件設定方式進行修正或配

合模式本身之限制對於模

擬條件進行控管。此外，目

前各港口觀測資料僅有一

個點位，因此在計算結果與

觀測成果比較上實有不足

之處，期望未來港研中心能

夠提供更多點位資料進行

比較。 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

 

 

 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 
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三、蔡清標委員： 

1. 港域波浪模擬結果各圖

中，建議於圖中標示入

射波向及入射波高，並

建議於文中說明波高分

佈及相位分佈結果之意

義。 

2. 建請檢討本文引用之橢

圓型緩坡方程式，是否

合適於具強烈反射邊界

條件之波場計算；另本

文計算結果是否於防波

堤前有明顯之反射波，

建請於文中說明。 

3. WAM及 SWAN模式所得之

波向誤差偏大，另表

3-2-3 之最大週期的誤

差似偏大，建請檢討原

因，或模式改善。另報

告中建議增加散佈圖及

表示相關係數（
2R ）。 

4. 圖 3.2-23 及 24，臺中

港缺實測資料。圖 3.2

各圖，線及圖點代表意

義之標示，請放大字

型。 

 

 

1.謝謝委員建議,擬於期末

報告一併修正。 

2.本文所引用橢圓型緩坡

方程式，理論上較拋物線型

緩坡方程式更適合具強烈

反射邊界條件之波場計

算；本文港域波場計算對於

外廓防波堤邊界雖然考慮

具有消波效應之部份反射

邊界，但模擬結果於防波堤

前仍有明顯的反射波現象。

3.由於考慮預報作業的時

程要求，WAM 係以非定常狀

態進行模擬，而 SWAN 則是

每隔一定時間之定常狀態

模擬計算。根據去年度的研

究心得，研判應是 SWAN 沒

能利用非定常狀態型式進

行模擬所致。由於波向係由

相鄰節點的能量值以能量

梯度變化推算其波向而非

直接計算所得，因此其波向

的誤差偏大。目前正設法處

理此一困境。 

4.謝謝委員建議，本團隊會

進行圖形的些修正，以利閱

讀。 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

 

 

 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

四、楊德良委員： 

1. 報告中 P1-2、P2-12、

P3-29、P3-32、P3-41、

P3-53、P6-5、Appendix

（C.2-3）eq、附錄 D eq

（D-1）？有些筆誤如口

頭發言，請改善之。 

2. SWAN、WAM 兩模式與實

1.謝謝委員建議，本團隊會

進行修正。 

2. 由於考慮預報作業的時

程要求，WAM 係以非定常狀

態進行模擬，而 SWAN 則是

每隔一定時間之定常狀態

模擬計算。根據去年度的研

究心得，研判應是 SWAN 無

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 
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際觀測之「上傳實測」、

「海情中心資料」似乎

仍有一段不同之距離，

請說明之。 

3. 由大尺度到中尺度到小

尺度再來相接。注意尺

寸（Scaling）之問題，

不必重覆使用不同尺度

模式。 

4. 如有可能，用一些歷史

颱風驗證參數，再來用

驗證好之參數來預測歷

史性另一場颱風，或日

後發生之颱風。 
 

法利用非定常狀態型式進

行模擬所致。目前正設法處

理此一困境。如果波高及週

期都能改善，計算結果用來

作為波浪計算條件應有其

參考價值。 

3.謝謝委員的建議，本團隊

會繼續檢討可行性。 

4.謝謝委員的建議，本團隊

會繼續努力修正模式。 

 

 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

五、蘇青和委員：  

1. 72小時預報風場成果評

估部份，建議增加與各

主要港口觀測資料之比

較評估。 

2. 72小時波場預報成果評

估顯示與觀測值之誤差

甚大，預報模式應引用

觀測資料作一修正改

善。 

3. 72小時波場預報成果評

估顯示大尺度 WAM 模式

與中尺度 SWAN 模式，兩

個預報結果間之差異甚

不合理，例如波高部份

4月份花蓮港(圖

3.2.16)、基隆港(圖

3.2.18)及蘇澳港(圖

3.2.22)等之最大波位

置差異甚大。波向部份

5月份花蓮港(圖

1.謝謝委員建議，由於風場

目前是氣象局提供之預報

風場，網格解析度過大，且

不包含地形的影響，因此目

前並未加入比較評估。 

2.由於考慮預報作業的時

程要求，WAM 係以非定常狀

態進行模擬，而 SWAN 則是

每隔一定時間之定常狀態

模擬計算。根據去年度的研

究心得，研判應是 SWAN 沒

能利用非定常狀態型式進

行模擬所致。由於波向係由

相鄰節點的能量值以能量

梯度變化推算其波向而非

直接計算所得，因此其波向

的誤差偏大。目前正設法處

理此一困境。 

3.謝謝委員的建議，本團隊

會繼續檢驗改進。 

4.由於目前近岸及港區模

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

 

 

 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 
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3.2.28)、基隆港(圖

3.2.30)及蘇澳港(圖

3.2.34)等波向差高達

180 度甚不合理。請檢

討同時引用兩種尺度之

波浪模式結果與觀測值

比較評估是否恰當。 

4. 72小時預報流場成果評

估部份，建議增加與各

主要港口觀測資料之比

較評估。 

5. 即時預報為本計畫之重

點工作，建議儘速完成

臺中港之近岸及港區各

項海象之即時預報上

網，及作業化預報成果

評估。 

 

式還在加緊校驗中，待校驗

完成即可加入預報並進行

評估。 

5.謝謝委員建議，本團隊會

繼續努力。 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

六、簡仲璟委員：  

1. 模式計算結果評估，不

可能與實測資料完全一

致無誤差，若永無止境

的追求零誤差是不確實

際也不合理。因此，建

議針對不同的模擬計算

項目，訂定合理可接受

之誤差指標值。 

2. 報 告 中 pp.3-61 表

3.3-7 所列未能準時上

傳資料天數統計部分，

請補充說明準時之定義

及何種海氣象資料項目

及哪些測站。以配合本

所他項計畫中，有關資

訊傳輸穩定性之問題改

善。 

1.謝謝委員建議，本團隊會

繼續與港研中心討論，以訂

定合理的誤差指標。 

2.謝謝委員建議，本團隊會

在後續的評估中詳細說明。

3.謝謝委員建議，本團隊會

繼續修正。 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 
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3. 第五章結論與建議僅著

重於後續工作事項，請

加強期中工作具體成果

之說明。 
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附錄 D  97 年期末審查意見答覆表 
交通部運輸研究所合作研究計畫 

�期中�期末報告審查意見處理情形表 

計畫名稱：近岸海象數值模擬及預警系統之建立(2/4) 

執行單位：中山大學 

參與審查人員 

及其所提之意見 

合作研究單位 

處理情形 

本所計畫承辦單位 

審查意見 

一、楊德良委員： 

1. 本年度成果豐碩，給予

高度肯定，盼繼續努

力，未來仍有兩年之後

續計畫。 

2. 為使期末報告更加完

善，下列之報告仍有改

善空間，例如 

z P1-8 完成後可Æ刪除 

z P2-2 冀散Æ洩散? 

z P2-2 部份Æ部份。 

z P2-21 圖 2.2-6Æ圖

2.2-8 

z P3-19 操考Æ參考 

z P6-1 水位部份除基隆

Æ基隆好像很好?是否

有誤植? 

z 附錄 A.B.C.D 放入本

文之連接. 

z 附錄 D 有限元素水動

力模式->3維有限元素

水動力模式 

z P2-1 初始方程式->方

程式 

z P2-1 垂直的垂直->垂

 

1.謝謝委員鼓勵，本團隊會

繼續努力。 

 

 

2.感謝細心指正，本團隊已

於定稿中修正。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已修正 
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直 

3. 是否可選同一時間模擬

所有之台灣海域及 7 個

港口？ 

 

 

 

4. 能否改善較不具效率之

模式，如近岸及港區海

流模式，以便預報模式

之執行。 

5. 後期計畫請詳細檢討本

年度成果仍有些不理想

之計算結果。 

6. 報告中提及需用人工去

做格網，可否改為自動

產生格網，以利預報模

式之進行。 

7. 是否報告全用彩色印

刷，以便利閱讀，有些

圖太小，閱讀不易，請

改善之。 

 

 

3.目前台灣海域及 7港已

可由台灣海域模式同時計

算，個別港口近岸細格點海

流模式部份，目前已部份建

置完成，未來仍會持續完成

預定達成的港口。 

4.此部份本團隊會繼續改

進，已利預報進行。目前港

區波浪相關模式的建置即

為達成此目標。 

5.謝謝委員建議，持續校驗

是每年度的既定目標。 

 

6.網格僅為模式建置初期

設置，設置完成後便可自動

進行運算。 

 

7.謝謝委員建議。 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

二、郭一羽委員： 

1. 預測值與實測值之流速

不合，往後要如何處

理？ 

2. 建議研究對象以後應以

有數據的地區為主，以

方便驗証。 

 

3. 基礎性或一般性的研究

內容可加強敍述。 

4. 報告書中圖太多，文字

說明太少，可再加強。 

 

1.目前流場模式仍處於校

驗階段，未來會繼續使用實

測資料進行校驗。 

2.謝謝委員建議，持續提出

模式所需之量測資料需

求，亦可提供監測部門工作

規劃參考。 

3.謝謝委員建議，本團隊會

於未來持續加強。 

4.謝謝委員建議，未來會持

續改進。 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 
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三、蔡清標委員： 

1. 圖 2.1-14 及 2.1-22，

模式水位與實例水位有

位相差之問題，原因何

在？ 

2. 圖 2-1-15，台北港模式

流速誤差很大,可否大

致檢討原因？ 

3. 淡水河流量設定為一定

值，其邊界設定在哪

裏？ 

 

4. 請檢核寫高雄港及台北

港於各時期之流場分佈

之正確性，尤其是高低

平潮時期之時間點。 

5. §3-6，波高僅有表格之

統計結果，可否如§2-2

節所表示的，亦有時序

列 比 對 之 結 果 。 表

3.6-2，最大波高之預測

似仍偏低許多,後續研

究或可加強精度之提

升。 

6. 圖 3.1-1~3.1-44，各圖

應為海域＂水位＂模

式。 

7. 結論中謂 SWAN 譜峰週

期結果大致接近，但文

中似未有波譜之表示及

討論。 

8. §4-2 節，各圖請加強其

解析度。 

 

1.由於實測點位置受淡水

河影響較大，目前並無即時

的淡水河流量資料，可能為

相位差異的原因。 

2.由於實測流速並無規則

性趨勢可言，此部份仍需待

取得更多資料進行校正。 

3.淡水河之影響已納入，大

約深入至社子島前，邊界為

淡水河流量站統計資料，以

年平均值輸入。 

4.已於第二章修正。 

 

 

 

5.未來將持續改進提昇預

測精度。 

 

 

 

 

 

 

6. 已移至定稿 3-4 節修

正。 

 

 

7.SWAN 波浪推算的輸出係

以頻譜為主，因此週期有譜

峰週期及平均週期，文字將

再修飾。 

8.已於定稿 4.2 節修正。 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

已修正 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

 

 

 

已修正 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

已修正 
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四、蘇青和委員： 

1. 建議增補中英文摘要，

並請按本所規定格式撰

寫報告。 

2. 第二章(1)臺北港近岸

波場模式與水動力模式

引用之港區配置不一

致，建議更正。(2)臺北

港近岸水動力模式之流

速遠較觀測值偏小，建

議應將潮流、風驅流及

平均流等各成份分離個

別比對，模式各項參數

也作必要修正。(2)高雄

港近岸水動力模式應引

用本中心觀測值作比對

驗證。 

3. 第三章(1)3.2節波場評

估及(2)3.3節流場評估

部份:建議增加全年分

月 r.m.s 表及每月模擬

與實測比對資料圖。(3)

第三章 3.4 節風場評估

部份:建議增加全年分

月 r.m.s 表。 

4. 第三章 3.6 節颱風期間

評估部份：(1)氣象局有

發布海上颱風警報建議

應納入評估(計六個)，

(2)颱風期間模擬與實

測資料比對資料圖部

份，建議增加風力(風

速、風向)、波浪(波高、

週期、波向)、海流(流

速、流向)等。(3)颱風

期間模擬與實測資料比

對資料最大值統計表部

 

1.本團隊已於定稿頁數XXI

及 XXII 補上。 

 

 

2.謝謝委員建議，已針對二

者不一致處進行修正。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 由於資料量及圖幅數太

多，擬再與港研中心研商如

何展現計畫成果。 

 

 

 

 

 

4. 謝謝委員建議，本團隊

已於定稿 3.2 節補上。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

已修正 

 

 

 

已修正 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

 

 

已補充 
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份，建議增加最大風速

(風向)、最大波高(週

期、波向)、最大流速(流

向)等。 

5. 第四章建議(1)補增風

場長期模擬及分析部份

章節，討論 4年期間

(2005-2008 年)颱風及

季風於 7個主要商港風

速及風向統計特性。(2)

第 4.1 節建議補增天文

潮位調和常數、潮差統

計及海流平均流、最大

流速等特性。(3)第 4.2

節建議補增討論 4年期

間颱風及典型季風期間

7個主要商港最大波高

(週期、波向)統計特

性。 

6. 風場模式建議引用本中

心觀測風場資料作局部

性效應之修正。有正確

之風場才能有正確之颱

風波浪及暴潮。 

7. 風浪模式(WAN 及 SWAN)

年度颱風期間與觀測值

差異甚大，建議提出較

建設性之改善方法。 

 

 

 

 

 

 

5. 謝謝委員建議，本團隊

會於定稿第四章補上。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.謝謝委員建議，本團隊會

嘗試進行修正。 

 

 

 

7.未來需再評估非定常狀

態的 SWAN 風波推算，以及

探討實測波浪與推算值間

的關係。 

 

 

 

 

已補充 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

五、簡仲璟委員：  

1. 本年度新增及延續工作

事項，是否全部完成，

請查核。例如油汙染擴

散預警系統成果評估，

本報告中似乎沒有說

明。 

 

1.謝謝委員建議，本團隊已

於定稿 3-2 頁補充說明。 

 

 

 

 

已補充 
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2. 臺北港海流模式計算結

果與實測資料之比對發

現流速有明顯差異，如

圖 2.1-15。請補充說明

其可能原因。第 2-14 頁

有關高雄港海流模式計

算結果與實測資料之比

對，如何顯示大致吻合

(該頁倒數第 10 行)。另

外圖 2.1-22 顯示實測

水位與模式計算結果有

相位差，請檢討說明。 

3. 臺北港近岸波浪數值模

擬結果以 2006 年碧利

斯、桑美、寶發及珊珊

等颱風作驗證，其結果

如圖 2.2-13、2.2-17 及

2.2-20顯示模式波高與

實測波高非常吻合，成

果值得肯定。是否可補

充週期計算結果及說明

原先之回歸分析的使用

資料。 

 

 

 

4. 模式計算結果與現場觀

測值之比較，因為模式

本身有其極限，若無止

境要求兩者完全一致，

不合理也不可能。因

此，對於驗證工作應有

妥善合理的程序規劃，

例如可接受誤差值標準

擬定、差異原因檢討及

改善方法研擬等。 

2.謝謝委員建議，本團隊已

於定稿 2.1 節說明。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.文章中近岸波浪模擬結

果均採用觀測資料(波高,

週期及波向)做為模式之邊

界條件,先選取 1~2 個月之

波浪資料進行數值模擬,再

經由模式之驗証(如圖

2.2-10, 圖 2.2-11 及圖

2.2-23, 圖2.2-24)得到線

性回歸公式(上述各圖中所

附方程式),最後依據回歸

係數校正 2006 年颱風期間

觀測資料為模式之邊界條

件進行波場模擬,其中波浪

週期等同觀測資料之週期,

故無週期計算結果問題。 

4.謝謝委員建議，此部份未

來會與港研中心討論，以訂

定驗證標準。 

 

 

 

 

 

 

已補充 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 
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5. 第六章結論與建議部

分，請補充後續研究工

作重點及可能遭遇困

難。 

 

5.謝謝委員建議，會於定稿

第六章補上。 

已補充 

 

 

六、許泰文委員：（書

面審查）  

1. WAM和 SWAN兩者重要不

同為（1）浪流交互作用

及（2）近岸海域風浪預

報，宜在報告中對模式

執行成果針對這兩點加

以討論。 

2. 模式預報能力經由本計

劃執行後，建議和各港

區比較，能具體評估各

模式之預報能力。 

3. 建議能增加各模式參數

檢定或係數使用之準

則。 

4. 建議明年度增加颱風實

測計算。 

 

 

 

1. WAM 及 SWAN 的波浪推算

應該再評估水位場及流場

對波浪場的影響，擬於結論

中討論並建議列入後續計

畫評估。 

 

2.謝謝委員建議，此部份持

續進行評估中。 

 

 

3.謝謝委員的建議，會繼續

使用實測資料進行參數校

正。 

4.謝謝委員建議，由於預報

是每天皆有，因此有包括颱

風期間。 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

同意合作研究單位之說明

與處理情形 

 

 

 



近岸海象數值模擬及預警系統之建立（2/4）

期末簡報

合作研究單位：國立中山大學
計畫主持人：李忠潘
共同主持人：陳陽益 劉正琪
協同主持人：林炤圭薛憲文 王兆璋 于嘉順
簡報日期：2008/11/18

交通部運輸研究所港灣技術研究中心

附錄E  97年期末審查簡報

計畫目的與目標
近岸波、潮流模擬技術、污染控制之研發及預
警精度改進

近岸防災預警系統之作業化研究，加強作業效
能之提昇，預報系統並採用地理資訊系統之人
性化操作界面，以利相關單位使用。

結合港研中心相關計畫之海象即時監測作業，
發展颱風波浪及暴潮之模擬技術，建置近岸防
災預警方法，以減低颱風期間近岸結構物破壞
及淹水災害。

沿海防護設施設計水位、設計波高標準推算以
做海岸災害防護措施的依據。
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目的：建立各港區周圍流場及波浪場資料，
以維護各港口航行船隻之安全

近岸及港區海象數值模式(台北港、高雄港)
−港區及近岸海域流場模式
（2Ｄ深度平均水動力模式,FEM）
−近岸區域波浪模式
（拋物線型緩坡波浪折繞射模式，REF/DIF）
−港域波浪模式
（橢圓型緩坡波浪模式，FEM）

近岸海域及港區海象模擬

近岸及港區流場模式設定

邊界水位

– TAICOMS台灣海域水位模式計算結果

氣象資料

– 港研中心觀測站風速資料

流量資料

– 台北港：淡水河流量站觀測資料

– 高雄港：無流量輸入
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台北港網格及地形

高雄港網格及地形
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台北港港區流場變化圖

高雄港海域流速分布圖示意圖
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本年度重點港口為台北港及高雄港：

近岸區域波浪模式

– 針對台北港及高雄港近岸海域建置適當的數值計
算網格

– 區域波浪模式之率定與驗証

– 線上作業模擬

近域港區波浪模式

– 針對台北港及高雄港建置適當的數值計算網格

– 近域港區波浪模式之率定與驗証

– 台北港及高雄港港域波浪場模擬

港區近岸海域及港內波浪模擬內容

台北港海域及港內波浪模擬
－模式範圍
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　台北港海域波浪模擬
－網格及水深分佈

Dx=10m
Nx=801
Ny=1301

高雄港海域波浪模擬
－模式範圍
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　高雄港海域波浪模擬
－網格及水深分佈

Dx=10m
Nx=801
Ny=1701

港區周圍波浪模擬

近岸區域波浪模擬條件之決定
線上模擬作業：採用全域風浪模式推算結果給定入射波
之週期，波高及波向進行72小時波浪場模擬。
即時模擬作業：依據各港區波浪觀測站即時回傳之示性
波高，週期及波向等資料給定模式之計算條件。

近岸區域波浪模式之率定與驗証
依據各港區波浪觀測資料為模式之計算條件，並針對模
式模擬結果與觀測值間之差異進行率定，以修正計算條
件之波高及波向。
本計畫採用回歸分析方法。
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台北港海域波浪模擬計算結果（一）

波向：觀測值與模擬結果之比較 波高：觀測值與模擬結果之比較
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Equation ln(Y) = 0.9525002116 * ln(X) + 0.2760462542
Alternate Y = pow(X,0.9525002116) * 1.317908821
Number of data points used = 804
Residual sum of squares = 0.00850397
Regression sum of squares = 9.36831
Coef of determination, R-squared = 0.999093
Residual mean square, sigma-hat-sq'd = 1.06034E-005
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measured wave height (m)
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Equation Y = 0.9505179669 * X - 0.003558485221
Number of data points  used = 804
Average X = 0.968968
Average Y = 0.917463
Residual sum of squares = 0.10124
Regression sum of squares = 369.899
Coef of determination, R-squared = 0.999726
Residual mean square, sigma-hat-sq'd = 0.000126234

台北港海域波浪模擬計算結果（二）

2006年輕度颱風碧利斯侵臺期間台北港周圍波浪場模擬
結果（觀測值與模擬結果之比較）
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台北港港域波浪模擬計算結果（一）
台北港港域波浪模式數值計算網格區分為一般風浪及颱風
波浪模擬兩種數值計算網格

　粗網格圖
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台北港港域波浪模擬計算結果（二）
台北港港域波浪模式消波邊界條件設定示意圖

　

-1000 0 1000 2000 3000

-1000

0

1000

2000

z: 4 5 6 7 8 9 10 15 20 25

(I)

(I)

(II) (III)
(IV)

(V)
(IV)

(V)

(II)

(V)

(V)
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III -- kr=1.0
IV -- kr=0.95
V -- kr=0.6
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台北港港域波浪數值模擬結果

　　　波高分布　　　　　　　　　波浪相位分布　

港域波浪相關模式

緣於港域波浪模式本身不僅數值計算網格需求量相
當龐大，且相當耗費電腦運算時間，無法滿足本計
畫TaiCOMS線上作業之需求。

為克服上述問題以達成線上作業化之目標，本計畫
以建立各港域波浪相關模式之方法，節省(避開)港
域波浪模式線上作業模擬之時間，以達到線上作業
之目標。

本計畫採取依長期波浪觀測結果事先模擬港域波浪
場，並建立各港域波浪資料庫，由波浪模擬條件與
模擬結果建立相關聯模式，未來線上作業時僅須給
定波浪條件(波高、 週期及波向)即可提供所需之波
場資料。
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波浪相關模式之流程架構示意圖

WAM或
SWAN計
算結果

關連模式

結束

RGWS模式
計算結果

波浪場
檔案輸出

圖形檔
輸出

現場波浪
觀測結果

WAM或
SWAN計
算結果

關連模式

結束

RGWS模式
計算結果

波浪場
檔案輸出

圖形檔
輸出

現場波浪
觀測結果

台中港港域波浪相關模式

港域波高及相位分佈圖
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近岸海象數值模擬及預警系統
自動線上作業化模式

風場資料：
– 中央氣象局RC（西太平洋範圍）及MC（台灣周圍海域）風場

波浪模式：
– WAM – 西太平洋大範圍模式

– SWAN – 台灣周圍海域波浪模式

– 近岸波場模式（台中、安平及花蓮）

– 港區波浪模式（台中）

水位模式：
– 全域天文潮模式

– 全域複合潮模式

海流模式
– 西太平洋海流模式

– 台灣海域海流模式

– 近岸海流模式（台中）

作業化預報操作及成果評估

本年度評估項目
– 波浪（西太平洋、台灣周圍海域）

– 水位（西太平洋、台灣周圍海域）

評估時程
– 第1季 : 2006/12-2007/02。
– 第2季 : 2007/03-2007/05。
– 第3季：2008/06-2008/08。
– 第4季9月份

比對資料來源
– 海情中心資料庫

– 港研中心每日上傳AWCP資料
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近岸海象數值模擬及預警系統作業流程

各模式進行計算

上午10:00 前計算完成

出圖作業

中午 12:00上網發佈預警計算結果

AM 02:00 經由FTP軟體於氣象
局網站下載預報氣象資料

進行解碼內差求得模式所需風場氣壓場

作業化預警計算成果評估方式流程

擷取當日預報24小時結果

以月為單位進
行資料整併

利用實測資料作時序比對圖

進行統計分析

以季或颱風期間
為提出評估報告
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水位r.m.s值計算(公尺)

0.170.12無資料0.110.126.01每日上傳
0.130.140.110.100.13無資料海情中心2008年09月

0.110.24無資料0.090.440.21每日上傳
0.130.090.100.090.30無資料海情中心2008年08月

0.130.14無資料0.100.110.12每日上傳
0.160.110.130.200.23無資料海情中心2008年07月

0.140.100.110.100.080.1每日上傳
0.140.080.120.090.08無資料海情中心2008年06月

無資料0.100.120.090.09無資料每日上傳
0.120.070.120.270.08無資料海情中心

2008年05月

無資料0.070.780.090.07無資料每日上傳
0.130.050.090.090.06無資料海情中心2008年04月

無資料0.090.230.110.13無資料每日上傳
0.220.080.070.140.07無資料海情中心2008年03月

無資料0.130.100.170.11無資料每日上傳
0.490.110.080.180.10無資料海情中心2008年02月

無資料0.130.110.160.130.12每日上傳
0.230.120.120.170.09無資料海情中心2008年01月

無資料0.110.090.130.11無資料每日上傳
0.650.190.110.150.17無資料海情中心2007年12月

台中蘇澳高雄基隆花蓮安平

波高r.m.s.值計算(公尺)

0.490.660.480.440.74SWAN

0.430.630.610.370.63WAM
200806

0.570.290.680.560.61SWAN

0.380.260.300.310.55WAM
200805

0.440.330.370.43無資料SWAN

0.380.260.360.34無資料WAM
200804

0.540.310.600.500.67SWAN

0.370.230.380.370.59WAM
200803

0.890.310.670.71無資料SWAN

0.560.220.570.39無資料WAM
200802

0.950.320.590.850.32SWAN

0.680.240.520.380.62WAM
200801

蘇澳高雄基隆花蓮安平波高月 份

SWAN的波高偏差較大，應與能量的消散有關
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平均週期r.m.s.值計算(秒)

2.060.891.862.001.03SWAN

1.172.531.311.152.85WAM
200806

1.911.171.051.852.27SWAN

1.201.741.491.091.10WAM
200805

1.821.371.382.00無資料SWAN

1.001.781.030.89無資料WAM
200804

1.651.091.151.242.19SWAN

1.081.531.081.491.17WAM
200803

1.201.030.930.86無資料SWAN

1.361.601.262.12無資料WAM
200802

1.541.301.200.940.85SWAN

1.601.381.312.042.81WAM
200801

蘇澳高雄基隆花蓮安平週期月 份

週期偏差變化較大，原因較為複雜：如風場、時間間距等

波向r.m.s.值計算(度)

167.03219.82184.8134.61204.62SWAN

116.05220.59258.87220.91208.92WAM
200806

122.96164.34210.45101.74143.82SWAN

77.70167.83212.37171.8594.94WAM
200805

118.23142.43161.6286.43無資料SWAN

105.82160.93203.57167.42無資料WAM
200804

112.69113.21173.93101.11125.37SWAN

149.0292.78197.52151.33110.05WAM
200803

126.8445.06181.74118.70無資料SWAN

135.62116.20184.91134.16無資料WAM
200802

110.2951.43174.12109.6051.65SWAN

130.45107.26189.25139.3099.45WAM
200801

蘇澳高雄基隆花蓮安平波向月 份

波向偏差變化很大，原因較為複雜：如風場、地形等
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最大暴潮偏差(公尺)

0.270.290.210.140.320.18模式

0.370.80.20.240.49無資料潮位計

無資料0.18無資料0.280.240.13AWCP

薔蜜

0.150.310.150.220.330.14模式

0.20.770.220.410.44無資料潮位計

0.20.25無資料0.160.250.1AWCP

辛樂克

0.730.480.430.520.370.43模式

0.920.510.540.460.47無資料潮位計

0.820.64無資料0.310.310.17AWCP

鳳凰

0.190.220.130.180.190.14模式

0.340.190.280.220.28無資料潮位計

0.200.15無資料0.130.160.19AWCP

卡玫基

台中蘇澳高雄基隆花蓮安平

最大波高(公尺)

3.274.283.25.344.172.83SWAN

5.05.183.494.495.214.54WAM

6.598.54無資料4.786.0無資料實測

薔蜜

3.454.062.484.543.572.42SWAN

3.825.973.725.824.394.25WAM

5.317.68無資料4.195.37無資料實測

辛樂克

4.235.174.234.65.234.49SWAN

5.466.494.875.055.74.9WAM

4.099.08無資料3.197.353.73實測

鳳凰

2.232.571.862.372.671.9SWAN

1.592.321.171.792.11.04WAM

5.045.08無資料1.162.852.88實測

卡玫基

台中蘇澳高雄基隆花蓮安平
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長期模擬結果分析

利用氣象局2005~2008年風場輸入

水位及流場

– MC風場輸入

– 台灣海域模式進行推算

波浪場

– WAM進行推算(採用RC風場)
– SWAN進行推算(採用MC風場)

長期水位模擬分析

0.240.10.150.110.131.012008

0.510.090.20.10.120.132007

0.720.190.240.180.210.172006

0.680.280.270.210.300.172005

台中蘇澳基隆高雄花蓮安平

0.9060.910.8760.8990.890.856
2005~
2008

台中蘇澳基隆高雄花蓮安平

水位r.m.s值計算(公尺)

水位相關係數
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基隆港(2008/01)

波浪長期模擬及分析-基隆

推算與實測波高及週期之間有強烈關係、波向則無

安平港(2008/01)

波浪長期模擬及分析-安平

推算波高及週期之間有強烈關係、波向則無
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高雄港(2008/01)

波浪長期模擬及分析-高雄

推算波高及週期之間有明顯關係、波向則無

花蓮港(2008/01)

波浪長期模擬及分析-花蓮

推算與實測波高及週期之間有強烈關係、波向則無
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蘇澳港(2008/01)

波浪長期模擬及分析-蘇澳

推算與實測波高及週期之間有強烈關係、波向則無

結論(1)

台北及高雄的近岸波浪及海流模式已建置
完成，目前仍缺乏足夠的實測資料，未來
會持續利用實測資料進行模式校驗

台中港港區波浪相關模式建置，可增加預
報的時效

水位比對與實測資料吻合，基隆5月、高雄
3,4月及安平9月份r.m.s值偏大，是因為觀測
資料出現異常值以及水準點偏移

實測資料在前三季中，資料以台中、安平
及高雄測站缺少的資料筆數最多
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結論(2)
最大暴潮統計，潮位計較AWCP及模式大，模式
結果與AWCP較接近，此部份仍須與港研中心討
論實測資料之間的差異
目前波浪推算作業化模式中遭遇的問題

– SWAN推算之波浪示性波高：東海岸偏高但西海岸偏
小

– SWAN推算之波浪平均週期偏小
– WAM與SWAN推算之波向差異性很大

可能影響推算結果的因素：
–風場的正確性與解析度
–定常狀態與非定常狀態的模擬
–網格解析度

更新網站架構及內容

新增臺中港港區即時波場資訊

在臺中港港區波場模擬加入了前一小時的即時
波場資訊（若波浪週期小於六秒時，便不啟動
此機制）包含了平均波高、最大波高、最小波
高、風速及風向。

新增臺中港港區即時波場資訊

註:此展示方式是利用PHP
網頁程式語言，來讀
取計算機端所計算及
測 量 結 果 所 儲 存 在
TXT檔內的資料，並
即時展現在網頁上。
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臺中港預報地理資訊展示系統介面
本預報地理資訊之展示
系統已在防救災預報網
站上建立連結，方便使
用者觀看當日即時資訊。
而在臺中港預報地理資
訊之展示系統，已建立
八個模擬點可以觀看其
相關資訊內容。
展示系統介面的左下角，
加入了比例尺工具，可
讓使用者在操作使用上，
能清楚明瞭在介面上所
見與實際的地形上的比
例差異。

臺中港預報地理資訊展示系統之介面

展示系統介面加入了比例尺工具

敬請指正
Thank You
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