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第一章 前言 

1.1 研究動機 

臺灣地區四周環海，除了基隆、臺中、蘇澳、花蓮及高雄等國際

港外，工業港及漁港等大小港口遍佈，碼頭及防波堤等港灣構造物更

是不計其數，主要建造材料包括鋼筋混凝土及鋼材兩種，其中鋼筋混

凝土在海洋環境中，因受到如海水潑濺、氯離子、硫酸鹽、二氧化碳

等外界腐蝕因子侵襲，混凝土發生劣化和內部鋼筋腐蝕問題較其他環

境更為嚴重。而鋼材亦因海洋環境屬嚴重腐蝕區域，容易因發生腐蝕

造成鋼板樁或鋼管樁斷面積減少或開裂、穿孔破洞等問題，影響碼頭

營運安全。除了環境影響因素以外，由於地處亞熱帶，夏秋兩季常有

颱風侵襲，加上因位於環太平洋地震帶上，地震發生頻繁，強烈地震

經常發生，常造成港灣構造物發生嚴重破壞，其中尤以東部之蘇澳及

花蓮港損壞情形最為嚴重，不僅影響船舶停靠及貨物裝卸安全，更需

花費鉅額經費從事損壞後之維修工作，造成經濟重大損失。此外，臺

灣地區漁業興盛發達，對於國內經濟發展，亦有重大貢獻，其碼頭與

防波堤等設施均需建立安全檢測與維護機制，以確保能安全營運。 

臺灣地區目前主要商港及其附屬港包括基隆港、蘇澳港、臺北港、

花蓮港、臺中港、高雄港、安平港、布袋港、馬公港等，漁港屬中央

漁政機關主管之第一類漁港有八斗子、正濱、前鎮、南方澳、烏石、

新竹、梧棲、東港鹽埔等共計 8 處。 

以交通部相關單位而言，包括部本部、運輸研究所及國內五大商

港之港務局，對於港灣構造物現況調查安全檢測及評估工作，除交通

部於民國 89 年起開始進行相關研究外，各港務局亦有港灣設施實施維

護管理之相關作業規定，為能早日統一建立適用於國內本土環境之港

灣構造物檢測評估制度，本研究將參照「港灣構造物安全檢測與評估

之工作手冊（草案）」內容選定數處國內商港及一等漁港之不同型式之
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碼頭構造物進行現況調查，期能藉以建立碼頭維護資料庫並提供相關

管理單位參酌。 

1.2 研究目的 

本研究擬針對港灣構造物中數量最多功能最重要之碼頭或防波堤

構造進行現況調查之安全檢測與評估，期望提供維修單位參考，建立

平時定期或特殊狀況之緊急檢測制度，儘早發現構造物混凝土劣化或

內部鋼筋腐蝕狀況，減少構造物因環境因素或天然災害所造成更大之

損壞。 

1.3 研究範圍 

本研究將以兩年時間，針對國內主要商港及其附屬港與第一類漁

港，選定數座不同型式之碼頭構造物等鋼筋混凝土或鋼板樁結構進行

探討。包括基隆港、蘇澳港、臺北港、花蓮港、臺中港、高雄港、安

平港、布袋港、馬公港等商港，以及八斗子、正濱、前鎮、南方澳、

烏石、新竹、梧棲、東港鹽埔等 8個第一類漁港。 
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第二章 文獻回顧 

港灣構造物可大致分為水域設施結構及岸上結構兩大類，水域設

施包括碼頭、防波堤等主要結構和碼頭防舷材、繫纜設施、附屬防蝕

材料等附屬結構設施。岸上結構主要為倉庫、廠房、儲存槽及相關機

具設備。依使用材料分類，主要有鋼筋混凝土及鋼材兩種。其中又以

鋼筋混凝土使用最為廣泛。 

港灣構造物一般由混凝土(P.C.)或鋼筋混凝土(R.C.)、鋼材、砂

石級配及土石方等材料所構成，其中以鋼筋混凝土材料被最廣泛使

用。港灣 R.C.構造物又以碼頭及防波堤結構為主。碼頭為船舶停靠、

裝卸物資時，最重要的繫靠設備。防波堤屬於港灣構造中之外廓工程，

用以防止海洋波浪傳遞至港池內，維持港灣內水域之靜穩。其他岸上

設施包含繫靠設備必要之碼頭附屬設施。由於港灣構造物在海洋環境

下，經過波浪及上部荷重等外力長期作用，材料產生變形損壞或位移，

甚至材料變質影響整個結構安全，因此必須定期實施安全檢測，俾利

結構物之使用安全及維修加固，防止地震或颱風等災害造成更嚴重的

損壞。 

2.1 碼頭結構型式 

碼頭結構物可概分為重力式、板樁式、棧橋式與其他等四類碼頭，

以下將國內各港常見前三類碼頭簡略槪述及說明維護管理重點如下： 

2.1.1 重力式碼頭概述 

重力式碼頭其功能為承受碼頭之加載載重，抵抗背後之土壓力、

內外之水壓力及船舶之撞擊力、拉力等，其特性為： 

1. 堤體本身用混凝土做成，較為堅固且較耐久，水深較淺時多採用。 

2. 水深較深時，由土壓及水壓所造成之外力增大，所需牆體之重量

急遽增加，除岩層及基礎良好之處外，非為經濟之設計。 
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3. 作為耐震結構時，與牆體重量比例之地震力作用於牆體，較為不

利。 

4. 沈箱及混凝土塊之製造需廣大場地與起重船、拖船等船隊，因

此，如為短期及少量工程配合上述設備時，較不經濟。 

5. 與規劃水深相比，如現有地層較淺，亦較不利。 

重力式碼頭依其堤體型式及施工方法，可分為沈箱式、方塊式、L

型塊式、空心型塊及場鑄混凝土式等，臺灣地區各港口之重力式碼頭

中，以沈箱式、方塊式、L 型塊式三種最為常見，其結構型式如圖 1

至圖 3所示。 

 

圖 1 沈箱式碼頭 

 

圖 2 方塊式碼頭 
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圖 3  L 型塊式碼頭 

 

2.1.2 板樁式碼頭概述 

板樁式碼頭係打設板樁及回填土築成，主要利用海側之被動土壓

力及拉桿來抵抗陸側之主動土壓力及殘留水壓力。板樁之材料為鋼

材、鋼筋混凝土、預力混凝土、木材等。由於鋼板樁之容許應力較大、

成品亦可得較大之斷面係數，可用於水深較深之碼頭，因此目前鋼板

樁較為常用。板樁式碼頭之特性如下： 

1. 施工設備比較簡單，工程費較省。 

2. 多數場合不需作水下基礎工程，因此施工迅速。 

3. 牆體極輕，富彈性，耐震性強，可容許適當之不均勻沈陷。 

4. 原地層水深較深時，板樁打設後，如未回填及錨碇設施未放妥

時，波浪來襲容易損壞。 

5. 鋼板樁於水中易腐蝕，耐久性較重力式差，所以宜採用陰極防蝕

法，或依腐蝕程度採用較大斷面。 

6. 板樁式碼頭按型式，可分為自立式、錨碇式，臺灣地區各港之板

樁碼頭中，以錨碇是板樁最為常見，其結構型式如圖 4所示。 
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圖 4 錨碇板式碼頭 

2.1.3 棧橋式碼頭概述 

棧橋式碼頭構造型式係如橋梁般，以樁為支柱，其上設置頂板組

成碼頭，其特性如下： 

1. 結構較其他型式為輕，地層軟弱之處無法構築重力式或板樁式

時，可採此法。 

2. 不妨礙水流、漂砂，波浪潮流激烈之處亦不致影響自然條件之平

衡。 

3. 不需新填土。 

4. 對於較大之集中載重，不如其他種型式碼頭可以分散承載。 

5. 碼頭寬大時工程費亦增。 

6. 對水平力之抵抗較弱。 

7. 水流影響船舶之靠岸。 

棧橋式碼頭，隨支撐頂板之支柱結構可分為直樁棧橋式、斜樁

棧橋式，其結構型式如圖 5至圖 6所示。 
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圖 5 直樁棧橋式碼頭 

 

圖 6 斜樁棧橋式碼頭 

 

2.1.4 重力式碼頭破壞原因探討 

重力式碼頭可能的破壞原因，說明如下： 

1. 岸壁結構：因地盤下陷造成上部結構下陷或傾斜，或因地震所產生
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的額外土壓力及水壓力，超過結構原有之設計強度，大型船隻碰撞

或船舶前端消波球撞擊，造成岸壁產生裂縫、破損、剝離、拱起及

下陷；貨碼頭結構沿法線方向產生位移、錯動及側傾。 

2. 岸肩因防砂板的破損造成被填土砂流失而引起岸肩的下陷，或因地

震力產生破壞或變位，造成岸肩破裂、伸縮縫破損，或因基礎液化

產生岸肩下陷、破壞、伸縮縫破損；因波浪造成岸肩鋪面破損而致

使路基外露。 

3. 背填土砂：可能的破壞模式為土壤液化產生沉陷，或因結構體的破

損產生被填土砂發生漏砂及淘空的現象。 

4. 碼頭基礎：可能產生液化沉陷或因波浪作用或船舶推進器的外力而

產生淘刷作用。 

圖 7 至圖 8 為重力式碼頭產生外部異狀之示意，各示意圖中所標

示之 13 項行為，均為可能導致該類式碼頭外部異狀之基本機制，其所

發生之部位並非圖示中之單一點或部位，而是相關之整體或單元，如

圖 7 中所示機制(12)地震力之影響範圍為碼頭整體，機制(2)不當撞擊

力若指船舶未依規定靠岸，其可能產生範圍為岸壁任何部位，若指岸

肩任何物體未依規定拋置吊放，其可能產生範圍為岸肩任何部位，機

制(5)地表水滲流之可能產生範圍為整個岸肩及後線。由各項或多項合

成之基本機制所產生之外部異狀，將不是單一之異狀，異狀所產生之

部位與範圍亦將是多處與多面。 

據此，可針對重力式碼頭產生異狀之構件位置進行標註，如圖 9

至圖 10 所示，並針對此些構件表列其發生之異狀(異狀類型以蘇

(2006)，其餘各式碼頭皆以此異狀類型進行表列)，如表 1 所示。 
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回安全檢測表單 回主系統 回歷史檢測案例資料庫 回施分類編碼表-A0

(10) 水壓

(7) 海下水力
(11) 土壓

(2) 不當撞擊力

(1) 船舶撞擊力

(6) 表面波浪力

(2) 不當撞擊力

(4) 地表荷重

(9) 漏砂
 (8) 超深或淘空

(13) 基礎滑動

(12) 地震力
海面

外視異象表觀區 (陸上 )

(圖示各項行為將緩慢或立即顯現外視異象 )

(5) 地表水滲流

外視異象表觀區

(海上 )
後線主要建物區

(3) 繫船拉力

法

線

防

舷

材

碼頭岸肩
繫船柱

30度

圖 7  導致重力式方塊碼頭結構外部異象之主要機制示意圖 

回安全檢測表單 回主系統 回歷史檢測案例資料庫 回施分類編碼表-A0

(10) 水壓
(7) 海下水力

(11) 土壓

(2) 不當撞擊力

(1) 船舶撞擊力

(6) 表面波浪力

(2) 不當撞擊力

(4) 地表荷重

(9) 漏砂

 (8) 超深或淘空

(13) 基礎滑動

海面

外視異象表觀區 (陸上 )

(圖示各項行為將緩慢或立即顯現外視異象 )

(5) 地表水滲流

外視異象表觀區

(海上 )
後線主要建物

(3) 繫船拉力

法

線

防

舷

材

碼頭岸肩
繫船柱

(9) 漏砂

(12) 地震力

30度

圖 8  導致重力式沉廂碼頭結構外部異象之主要機制示意圖 
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回安全檢測表單 回主系統 回歷史檢測案例資料庫 回施分類編碼表-A0

 
GBBWS04 海床

海面

外視異象表觀區(陸上)

後線主要建物區

GBBWF02法線

GBBWF01防舷材

GBBWF06 碼頭岸肩

GBBWF04 繫船柱

海床檢測寬＞H
G

B
B

W
S

01
岸

壁
=

 H

G
B

B
W

S
03
下

壁
G

B
B

W
S

02
 頂

壁

GBBWF07 水溝
GBBWF08 碼頭後線地面

30 0

GBBWF03 冠墻
GBBWF05 繫船柱基座

GBBWF09 碼頭後線建物
外視異象表觀區

(海上)

圖 9  重力式方塊碼頭構件標示 

回安全檢測表單 回主系統 回歷史檢測案例資料庫 回施分類編碼表-A0

(12) 地震力

 

海面

GCCWF09 碼頭後線建物

GCCWF07 水溝
GCcWF06 碼頭岸肩

GCCW F02法線

GCCWF04 繫船柱

GCCW F01防舷材

G
C

C
W

S
02

 頂
壁

G
C

C
W

S
03
下

30 0

G
C

C
W

S
01
岸
壁

=

外視異象表觀區 (陸上 )

後線主要建物區

海床檢測寬＞H

GCCWS04 海床

GCCW F03冠牆
GCCWF05 繫船柱基座 GCCWF08 碼頭後線地面

外視異象表觀區

(海上 )

圖 10  重力式沉箱碼頭構件標示 
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表 1 重力式碼頭各構件產生異狀列表 

異狀 構件

類型 

構件

名稱 
構件項目 

裂縫 腐蝕 龜裂 沈陷 拱起 傾斜 損壞 

法線        

岸肩        
主要

結構 

後線地面        

車擋        

繫船柱        

防舷材        

上部

結構 

附屬

設施 

吊車軌道        

岸壁 冠牆        下部

結構 基礎 海床        
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2.1.5 板樁式碼頭破壞原因探討 

板樁式碼頭可能的破壞原因，說明如下： 

1. 板樁結構：因經年累積腐蝕造成板樁的破壞，或因地震所產生額外

土壓力及水壓力，超過結構原有之設計強度、大型船隻碰撞或船舶

前端消波球撞擊，造成結構岸壁產生裂縫、破損、拱起及下陷；或

板樁沿法線方向產生位移及側傾。 

2. 岸肩：因持續的背填料壓密下陷造成岸肩破壞、因過度的荷重作業

使得板樁鋪面產生破損而致使岸肩下陷，因地震力產生破壞或變位

造成岸肩破壞；或因背填土砂液化產生岸肩下陷、破壞。 

3. 背填土砂：其可能的破壞模式為土壤液化產生沉陷，或因鋼板樁的

破損產生背填土砂發生漏砂及淘空的現象。 

4. 碼頭基礎：可能產生液化沉陷或因波浪作用或船舶推進器的外力而

產生淘刷現象。 

據此，可針對板樁式碼頭產生異狀之構件位置進行標註，如圖 11

所示，並針對這些構件表列其發生之異狀，如表 2 所示。 

回施分類編碼表-A0回歷史檢測案例資料庫回安全檢測表單 回主系統

外部異象表觀區

(圖示各項行為將緩慢或立即顯現外部異象)

(3)繫船拉力

(4)地表荷重 (2)地表不當撞擊力

(2)不當靠岸撞擊力

(1)船舶撞擊力

(6)表面波浪力

海面

(7)海下水力

(11)土層及水壓力

(12)地震力

(10)殘留水壓

(9)漏砂

(5)地表水滲流

(13)基礎滑動

(8)超深或淘空

後線主要建物區

30度

外視異象表觀區

(海上)

 

圖 11 導致版樁式錨錠樁碼頭結構外部異象之主要機制示意圖 
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表 2 板樁式碼頭各構件產生異狀列表 

異狀 構件

類型 

構件

名稱 
構件項目 

裂縫 腐蝕 龜裂 沈陷 拱起 傾斜 損壞

法線        

岸肩        
主要

結構 

後線地面        

車擋        

繫船柱        

防舷材        

上部

結構 

附屬

設施 

吊車軌道        

冠牆        

鋼板樁        岸壁 

RC(PC)樁        

下部

結構 

基礎 海床        

 

2.1.6 棧橋式碼頭破壞原因探討 

棧橋式碼頭可能的破壞原因，說明如下： 

1. 基樁結構：因經年累積腐蝕造成基樁的破壞，因地震所產生的額外

水準力及水壓力，超過結構原有之設計強度，造成基樁產生破損、

斷裂及挫曲；或因基礎土壤滑動或大型船隻碰撞，致而使基樁產生

位移或側傾。 

2. 上部結構：因地震力產生破壞或變位造成碼頭格梁接榫破壞、碼頭

單元接榫鬆動，或因波浪作用將碼頭面掀起。 

3. 碼頭基礎：可能產生液化沉陷，或因波浪作用或船舶推進器的外力

而產生淘刷作用，或護坡塊石沖刷以及碼頭之拋石護坡滑動。 

棧橋式碼頭構件發生之異狀，如表 3所示。 



14 

表 3 棧橋式碼頭各構件產生異狀列表 

異狀 構件

類型 

構件

名稱 
構件項目 

裂縫 腐蝕 龜裂 沈陷 拱起 傾斜 損壞

法線        

梁        

岸肩        

主要

結構 

後線地面        

車擋        

繫船柱        

防舷材        

上部

結構 

附屬

設施 

吊車軌道        

冠牆        

鋼管樁        岸壁 

PC 樁        

海床        

下部

結構 

基礎 
拋石護坡        

 

2.2 港灣 R.C.結構物安全檢測項目 

安全檢測項目依結構位置可概分為整體結構變形檢測、細部構材

檢測、基礎地盤檢測及碼頭附屬設施檢測等。 

整體結構變形檢測係檢測 R.C.結構物可能產生之大變形或位移。

細部構材檢測分為上部結構及下部結構等兩大部分，其中上部結構同

質性較大；下部結構則依 R.C.結構物型式不同，受力行為不一，容易

發生結構破壞處有所差異，故檢測細項也有所區分。檢測項目建議如

下： 

2.2.1 整體結構變形檢測 

整體結構變形檢測項目包括 R.C.結構物(碼頭或防波堤)不均勻沈

陷、岸肩伸縮縫破損、壁體傾斜、法線位移檢測等。當這些檢測結果
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顯示出 R.C.結構物有沈陷或位移或傾斜時，則其他部位的結構，如基

礎結構或護基拋石必須做進一步的檢測。 

2.2.2 細部構材檢測 

細部構材檢測為整體結構變形檢測之外，進一步對不同型式 R.C.

結構物進行之檢測，細部構材檢測與 R.C.結構物之型式有關，因此，

將以 R.C.結構物型式及構材性質分別討論之。其中包括上部結構破壞

檢測及上部結構破壞檢測，上部結構中如碼頭面版結構裂縫，裂縫位

置、長度、寬度及深度，碼頭面版鋼筋腐蝕，混凝土強度變化及其他

以目視或簡單測量儀器能觀察之破壞或損害現象等。 

基礎結構檢測則與 R.C.結構物型式關係密切，但檢測不易實施，

一般需借助精密儀器配合。各種型式之港灣構造物施測項目建議如表 4

所示。 
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表 4 港灣構造物細部構材檢測建議項目 

構造物名稱 建議檢測項目 

重力式碼頭 

碼頭岸側背填料空洞、碼頭前側基礎掏刷、混凝土

塊破損或劣化、混凝土塊或層間產生相對位移、碼

頭壁體破損前傾等。 

板樁式碼頭 

碼頭岸側背填料空洞、碼頭基礎掏刷、板樁法線方

向變位、鋼板（管）樁潮間帶及海下腐蝕、板樁裂

縫或破損、鋼板（管）樁接縫開裂、鋼板（管）樁

陰極防蝕陽極塊損耗、產生電流、鋼板（管）樁腐

蝕電位檢測等 

棧橋式碼頭 

碼頭面版強度及混凝土性質檢測、基樁樁潮間帶腐

蝕及海下腐蝕、基樁基礎掏刷、鋼管樁陰極防蝕陽

極塊損耗、產生電流、鋼管樁腐蝕電位檢測、碼頭

靠船速度或撞擊振動監測等 

沉箱式碼頭及

防波堤 

胸牆裂縫、沉箱結構裂縫、結構體鋼筋裂縫、沉箱

壁體傾斜、護基方塊沈陷移動、拋石基礎沈陷移動

或沖刷 

拋石堤 
不均勻沈陷、胸牆裂縫、胸牆壁體傾斜、拋石基礎

沈陷移動或沖刷 

 

2.2.3 基礎地盤調查 

基礎地盤調查包括碼頭坐落處之地盤屬性、液化潛能評估，碼頭

基礎掏空檢測，與防波堤則為堤趾沖刷之評估等。 

2.2.4 碼頭附屬設施之檢測 

檢測項目包括：防舷材破損及裂縫、繫船柱基礎裂縫及其他設置

於岸上與泊船有關之設施之破壞或損害等。 
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2.3 檢測及評估實施時機 

港灣構造物安全檢測實施可概分為，定期(或不定期)實施之一般

性安全檢測，及在重大災害發生時之緊急檢測，檢測時機如大型颱風

過後，重大地震發生時，碼頭營運中發生重大事故（如大型船隻操船

不當而碰撞）以致造成碼頭結構安全受損，以及施工時因故造成之結

構破壞等。 

2.3.1 一般性安全檢測 

一般性安全檢測通常以定期方式進行，針對各種不同港灣構造物

完工後使用之狀況、年限、環境等條件進行檢測，檢測時間並無強制

性，可依實際需要進行。若發現較嚴重破壞狀況，但尚無需立即修復

或立即修復有困難時，則應密集監測，以確保港灣構造物營運安全。 

實施一般性檢測在如機具、人員調度困難或環境惡劣無法實施定

期檢測時，可補充定期檢測之不足。故雖未明確規定檢測時間或間距，

建議仍應在一定期間內，完成應檢測次數。 

2.3.2 緊急災變檢測 

重大災害如颱風或地震發生後必須立即進行緊急檢測，其中颱風

過後，應針對防止波浪侵襲之構造物如防波堤、消波設施等進行緊急

檢測；地震發生時，則針對地表加速度及動力作用較敏感的港灣構造

物，如重力式結構或為固定在與海床接觸處之結構等，亦應進行緊急

檢測，根據以往之地震記錄顯示，可能造成破壞之地震大多為 4 級以

上，因此建議 4 級以上地震發生時，應對所有港灣構造物進行全面性

檢測；當震央位於港區鄰近地區且震度達 6 級以上之大地震發生時，

更應儘速於 72 小時內完成緊急檢測並確認構造物受損情形，評估應否

進行進一步之防護措施。此外，碼頭結構常因大型船隻碰撞，導致安

全受損，或施工時因故造成之結構破壞等事故時，應針對個別構造物

及其周遭之港灣構造亦應進行緊急檢測。 
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2.3.3 分階段檢測及評估 

檢測工作可區分為兩個階段實施，第一階段為初步檢測，一般性

安全檢測及重大災害發生時之緊急檢測，均必須先經過第一階段之初

步檢測，依初步檢測之結果，經過評估判定後再決定是否必須進行第

二階段之檢測。 

第一階段之檢測其檢測項目及檢測重點，依照港灣構造物之型

式、使用狀況及環境條件等，建立表格，使得在經常性實施時具有較

高的效率，及較正確之結果。 

第一階段檢測工作完成後，即進入檢測結果初評階段，評估時其

標準主要有兩大部分： 

1.結構安全是否有問題 

2.構造之功能性是否有問題。 

第二階段的檢測工作若為一般性檢測時，第二階段的細部檢測工

作將依構件位置、材料特性等來加以區分，並同樣將檢測之重點、具

體要求之數據建立成表格化之形式，以便於能經常性的執行。 

立即性的緊急檢測在第二階段實施時，屬於較嚴重損壞，必須立

即修復之港灣構造物，應建立檢測計畫，其檢測結果除了顯示構造物

破壞之程度之外，並將成為未來修復工作之重要參考。 

第二階段檢測工作完成後，則進入檢測結果終評階段。 
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圖 12 港灣結構安全檢測實施流程圖 

港灣結構安全檢測實施計畫

平時一般性檢測： 

 1.重力式碼頭檢測 

 2.版樁式碼頭檢測 

 3.棧橋式碼頭檢測 

 4.防波堤檢測 

重大災害緊急檢測： 

 1.颱風災害 

 2.地震災害 

 3.施工災害 

 4.大型船隻碰撞 

第一階段-初步檢測 

評估是否進行

細部檢測 

結果： 

1.安全無慮 

2.安全但須增加初

步檢測頻率 

否 

第二階段-細部檢測 

是 

1. 結構安全及功能均安全無慮，僅需進行日常維
修即可 

2. 結構安全及功能無立即危險，但須進行維修，
維修前並應持續監測 

3. 結構安全有立即危險，必須立即停止使用，並
進行全面維修或拆除改建 

分級

評估並訂定 

破壞等級 

1.結構安全 

2.構造功能 

3.整體評估 

標準
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2.4 結構物安全檢測評估 

港灣結構物經過必要之安全檢測後，除須將檢測結果彙整分析，

並應建立系統性的評估制度，結合港區相關資料庫系統，將可能受損

原因及相對應之檢測方法、分級評估制度及維護措施納入港區管理體

系中，才能達到確保港灣構造物使用安全無虞，發揮港口營運提供船

舶安全進出之功能。 

港灣結構物安全檢測的評估過程可分為以下四個階段︰(1)初步

安全檢測；(2)細部安全檢測；(3)檢測結果安全評估；(4)港灣結構整

體評估等級。 

2.4.1 初步安全檢測 

以目測方式及較簡單之測量儀器對碼頭整體結構變形或位移進行

了解，如檢查碼頭面混凝土是否有剝離、裂縫、鋼筋外露等現象，附

屬設施如橡膠護舷是否產生龜裂、破損等異狀現象，並加以拍照、量

測、繪圖及描述記錄，配合結構物背景資料進行初步安全評估。 

港灣構造物整體結構之安全性及破壞後之受力反應，不容易由構

造物表面之初步檢測結果直接判定，由於檢測品質包括檢測人員之訓

練及經驗都將嚴重影響評估結果，為確保檢測工作之客觀性及可靠

性，將檢測評估方式適度量化仍有其必要性。初步安全檢測可視為第

一階段檢測，檢測完成後，即進行初評階段。 

整體檢測結果之判定及評估之標準主要分為： 

1.結構安全是否有問題。 

2.構造功能性是否有問題。 

依據檢測結果，將各項檢測項目之檢測值經下列公式換算後，依

其值所在範圍而決定最後等級。 
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式中 ID1為初步檢測危險度指標(Index of Dangerousness) ，Di、

Ei、Ri 分別為各項檢測中檢測人員填寫之檢測值，N 則代表檢測項目之

總數。ID1值越高則代表危險度越高，數值分配範圍為 0到 10 間。 

初步安全檢測階段判定結果分為以下三個等級： 

1. 0≦ID1＜2：安全無虞，無須進行細部檢測或增加檢測頻率。 

2. 2≦ID1＜4：安全無虞，無須進行細部檢測，但於未來必須增加檢測

頻率。 

3. 非主體結構之 ID≧4，但其他主結構體之 ID＜4：為功能堪虞，小

型立即性維修可改善功能狀況者者應立即進行，如主結構體或整體

檢測值之 ID≧4，必須進行第二階段之細部檢測以進一步了解構造

物破壞狀況。 

2.4.2 細部安全檢測 

細部安全檢測為第二階段的結構安全檢測，必須配合非破壞性檢測

儀器或其他更深入之檢測方法，才得以對港灣結構進行細部構材檢測。 

細部安全檢測適用於： 

1.目視檢測無法判定或檢測對象不易進行者。 

2.經初步檢測結果判定必須進行細部檢測者。 

3.為重大災害或事故發生後之緊急檢測。 

4.工程維修進行中有特殊需求者。 

不同型式的港灣構造物，進行細部檢測時檢測重點亦有所不同。

依照碼頭及堤防型式不同，細部檢測評估表將有所區分。如初步檢測
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過程中，主結構體部份 D 值等級判定為 3 以上時，細部安全檢測時應

視情況以較可靠之儀器重新檢測，並會同細部檢測評估表之檢測項目

及結果，共同做最後之安全等級評估。 

港灣構造物進行檢測與評估，評估時分成兩個階段進行。第一階

段的評估工作包括結構安全性及構造物之功能性，主要在判定構造物

是否安全。如屬安全堪虞，則必須進行第二階段之細部檢測，進一步

了解構造物破壞狀況。 

第二階段之細部檢測工作完成後，可依第一階段之評估方式進行

評估，評估時將現地檢測數據及圖表等資料，進行詳細分析，由於結

構物安全評估，牽涉複雜的結構力學行為，為對整體結構之安全能有

更正確的了解，必要時須進一步分析結構力學行為。 

細部檢測評估包括結構安全性，構造功能性，整體考量等三項原

則，說明如下： 

1. 結構安全性原則 

港灣構造物受損後，結構安全如未能由檢測所得之數據直接判

斷時，必須經過力學分析加以判定。結構安全除了受到材料性能影

響外，外力作用包括波浪及地震作用力、海水與土壤間的相互作用，

因此，分析時並無適用公式可供引用，應同時考量靜力分析及動力

分析，以求符合真實受力情形。 

2. 構造功能性原則 

港灣構造物均有其應用上之不同功能。構造物功能性無法發揮

時並不代表結構之安全有問題，但結構如屬無法完全發揮功能，又

未維修恐將進一步造成破壞而危及安全。構造物主要或附屬設施，

不論合併評估或單獨評估，如評定等級屬於為安全堪虞的第三等級

時（非主體結構之 IDA≧4，但其他主結構體之 ID1＜4 時，小型立即

性維修可改善安全或使用之功能狀況者）應立即進行修復，以維護

港口之正常運作。 
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3. 整體性評估原則 

整體性評估除將第一階段檢測中的主結構體列入考慮之外，並

將第二階段依碼頭型式不同，而進行之細部檢測結果一起納入評

估。由安全性及功能性兩大原則評估後，只要其中之一，不論是安

全性或功能性有問題時，即應進行修復工作，但在決定採取何種修

復措施之前，則應做整體性的評估，其中包括經濟效益考量，並配

合港灣整體營運採取最適切之修復措施。 

2.4.3 結構整體評估等級 

綜合前述各節將港灣結構檢測結果評估後，縝密訂定出評估後之

等級。檢測工作分兩階段進行時，各階段評估後之分級亦有所區分。 

1. 第一階段檢測分級 

第一階段檢測工作完成後，即進入檢測結果初評階段，依據評

估結果，構造之初步檢測結果可分成三個等級。 

2. 第二階段檢測分級 

第二階段檢測分級中，除將第一階段檢測中的主結構體納入考

慮外，依港灣構造物型式不同，而進行之細部檢測結果需一起列入

評估。其評估方式如下： 

2

( )
N

i i i
i

N

i
i

D E R
ID

R






............................ (3.2) 

式中 ID2為細部檢測危險度指標，Di、Ei、Ri 分別為各檢測中檢測

人員填寫之檢測值，N 則代表檢測項目之總數，包括細部檢測及初步

檢測主結構體之受測項目(若進行重新檢測，以較新的數據為準)。ID

值越高則代表危險度越高，數值分配範圍為 0到 10 間，其與判定結果

關係，與初步檢測階段類似分成三個等級並條列如下： 
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1. 1.0≦ID2＜3：輕微受損、結構安全及構造功能無虞，僅需進行日常

維修即可，但於未來必須增加初步檢測之頻率。 

2. 3≦ID2＜6：構造損壞，但結構安全及構造功能均無立即危險、應進

行維修；若無法立即實施維修，則必須在維修前進行同步監測工作。 

3. ID2≧6：嚴重損壞，結構安全有立即危險，且構造功能無法發揮，

必須立即停用並進行大部維修或拆除重建。 
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第三章 研究方法與進行步驟 

本研究參考交通部港灣構造物安全評估之工作手冊（草案）及相

關港務局檢測工作規則等，本年度選定蘇澳港 10-12 號碼頭及臺中港

8A、9-11 號碼頭、基隆市八斗子、正濱漁港、宜蘭縣南方澳、烏石漁

港碼頭與防波堤等設施之現況調查，調查流程示如圖 13 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 13 構造物現況調查流程 

構造物調查範圍標定 

構造物基本資料蒐集 

檢測及維修歷史資料蒐集 

構造物檢測綜合評估 

整體結構變形及構造主結構體檢測

碼頭結構檢測及安全評估 

碼頭附屬結構(非主結構體)檢測 

完成檢測或繼續進行細步評估 



26 

3.1 調查範圍 

本年度調查範圍包括：蘇澳港 10-12 號碼頭及臺中港 8A、9-11 號

碼頭、高雄港 71 號碼頭（棧橋式）、基隆市八斗子、正濱漁港、宜蘭

縣南方澳、烏石漁港碼頭（沉箱重力式、板樁式），依初步檢測規定項

目進行調查，調查結果將作為後續相關研究之結構安全評估及建置維

護管理資料庫之重要數據。 

3.2 構造物基本資料蒐集 

構造物基本資料包括有隸屬港口，碼頭編號，碼頭長度、縱深，

船隻靠泊（船蓆）水域深度，包括原設計水深及調查水深；靠泊船隻

屬性，如為貨櫃碼頭、雜散貨輪碼頭、化學品碼頭等；靠泊船級、最

大噸位；碼頭構造型式等。 

3.3 檢測及維修歷史 

檢測歷史包含：檢測日期，檢測區分（初步或細部檢測），檢測結

果，如有特別註記或維修者，應附上維修記錄檔案名稱、編號等；檢

測單位及檢測人員等。 

3.4 整體結構變形檢測及構造主結構體檢測 

整體結構變形檢測中包含之檢測項目有碼頭壁體傾斜、位移檢

測，碼頭面法線改變檢測，碼頭面沈陷檢測，碼頭沉箱與後線連接縫

檢測。 

由於港灣構造物主體結構的主要部份均位於水下，初步檢測檢測

項目包括：碼頭面之裂縫檢測、鋼筋外露程度，鋼筋腐蝕探測；混凝

土強度劣化檢測，混凝土保護層厚度檢測等；構造伸縮縫檢測則包括

有岸肩伸縮縫，及面版伸縮縫等，檢測項目詳如表 5。 
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表 5 碼頭構造物初步檢測評估表 

隸屬港口： 碼頭編號:            檢測區段: 

建造日期： 啟用日期： 

靠泊船級 原設計：              實際使用： 

碼頭法線版面標高： 長度： 
縱深： 水域深度  原設計：   

目  前： 
靠泊船隻屬性   貨櫃      化學(油)品  雜貨輪     其他 

碼頭構造型式   重力式    版樁式     棧橋式     其他 

碼頭 
基本 
資料 

上次檢測 時間：       單位：       區分：      結果： 

   調查項目及評估值 破壞程度 D 破壞範圍 E 破壞影響性 R (D+E)R 

碼頭法線變形   4  
碼頭岸壁傾斜   4  
岸肩伸縮縫變形   3  
(岸肩)混凝土強度   3  
(岸肩)保護層厚度   2  
(岸肩)鋼筋腐蝕探測   2  
碼頭面(版)沈陷   3  
(面版)混凝土強度   3  
(面版)保護層厚度   2  
(面版)鋼筋腐蝕探測   3  

整體 

結構 

變形 

及 

主結 

構體 

破壞 

檢測 

鋼版腐蝕檢測   3  

主體結構破壞評估  
1

( )
P PN N

P i i i i
i i

ID D E R R


    = 

護舷材   2  
繫船柱   3  
擋車墻   2  
排水給水設備   2  
照明設施   2  
油電管路   3  
貨櫃起重機軌道   3  
防颱固定座   1  
其他   1  

非主 

結構 

設施 

破壞 

檢測 

附屬設施破壞評估 ( )
A AN N

A i i i iID D E R R    = 

整體破壞評估(初步檢測) 
1

1

( )
N N

i i i i
i i

ID D E R R


    = 

檢測單位：             檢測人：                 檢測時間： 
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3.5 鋼筋混凝土材料劣化檢測 

依據碼頭面版底版、梁及下部結構檢測結果，每座碼頭以擇取 2

個單元以上進行檢測為目標。檢測項目包含： 

1. 非破壞性檢測： 

(1)反彈錘法： 

依據 ASTM C 805 的規定實施，檢測時依構造物面積大小，

選擇面積約 1 × 2 m 的混凝土表面，繪製 20 cm 見方之方格進行

試錘試驗，每一方格測試 12 個數據，計算時先將最大與最小值

剔除後，求其平均值，再依儀器所附之反彈值與混凝土抗壓強度

推估曲線，獲得混凝土表面硬度。比對反彈值推估所得與鑽心試

體之抗壓強度試驗結果。 

(2)鋼筋電位值量測 

混 凝 土 內 鋼 筋 腐 蝕 是 一 種 電 化 學 反 應 (Electro 

Reaction)，在鋼筋表面會形成陰極(鈍態)和陽極(正在腐蝕中部

份)，不同位置會有不同的電位和電流型態，利用此種原理，可

有效地測量某一範圍之電位分佈情形，以評估在鋼筋表面上發生

腐蝕的可能程度。 

鋼筋腐蝕電位量測前，須先在結構物上找出鋼筋位置，用鑽

孔機破壞鋼筋保護層混凝土，使鋼筋能量測儀器連接成一通路，

將導線與電錶連接後，移動參考電極即可量測出整個結構物內半

電池腐蝕電位(Half Cell)，如圖 14 所示。 
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圖 14 鋼筋腐蝕電位量測示意圖 

腐蝕電位與鋼筋腐蝕關係，依據 ASTM C-876 及 Van Daveer 建

議電位在－200mV CSE(飽和硫酸銅電極) 時腐蝕機率各為小於 10%

和 5%電位在－200mV 至－350mV CSE 時腐蝕機率為大於 50%，電位

若小於-350mV CSE 時，腐蝕機率則提高至大於 90%和 95%。如表 6

所示。 

表 6 鋼筋腐蝕電位與腐蝕機率關係 

鋼筋電位值 
mV (CSE) 

腐蝕機率 

>-200 <5% 

-200~-350 50%~95% 

<-350 >95% 

 

3.6 非主結構體檢測 

非主結構體檢測項目包括：護舷材破損、劣化及裂縫檢測；繫船

柱基礎裂縫、柱體損壞、移位及變形檢測；其他附屬設施如擋車墻，

給水排水設備，照明設備，供電供油相關之管線、管路等。 
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3.7 構造物初步檢測評估 

構造物完成檢測後，依各檢測項目之損壞程度(D)、損壞範圍(E)，

及該構件損壞對整體結構之影響性(R)進行評估，稱為 D.E.R.評估法。 

其中損壞程度(D)分為 0 到 5 級六等，級別為 1 級到 4級時分別代

表檢測對象之損壞程度，隨級別之增加其損壞程度亦隨之提高，級別

為“0“級時則代表該檢測項目不存在。級別為“5“級時則代表該檢

測項目之受測構件已嚴重損壞，致無法判定或無法檢測，必須立即進

行下一步之細部檢測，故等級為“5“時代表損壞程度高於“4“。E 值

為構件破壞範圍或破壞構件參數，以構件破壞數與受測構件數的百分

比，或破壞面積與受測面積的百分比為參考，依其所座落範圍訂出“1

“到“5“的等級，以百分比乘以十後，捨棄小數點為 E 值，大於“5

“之值均以 5 填入表格。R 值為受測項目對碼頭整體設施結構安全之

影響程度，分為“1“（可忽略）、“2“（輕微）、“3“（小）、“4“（中）

及“5“（大）等 5 個等級，其大小之決定與碼頭型式相關，有賴現地

檢測人員之經驗及專業訓練判定。 

碼頭檢測項目之 D值示如表 7，依據檢測結果，檢測值經下列公式

3-1 或公式 3-2 換算後決定最後等級。 
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表 7 港灣碼頭初步檢測劣化程度與評估值關係-1 

檢測項目 劣化現象 劣  化  程  度 D值 R值

1.混凝土輕微剝落且鋼筋尚未露出，或鋼筋部份
露出且無腐蝕現象 2 

2.混凝土龜裂，鋼筋完全露出，無腐蝕現象。鋼
筋部份露出，而且有腐蝕現象。壁體傾斜達
10~15 度時 

3 碼頭壁體 
傾斜、破損、
混凝土剝離龜
裂 

3.可目視出傾斜或岸壁鋼筋完全露出而且腐蝕
預力管露出。傾斜達 15 度以上時 4 

4 

1.儀器檢測出法線偏移、扭曲 3 
碼頭法線 變形、扭曲 

2.可目視觀察出法線偏移、扭曲 4 
4 

1.面版混凝土輕微剝落或龜裂開且鋼筋尚未露
出，或鋼筋部份露出且無腐蝕現象 

2 

2.儀器檢測出輕微沈陷，或面版鋼筋完全露出，
無腐蝕現象 

3 碼頭面版 
龜裂、沈陷、
材質劣化 

3.可目視出沈陷、崩塌，或面版鋼筋完全露出而
且有腐蝕現象 

4 

3 

1.強度不足為 10%以內 1 

2.強度不足為 20%以內 2 

3.強度不足為 30%以內 3 

混凝土 
強  度 

劣化、不足 

4.強度不足達 30%以上 4 

3 

1.厚度不足為 20%以內 1 

2.厚度不足為 30%以內 2 

3.厚度不足為 40%以內 3 

保護層 
厚  度 

厚度不足 

4.厚度不足達 40%以上 4 

2 

1.無明顯的鏽蝕區域 1 

2.局部區域有鏽水出現 2 

3.帶狀區域的鏽蝕、混凝土出現裂縫 3 
鋼筋腐蝕 
檢    視 

鋼筋腐蝕 

4.一半區域的鋼筋鏽蝕，混凝土出現紅橙色片狀
剝落 

4 

3 

1.L.W.L.至平均低潮位附近無明顯鏽蝕 1 

2.平均低潮位附近起，於 L.W.L.附近可見紅橙色
生銹 

2 

3.於 L.W.L.至海底，有連續性的帶狀鏽蝕區分布 
3 

鋼版腐蝕 
檢    測 

腐蝕部位 
及現象 

4.H.W.L.以上的飛沫帶及接近 L.W.L.的附近，在
鋼板樁表面有明顯凹洞及氧化物剝落現象 

4 

3 
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表 7(續) 港灣碼頭初步檢測劣化程度與評估值關係-2 

檢測項目 劣化現象 劣  化  程  度 D 值 R 值

1.無明顯的鏽蝕區域 1 

2.局部區域有鏽蝕集中 2 

3.受到漂流物反覆侵蝕，形成帶狀區域的鏽蝕 3 
鋼版腐蝕 

檢    測 
腐蝕程度 

4.3/4 區域出現紅橙色的鏽蝕，且有明顯的凹洞或

破洞 
4 

2 

1.接縫處雜屑堆積使伸縮縫功能減弱 2 

2.埋入接頭上方之材料開裂，彈性材料變質但仍具

水密性等 
3 岸肩伸縮縫 變形、破壞 

3.合成之材質開裂、伸展接頭完全被密封、壓力封

完全掉入膨脹缺口、彈性元件開裂 
4 

3 

1.材質表面褪色、輕微劣化，靠船時有輕微龜裂現

象 
2 

2.材質表面劣化明顯，靠船時能明顯觀察到龜裂現

象 
3 護舷材 

開裂、材質劣

化 

3.材質老化、構件變形、脫落，靠船時開裂過大以

失去避振功能 
4 

2 

1.材質已有鏽損狀況，基座無明顯龜裂情形 2 

2.材質鏽損狀況明顯，基座有龜裂情形 3 繫船柱 破損、變形 

3.材質鏽損甚至剝落，基座龜裂擴大 4 

3 

1.材質表面已有龜裂情形 2 

2.材質表面有明顯龜裂，基座有崩塌情形 3 擋車墻 破損、變形 

3.材質龜裂擴大或多處崩塌、破損、位移 4 

2 

1.破損而有滲水現象 3 排水、 

給水設備 
破壞、斷裂 

2.斷裂失去功能 4 
2 

1.部份損壞而只能發揮部份功能 3 
照明設施 破  壞 

2.大部損壞失去功能性 4 
2 

1.破損而有滲油、漏電現象， 3 
油電管路 破  壞 

2.斷裂而失去功能性 4 
3 

3.8 完成檢測或進行細部評估 

港灣構造物初步檢測及評估結果，如必須做進一步的評估檢測，

將針對構造物安全性進行細部檢測及結構力學相關之分析，包括結構

安全性，構造功能性，整體考量等。 
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第四章 結果與討論 

4.1 臺中港 8A 號碼頭 

1. 碼頭基本資料：本座碼頭全長 260 m，寬 23.5m，設計水深為-11.0 m，

設計載重為 3.0 t/m
2
，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，

並於後線打設鋼板樁及設置錨碇版來抵抗水平作用力之棧橋式結

構。碼頭位置及結構型式如圖 15 及圖 16 所示。以靠泊雜貨輪，載

運榖類為主。2009 年 9 月調查時之碼頭情形如圖 17 所示。 

  

圖 15 臺中港 8A 至 11 號碼頭位置示意圖 

 

調查位置 
 臺中港務局 
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圖 16 臺中港 8A 號碼頭結構型式 

  
碼頭上部現況(靠 7號碼頭海側) 碼頭上部岸肩橫向裂縫 

  
繫船柱與擋車墻現況 碼頭單元間之伸縮縫劣化情形 

圖 17 臺中港 8A 碼頭上部結構檢測項目相關照片 
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2. 整體結構變形及構造主結構體檢測：本次檢測項目及其相關 D.E.R.

評估值之決定如下： 

(1)碼頭岸壁體檢測：檢測重點包含是否傾斜、破損、位移等。本座

碼頭未發現明顯位移，碼頭功能完整，故 D 值=0，E=0，R=4。 

(2)碼頭面法線檢測：檢測重點包含是否扭曲、變形等。本座碼頭面

法線並無明顯扭曲或變形現象，故 D 值=0，E=0，R=4。 

(3)碼頭面版檢測：檢測重點包含面版龜裂、沈陷、材質劣化等。本

座碼頭面版無明顯沉陷，但部份舖面出現少數裂縫等材質劣化現

象。故 D 值=1，E=1，R=3。 

(4)混凝土強度檢測：本座碼頭針對岸壁進行混凝土試錘試驗，藉由

反彈值推估混凝土表面硬度，並將表面硬度推算為混凝土強度，

試驗結果混凝土強度約為 286 kgf/cm
2
（如表 8），大於設計強度

之 210 kgf/cm
2
，強度並無損失，故 D值=0，E=0，R=3。 

(5)保護層厚度：本座碼頭鋼筋混凝土部份因無腐蝕造成或與材料腐

蝕及劣化之破壞行為，推斷混凝土保護層厚度對於碼頭之破壞無

直接關係，故雖未針對保護層厚度做檢測，但推估 D 值=0，E=0，

R=2。 

(6)鋼筋腐蝕探測：本座碼頭鋼筋混凝土部份因無腐蝕造成或與材料

腐蝕及劣化之破壞行為，故未實施此檢測項目。 

(7)鋼版腐蝕檢測：本座碼頭非版樁或管樁等具腐蝕特性之材料所組

成，故未實施此檢測項目。 

(8)岸肩伸縮縫：本座碼頭之岸肩伸縮縫部份出現結構體間相對位

移，故 D值=2，E=2，R=3。 

整體結構變形及構造主結構體檢測部份，其個別估計值均列於表

9 中，初步檢測之破壞指標經計算後為 1.0，小於 2.0 之值，顯示結

構體安全無虞，無須進行細部檢測或增加檢測頻率。 
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3. 非主結構體檢測 

(1)護舷材破損、劣化及裂縫檢測：本座碼頭護舷材材料材質均未出

現老化現象，初檢評估結果為：D值=0，E=0，R=2。 

(2)繫船柱基礎裂縫、柱體損壞、移位及變形檢測：本座碼頭繫船柱

位於碼頭上部份，柱體完整，未出現鏽損及脫漆現象，初檢評估

結果為：D 值=0，E=0，R=3。 

(3)擋車墻破損或變形情形檢測：本座碼頭擋車墻材質表面未發生明

顯龜裂或變形，初檢評估結果為：D值=0，E=0，R=2。 

(4)給水排水設備：本座碼頭未進行評估本檢測項目。 

(5)照明設備：本座碼頭未進行評估本檢測項目。 

(6)油電管路檢測：本座碼頭未進行評估本檢測項目。 

非主結構設施檢測部份，其個別估計值同樣列於表 9 中，初步

檢測之破壞指標經計算後為 0.0，小於 2.0 之值，顯示碼頭附屬設

施功能完整，不影響主結構體正常運作。 

4. 碼頭整體結構體初步檢測評估 

本座碼頭整體結構之初步檢測之破壞指標為 0.7，小於 2.0 之

值，顯示碼頭整體設施結構安全無虞，功能性完整良好。 
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表 8 臺中港 8A 碼頭岸壁混凝土試錘試驗結果 

位置 反彈值 平均值
總平 

均值 

推估強度

kgf/cm
2 

A1 35 32 31 33 32 33 32 30 32 28 31.8 

A2 33 31 33 32 28 35 33 35 33 36 32.9 

A3 32 35 32 35 33 37 34 30 32 32 33.2 

A4 29 32 29 40 35 33 34 32 33 32 32.9 

A5 38 33 40 33 32 32 32 33 30 33 33.6 

A6 29 32 29 28 32 36 36 37 40 33 33.2 

A7 29 32 26 35 33 35 31 32 32 28 31.3 

A8 30 32 34 32 30 33 32 35 31 33 32.2 

A9 30 35 30 33 32 40 36 29 26 39 33.0 

A10 38 32 32 31 33 30 35 37 35 33 33.6 

B1 37 26 29 36 31 36 38 40 36 36 34.5 

B2 33 35 26 30 33 31 30 33 33 34 31.8 

B3 30 30 33 36 32 30 31 33 32 42 32.9 

B4 31 33 31 35 33 31 33 32 29 33 32.1 

B5 29 32 31 33 32 35 36 31 33 32 32.4 

B6 33 36 36 34 34 36 40 38 36 30 35.3 

B7 37 33 35 33 30 41 36 34 36 36 35.1 

B8 27 36 31 41 36 36 36 36 30 28 33.7 

B9 32 36 29 32 31 36 30 28 36 30 32.0 

B10 29 30 35 34 36 36 32 29 34 36 33.1 

33.03 286  
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表 9 臺中港 8A 號碼頭初步檢測表 

隸屬港口：臺中港 碼頭編號：8A 號 

建造日期： 啟用日期：民國 65 年 

靠泊船級 原設計：              實際使用： 

碼頭法線版面標

高：+6.20 m 

長度：250 m 

縱深：20 m 

水域深度  原設計：-13 m 

目  前：-13 m 

靠泊船隻屬性  貨櫃    化學(油)品   雜貨輪（榖類） 其他 

碼頭構造型式  重力式   板樁式   棧橋式   其他 

 

 

碼頭

基本

資料 

上次檢測  無 

   調查項目及評估值 破壞程度 D 破壞範圍 E 破壞影響性 R   (D+E)R 

碼頭岸壁 0 0 4 0 

碼頭法線 0 0 4 0 

碼頭面版 1 1 3 6 

混凝土強度 0 0 3 0 

保護層厚度 0 0 2 0 

鋼筋腐蝕探測 ---- ---- ---- ---- 

鋼版腐蝕檢測 ---- ---- ---- ---- 

整 體

結 構

變形  

 及 

主 結

構 體

破 壞

檢 測 
岸肩伸縮縫 2 2 3 12 

主體結構破壞評估  
1

( )
P PN N

P i i i i
i i

ID D E R R


    = 18/19=1.0 

護舷材 0 0 2 0 

繫船柱 0 0 3 0 

擋車墻 0 0 2 0 

排水給水設備 ---- ---- ---- ---- 

照明設施 ---- ---- ---- ---- 

油電管路 ---- ---- ---- ---- 

非 主

結 構

設 施

破 壞

檢 測 

附屬設施破壞評估 
1

( )
A AN N

A i i i i
i i

ID D E R R


    =0/7= 0.0 

整體破壞評估(初步檢測) 1
1

( )
N N

i i i i
i i

ID D E R R


    =18/（19+7）= 0.7 

檢測單位：港研中心    檢測人：柯正龍、何木火  檢測時間：2009 年 8 月 
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4.2 臺中港 9 號碼頭 

1. 碼頭基本資料： 

本座碼頭屬棧橋式，碼頭全長260 m，寬 27.0m，設計水深為-14.0 

m，設計載重為 3.0 t/m
2
，主要結構型式係以每排 6隻直樁及 4隻斜

樁支撐面版，後線打設 1 隻直樁及 2 隻斜樁之棧橋式結構。碼頭位

置如圖 15 所示，結構型式如圖 18 所示，以靠泊貨櫃船隻為主，碼

頭現況情形如圖 19 所示。 

 

 

圖 18 臺中港 9 至 11 號碼頭結構型式 
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碼頭上部現況(靠 8A 碼頭海側) 

 
碼頭上部現況(陸側) 

 
碼頭面版混凝土劣損現況 

 
碼頭繫船柱現況 

 
碼頭擋車墻受損情形 

 
碼頭貨櫃起重機軌道現況 

圖 19 臺中港 9 號碼頭上部結構檢測項目相關照片 

2. 整體結構變形及構造主結構體檢測： 

本次檢測項目及其相關 D.E.R.評估值之決定如下： 

(1)碼頭岸壁體（或堤體）檢測：本座碼頭未發現明顯位移，碼頭功

能完整，故 D 值=0，E=0，R=4。 
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(2)碼頭面法線檢測：本座碼頭面法線並無明顯扭曲或變形現象，故 

D 值=0，E=0，R=4。 

(3)碼頭面版檢測：本座碼頭面版出現少數裂縫及材質劣化現象，但

無明顯沉陷情形，故 D 值=1，E=2，R=3。 

(4)混凝土強度檢測：本座碼頭岸壁進行混凝土試錘試驗，藉由反彈

值推估混凝土表面硬度，並將表面硬度推算為混凝土強度，試驗

結果混凝土強度約為 281 kgf/cm
2
（如表 10），大於設計強度之

210 kgf/cm
2
，強度並無損失，故 D值=0，E=0，R=3。 

(5)保護層厚度：本座碼頭鋼筋混凝土部份因無腐蝕造成或與材料腐

蝕及劣化之破壞行為，故雖未針對碼頭岸壁進行保護層厚度檢

測，但推估 D 值=0，E=0，R=2。 

(6)鋼筋腐蝕探測：基於以上相同理由，本座碼頭未實施此檢測項目。 

(7)鋼板腐蝕檢測：本座碼頭非鋼板樁或管樁等具腐蝕特性之材料所

組成，故未實施此檢測項目。 

(8)岸肩伸縮縫：本座碼頭之岸肩伸縮縫未出現結構體間明顯相對位

移，但有出現輕微差異沉陷，故 D值=1，E=1，R=3。 

整體結構變形及構造主結構體檢測部份，其個別估計值均列於

表 11 中，初步檢測之破壞指標經計算後為 0.8，小於 2.0 之值，顯

示結構體安全無虞，無須進行細部檢測或增加檢測頻率。 

3. 非主結構體檢測 

(1)護舷材破損、劣化及裂縫檢測：本座碼頭護舷材材料材質均未出

現老化現象，初檢評估結果為：D值=0，E=0，R=2。 

(2)繫船柱基礎裂縫、柱體損壞、移位及變形檢測：本座碼頭繫船柱

位於碼頭上部份，柱體完整，僅少數出現輕微鏽損及脫漆現象，

初檢評估結果為：D 值=1，E=2，R=3。 
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(3)擋車墻破損或變形情形檢測：本座碼頭擋車墻發現多處劣損龜裂

及破壞情形，初檢評估結果為：D值=2，E=2，R=2。 

(4)給水排水設備：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(5)照明設備：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(6)油電管路檢測：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(7)貨櫃起重機軌道：本座碼頭靠海側軌道少數發生金屬片扭曲及變

形，軌道旁混凝土面有凹陷現象，初檢評估結果為：D值=1，E=2，

R=3。 

非主結構設施檢測部份，其個別估計值同樣列於表 11 中，初步

檢測之破壞指標經計算後為 2.6，大於 2.0 但小於 4.0 之值，顯示

碼頭附屬設施功能雖仍完整，不影響主結構體正常運作，但部份項

目必需進行必要維護及檢修。 

4. 碼頭整體結構體初步檢測評估 

本座碼頭整體結構之初步檢測之破壞指標為 1.4，小於 2.0 之

值，顯示碼頭整體設施結構安全無虞，功能性完整良好。 
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表 10 臺中港 9 號碼頭岸壁混凝土試錘試驗結果 

位置 反彈值 平均值 總平均值 
推估強度 

kgf/cm2 

A1 33 29 29 32 36 28 35 32 36 30 32.0 

A2 36 36 32 36 30 32 33 36 30 32 33.3 

A3 30 36 32 36 30 36 32 36 32 36 33.6 

A4 36 32 36 30 34 32 30 36 34 31 33.1 

A5 34 34 36 32 36 30 29 34 32 32 32.9 

A6 34 32 35 33 29 29 30 36 32 36 32.6 

A7 38 36 31 32 36 32 36 31 35 31 33.8 

A8 32 36 31 36 31 36 31 29 36 28 32.6 

A9 36 36 33 32 36 31 32 36 31 42 34.5 

A10 31 28 32 36 36 36 36 31 29 31 32.6 

B1 34 33 31 32 27 30 36 31 31 30 31.5 

B2 32 33 30 36 28 31 36 33 30 32 32.1 

B3 35 27 30 31 32 30 39 33 40 41 33.8 

B4 36 31 32 32 36 32 31 30 33 32 32.5 

B5 28 32 33 32 36 32 30 35 31 37 32.6 

B6 34 32 29 34 32 33 26 28 30 32 31.0 

B7 26 32 31 29 35 34 32 35 29 35 31.8 

B8 32 36 33 31 30 30 32 31 34 32 32.1 

B9 30 31 30 32 32 31 34 33 30 35 31.8 

B10 32 30 36 28 31 30 32 32 33 31 31.5 

32.59 281  
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表 11 臺中港 9 號碼頭初步檢測表 

隸屬港口：臺中港 碼頭編號：9 號 

建造日期： 啟用日期：民國 65 年 

靠泊船級 原設計：              實際使用：  

碼頭法線版面標

高：+6.20 m 

長度：250 m 

縱深：20 m 

水域深度  原設計：-13 m 

目  前：-13 m 

靠泊船隻屬性  貨櫃化學(油)品雜貨輪（油品、糖密等液體）其他 

碼頭構造型式 重力式   版樁式   棧橋式   其他 

 

 

碼頭

基本

資料 

上次檢測 無 

   調查項目及評估值 破壞程度 D 破壞範圍 E 破壞影響性 R   (D+E)R 

碼頭岸壁 0 0 4 0 

碼頭法線 0 0 4 0 

碼頭面版 1 2 3 9 

混凝土強度 0 0 3 0 

保護層厚度 0 0 2 0 

鋼筋腐蝕探測 ---- ---- ---- ---- 

鋼板腐蝕檢測 ---- ---- ---- ---- 

整 體

結 構

變形  

 及 

主 結

構 體

破 壞

檢 測 
岸肩伸縮縫 1 1 3 6 

主體結構破壞評估  
1

( )
P PN N

P i i i i
i i

ID D E R R


    = 15/19=0.8 

護舷材 0 0 2 0 

繫船柱 1 2 3 9 

擋車墻 2 2 2 8 

排水給水設備 ---- ---- ---- ---- 

照明設施 ---- ---- ---- ---- 

油電管路 ---- ---- ---- ---- 

貨櫃起重機軌道 1 2 3 9 

非 主

結 構

設 施

破 壞

檢 測 

附屬設施破壞評估 
1

( )
A AN N

A i i i i
i i

ID D E R R


    = 26/10=2.6 

整體破壞評估(初步檢測) 1
1

( )
N N

i i i i
i i

ID D E R R


    = （15+26）/（19+10）=1.4 

檢測單位：港研中心    檢測人：柯正龍、何木火  檢測時間：2009 年 9 月 
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4.3 臺中港 10 號碼頭 

1. 碼頭基本資料： 

本座碼頭屬棧橋式，碼頭全長 250 m，寬 20 m，設計水深為-13 

m，設計載重為 3.0 t/m
2
，主要結構型式係以每排 6隻直樁及 4隻斜

樁支撐面版，並於後線打設 1 隻直樁及 2 隻斜樁之棧橋式結構。碼

頭位置如圖 15 所示，結構型式同臺中港 9號碼頭（如圖 18），以靠

泊貨櫃船隻為主。碼頭現況情形如圖 20 所示。 

 
碼頭上部法線現況 

 
碼頭上部面版現況 

 
碼頭繫船柱現況 

 
碼頭擋車墻現況 1 

 
碼頭擋車墻現況 2 

 
碼頭擋車墻現況 3 

圖 20 臺中港 10 號碼頭上部結構檢測項目相關照片 
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2. 整體結構變形及構造主結構體檢測： 

本次檢測項目及其相關 D.E.R.評估值之決定如下： 

(1)碼頭岸壁體（或堤體）檢測：本座碼頭未發現明顯位移，碼頭功

能完整，故 D 值=0，E=0，R=4。 

(2)碼頭面法線檢測：本座碼頭面法線並無明顯扭曲或變形現象，故 

D 值=0，E=0，R=4。 

(3)碼頭面版檢測：本座碼頭面版出現少數裂縫及材質劣化現象，但

無明顯沉陷情形，故 D 值=1，E=2，R=3。 

(4)混凝土強度檢測：本座碼頭岸壁進行混凝土試錘試驗，藉由反彈

值推估混凝土表面硬度，並將表面硬度推算為混凝土強度，試驗

結果混凝土強度約為 286 kgf/cm
2
（如表 12），大於設計強度之

210 kgf/cm
2
，強度並無損失，故 D值=0，E=0，R=3。 

(5)保護層厚度：本座碼頭鋼筋混凝土部份因無腐蝕造成或與材料腐

蝕及劣化之破壞行為，故雖未針對碼頭岸壁進行保護層厚度檢

測，但推估 D 值=0，E=0，R=2。 

(6)鋼筋腐蝕探測：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(7)鋼板腐蝕檢測：本座碼頭非鋼板樁或管樁等具腐蝕特性之材料所

組成，故未實施此檢測項目。 

(8)岸肩伸縮縫：本座碼頭之岸肩伸縮縫未出現結構體間明顯相對位

移，但有出現輕微差異沉陷，故 D值=1，E=1，R=3。 

整體結構變形及構造主結構體檢測部份，其個別估計值均列於表

13 中，初步檢測之破壞指標經計算後為 0.8，小於 2.0 之值，顯示

結構體安全無虞，無須進行細部檢測或增加檢測頻率。 

3. 非主結構體檢測 

(1)護舷材破損、劣化及裂縫檢測：本座碼頭護舷材材料材質均未出
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現老化現象，初檢評估結果為：D值=0，E=0，R=2。 

(2)繫船柱基礎裂縫、柱體損壞、移位及變形檢測：本座碼頭繫船柱

位於碼頭上部份，柱體完整，僅少數出現輕微鏽損及脫漆現象，

初檢評估結果為：D 值=1，E=1，R=3。 

(3)擋車墻破損或變形情形檢測：本座碼頭擋車墻材質表面未發生明

顯龜裂或變形，初檢評估結果為：D值=0，E=0，R=2。 

(4)給水排水設備：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(5)照明設備：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(6)油電管路檢測：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(7)貨櫃起重機軌道：本座碼頭靠海側軌道少數發生金屬片扭曲及變

形，軌道旁混凝土面有凹陷現象，初檢評估結果為：D值=1，E=1，

R=3。 

非主結構設施檢測部份，其個別估計值同樣列於表 13 中，初步

檢測之破壞指標經計算後為 1.8，小於 2.0 之值，顯示碼頭附屬設

施功能完整，不影響主結構體正常運作。 

4. 碼頭整體結構體初步檢測評估 

本座碼頭整體結構之初步檢測之破壞指標為 1.2，小於 2.0 之

值，顯示碼頭整體設施結構安全無虞，功能性完整良好。 
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表 12 臺中港 10 號碼頭岸壁混凝土試錘試驗結果 

位置 反彈值 平均值 總平均值 
推估強度 

kgf/cm2 

A1 31 32 36 35 33 32 36 31 33 30 32.9 

A2 33 33 38 34 32 34 36 32 29 39 34.0 

A3 32 35 30 31 32 30 32 38 33 30 32.3 

A4 27 38 38 32 34 37 31 42 33 33 34.5 

A5 31 33 38 32 31 32 30 34 34 29 32.4 

A6 32 34 36 32 34 36 36 37 32 36 34.5 

A7 32 30 37 37 31 36 32 40 29 36 34.0 

A8 34 36 40 29 32 32 29 37 34 32 33.5 

A9 31 31 37 28 32 31 28 42 30 31 32.1 

A10 31 30 42 31 32 36 31 31 36 30 33.0 

B1 32 29 31 36 37 36 36 32 33 31 33.3 

B2 32 34 36 33 29 36 33 32 31 36 33.2 

B3 34 34 33 31 35 32 31 31 32 31 32.4 

B4 31 31 31 33 31 36 30 35 32 31 32.1 

B5 30 32 30 35 34 34 35 34 34 36 33.4 

B6 33 30 35 34 33 33 36 35 31 32 33.2 

B7 32 29 29 36 31 36 32 33 33 31 32.2 

B8 30 34 31 33 37 36 32 37 31 29 33.0 

B9 30 34 35 31 31 32 32 34 31 31 32.1 

B10 31 36 30 32 32 29 35 35 28 31 31.9 

33.00 286  
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表 13 臺中港 10 號碼頭初步檢測表 

隸屬港口：臺中港 碼頭編號：10 號 

建造日期： 啟用日期：民國 65 年 

靠泊船級 原設計：              實際使用： 

碼頭法線版面標

高：+6.20 m 

長度：250 m 

縱深：20 m 

水域深度  原設計：-13 m 

目  前：-13 m 

靠泊船隻屬性  貨櫃    化學(油)品   雜貨輪    其他 

碼頭構造型式  重力式   板樁式   棧橋式   其他 

 

 

碼頭

基本

資料 

上次檢測  無 

   調查項目及評估值 破壞程度 D 破壞範圍 E 破壞影響性 R   (D+E)R 

碼頭岸壁 0 0 4 0 

碼頭法線 0 0 4 0 

碼頭面版 1 2 3 9 

混凝土強度 0 0 3 0 

保護層厚度 0 0 2 ---- 

鋼筋腐蝕探測 ---- ---- ---- ---- 

鋼版腐蝕檢測 ---- ---- ---- ---- 

整 體

結 構

變形  

 及 

主 結

構 體

破 壞

檢 測 
岸肩伸縮縫 1 1 3 6 

主體結構破壞評估  
1

( )
P PN N

P i i i i
i i

ID D E R R


    = 15/19=0.8 

護舷材 0 0 2 0 

繫船柱 1 1 3 6 

擋車墻 1 2 2 6 

排水給水設備 ---- ---- ---- ---- 

照明設施 ---- ---- ---- ---- 

油電管路 ---- ---- ---- ---- 

貨櫃起重機軌道 1 1 3 6 

非 主

結 構

設 施

破 壞

檢 測 

附屬設施破壞評估 
1

( )
A AN N

A i i i i
i i

ID D E R R


    =18/10= 1.8 

整體破壞評估(初步檢測) 1
1

( )
N N

i i i i
i i

ID D E R R


    =（15+18）/（19+10）=1.2 

檢測單位：港研中心    檢測人：柯正龍、何木火  檢測時間：2009 年 9 月 
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4.4 臺中港 11 號碼頭 

1. 碼頭基本資料： 

本座碼頭屬棧橋式，碼頭全長 200 m，寬 20.0m，設計水深為-11 

m，設計載重為 3.0 t/m
2
，主要結構型式係以每排 6隻直樁及 4隻斜

樁支撐面版，並於後線打設 1 隻直樁及 2 隻斜樁之棧橋式結構。碼

頭位置如圖 15 所示。結構型式同臺中港 9號碼頭（如圖 18），以靠

泊貨櫃船隻為主。碼頭現況情形如圖 21 所示。 

 
碼頭上部法線現況(靠 12 號碼頭側) 

 
碼頭上部面版現況(靠 12 號碼頭側) 

 
碼頭後線直柱受損情形 

 
碼頭基樁側視 

 
碼頭貨櫃起重機軌道(海側)現況 

 
碼頭貨櫃起重機軌道(陸側)現況 

圖 21 臺中港 11 號碼頭上部結構檢測項目相關照片 
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2. 整體結構變形及構造主結構體檢測： 

本次檢測項目及其相關 D.E.R.評估值之決定如下： 

(1)碼頭岸壁體（或堤體）檢測：本座碼頭未發現明顯位移，碼頭功

能完整，故 D 值=0，E=0，R=4。 

(2)碼頭面法線檢測：本座碼頭面法線並無明顯扭曲或變形現象，故 

D 值=0，E=0，R=4。 

(3)碼頭面版檢測：本座碼頭面版除出現少數裂縫外，無明顯沉陷及

材質劣化現象，故 D 值=1，E=2，R=3。 

(4)混凝土強度檢測：本座碼頭岸壁進行混凝土試錘試驗，藉由反彈

值推估混凝土表面硬度，並將表面硬度推算為混凝土強度，試驗

結果混凝土強度約為 282 kgf/cm
2
（如表 14），大於設計強度之

210 kgf/cm
2
，強度並無損失，故 D值=0，E=0，R=3。 

(5)保護層厚度：本座碼頭鋼筋混凝土部份因無腐蝕造成或與材料腐

蝕及劣化之破壞行為，故雖未針對碼頭岸壁進行保護層厚度檢

測，但推估 D 值=0，E=0，R=2。 

(6)鋼筋腐蝕探測：基於以上相同理由，本座碼頭未針對鋼筋腐蝕進

行檢測。 

(7)鋼版腐蝕檢測：本座碼頭非鋼板樁或管樁等具腐蝕特性之材料所

組成，故並未實施此檢測項目。 

(8)岸肩伸縮縫：本座碼頭之岸肩伸縮縫未出現結構體間明顯相對位

移，故 D值=0，E=0，R=3。 

整體結構變形及構造主結構體檢測部份，其個別估計值均列於

表 15 中，初步檢測之破壞指標經計算後為 0.8，小於 2.0 之值，顯

示結構體安全無虞，無須進行細部檢測或增加檢測頻率。 
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3. 非主結構體檢測 

(1)護舷材破損、劣化及裂縫檢測：本座碼頭護舷材材料材質均未出

現老化現象，初檢評估結果為：D值=0，E=0，R=2。 

(2)繫船柱基礎裂縫、柱體損壞、移位及變形檢測：本座碼頭繫船柱

位於碼頭上部份，柱體完整，僅少數出現輕微鏽損及脫漆現象，

初檢評估結果為：D 值=1，E=1，R=3。 

(3)擋車墻破損或變形情形檢測：本座碼頭擋車墻材質表面部分發生

撞損龜裂或變形現象，初檢評估結果為：D值=1，E=2，R=2。 

(4)給水排水設備：本座碼頭給水排水設備並未發現管線斷裂，扭曲

或失去功能性，初步檢測評估結果為：D 值=0，E=0，R=2。 

(5)照明設備：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(6)油電管路檢測：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(7)貨櫃起重機軌道：本座碼頭靠海側軌道少數發生金屬片扭曲及變

形，軌道旁混凝土面有凹陷現象，初檢評估結果為：D值=1，E=1，

R=3。 

非主結構設施檢測部份，其個別估計值同樣列於表 15 中，初步

檢測之破壞指標經計算後為 1.8，小於 2.0 之值，顯示碼頭附屬設

施功能完整，不影響主結構體正常運作。 

4. 碼頭整體結構體初步檢測評估 

本座碼頭整體結構之初步檢測之破壞指標為 0.9，小於 2.0 之

值，顯示碼頭整體設施結構安全無虞，功能性完整良好。 
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表 14 臺中港 11 號碼頭岸壁混凝土試錘試驗結果 

位置 反彈值 平均值 總平均值 
推估強度

kgf/cm2 

A1 30 31 32 30 36 37 31 32 33 36 32.8 

A2 32 27 33 30 36 32 30 33 36 36 32.5 

A3 36 36 32 34 29 40 36 36 32 30 34.1 

A4 32 33 31 32 30 30 32 32 35 31 31.8 

A5 32 30 31 32 36 32 27 35 35 30 32.0 

A6 36 31 30 36 36 30 30 31 32 36 32.8 

A7 36 31 36 36 36 32 34 29 30 36 33.6 

A8 32 31 36 30 30 32 35 32 36 32 32.6 

A9 31 33 32 30 36 36 36 32 40 36 34.2 

A10 36 30 31 36 36 30 28 32 30 30 31.9 

B1 36 36 30 36 32 27 33 30 36 36 33.2 

B2 32 36 36 32 31 33 30 32 36 36 33.4 

B3 31 32 36 31 31 36 36 36 32 32 33.3 

B4 34 29 32 33 30 32 34 34 36 31 32.5 

B5 30 30 32 33 32 31 31 36 30 32 31.7 

B6 33 30 30 31 32 30 30 30 31 32 30.9 

B7 38 32 36 36 32 34 29 28 32 32 32.9 

B8 32 30 31 32 32 31 31 30 32 32 31.3 

B9 36 36 36 32 34 36 36 32 30 28 33.6 

B10 29 29 32 29 36 36 32 34 28 27 31.2 

32.71 282  
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表 15 臺中港 11 號碼頭初步檢測表 

隸屬港口：臺中港 碼頭編號：11 號 

建造日期： 啟用日期：民國 65 年 

靠泊船級 原設計：              實際使用： 

碼頭法線版面標

高：+6.20 m 

長度：250 m 

縱深：20 m 

水域深度  原設計：-11 m 

目  前：-11 m 

靠泊船隻屬性  貨櫃 化學(油)品 雜貨輪（糖蜜等液體）其他 

碼頭構造型式  重力式   板樁式   棧橋式   其他 

 

 

碼頭

基本

資料 

上次檢測 無 

   調查項目及評估值 破壞程度 D 破壞範圍 E 破壞影響性 R   (D+E)R 

碼頭岸壁 0 0 4 0 

碼頭法線 0 0 4 0 

碼頭面版 1 2 3 9 

混凝土強度 0 0 3 0 

保護層厚度 0 0 2 0 

鋼筋腐蝕探測 ---- ---- ---- ---- 

鋼版腐蝕檢測 ---- ---- ---- ---- 

整 體

結 構

變形  

 及 

主 結

構 體

破 壞

檢 測 
岸肩伸縮縫 0 0 3 0 

主體結構破壞評估  
1

( )
P PN N

P i i i i
i i

ID D E R R


    = 9/19=0.5 

護舷材 0 0 2 0 

繫船柱 1 1 3 6 

擋車墻 1 2 2 6 

排水給水設備 0 0 2 0 

照明設施 ---- ---- ---- ---- 

油電管路 ---- ---- ---- ---- 

貨櫃起重機軌道 1 1 3 6 

非 主

結 構

設 施

破 壞

檢 測 

附屬設施破壞評估 
1

( )
A AN N

A i i i i
i i

ID D E R R


    =18/10=1.8 

整體破壞評估(初步檢測) 1
1

( )
N N

i i i i
i i

ID D E R R


    =(9+18)/(19+10)= 0.9 

檢測單位：港研中心    檢測人：柯正龍、何木火  檢測時間：2009 年 9 月 
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4.5 蘇澳港 10 號碼頭 

1. 碼頭基本資料： 

本座碼頭全長 175 m，寬 20.0m，設計水深為-9.0 m，主要結構

型式係以每排 7 隻直樁支撐面版，並於後線打設混凝土錨碇版及設

置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及結構型式如圖

22 及圖 23 所示。靠泊貨輪以載運散雜貨為主。碼頭現況情形示如

圖 24 所示。 

 

 

圖 22 蘇澳港 10 至 12 號碼頭位置示意圖 
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圖 23 蘇澳港 10 至 12 號碼頭結構型式 

 

碼頭上部現況(靠 9號碼頭側) 碼頭面版破損情形(1 處) 

碼頭岸壁現況 繫船柱現況 

圖 24 蘇澳港 10 號碼頭上部結構檢測項目相關照片 
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2. 整體結構變形及構造主結構體檢測： 

本次檢測項目及其相關 D.E.R.評估值之決定如下： 

(1)碼頭岸壁體（或堤體）檢測：本座碼頭未發現明顯位移，碼頭功

能完整，故 D 值=0，E=0，R=4。 

(2)碼頭面法線檢測：本座碼頭面法線並無明顯扭曲或變形現象，故 

D 值=0，E=0，R=4。 

(3)碼頭面版檢測：本座碼頭面版除出現少數裂縫外，無明顯沉陷及

材質劣化現象，故 D 值=1，E=1，R=3。 

(4)混凝土強度檢測：本座碼頭岸壁進行混凝土試錘試驗，試驗結果

混凝土強度約為 381 kgf/cm
2
（如表 16），大於設計強度之 210 

kgf/cm
2
，強度並無損失，故 D 值=0，E=0，R=3。 

(5)保護層厚度：本座碼頭鋼筋混凝土部份因無腐蝕造成或與材料腐

蝕及劣化之破壞行為，推斷混凝土保護層厚度對於碼頭之破壞無

直接關係，故並未針對保護層厚度做檢測。 

(6)鋼筋腐蝕探測：基於以上相同理由，本座碼頭未針對鋼筋腐蝕進

行檢測。 

(7)鋼板腐蝕檢測：本座碼頭非鋼板樁或管樁等具腐蝕特性之材料所

組成，故並未實施此檢測項目。 

(8)岸肩伸縮縫：本座碼頭之岸肩伸縮縫未出現結構體間明顯相對位

移，但有出現輕微差異沉陷，故 D值=0，E=0，R=3。 

整體結構變形及構造主結構體檢測部份，其個別估計值均列於

表 17 中，初步檢測之破壞指標經計算後為 0.3，小於 2.0 之值，顯

示結構體安全無虞，無須進行細部檢測或增加檢測頻率。 

3. 非主結構體檢測 

(1)護舷材破損、劣化及裂縫檢測：本座碼頭護舷材材料材質均未出
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現老化現象，初檢評估結果為：D值=0，E=0，R=2。 

(2)繫船柱基礎裂縫、柱體損壞、移位及變形檢測：本座碼頭繫船柱

位於碼頭上部份，柱體完整，僅少數出現輕微鏽損及脫漆現象，

初檢評估結果為：D 值=0，E=0，R=3。 

(3)擋車墻破損或變形情形檢測：本座碼頭未設計擋車墻，未進行評

估。 

(4)給水排水設備：本座碼頭給水排水設備並未發現管線斷裂，扭曲

或失去功能性，初步檢測評估結果為：D 值=0，E=0，R=2。 

(5)照明設備：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(6)油電管路檢測：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

非主結構設施檢測部份，其個別估計值同樣列於表 17 中，初步

檢測之破壞指標經計算後為 0.4，小於 2.0 之值，顯示碼頭附屬設

施功能完整，不影響主結構體正常運作。 

4. 碼頭整體結構體初步檢測評估 

本座碼頭整體結構之初步檢測之破壞指標為 0.2，小於 2.0 之

值，顯示碼頭整體設施結構安全無虞，功能性完整良好。 
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表 16 蘇澳港 10 號碼頭岸壁混凝土試錘試驗結果 

位置 反彈值 平均值 總平均值 
推估強度

kgf/cm2 

A1 43 40 42 40 40 45 44 40 39 40 41.3 

A2 44 40 42 43 44 39 36 46 44 44 42.2 

A3 46 42 42 44 46 46 40 44 40 45 43.5 

A4 45 40 42 44 46 46 46 46 46 38 43.9 

A5 40 42 42 40 42 38 44 38 35 38 39.9 

A6 40 44 42 40 40 39 34 42 43 38 40.2 

A7 34 46 41 40 44 40 40 33 36 42 39.6 

A8 45 42 45 39 39 44 43 39 39 44 41.9 

A9 40 44 46 45 41 42 46 42 40 40 42.6 

A10 44 41 43 41 36 44 46 40 40 37 41.2 

B1 36 40 36 40 38 35 36 40 36 33 37.0 

B2 42 40 41 32 36 39 43 45 40 34 39.2 

B3 43 42 37 40 40 33 34 37 36 32 37.4 

B4 33 38 43 41 40 43 36 39 40 44 39.7 

B5 38 39 40 41 38 44 38 38 37 32 38.5 

B6 32 32 37 39 36 34 33 37 37 32 34.9 

B7 35 40 31 40 36 41 36 34 34 37 36.4 

B8 36 36 34 44 34 30 38 36 42 43 37.3 

B9 34 40 40 36 40 37 32 37 42 40 37.8 

B10 38 37 42 40 41 38 30 39 37 32 37.4 

39.6  381 
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表 17 蘇澳港 10 號碼頭初步檢測表 

隸屬港口：蘇澳港 碼頭編號：10 號 

建造日期： 啟用日期： 66 年 6 月 

靠泊船級 原設計：              實際使用： 

碼頭法線版面標

高：+6.20 m 

長度：185 m 

縱深：20 m 

水域深度  原設計：-9.0 m 

目  前：-9.0 m 

靠泊船隻屬性  貨櫃 化學(油)品 雜貨輪（水泥等）其他 

碼頭構造型式  重力式   板樁式   棧橋式   其他 

 

 

碼頭

基本

資料 

上次檢測  

   調查項目及評估值 破壞程度 D 破壞範圍 E 破壞影響性 R   (D+E)R 

碼頭岸壁 0 0 4 0 

碼頭法線 0 0 4 0 

碼頭面版 1 1 3 6 

混凝土強度 0 0 3 0 

保護層厚度 0 0 2 0 

鋼筋腐蝕探測 ---- ---- ---- ---- 

鋼板腐蝕檢測 ---- ---- ---- ---- 

整 體

結 構

變形  

 及 

主 結

構 體

破 壞

檢 測 
岸肩伸縮縫 0 0 3 0 

主體結構破壞評估  
1

( )
P PN N

P i i i i
i i

ID D E R R


    = 6/19=0.3 

護舷材 0 0 3 0 

繫船柱 0 0 2 0 

擋車墻 ---- ---- ---- ---- 

排水給水設備 0 0 2 0 

照明設施 ---- ---- ---- ---- 

油電管路 ---- ---- ---- ---- 

非 主

結 構

設 施

破 壞

檢 測 

附屬設施破壞評估 
1

( )
A AN N

A i i i i
i i

ID D E R R


    = 0/7=0.0 

整體破壞評估(初步檢測) 1
1

( )
N N

i i i i
i i

ID D E R R


    = (6+0)/(19+7)=0.2 

檢測單位：港研中心    檢測人：柯正龍、李昭明  檢測時間：2009 年 8 月 
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4.6  蘇澳港 11 號碼頭 

1. 碼頭基本資料： 

本座碼頭全長 175 m，寬 20.0m，設計水深為-9.0 m，主要結構

型式係以每排 7 隻直樁支撐面版，並於後線打設混凝土錨碇版及設

置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及結構型式如圖

22 及圖 23 所示。靠泊貨輪以載運散雜貨為主。碼頭現況情形示如

圖 25 所示。 

碼頭上部情形(靠 10 號碼頭側) 碼頭岸壁現況 

圖 25 蘇澳港 11 號碼頭上部結構檢測項目相關照片 

2. 整體結構變形及構造主結構體檢測： 

本次檢測項目及其相關 D.E.R.評估值之決定如下： 

(1)碼頭岸壁體（或堤體）檢測：本座碼頭未發現明顯位移，碼頭功

能完整，故 D 值=0，E=0，R=4。 

(2)碼頭面法線檢測：本座碼頭面法線並無明顯扭曲或變形現象，故 

D 值=0，E=0，R=4。 

(3)碼頭面版檢測：本座碼頭面版除出現少數裂縫外，無明顯沉陷及

材質劣化現象，故 D 值=1，E=1，R=3。 

(4)混凝土強度檢測：本座碼頭岸壁進行混凝土試錘試驗，試驗結果
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混凝土強度約為 366 kgf/cm
2
（如表 18），大於設計強度之 210 

kgf/cm
2
，強度並無損失，故 D 值=0，E=0，R=3。 

(5)保護層厚度：本座碼頭鋼筋混凝土部份因無腐蝕造成或與材料腐

蝕及劣化之破壞行為，推斷混凝土保護層厚度對於碼頭之破壞無

直接關係，故 D值=0，E=0，R=2。。 

(6)鋼筋腐蝕探測：基於以上相同理由，本座碼頭未針對鋼筋腐蝕進

行檢測。 

(7)鋼版腐蝕檢測：本座碼頭非鋼板樁或管樁等具腐蝕特性之材料所

組成，故未實施此檢測項目。 

(8)岸肩伸縮縫：本座碼頭之岸肩伸縮縫未出現結構體間明顯相對位

移，故 D值=0，E=0，R=3。 

整體結構變形及構造主結構體檢測部份，其個別估計值均列於

表 19 中，初步檢測之破壞指標經計算後為 0.4，小於 2.0 之值，顯

示結構體安全無虞，無須進行細部檢測或增加檢測頻率。 

3. 非主結構體檢測 

(1)護舷材破損、劣化及裂縫檢測：本座碼頭護舷材材料材質均未出

現老化現象，初檢評估結果為：D值=0，E=0，R=2。 

(2)繫船柱基礎裂縫、柱體損壞、移位及變形檢測：本座碼頭繫船柱

位於碼頭上部份，柱體完整，僅少數出現輕微鏽損及脫漆現象，

初檢評估結果為：D 值=0，E=0，R=3。 

(3)擋車墻破損或變形情形檢測：本座碼頭未設計擋車墻，未進行評

估。 

(4)給水排水設備：本座碼頭給水排水設備並未發現管線斷裂，扭曲

或失去功能性，初步檢測評估結果為：D 值=0，E=0，R=2。 

(5)照明設備：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 
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(6)油電管路檢測：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

非主結構設施檢測部份，其個別估計值同樣列於表 19 中，初步

檢測之破壞指標經計算後為 0.4，小於 2.0 之值，顯示碼頭附屬設

施功能完整，不影響主結構體正常運作。 

4. 碼頭整體結構體初步檢測評估 

本座碼頭整體結構之初步檢測之破壞指標為 0.2，小於 2.0 之

值，顯示碼頭整體設施結構安全無虞，功能性完整良好。 

表 18 蘇澳港 11 號碼頭岸壁混凝土試錘試驗結果 

位置 反彈值 平均值 總平均值 
推估強度

kgf/cm
2

A1 37 36 40 32 36 36 43 35 39 39 37.3 

A2 37 32 42 41 36 36 34 30 33 35 35.6 

A3 42 37 34 38 41 42 37 37 32 32 37.2 

A4 35 36 38 40 34 38 38 45 36 35 37.5 

A5 32 38 40 42 38 36 38 32 35 32 36.3 

A6 34 44 34 36 36 36 34 42 43 43 38.2 

A7 42 45 40 38 38 42 33 34 39 42 39.3 

A8 44 44 40 34 38 34 43 39 41 40 39.7 

A9 31 35 32 36 38 36 33 42 39 36 35.8 

A10 37 35 37 42 40 42 37 38 36 46 39.0 

B1 36 38 38 28 38 39 40 37 37 43 37.4 

B2 40 40 42 38 37 46 42 37 33 35 39.0 

B3 34 36 38 35 30 36 38 39 40 39 36.5 

B4 36 38 39 36 39 40 42 45 35 43 39.3 

B5 37 37 42 39 42 36 37 36 38 38 38.2 

B6 37 40 42 42 36 40 39 45 40 42 40.3 

B7 38 44 46 48 43 41 39 41 43 49 43.2 

B8 39 39 43 45 44 40 42 38 44 46 42.0 

B9 38 39 40 40 41 39 43 43 41 40 40.4 

B10 37 37 40 43 37 39 37 45 41 37 39.3 

38.6  366 
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表 19 蘇澳港 11 號碼頭初步檢測表 

隸屬港口：蘇澳港 碼頭編號：11 號 

建造日期： 啟用日期：66 年 6 月 

靠泊船級 原設計：              實際使用： 

碼頭法線版面標

高：+6.20 m 

長度：185 m 

縱深：20 m 

水域深度  原設計：-9.0 m 

目  前：-9.0 m 

靠泊船隻屬性  貨櫃 化學(油)品 雜貨輪（水泥等）其他 

碼頭構造型式  重力式   板樁式   棧橋式   其他 

 

 

碼頭

基本

資料 

上次檢測  無 

   調查項目及評估值 破壞程度 D 破壞範圍 E 破壞影響性 R   (D+E)R 

碼頭岸壁 0 0 4 0 

碼頭法線 0 0 4 0 

碼頭面版 1 1 3 6 

混凝土強度 0 0 3 0 

保護層厚度 ---- ---- 2 ---- 

鋼筋腐蝕探測 ---- ---- 2 ---- 

鋼版腐蝕檢測 ---- ---- 3 ---- 

整 體

結 構

變形  

 及 

主 結

構 體

破 壞

檢 測 
岸肩伸縮縫 0 0 3 0 

主體結構破壞評估  
1

( )
P PN N

P i i i i
i i

ID D E R R


    =6/19= 0.3 

護舷材 0 0 3 0 

繫船柱 0 0 2 0 

擋車墻 ---- ---- ---- ---- 

排水給水設備 0 0 2 0 

照明設施 ---- ---- ---- ---- 

油電管路 ---- ---- ---- ---- 

非 主

結 構

設 施

破 壞

檢 測 

附屬設施破壞評估 
1

( )
A AN N

A i i i i
i i

ID D E R R


    = 0/7=0.0 

整體破壞評估(初步檢測) 1
1

( )
N N

i i i i
i i

ID D E R R


    = (6+0)/(19+7)=0.2 

檢測單位：港研中心    檢測人：柯正龍、李昭明    檢測時間：2009 年 8 月 
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4.7 蘇澳港 12 號碼頭 

1. 碼頭基本資料： 

本座碼頭全長 200 m，寬 20.0m，設計水深為-9.0 m，主要結構

型式係以每排 7 隻直樁支撐面版，並於後線打設混凝土錨碇版及設

置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及結構型式如圖

22 及圖 23 所示。靠泊貨輪以載運散雜貨為主。碼頭現況情形示如

圖 26 所示。 

碼頭上部情形（靠 11 號碼頭側） 碼頭岸壁現況情形 

碼頭岸肩混凝土拱起情形 碼頭單元間伸縮縫現況 

圖 26 蘇澳港 12 號碼頭上部結構檢測項目相關照片 
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2. 整體結構變形及構造主結構體檢測： 

本次檢測項目及其相關 D.E.R.評估值之決定如下： 

(1)碼頭岸壁體（或堤體）檢測：本座碼頭未發現明顯位移，碼頭功

能完整，故 D 值=0，E=0，R=4。 

(2)碼頭面法線檢測：本座碼頭面法線並無明顯扭曲或變形現象，故 

D 值=0，E=0，R=4。 

(3)碼頭面版檢測：本座碼頭面版除出現一處混凝土拱起外，無明顯

沉陷及材質劣化現象，故 D 值=1，E=1，R=3。 

(4)混凝土強度檢測：本座碼頭岸壁進行混凝土試錘試驗，試驗結果

混凝土強度約為 331 kgf/cm
2
（如表 20），大於設計強度之 210 

kgf/cm
2
，強度並無損失，故 D 值=0，E=0，R=3。 

(5)保護層厚度：本座碼頭岸壁鋼筋混凝土部份外觀完整，推斷混凝

土保護層厚度減少少於 10﹪，故 D 值=0，E=0，R=2。 

(6)鋼筋腐蝕探測：基於以上相同理由，本座碼頭未針對鋼筋腐蝕進

行檢測。 

(7)鋼板腐蝕檢測：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(8)岸肩伸縮縫：本座碼頭之岸肩伸縮縫未出現結構體間明顯相對位

移，故 D值=1，E=2，R=3。 

整體結構變形及構造主結構體檢測部份，其個別估計值均列於

表 21 中，初步檢測之破壞指標經計算後為 0.8，小於 2.0 之值，顯

示結構體安全無虞，無須進行細部檢測或增加檢測頻率。 

3. 非主結構體檢測 

(1)護舷材破損、劣化及裂縫檢測：本座碼頭護舷材材料材質均未出

現老化現象，初檢評估結果為：D值=0，E=0，R=2。 

(2)繫船柱基礎裂縫、柱體損壞、移位及變形檢測：本座碼頭繫船柱
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位於碼頭上部份，柱體完整，初檢評估結果為：D 值=0，E=0，R=3。 

(3)擋車墻破損或變形情形檢測：本座碼頭部分擋車墻材質表面發現

遭撞損，初檢評估結果為：D 值=2，E=2，R=2。 

(4)給水排水設備：本座碼頭給水排水設備並未發現管線斷裂，扭曲

或失去功能性，初步檢測評估結果為：D 值=0，E=0，R=2。 

(5)照明設備：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(6)油電管路檢測：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

非主結構設施檢測部份，其個別估計值同樣列於表 21 中，初步

檢測之破壞指標經計算後為 0.9，小於 2.0 之值，顯示碼頭附屬設

施功能完整，不影響主結構體正常運作。 

4. 碼頭整體結構體初步檢測評估 

本座碼頭整體結構之初步檢測之破壞指標為 0.8，小於 2.0 之

值，顯示碼頭整體設施結構安全無虞，功能性完整良好。 
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表 20 蘇澳港 12 號碼頭岸壁混凝土試錘試驗結果 

位置 反彈值 平均值 總平均值 推估強度
kgf/cm2

A1 38 37 39 41 40 43 32 32 36 36 37.4 

A2 37 39 41 32 32 37 33 36 41 38 36.6 

A3 36 36 38 38 34 32 37 42 36 38 36.7 

A4 37 30 36 41 36 36 35 37 41 39 36.8 

A5 37 32 36 38 36 35 35 33 36 40 35.8 

A6 36 33 31 31 35 34 36 36 38 34 34.4 

A7 36 30 38 36 30 38 40 32 35 36 35.1 

A8 33 32 36 38 36 34 35 38 35 42 35.9 

A9 36 41 35 37 35 32 35 31 37 35 35.4 

A10 33 32 37 40 39 33 35 33 37 35 35.4 

B1 37 35 31 33 37 35 35 35 36 37 35.1 

B2 39 35 37 32 33 32 33 34 36 35 34.6 

B3 38 38 36 36 38 38 41 40 46 39 39.0 

B4 36 38 39 36 39 40 42 45 35 43 39.3 

B5 37 34 39 35 36 36 40 44 36 38 37.5 

B6 32 37 38 40 38 36 36 37 36 39 36.9 

B7 33 37 35 35 35 38 38 28 38 36 35.3 

B8 33 43 35 36 33 38 41 31 35 44 36.9 

B9 40 37 36 37 40 45 39 36 35 35 38.0 

B10 28 31 32 32 32 35 30 35 30 28 31.3 

36.2  331 
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表 21 蘇澳港 12 號碼頭初步檢測表 

隸屬港口：蘇澳港 碼頭編號：12 號 

建造日期： 啟用日期：66 年 6 月 

靠泊船級 原設計：              實際使用： 

碼頭法線版面標

高：+6.20 m 

長度：185 m 

縱深：20 m 

水域深度  原設計：-9.0 m 

目  前：-9.0 m 

靠泊船隻屬性  貨櫃 化學(油)品 雜貨輪（水泥等）其他 

碼頭構造型式  重力式   板樁式   棧橋式   其他 

 

 

碼頭

基本

資料 

上次檢測  無 

   調查項目及評估值 破壞程度 D 破壞範圍 E 破壞影響性 R   (D+E)R 

碼頭岸壁 0 0 4 0 

碼頭法線 0 0 4 0 

碼頭面版 1 1 3 6 

混凝土強度 0 0 3 0 

保護層厚度 0 0 2 0 

鋼筋腐蝕探測 ---- ---- ---- ---- 

鋼版腐蝕檢測 ---- ---- ---- ---- 

整 體

結 構

變形  

 及 

主 結

構 體

破 壞

檢 測 
岸肩伸縮縫 1 2 3 9 

主體結構破壞評估  
1

( )
P PN N

P i i i i
i i

ID D E R R


    =15/19= 0.8 

護舷材 0 0 3 0 

繫船柱 0 0 2 0 

擋車墻 2 2 2 8 

排水給水設備 0 0 2 0 

照明設施 ---- ---- ---- ---- 

油電管路 ---- ---- ---- ---- 

非 主

結 構

設 施

破 壞

檢 測 

附屬設施破壞評估 
1

( )
A AN N

A i i i i
i i

ID D E R R


    = 8/9= 0.9 

整體破壞評估(初步檢測) 1
1

( )
N N

i i i i
i i

ID D E R R


    = (18+8)/(19+9)=0.8 

檢測單位：港研中心    檢測人：柯正龍、李昭明  檢測時間：2009 年 8 月 
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4.8 高雄港 71 號碼頭 

1. 碼頭基本資料： 

本座碼頭全長 280 m，寬 19.0m，設計水深為-14.0 m，主要結

構型式係以每排 3 隻直樁及 5 隻斜樁支撐面版，並於後線打設混凝

土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及

結構型式如圖 27 及圖 28 所示。以靠泊貨輪，以載運水泥為主。碼

頭現況情形示如圖 29 所示。 

 

圖 27 高雄港 71 號碼頭位置圖 

 

 

圖 28 高雄港 71 號碼頭結構型式 



71 

碼頭上部情形（靠 70 號碼頭側） 碼頭法線情形 

面版與後線護岸伸縮縫情形 碼頭上部情形（靠 72 號碼頭側） 

繫船柱銹蝕情形 擋車墻破損情形 

圖 29 高雄港 71 號碼頭上部結構檢測項目相關照片 
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2. 主結構體檢測評估結果： 

本次檢測項目及其相關 D.E.R.評估值之決定如下： 

(1)碼頭岸壁體檢測：檢測重點包含是否傾斜、破損、位移等。本座

碼頭未發現明顯位移，碼頭功能完整，但繫船柱外側之岸壁以重

錘垂直落下方式觀測壁體是否傾斜，發現壁體有向海測外移約

1-3cm 之跡象，不影響碼頭使用之結構安全及功能； D 值=0，

E=0，R=4。 

(2)碼頭面法線檢測：檢測重點包含是否扭曲、變形等。本座碼頭以

目視觀測，碼頭面之法線並無明顯扭曲或變形現象，故 D 值=0，

E=0，R=4。 

(3)碼頭面版檢測：檢測重點包含面版龜裂、沈陷、材質劣化等。本

座碼頭面版無明顯沉陷及材質劣化現象。故 D 值=0，E=0，R=3。 

(4)混凝土強度檢測：構造物當無重大明顯的破壞發生時，或重大明

顯的破壞發生原因不明確時，一般混凝土強度可先視為與設計強

度相當，即強度損失不大或可忽略，本座碼頭混凝土無重大明顯

的破壞發生，強度損失不大或可忽略。 

(5)保護層厚度：本座碼頭鋼筋混凝土未發現因內部鋼筋腐蝕或與混

凝土材料劣化可能造成之破壞行為，且表面無嚴重磨損跡象，混

凝土保護層厚度並無明顯損失，故 D值=0，E=0，R=2。 

(6)鋼筋腐蝕探測：基於以上相同理由，本座碼頭鋼筋混凝土部份因

無腐蝕造成或與材料腐蝕及劣化之破壞行為，推斷混凝土保護層

厚度對於碼頭之破壞無直接關係，故並未實施此檢測項目。 

(7)鋼材腐蝕檢測：本座碼頭非鋼板（管）樁等具腐蝕特性之材料所

組成，故並未實施此檢測項目。 

(8)岸肩伸縮縫：本座碼頭之岸肩與護岸間之伸縮縫出現寬約 10 cm

縫隙，接縫處雜屑堆積，研判應為碼頭壁體向海側傾斜所致，惟
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不影響碼頭使用之結構安全及功能，故 D 值=2，E=4，R=3。 

整體結構變形及構造主結構體檢測部份，其個別估計值均列於表

22 中，初步檢測之破壞指標經計算後為 1.1，小於 2.0 之值，顯示

結構體安全，無須進行細部檢測或增加檢測頻率。 

3. 非主結構體檢測評估結果 

本次檢測項目及其相關 D.E.R.評估值之決定如下： 

(1)護舷材破損、劣化及裂縫檢測：本座碼頭護舷材表面未發現材質

有褪色等劣化情形，研判靠船時應無龜裂現象，初檢評估結果

為：D值=0，E=0，R=3。 

(2)繫船柱基礎裂縫、柱體損壞、移位及變形檢測：本座碼頭繫船柱

位於碼頭上部份，柱體完整，僅少數出現輕微鏽損及脫漆現象，

初檢評估結果為：D 值=1，E=1，R=2。 

(3)擋車墻破損或變形情形檢測：本座碼頭擋車墻材質表面之混凝土

雖有劣化脫落及內部鋼筋外露腐蝕生銹等現象，但基座無崩塌情

形，初檢評估結果為：D值=2，E=2，R=2。 

(4)給水排水設備：本座碼頭未進行評估此檢測項目。。 

(5)照明設備：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

(6)油電管路檢測：本座碼頭未進行評估此檢測項目。 

非主結構設施檢測部份，其個別估計值同樣列於表 22 中，初步

檢測之破壞指標經計算後為 2.0，不大於 2.0 之值，顯示碼頭附屬

設施功能完整，不影響主結構體正常運作，但建議擋車墻破損應儘

早修護改善。 

4. 碼頭整體結構體初步檢測評估 

本座碼頭整體結構之初步檢測之破壞指標為 1.4，小於 2.0 之

值，顯示碼頭整體設施結構安全無虞，功能性完整良好。 
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表 22 高雄港 71 號碼頭初步檢測表 

隸屬港口：高雄港 碼頭編號：71 號 

建造日期：民國 65 年 啟用日期：  

靠泊船級 原設計：              實際使用： 

碼頭法線版面標

高：+2.40 m 

長度：280 m 

縱深：19 m 

水域深度  原設計：-14 m 

目  前：-14 m 

靠泊船隻屬性  貨櫃    化學(油)品   雜貨輪（榖類） 其他 

碼頭構造型式 重力式   板樁式   棧橋式   其他 

 

 

碼頭

基本

資料 

上次檢測  

   調查項目及評估值 破壞程度 D 破壞範圍 E 破壞影響性 R   (D+E)R 

碼頭岸壁 0 0 4 0 

碼頭法線 0 0 4 0 

碼頭面版 0 0 3 0 

混凝土強度 ---- ---- ---- ---- 

保護層厚度 0 0 2 0 

鋼筋腐蝕探測 ---- ---- ---- ---- 

鋼版腐蝕檢測 ---- ---- ---- ---- 

整 體

結 構

變形  

 及 

主 結

構 體

破 壞

檢 測 
岸肩伸縮縫 2 4 3 18 

主體結構破壞評估  
1

( )
P PN N

P i i i i
i i

ID D E R R


    = 18/16=1.1 

護舷材 0 0 2 0 

繫船柱 1 1 3 6 

擋車墻 2 2 2 8 

排水給水設備 ---- ---- ---- ---- 

照明設施 ---- ---- ---- ---- 

油電管路 ---- ---- ---- ---- 

非 主

結 構

設 施

破 壞

檢 測 

附屬設施破壞評估 
1

( )
A AN N

A i i i i
i i

ID D E R R


    = 14/7=2.0 

整體破壞評估(初步檢測) 1
1

( )
N N

i i i i
i i

ID D E R R


    = (18+14)/(16+7)=1.4 

檢測單位：港研中心  檢測人：朱金元、柯正龍、謝明志、賴瑞應 檢測時間：98 年 5 月
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4.9 基隆市八斗子漁港 

八斗子漁港位於基隆八斗子半島西南側，朝西北開口之海灣，距

離基隆市區約 2 公里處，為早期漁船停泊避風之所。民國 57 年前臺

灣省漁業局曾擬定八斗子漁港興建計畫。民國 63 年，蔣故總統經國

先生任行政院長時，巡視基隆市政指示興建八斗子專用漁港，64 年 9

月正式動工興建，計畫共分兩期。第一期闢建泊地面積 16 公頃，68

年 7 月完成，並於次年完成魚市場、停車場、港區道路、給排水等岸

上設施，69 年 7 月正式開放使用。第二期工程（碧砂泊區）自 69 年

起擴建，主體工程 76 年完成，增建泊地面積 11 公頃。基於颱風及強

烈季風期，港口繞射波浪及越波使泊地航道之穩定度不佳，故於 78-81

年度納入「第二期臺灣地區漁港建設方案」，增設突堤碼頭、縮小小

型船渠入口，加拋消波塊…等工程，87 年興建西內防波堤 90 公尺及

南消波堤 50 公尺，港區穩定度已有改善。目前港區泊地面積 26.8 公

頃，碼頭 4,538 公尺，水深 -1.0 公尺至 -8.0 公尺間，各項公共設

施齊全，為北部地區最大之漁港。主要設施如表 24 所示，港區平面

及碼頭結構型式如圖 30 至圖 38 所示。圖 39 為調查時之碼頭現況。 

本次調查結果顯示，漁港碼頭之設計水深除少數為-8.0m 外 ，

多小於-4.5m。由於漁港碼頭設計水深較淺且後線長度均小於 10 公

尺，加上碼頭上部使用機具車輛及荷載均不大於 1 t/m
2
，以現有之重

力式與板樁式碼頭承受之土壓力和水壓力推估，應不會直接造成碼頭

岸壁結構傾斜或下陷，故部分碼頭雖已老舊，仍屬堪用，且各漁港碼

頭靠泊船隻之噸數多為 500 公噸以下，更無大型船隻碰撞或船舶前端

撞擊碼頭，造成無法使用之疑慮。 

由歷年記錄顯示，漁港維護仍以泊地及碼頭水深浚挖為主，故建

議可不應用 D.E.R 法進行結構體安全性評估，惟漁港之港灣設施基本

資料及歷年維護紀錄，仍需建立資料庫存檔。 
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表 23 八斗子漁港現有主要設施 

設施名稱 數量 

一期泊區( -1.0～-8.0m) 2921 m 

一期泊區( -4.5～-8.0m) 1681 m 
碼 

頭 
小計 4602 m 

一期泊區( -5.0～-6.0m) 15.3 公頃 

一期泊區( -5.0～-6.0m) 11.5 公頃 
泊 

地 
小計 26.8 公頃 

東防波堤 549 m 

西防波堤 464 m 

海堤 335 m 

外 

廓 

設 

施 內堤 202 m 

陸上公共設施 魚市場（含辦公室）、漁會大樓、加油站、製冰冷凍場、給水站、

整網場、檢查站、停車場、修船廠、漁產品展示中心、直銷漁市

場、港區道路、公園綠地 

 

圖 30 八斗子漁港平面配置圖 
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圖 31 八斗子漁港碼頭位置圖 

 

圖 32 八斗子漁港一期泊區碼頭（一）結構型式 

 

圖 33 八斗子漁港一期泊區碼頭（二）結構型式 

結構型式: 

重力式，L 型塊+達恩

塊 

結構型式: 

重力式，L 型塊+達恩

塊 
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圖 34 八斗子漁港小型船渠碼頭結構型式 

 

圖 35 八斗子漁港一期泊區突堤碼頭結構型式 

 

圖 36 八斗子漁港二期泊區碼頭（一）結構型式 

結構型式: 
重力式，方塊 
水深: -2.0 m 

結構型式: 
重力式，萬代福塊 
水深: -6.0 m 

結構型式: 
重力式，萬代福塊 
水深: -4.5 m 
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圖 37 八斗子漁港二期泊區突堤碼頭結構型式 

 

 

圖 38 八斗子漁港二期泊區碼頭（二）結構型式 

 

結構型式: 
重力式，龜甲塊
水深: -4.5 m 

結構型式:重力沉箱式  水深: -8.0 m 
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一期泊區碼頭上部情形(1) 一期泊區碼頭上部情形(2) 

一期泊區碼頭上部情形(1) 一期泊區碼頭上部情形(1) 

一期泊區碼頭上部情形(1) 一期泊區碼頭上部情形(1) 

圖 39 八斗子漁港碼頭現況(2009 年 5 月) 
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4.10 基隆市正濱漁港 

正濱漁港位於基隆商港內，和平島南岸之正濱區，該港地形條件

優良，日據時期已略具規模，光復後漁業發展迅速，原有碼頭漸感不

敷使用，乃於民國 50 年及 52 年興建魚市場突堤 60 公尺及北側加油

突堤 60 公尺。由於位處基隆商港區域內，且自民國 63 年至 85 年間

處於遷港之定位之中，二十餘年來始終無法投資整建，以致港區設施

大多老舊破損，僅於民國 83 年才進行正濱路南側小型船渠碼頭改善

103 公尺（水深-3.0 公尺）及八尺門泊區碼頭改善 66.6 公尺等小型

整建工程。 

民國 85 年政府確立保留正濱漁港作為漁業使用之政策後，為因

應漁船大型化及持續基隆市漁業的發展，並提昇臺灣北部漁業基地功

能，即積極推動該港之建設計畫，於 86 年完成深水碼頭之規劃，而

自 86 年 11 月辦理第一期工程，並已完成水深-7.5 公尺之深水碼頭

180 公尺及臨時拍賣場一棟（面積 2,250 平方公尺），第二期工程亦

已於 89 年 3 月開工，續興建深水碼頭 197 公尺，主要設施如表 24 所

示。港區平面及碼頭結構型式如圖 40 至圖 48 所示。圖 49 為調查時

之碼頭現況。 

本次調查結果顯示，漁港碼頭之設計水深除少數為-8.0m 外 ，

多小於-4.5m。由於漁港碼頭設計水深較淺且後線長度均小於 10 公

尺，加上碼頭上部使用機具車輛及荷載均不大於 1 t/m
2
，以現有之重

力式與板樁式碼頭承受之土壓力和水壓力推估，應不會直接造成碼頭

岸壁結構傾斜或下陷，故部分碼頭雖已老舊，仍屬堪用，且各漁港碼

頭靠泊船隻之噸數多為 500 公噸以下，更無大型船隻碰撞或船舶前端

撞擊碼頭，造成無法使用之疑慮。 

由歷年記錄顯示，漁港維護仍以泊地及碼頭水深浚挖為主，故建

議可不應用 D.E.R 法進行結構體安全性評估，惟漁港之港灣設施基本

資料及歷年維護紀錄，仍需建立資料庫存檔。 
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表 24 正濱漁港現有主要設施 

設施名稱 數量 

正濱泊區( -1.0～-8.0m) 1478 m 

八尺門泊區( -4.5～-8.0m) 140 m 
碼 

頭 
小計 1618 m 

正濱泊區( -5.0～-6.0m) 15.3 公頃 

八尺門泊區( -5.0～-6.0m) 11.5 公頃 
泊 

地 
小計 26.8 公頃 

陸上 

設施 

臨時拍賣場、漁會大樓、檢查站、修造船廠、加油站、製冰冷凍

場、曳船道 

 

圖 40 正濱漁港平面配置圖 
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圖 41 正濱漁港碼頭配置示意圖 

 

圖 42 正濱漁港深水碼頭(一) 結構型式 代號:A 

 

圖 43 正濱漁港深水碼頭(二) 結構型式 代號:B 

結構型式:重力沉箱式
水深: -7.5 m 

結構型式:重力沉箱式
水深: -7.5 m 
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圖 44 正濱漁港碼頭結構型式 代號:C 

 

圖 45 正濱漁港小型船渠碼頭結構型式 代號:D 

 

圖 46 正濱漁港八尺門碼頭結構型式 代號:E 

結構型式: 
    重力方塊式 
水深: -4.0 m 

結構型式: 
    板樁式鋼板樁 
水深: -3.0m 

結構型式: 
    重力式混凝土塊
水深: -1.0m 
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圖 47 正濱漁港維護碼頭結構型式 代號:F 

圖 48 正濱漁港加油碼頭結構型式 代號:G 

 

結構型式: 
    板樁式鋼板樁 
水深: -5.4 m 

結構型式: 
    棧橋式混凝土樁 
水深: -5.7 m 
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水試所旁碼頭現況 1 水試所旁碼頭現況 2 

加油碼頭上部情形 板樁式碼頭上部情形現況 

八尺門碼頭現況 八尺門碼頭現況 

圖 49 正濱漁港碼頭現況(2009 年 5 月) 
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4.11 宜蘭縣南方澳漁港 

南方澳漁港位於宜蘭縣蘇澳鎮東南方之蘇澳灣內；三面環山，天

然地形隱蔽，因近漁場，為本省東北部歷史悠久之漁業生產基地。南

方澳漁港係由三處船渠所組成。 

民國 11 年首先完成南方澳泊地及碼頭，是謂南方澳第一漁港。

民國 44 年起增闢內埤泊地至 48 年完成，是謂南方澳第二漁港。民國

54 年為地方運輸需要，由基隆港務局投資，於南方澳泊地北側興建

小型商港一處，計畫供 3,000 噸級以內之小型貨輪作為環島航運使

用。64 年起蘇澳商港開始大規模施工，小型商港改建為工作船泊地，

72 年 6 月蘇澳商港完成，為地方發展漁業需要，73 年基隆港務局將

原小型商港船渠撥交宜蘭縣政府，供漁業使用，是謂南方澳第三漁港。 

七十年代時由於漁業發展迅速，漁船劇增且大型化，而該港設施

大多為早年所建，碼頭老舊、水深不足，影響漁船泊靠並危及緊臨之

拍賣場安全。經前臺灣省漁業局及宜蘭縣政府研擬整建計畫，列入「第

二期臺灣地區漁港建設方案」中，全面改建老舊碼頭並浚深泊地，自

77 年度至 82 年度分六期施工，第一以及第二漁港泊地由原來之-1.8

公尺加深為-3.0 公尺；第三漁港改建原有水深-4.0 至-6.0 公尺之碼

頭，可停泊 2,000 噸級遠洋漁船，整建完成後，合計該港泊地面積約

16.8 公頃，碼頭三千餘公尺，目前為本省東北部及宜蘭縣最具規模

的漁港。漁港主要設施如表 25 所示。 

該港陸域部分由於受限於地形及港區範圍無法突破，造成陸上公

共設施建設相形不足，民國 84 年在原有南興安檢所北側水域增建碼

頭及填築新生地約 1.15 公頃即南興碼頭，作為安檢碼頭及漁業設施

用地。該漁港平時漁船眾多，設籍漁船已達 1,014 艘，超出該港正常

容量甚多。港內漁船停泊甚為擁擠，平時即影響卸魚補給等作業。每

逢颱風期或惡劣天候，附近海域作業之漁船，更湧進避風，漁船擠滿

泊地，須商借蘇澳港部分碼頭應急。港區平面及碼頭結構型式如圖

50 至圖 60 所示。圖 61 為調查時之碼頭現況。 
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本次調查結果顯示，漁港碼頭之設計水深除少數為-8.0m 外 ，

多小於-4.5m。由於漁港碼頭設計水深較淺且後線長度均小於 10 公

尺，加上碼頭上部使用機具車輛及荷載均不大於 1 t/m
2
，以現有之重

力式與板樁式碼頭承受之土壓力和水壓力推估，應不會直接造成碼頭

岸壁結構傾斜或下陷，故部分碼頭雖已老舊，仍屬堪用，且各漁港碼

頭靠泊船隻之噸數多為 500 公噸以下，更無大型船隻碰撞或船舶前端

撞擊碼頭，造成無法使用之疑慮。 

由歷年記錄顯示，漁港維護仍以泊地及碼頭水深浚挖為主，故建議可

不應用 D.E.R 法進行結構體安全性評估，惟漁港之港灣設施基本資料

及歷年維護紀錄，仍需建立資料庫存檔。 

 

表 25 南方澳漁港現有主要設施 

設施名稱 數量 

第一船渠( -4.0 m) 982 m 

第二船渠( -3.0 m) 909 m 

第三船渠( -6.0 m) 936 m 

航道泊地( -3.0 m) 503 m 

南興碼頭( -5.0～-6.0m) 550 m 

碼 

頭 

小計 3880 m 

第一船渠( -3.0 m) 3.08 公頃 

第二船渠( -3.0 m) 2.33 公頃 

第三船渠( -6.0 m) 5.83 公頃 

航道泊地( -3.0 m) 5.06 公頃 

泊 

地 

小計 16.30 公頃 

陸上 

公共 

設施 

魚市場、漁會辦公室、修造船廠、加油站、製冰凍場、漁民活動

中心、給水站、漁具倉庫、整網站、檢查站、停車場、港區道路、

播音站 
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圖 50 南方澳漁港平面配置圖 

圖 51 南方澳漁港碼頭配置示意圖 
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圖 52 南方澳漁港第三船渠北碼頭結構型式 代號:A 

 

 

圖 53 南方澳漁港第三船渠南碼頭結構型式 代號:B 

結構型式: 
    板樁式混凝土樁 
水深: -6.0 m 

結構型式: 
    板樁式鋼板樁 
水深: -6.2 m 
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圖 54 南方澳漁港西碼頭(二)結構型式 代號:C 

圖 55 南方澳漁港東碼頭(一) 結構型式 代號:D 

結構型式: 
    板樁式混凝土樁
水深: -3.0 m 

結構型式: 
重力式方塊+消波方塊
水深: -6.0 m 
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圖 56 南方澳漁港東碼頭(二) 結構型式 代號:E 

 

 

圖 57 南方澳漁港西碼頭(一) 結構型式 代號:F 

結構型式: 
重力式方塊+達恩塊 
水深: -6.0 m 

結構型式: 
重力式消波方塊+預壘排樁
水深: -3.0 m 
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圖 58 南方澳漁港第二船渠北碼頭(二)結構型式 代號:G 

 

圖 59 南方澳漁港第一船渠碼頭結構型式 代號:H 

結構型式: 
重力式方塊+預壘排樁 
水深: -3.0 m 

結構型式: 
    板樁式混凝土樁 
水深: -3.0 m 
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圖 60 南方澳漁港第二船渠北碼頭(一)結構型式  代號: I 

 

 

 

 

 

 

 

 

結構型式: 
重力式混凝土方塊+預壘排樁 
水深: -3.0 m 
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第三船渠南碼頭上部情形 西碼頭(一)上部情形 1 

西碼頭(一)上部情形 2 西碼頭(二)上部情形 

第一船渠碼頭上部情形 1 第一船渠碼頭上部情形 2 

圖 61 南方澳漁港碼頭現況(2009 年 5 月) 
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4.12 宜蘭縣烏石漁港 

烏石漁港位於宜蘭縣頭城鎮東北方，距離頭城鎮市區約 1 公里，

原烏石商港遺址，南側有頭城海水浴場，西臨山脈，東濱太平洋，和

龜山島遙遙相對，相距 7海浬。規劃列入「第二期臺灣地區漁港建設

方案」中後即自民國 80 年起開始興建，至 90 年完工，前後共投資經

費 27 億元。該港擁有泊地面積 12.5 公頃，碼頭 2,100 公尺，新生地

面積 6公頃，岸上設施漁會大樓、直銷中心、停車場、綠地均已完成，

為頭城地區最具規模之漁港。漁港主要設施如表 26 所示。港區平面

及碼頭結構型式如圖 62 至圖 72 所示。圖 73 為調查時之碼頭現況。 

本港為近年新規劃建設之漁港，係以漁業、休閒、教育、文化等

多功能方向規劃賞鯨、魚市已在假日吸引大量人潮，毗鄰土地同時也

規劃為蘭陽博物館及紀念休閒公園，未來北宜高速公路通車後，烏石

港所帶動相關產業的效益將是非常廣大的。 

本次調查結果顯示，漁港碼頭及堤防之設計水深多小於-50 m。

由於漁港碼頭設計水深較淺且後線長度均小於 10 公尺，加上碼頭上

部使用機具車輛及荷載均不大於 1 t/m
2
，以現有之重力式與板樁式碼

頭承受之土壓力和水壓力推估，應不會直接造成碼頭岸壁結構傾斜或

下陷，故部分碼頭雖已老舊，仍屬堪用，且各漁港碼頭靠泊船隻之噸

數多為 500 公噸以下，更無大型船隻碰撞或船舶前端撞擊碼頭，造成

無法使用之疑慮。但棧橋式碼頭潮間帶上方之基樁及鋼材已出現銹

蝕，建議應速採取適當之防蝕措施，避免持續劣化。 

由歷年記錄顯示，漁港維護仍以泊地及碼頭水深浚挖為主，故建

議可不應用 D.E.R 法進行結構體安全性評估，惟漁港之港灣設施基本

資料及歷年維護紀錄，仍需建立資料庫存檔。 
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表 26 烏石漁港現有主要設施 

設施名稱 數量 

水深 -4.0 m 1307 m 

水深 -4.5 m 703 m 

水深 -5.0 m 290 m 

碼 

頭 

小計 2300 m 

水深 -4.0 m 6.72 公頃 

水深 -4.5 m 3.71 公頃 

水深 -5.0 m 1.85 公頃 

泊 

地 

小計 12.28 公頃 

北外廓防波堤 400 m 

南外廓防波堤 500 m 

北防波堤 168 m 

南防波堤 480 m 

北海堤 740 m 

南防砂堤 242 m 

外 

廓 

設 

施 

離岸堤 239 m 

陸上公共設施 魚市場、假日漁市、港區道路、檢查站 

停車場、廣場、曳船道 
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圖 62 烏石漁港平面配置圖 

 

圖 63 烏石漁港碼頭及防波堤配置示意圖 
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圖 64 烏石漁港棧橋碼頭結構型式 代號：A 

圖 65 烏石漁港碼頭(二)結構型式 代號：B 

結構型式: 
棧橋式鋼管樁 
水深: -4.5 m 

結構型式: 
板樁式混凝土樁 
水深: -3.0 m 
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圖 66 烏石漁港北外廓防波堤結構型式 代號：C 

 

 

圖 67 烏石漁港北防波堤結構型式 代號：D 

結構型式: 重力沉箱式 
水深: -7.0 m 

結構型式:重力沉箱式  
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圖 68 烏石漁港碼頭(一)結構型式 代號：E 

圖 69 烏石漁港防砂堤結構型式 代號：F 

 

圖 70 烏石漁港南防波堤結構型式 代號：G 

結構型式: 重力式方塊 

結構型式: 重力沉箱式 
水深: -7.0 m 

結構型式: 板樁式鋼板樁 
水深: -4.0 m 
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圖 71 烏石漁港離岸堤結構型式 代號：H 

圖 72 烏石漁港南防波堤結構型式 代號：I 

 

結構型式: 重力沉箱式 
水深: -4.0 m 

結構型式: 重力式消波塊 
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碼頭上部現況 碼頭護舷材及繫船柱現況 

南防波堤上部現況 碼頭岸肩後線沉陷情形 

棧橋碼頭上部情形 棧橋碼頭基樁鋼材銹蝕情形 

圖 73 烏石漁港碼頭現況(2009 年 5 月) 
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第五章 結論 

根據國家科技發展總目標、促進海洋永續發展，增強臺灣做為亞

太地區商業及物流轉運中心的功能，港灣設施功能扮演重要關鍵角

色。如何提升港灣設施之建設、工程品質與耐久性，以及維護、管理

與安全等為本計畫之主要目標。。 

本年度研究成果為基隆港、蘇澳港及臺中港及一類漁港碼頭設施

及檢測與維護機制相關文獻之蒐集；基隆八斗子漁港、正濱漁港、宜

蘭南方澳漁港、烏石漁港碼頭設施之現況調查及評估。 

本計畫之研究效益，除研究成果可提供港務局等維護港灣設施參

考外，研究過程中採用或建置完成之相關檢測方法與實施流程與結果

等成果，均可提供國內各港務局應用於相關碼頭設施維護管理作業需

要與本所進行港灣構造物後續相關研究之重要參考。 

本計畫研究結論如下： 

1. 本年度調查商港碼頭結果，臺中港 8A 及 9 至 11 號碼頭蘇澳港 10

至 12 號碼頭與高雄港 71 號碼頭，其現況由應用目視與使用非破壞

性檢測，經 D.E.R 法進行結構體安全性評估，其主整體結構評估指

數（ID1）均小於 2.0，顯示結構體功能完整安全無虞。 

2. 上述碼頭應用 D.E.R 法，檢測結果雖均為整體結構安全無虞，惟各

碼頭使用時間均已超過 20 年，部份甚至超出 30 年，為確保碼頭營

運安全，建議必需加強平時巡查頻率，確保營運正常。 

3. 上述碼頭結構型式均為棧橋式，其劣損位置常出現於面版底部及

梁，劣損情形並無法依初步檢測項目中直接發現，故建議應定期派

遣潛水人員，以目視近距離觀察面版底部及梁或基樁之鋼筋混凝土

是否發生混凝土剝落或內部鋼筋銹蝕，或於受到不正常外力（如規

模 5.0 以上地震或海嘯之侵襲），應有即時檢查之作為，以維護碼頭
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構造安全。 

4. 本年度調查第一類漁港包括八斗子漁港、正濱漁港、南方澳漁港及

烏石漁港，結果顯示，各漁港之碼頭及防波堤其設計水深均小於

-8.0m ，多數碼頭之設計水深多小於-4.5m。由於漁港碼頭設計水深

較淺且後線長度均小於 10公尺，加上碼頭上部使用機具車輛及荷載

均不大於 1 t/m
2
，以現有之重力式與板樁式碼頭承受之土壓力和水

壓力推估，應不會直接造成碼頭岸壁結構傾斜或下陷，故部分碼頭

雖已老舊，仍屬堪用，且各漁港碼頭靠泊船隻之噸數多為 500 公噸

以下，更無大型船隻碰撞或船舶前端撞擊碼頭，造成無法使用之疑

慮。 

5. 由於臺灣地區漁港規模普遍較小，目前漁港均以多功能發展為目

標，碼頭功能除傳統停靠漁船裝卸魚貨外，趨向以發展遊艇碼頭或

娛樂賞魚等為主，陸上設施部分更研擬或已設置釣魚平台步道親水

公園(階梯)展示中心餐廳等設施，且由歷年記錄顯示，漁港維護仍

以泊地及碼頭水深浚挖為主，故建議不應用 D.E.R 法進行結構體安

全性評估，惟漁港之港灣設施基本資料及歷年維護紀錄，仍需建立

資料庫存檔。 
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