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第一章 前言 

1.1 研究動機 

棧橋式碼頭構造型式係如橋梁般，以樁為支柱，其上設置頂板組

成碼頭，其結構較其他型式為輕，可用於地層軟弱之處無法構築重力

式或板樁式處，隨支撐頂板之支柱結構不同，一般可分為直樁棧橋式、

斜樁棧橋式兩大類。 

棧橋式碼頭由於適用在軟弱地盤，加上具不妨礙水流，反射波小，

對港池靜穩度大有幫助，可建造水深較深之碼頭等優點，目前國內商

港新建及改建常採用之。以基隆港及臺中港為例，近年即有多座碼頭

均選用此結構型式碼頭，但其缺點為 R.C.面(底)版，因長年遭受海水波

浪之衝擊浸漬，海水中之氯離子甚易侵入底版，造成內部鋼筋之銹蝕、

混凝土保護層剝落、鋼筋裸露斷裂，終致底版破裂、塌陷，嚴重危害

碼頭結構之承載能力與安全。本計畫將針對以五大國際商港為主之現

有棧橋式碼頭，進行腐蝕劣化現地檢測並蒐集及研擬維修工法，提供

碼頭本體設施維護管理系統建置資料庫，以利於日後現地人員檢測及

管理自動化作業。由於臺中港及蘇澳港部份棧橋式碼頭，係於民國 60

年初之國家十大建設時所建造，其使用時間較久，本年度將先對其進

行現地腐蝕劣化調查之研究。 

國內五大國際商港設施，歷年調查結果顯示，民國 83 年時，蘇澳

港 11 號碼頭已有多處之 R.C.底面版，內部鋼筋腐蝕嚴重，銹水外滲，

混凝土膨脹(裂)，保護層已出現大範圍之剝落[1]。民國 91 年調查時，

同港區之 13 號碼頭(緊臨 12 號碼頭)，整座碼頭長達 300 公尺之 R.C.

底面板，已全面劣化損壞，保護層完全剝落分離，內部鋼筋外露、腐

蝕、斷裂。高雄港區棧橋碼頭 48 ~ 53 號等，其碼頭 R.C.底面版之損

壞情形亦如蘇澳港之損壞狀況。本計劃期能更深入暸解國內主要港口

之棧橋式碼頭現況。 
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1.2 研究目的 

過去一二十年來，港務局對 R.C.底版及梁柱腐蝕損壞之修護，大

多採取傳統工法處理，亦即將底版剝落處之混凝土或風化表面先行鑿

除後，以高壓水柱去除浮鬆物質，鋼筋表面進行銹蝕除銹，將斷裂鋼

筋處搭接後，再將Ⅱ型水泥或含壓克力樹脂或樹脂石英砂及速凝劑等

之混凝土材料，分 2~3 層噴漿覆蓋於修補之部位，此工法僅為治標，

維修效果有限。因為，噴混凝土漿體並未能完全阻絕海水之滲入，底

板內之鋼筋仍會接觸滲入之海水而銹蝕，隔一段時間後修補部位之混

凝土會再度剝落，必需每隔 3~5 年再進行修護，如面版內之鋼筋已嚴

重腐蝕、斷裂，結構安全有疑慮時，反復之修護將造成更惡(劣)化建材

與結構承載，則必須將碼頭面板打掉，重新鋪設新的面板，如此一來，

碼頭必需關閉，對港口之營運影響甚巨。 

本計劃主要目的為經由實際目視調查與簡單易行之之非破壞性檢

測，暸解國內主要港口之棧橋式碼頭現況，再藉由現況調查結果進一

步探討及歸納各港碼頭腐蝕劣損原因，以利後續維護管理及規劃設計

新件碼頭之參考。 

1.3 研究範圍 

本計劃期程為兩年，本年度將先針對臺中港及蘇澳港棧橋式碼頭

面版底版現況調查。第二年則以基隆港、高雄港、澎湖馬公港及金門

料羅灣港為調查標的。 

本年度調查之之碼頭共包含臺中港為 5A、5、6、7、8、8A、9、

10、11、12、13、14、15、22、26、27、28、29、30、31、32、33、

34、35 號碼頭等 24 座及蘇澳港為 6、7、10、11、12、13 號等 6 座，

合計調查數量共 30 座碼頭棧橋式碼頭。 
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第二章 棧橋式碼頭 R.C.構件劣損原因 

棧橋式碼頭可能的破壞原因，依碼頭結構可區分為基樁結構、上

部結構及碼頭基礎三部份： 

1. 基樁結構 

因經年累積腐蝕造成基樁之破壞，因地震所產生的額外水平力

及水壓力超過結構原有之設計強度造成基樁產生破損、斷裂或挫

曲，或因基礎土壤滑動或大型船隻碰撞致而使基樁產生位移或側傾。 

2. 上部結構 

因地震力產生破壞或變位，造成碼頭格梁接榫破壞、碼頭單元

鬆動，或因波浪作用將碼頭掀起。 

由於上部結構之建造材料係以鋼筋混凝土為主，材料可能因長

期受到海洋環境侵襲與波浪衝擊，造成混凝土產生裂縫或剝落及內

部鋼筋銹蝕外露等劣損現象，將造成構件強度降低及損傷，影響碼

頭主體結構之安全性。 

3. 碼頭基礎 

可能產生液化沉陷，或因波浪作用、船舶推進器等外力產生掏

刷作用，或護坡塊石沖刷及碼頭拋石護坡滑動。 

圖 1 為棧橋式碼頭變形損傷過程，圖中實線為持續性變形的連

鎖過程，虛線為災害型變形的連鎖過程，棧橋式碼頭主要檢測項目

包括基樁腐蝕、上部結構混凝土龜裂與鋼筋腐蝕與岸肩鋪面的破損

等，其中上部結構混凝土龜裂與鋼筋腐蝕會產生循環性劣化及損

傷，基樁腐蝕有時會從構件的損傷變成結構安定性下降。 
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圖 1 棧橋式碼頭變形損傷過程 

棧橋式碼頭 R.C.構件主要包括：碼頭面版、梁及混凝土基樁部分，

其劣化損壞可能原因，可大致分為外力作用之破壞與建造材料之劣化

等兩大因素來探討。 

2.1 外力作用之破壞 

港灣及海域中構造物經常遭受外力之襲擊而造成劣化損壞，除了

大自然不可抗拒之天災諸如(颱、暴)風災、地震等力外，最主要之外

力作用應是來自海(波)浪之衝擊。而船舶靠岸之碰撞、裝卸作業不當

或基樁不均勻沉陷等因素，亦是造成港灣構造物損壞之原因
[2,3]

。由於

受到外力破壞之原因甚為複雜且不易釐清，本研究僅單純從建造材料

之劣化損壞探討之。 
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2.2. 建造材料之劣化 

棧橋碼頭 R.C.面版主要構材為混凝土與鋼筋，其材料劣化可能之

原因如下[4]； 

2.2.1 混凝土之劣化 

1. 混凝土之中性化 

混凝土因水泥水化作用具強鹼性質，在此環境下，鋼筋表面形

成一層具有保護作用之鈍態氧化膜。當大氣中之二氧化碳(CO2)滲入

混凝土之孔隙溶液中，會與鹼性之水泥水化產物(氫氧化鈣，Ca(OH)2)

發生作用，生成碳酸鈣(CaCO3)化合物，由於碳酸鈣具微酸性，容易

析出形成白樺現象，並降低混凝土鹼性環境。當混凝土漿體之 pH

值降到 9 以下，鋼筋表面之鈍態膜將失去對鋼筋保護的作用，鋼筋

甚易發生腐蝕行為。混凝土因中性化導致鋼筋腐蝕，其化學反應過

程可分為下列二階段完成； 

(1)中性化過程： 

CO2 + H2O →H2CO3 .....................................................................(1) 

H2CO3 + Ca(OH)2 →CaCO3 + 2H2O ..............................................(2) 

(2)鋼筋腐蝕過程：  

陽極：2Fe+O2 →2FeO ...................................................................(3) 

      FeO+H2CO3 →FeCO3+H2O ................................................(4) 

陰極：4FeCO3+10H2O+O2 →4Fe(OH)3+4H2CO3.........................(5) 

2. 氯離子之侵蝕 

氯離子(Cl-)對鋼筋之侵蝕乃是 Cl-會破壞鋼筋表面的鈍態保護

膜，造成鐵離子(Fe+2)的溶出，並生成水溶性的氯化鐵( FeCl2 )錯合
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物。氯化鐵錯合物會溶解且離開鋼筋的表面，擴散進入混凝土的孔

隙溶液中，與氫氧根離子(OH-)反應生成 Fe(OH)2，同時釋放出 Cl-，

Fe(OH)2會進一步與氧、水反應生成鐵銹。上述一連串的反應，鋼筋

將不斷地產生腐蝕反應，使鐵離子溶出離開鋼筋表面，且由於反應

中會再度釋放出 Cl-，使得 Cl-可以反覆不斷地參與腐蝕反應，其侵

蝕機理與反覆過程如下： 

     Fe → Fe+2 + 2e-                 .....................................(6) 

     Fe+2 + Cl- → [FeCl]+            .......................................(7) 

     [FeCl]+ + OH- → Fe(OH)2 + Cl-         ............................(8) 

     Fe(OH)2 + O2 + H2O →Fe2O3‧nH2O(鐵銹) ........................(9) 

3. 混凝土之龜裂 

鋼筋混凝土結構物由於施工過程、材料耐久性、載重狀況、基

礎沉陷等原因，均會造成結構物之破裂。這些破裂前所產生之裂縫

的形狀、方向及大小對鋼筋腐蝕有相當程度的影響。混凝土一旦破

裂，外界之濕氣或氯化物將直接侵入與鋼筋接觸，造成鋼筋快速腐

蝕，當裂縫的寬度愈大時，腐蝕將會加速。 

4. 材料與施工品質 

混凝土之品質與建造材料及施工作業有很大的關係，施工前對

材料之檢測與品管是必要的。如使用活性骨材、含氯化物之材料(諸

如添加 CaCl2摻料，海砂等)、水泥中 C3A 或鹼含量過高時，均可能

造成鋼筋混凝土結構物嚴重劣化、腐蝕。 

 

2.2.2 鋼筋之腐蝕 

混凝土在水泥水化過程中，孔隙溶液因含有鈉(Na)、鉀(K)等鹼性

物質以及飽和的氫氧化鈣溶液，致使混凝土漿體之 pH 值維持在 13 左

Cl-循環作用
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右。在此強鹼性環境下，鋼筋表面產生一層鈍化氧化膜(-Fe2O3)，此

氧化膜非常穩定且緊密附著於鋼筋表面，能有效的阻隔水份與氧氣接

觸鋼筋，阻止鋼筋發生腐蝕。但是，若混凝土內存有過量的氯離子，

則其鈍態保護膜將被破壞，鋼筋表面形成陽極區。陽極區上之鐵(Fe)

因氧化而變成鐵離子(Fe+2)溶出於孔隙溶液中，而電(荷)子則經由鋼筋

傳導至含有水份和氧氣的區域(陰極區)，產生陰極反應。當陽極與陰極

反應同時產生時，便會產生腐蝕電流，使得孔隙溶液中的 Fe+2 向陰極

移動，而帶負電荷的 OH-則向陽極移動，兩者結合成不溶於水之氫氧

化鐵( Fe(OH)2 )化合物，沈積在陰極與陽極間的鋼筋表面上。鋼筋腐蝕

之化學反應式如下： 

 

陽極(氧化)反應式：2 Fe → 2 Fe+2 + 4 e- .....................................(10) 

陰極(還原)反應反：O2 + 2 H2O + 4 e- → 4(OH)- .......................(11) 

總反應式：Fe + 2 H2O + O2 → 2 Fe(OH)2 ...................................(12) 

→ 2 Fe(OH)3 →Fe2O3．n H2O (鐵銹)...........................................(13) 

 

目前國內有關棧橋式碼頭維護作業之規定或研究，包括交通部基

隆港務局、交通部高雄港務局及本所「高雄港區老舊碼頭安全調查及

評估研究」、「交通部港灣構造物安全檢測與評估之研究」等，其內容

概述或摘要列如表 1 至表 4 所示。 
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表 1 基隆港務局港埠設施維護檢修作業規定棧橋式碼頭檢測項目 

類別 檢測項目 四月定檢 十月定檢 特別檢查

基礎岸壁結構 基礎穩固沖失下陷 ˇ   

基礎岸壁結構 基樁損壞 ˇ   

基礎岸壁結構 梁版損壞 ˇ   

碼頭面類 冠牆破損裂紋 ˇ ˇ  

碼頭面類 緣石破損裂紋 ˇ ˇ  

碼頭面類 碼頭面破損下陷不平積水裂

紋 
ˇ ˇ  

碼頭面類 繫船柱鬆動破損 ˇ ˇ  

碼頭面類 護舷設備是否適合泊船 ˇ ˇ  

碼頭面類 水溝暢通溝壁完整溝蓋破損

欠缺 
ˇ ˇ  

碼頭面類 步梯破損欄杆傾斜破爛 ˇ ˇ  

測量類 碼頭沉陷量測   ˇ 

 

表 2「高雄港區老舊碼頭安全調查及評估研究」棧橋式碼頭檢測項目 

位置 檢測項目 

基樁結構 結構裂縫破損拱起老化鋼筋腐蝕 

上部結構 腐蝕 

附屬設施 損壞情形 

 

表 3 「港灣構造物安全檢測與評估之研究」棧橋式碼頭檢測項目及方

法 

檢測項目 檢測方法 

碼頭面版強度及混凝土性質 主要以利用混凝土強度試錘為主 

鋼管基樁潮間帶腐蝕及海下腐蝕  

基樁基礎淘刷 以人工直接目視為主 

陰極防蝕塊損耗  

碼頭靠船速度或撞擊震動監測等 以現地裝置設定之測速儀及振動反應監測器

測定 
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表 4 交通部高雄港務局鋼板(管)樁碼頭水下檢測工作規則 

檢測方法 
檢測項目 

一般檢測 詳細檢測 

防蝕電位檢測 分為水平及垂直方向檢測兩

種 

檢測頻率：每年一次 

分為水平及垂直方向檢測兩

種 

檢測頻率：每五年一次或發現

電位有不足之慮時。 

水下混凝土與鋼材檢

測 

通常採目視檢測，根據觀察結

果，判斷是否有必要進行更進

一步的詳細檢測與調查。 

如損壞嚴重經評估需詳細檢

查時則需進行詳細檢查。 

檢測頻率：每年一次 

以目視加上以尺量度之方法

了解鋼筋混凝土、鋼材及防蝕

塊之情形。 

檢測頻率：每五年一次。 

鋼材厚度檢測 

 

針對鋼板(管)樁進行 

檢測頻率：每五年一次。 

特別檢測 於颱風、地震等災害後，或碼頭營運中發生重大事故及施工

不當等人為破壞後，當構造物的安全或營運功能有虞慮時辦

理特別檢測。檢測方式應比照詳細檢測辦理。 
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第三章 研究方法與進行步驟 

3.1 調查範圍 

本研究將對臺中港及蘇澳港共 30座棧橋式碼頭之鋼筋混凝土面版

底部、梁及基樁進行目視檢測，並觀察護坡現況。調查範圍包括臺中

港 5A 至 35 號碼頭之 24 座棧橋式碼頭及蘇澳港 6、7 及 10 至 13 號碼

頭等 6 座碼頭，共計調查 30 座棧橋式碼頭。 

3.2 棧橋式碼頭基本資料蒐集 

包括隸屬港口，碼頭編號，碼頭長度、縱深，船隻靠泊水深；碼

頭用途（靠泊船隻屬性），如為穀類碼頭、雜散貨輪碼頭、化學品、油

品碼頭或貨櫃碼頭…等。 

3.3 進行步驟 

碼頭現況調查，由潛水人員以目視方式全面進行檢測棧橋式碼頭

面版底部、梁及基樁等之鋼筋混凝土腐蝕劣損現況，如發現混凝土龜

裂、鬆動或剝落等劣化情形，應記錄發生位置與範圍並丈量其尺寸大

小，及以數位攝影機等設備照相、攝影存證。並同時調查護坡之消坡

塊、塊石或護基方塊等保護設施是否發生散亂或流失情形。 

調查結果將提供碼頭本體設施維護管理系統建置資料庫，以利於

日後現地人員檢測及管理自動化作業。 
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第四章 結果與討論 

表 5 為臺中港現有 50 座碼頭之基本資料，包括各碼頭用途、長度、

寬度、碼頭前水深及結構型式、上部均佈荷重等，主要結構型式為棧

橋式碼頭（共 41 座，佔全部碼頭之 82%）及沉箱式碼頭（共 9 座，佔

全部碼頭之 18%）兩種。 

表 6 為蘇澳港現有 13 座碼頭之基本資料，包括各碼頭用途、長度、

寬度、碼頭前水深及結構型式、上部均佈荷重等，主要結構型式為棧

橋式碼頭（共 6 座，佔全部碼頭之 46%）及沉箱與直立消波式等重力

式碼頭（共 7 座，佔全部碼頭之 54%）兩種。 
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表 5 臺中港現有碼頭基本資料-1 

碼頭 

編號 
用途 

長度 

(m) 

寬度

(m) 

設計水深

(m) 

碼頭結構 

 

均佈荷重 

(t/m2) 
備註 

1 穀類 250 20.0 -13.0 沉箱式 3.0  

2 油品 250 20.0 -13.0 沉箱式 3.0  

3 穀類 250 20.0 -13.0 沉箱式 3.0  

4 液體 200 20.0 -11.0 沉箱式 3.0  

4A 水泥 185 20.0 -9.0 沉箱式 3.0  

5A 雜貨 220 23.5 -11.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

5 雜貨 200 23.5 -11.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

6 雜貨 200 23.5 -11.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

7 雜貨 200 23.5 -11.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

8 雜貨 200 23.5 -11.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

8A 雜貨 260 23.5 -11.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

9 貨櫃 260 27.0 -14.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

10 貨櫃 320 27.0 -13.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

11 貨櫃 320 27.0 -13.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

12 雜貨 200 24.0 -11.0 棧橋式 ─ 98年調查對象

13 雜貨 200 24.0 -11.0 棧橋式 ─ 98年調查對象

14 雜貨 180 15.75 -10.0 棧橋式 ─ 98年調查對象

15 雜貨 180 15.75 -10.0 棧橋式 ─ 98年調查對象

19A 客運 214  -9.0 棧橋式   

20 雜貨 180 15.75 -10.0 棧橋式 ─  

21 雜貨 180 15.75 -10.0 棧橋式 ─  

22 雜貨 180 23.5 -11.0 棧橋式 2.0 98年調查對象

23 雜貨 180 20.0 -10.0 沉箱式 ─  

24 雜貨 180 20.0 -10.0 沉箱式 ─  

25 雜貨 400 20.0 -11.0 沉箱式 ─  

26 水泥 200 24.0 -11.0 棧橋式 ─ 98年調查對象

27 水泥 200 24.0 -11.0 棧橋式 ─ 98年調查對象
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表 5（續）臺中港現有碼頭基本資料-2 

碼頭 

編號 
用途 

長度 

(m) 

寬度

(m) 

設計水深

(m) 

碼頭結構 

 

均佈荷重 

(t/m2) 
備註 

28 水泥 145 24.0 -11.0 棧橋式 ─ 98年調查對象

29 大宗 250 27.0 -14.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

30 大宗 320 32.0 -14.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

31 貨櫃 320 28.0 -14.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

32 貨櫃 320 28.0 -14.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

33 貨櫃 250 34.5 -14.0 棧橋式 2.0 98年調查對象

34 貨櫃 250 34.5 -14.0 棧橋式 2.0 98年調查對象

35 貨櫃 250 34.6 -14.0 棧橋式 3.0 98年調查對象

43 貨櫃 250 25.0 -14.0 棧橋式 3.0  

98 大宗 393 25.0 -16.0 棧橋式   

99 廢鐵 250 25.0 -12.0 棧橋式 3.0  

101 煤 340 25.0 -18.0 棧橋式 2.0  

102 煤 340 25.0 -18.0 棧橋式 2.0  

103 煤 290 25.0 -14.5 棧橋式 2.0  

104 煤 270 25.0 -14.0 棧橋式   

西1 管道 250 25.0 -13.0 沉箱式 ─  

西2 管道 250 27.0 -14.0 棧橋式 ─  

西3 管道 250 27.0 -14.0 棧橋式 3.0  

西4 管道 250 27.0 -14.0 棧橋式 3.0  

西5 管道 300 27.0 -14.0 棧橋式 3.0  

西6 管道 250 27.0 -14.0 棧橋式 3.0  

西7 管道 250 27.0 -14.0 棧橋式 3.0  

西13 管道 412 27.0 -14.0 棧橋式 3.0  

資料來源：交通臺中港務局 
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表 6  蘇澳港現有碼頭基本資料 

碼頭

(#) 

碼頭 

用途 

長度 

(m) 

寬度 

(m) 
水深(m) 型 式 備註 

1 港  勤 210  -7.5 直立消波式（重力式）  

2 散雜貨 175  -11.0 直立消波式（重力式）  

3 散雜貨 215  -11.0 直立消波式（重力式）  

4 散雜貨 300  -11.0 沉箱式（重力式）  

5 散雜貨油品 200  -11.0 沉箱式（重力式）  

6 多用途 290 20.0 -15.0 直樁棧橋 98年調查對象 

7 多用途 240 20.0 -13.0 直樁棧橋 98年調查對象 

8 原  木 125  -7.5 直立消波式（重力式）  

9 原  木 125  -7.5 直立消波式（重力式）  

10 散雜貨 175 20.0 -9.0 直樁棧橋 98年調查對象 

11 散雜貨 175 20.0 -9.0 直樁棧橋 98年調查對象 

12 散雜貨 200 20.0 -9.0 直樁棧橋 98年調查對象 

13 散雜貨 180 20.0 -9.0 直樁棧橋 98年調查對象 

資料來源：交通基隆港務局蘇澳分局 

本研究檢測之碼頭包含臺中港及蘇澳港共 30 座碼頭，其中臺中港

為 5A、5、6、7、8、8A、9、10、11、12、13、14、15、22、26、27、

28、29、30、31、32、33、34、35 號碼頭，共 24 座碼頭。蘇澳港為 6、

7、10、11、12、13 號碼頭，共 6 座碼頭。 

各碼頭調查結果分述如下： 
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4.1 臺中港 5A 號碼頭 

本座碼頭全長 220 m，寬 23.5m，設計水深為-11.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，並於後線打設混

凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及

結構型式如圖 2 及圖 3 所示。以靠泊雜貨輪，載運榖類為主。建造時

間約於民國 65 年，使用迄今已超過 30 年。2009 年 9 月調查時之碼頭

情形如圖 4 所示。調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版在部份區塊發現混凝土剝落及內

部鋼筋腐蝕外露（16-2、16-3、19-3、19-4、25-1、28-1 等共 7

處） 

(2)梁：本座碼頭梁在部份區塊發現混凝土剝落及內部鋼筋腐蝕外

露（09-4、16-2、16-3、16-8、19-3、19-4、22-1、23-4、25-1、

27-8、31-6、32-4 等共 12 處） 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形之

情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形 

圖 5 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，除受外力作用外，主要可能原因乃面版與梁等鋼筋

混凝土構件建造至今已超過 30 年，長年曝露於潮汐與海水潑濺之處，

混凝土遭受乾濕循環作用造成裂縫生成，海水由裂縫處滲入更加速內

部鋼筋之腐蝕，終致混凝土保護層之剝落及鋼筋腐蝕外露且銹斷。雖

結構安全及營運功能無立即性之危險，建議應及早進行維修作業，尤

其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受由面版傳遞過來之應力，其影響

結構安全之重要性更大於面版，更需優先修護。並需定期或每年至少

一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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圖 2 臺中港棧橋式碼頭劣損調查碼頭位置 

 

 

圖 3 臺中港 5A 號碼頭結構型式 

調查位置 
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5A-09-4 

 
5A-16-2 

 
5A-16-3 

 
5A-16-8 

 
5A-19-3 

 
5A-19-4 

 
5A-22-1 

 
5A-23-4 

圖 4 臺中港 5A 號碼頭調查照片-1 
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5A-25-1 

 
5A-27-8 

5A-28-1 5A-31-6 

5A-32-4 

 
 

照片編號說明 

#5A  -  34  - 6 

碼頭 -  區 -  行 

圖 4（續 1）臺中港 5A 號碼頭調查照片-2 
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圖 5 臺中港 5A 號碼頭調查結果示意圖 
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4.2 臺中港 5 號碼頭 

本座碼頭全長 200 m，寬 23.5m，設計水深為-11.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，並於後線打設混

凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及

結構型式如圖 2 及圖 3 所示。以靠泊雜貨輪，載運榖類為主。建造時

間約於民國 65 年，使用迄今已超過 30 年。2009 年 9 月調查時之碼頭

情形如圖 6 所示。調查結果彙整如下： 

 (1)面版：本座碼頭調查時，面版未發現明顯劣損情形。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（03-5、04-2、07-5、12-5、13-2、15-3、

20-5、21-5、23-4、27-2、27-5、28-5、31-5、33-5、34-6 等

15 處） 

(3)基樁：本座碼頭基樁調查時外觀完整，未發現明顯劣損或變

形情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡調查時，未發現坡度明顯變位情形。 

 

圖 7 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。建議應及早進行維修作

業，尤其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受由面版傳遞過來之應力，

其影響結構安全之重要性更大於面版，更需優先修護。並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#5-3-03-5 

 
#5-04-2 

 
#5-07-5 

 
#5-12-5 

 
#5-13-2 

 
#5-15-3 

 
#5-20-5 

 
#5-21-5 

圖 6 臺中港 5 號碼頭調查照片-1 
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#5-23-4 

 
#5-27-2 

 
#5-27-5 

 
#5-28-5 

 
#5-31-5 

 
#5-33-5 

 
#5-34-6 

 

圖 6（續）圖 6 臺中港 5 號碼頭調查照片-2 
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圖 7 臺中港 5 號碼頭調查結果示意圖 
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4.3 臺中港 6 號碼頭 

本座碼頭全長 200 m，寬 23.5m，設計水深為-11.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，並於後線打設混

凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及

結構型式如圖 2 及圖 3 所示。以靠泊雜貨輪，載運榖類為主。建造時

間約於民國 65 年，使用迄今已超過 30 年。2009 年 9 月調查時之碼頭

情形如圖 8 所示。調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版未發現明顯劣損情形。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁在部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（01-4、03-2、10-1、15-3、25-2、30-3、30-4、

31-1、31-4、32-2、32-3、32-5、33-3、33-4、33-5 等 15 處） 

(3)基樁：本座碼頭基樁調查時外觀完整，未發現明顯劣損或變形

情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡調查時，未發現坡度明顯變位情形。 

 

圖 9 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。建議應及早進行維修作

業，尤其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受由面版傳遞過來之應力，

其影響結構安全之重要性更大於面版，更需優先修護。並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#6-01- 4 

 
#6-03-2 

 
#6-10-1 

 
#6-15-3 

 
#6-25-2 

 
#6-30-3 

 
#6-30-4 

 
#6-31-1 

圖 8 臺中港 6 號碼頭調查照片-1 
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#6-31-4 

 
#6-32-2 

 
#6-32-3 

 
#6-32-5 

 
#6-33 

 
#6-33-3 

 
#6-33-4 

 
#6-33-5 

圖 8（續）臺中港 6 號碼頭調查照片-2
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圖 9 臺中港 6 號碼頭調查結果示意圖 
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4.4 臺中港 7 號碼頭 

本座碼頭全長 200 m，寬 23.5m，設計水深為-11.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，並於後線打設混

凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及

結構型式如圖 2 及圖 3 所示。以靠泊雜貨輪，載運榖類為主。建造時

間約於民國 65 年，使用迄今已超過 30 年。2009 年 9 月調查時之碼頭

情形如圖 10 所示。調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版除編號 24-1 一處發現混凝土

剝落及內部鋼筋腐蝕外露外，其餘未發現明顯劣損情形。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版梁在部份區塊發現混凝土剝落及內

部鋼筋腐蝕外露（01-3、01-4、02-4、04-8、06-2、06-8、07-1、

07-3、08-2、08-3、09-3、09-4、10-2、10-3、12-4、13-3、15-2、

16-3、18-4、18-5、19-2、20-2、20-3、20-7、21-3、21-4、21-6、

22-4、23-2、23-8、24-1、26-5、28-2、28-3、31-3、31-5、31-6、

32-2、32-4、32-5、33-3、33-6、33-8、34-3、34-4、34-8 等 46

處） 

(3)基樁：本座碼頭基樁調查時外觀完整，未發現明顯劣損或變形

情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡調查時，未發現坡度明顯變位情形。 

 

圖 11 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。本座碼頭面版及梁因劣

損數量較多且範圍較大，可能影響結構整體安全及營運功能，建議除

應及早進行維修作業，更需儘速委託專業機構優先辦理細部檢測評估

作業。並需定期或每年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#7-01-3 

 
#7-01-4 

 
#7-02-4 

 
#7-03-3 

 
#7-04-8 

 
#7-06-2 

 
#7-06-8 

 
#7-07-1 

圖 10 臺中港 7 號碼頭調查照片-1 
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#7-07-3 
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#7-09-3 

 
#7-09-4 

 
#7-10-2 

 
#7-10-3 

 
#7-12-4 

圖 10（續 1）臺中港 7 號碼頭調查照片-2 
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#7-13-3 

 
#7-15-2 

 
#7-16-3 

 
#7-18-4 

 
#7-18-5 

 
#7-19-2 

 
#7-20-2 

 
#7-20-3 

圖 10（續 2）臺中港 7 號碼頭調查照片-3 
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#7-20-7 

 
#7-21-3 

 
#7-21-4 

 
#7-21-6 

 
#7-22-4 

 
#7-23-2 

 
#7-23-8 

 
#7-24-1 

圖 10（續 3）臺中港 7 號碼頭調查照片-4 
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#7-26-5 

 
#7-28-2 

 
#7-28-3 

 
#7-28-4 

 
#7-31-3 

 
#7-31-5 

 
#7-31-6 

 
#7-32-2 

圖 10（續 4）臺中港 7 號碼頭調查照片-5 



 

 36

 
#7-32-4 

 
#7-32-5 

 
#7-33-3 

 
#7-33-6 

 
#7-33-8 

 
#7-34-3 

 
#7-34-4 

 
#7-34-8 

圖 10（續 5）臺中港 7 號碼頭調查照片-6 
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圖 11 臺中港 7 號碼頭調查結果示意圖 
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4.5 臺中港 8 號碼頭 

本座碼頭全長 200 m，寬 23.5m，設計水深為-11.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，並於後線打設混

凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及

結構型式如圖 2 及圖 3 所示。以靠泊雜貨輪，載運榖類為主。建造時

間約於民國 65 年，使用迄今已超過 30 年。2009 年 9 月調查時之碼頭

情形如圖 12 所示。調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版除編號 15-3、16-4、21-1、

22-4 等 4 處發現混凝土剝落及內部鋼筋腐蝕外露外，其餘未發

現明顯劣損情形。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版梁在部份區塊發現混凝土剝落及內

部鋼筋腐蝕外露（編號 01-3、01-4、01-5、01-6、06-2、01-8、

02-2、02-5、03-5、03-6、04-2、04-3、04-4、05-4、05-5、07-2、

07-3、07-8、09-4、17-8、21-1、22-3、22-4、24-3、28-4、28-5、

31-6、33-3 等 28 處） 

(3)基樁：本座碼頭基樁調查時外觀完整，未發現明顯劣損或變形

情形 

(4)護坡：本座碼頭護坡調查時，未發現坡度明顯變位情形。 

 

圖 13 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。本座碼頭面版及梁因劣

損數量較多且範圍較大，可能影響結構整體安全及營運功能，建議除

應及早進行維修作業，更需儘速委託專業機構優先辦理細部檢測評估

作業。並需定期或每年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#8-01-3 
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#8-02-2 

 
#8-02-5 

 
#8-03-5 

圖 12 臺中港 8 號碼頭調查照片-1 
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#8-03-6 
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#8-04-3 

 
#8-04-4 

 
#8-05-4 

 
#8-05-5 

 
#8-07-2 

 
#8-07-3 

圖 12（續 1） 臺中港 8 號碼頭調查照片-2 
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#8-07-8 

 
#8-09-4 

 
#8-15-3 

 
#8-16-4 

 
#8-17-8 

 
#8-21-1 

 
#8-22-3 

 
#8-22-4 

圖 12（續 2） 臺中港 8 號碼頭調查照片-3 
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#8-24-3 

 
#8-28-4 

 
#8-28-5 

 
#8-31-6 

 
#8-33-3 

 
 

圖 12（續 3） 臺中港 8 號碼頭調查照片-4 
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圖 13 臺中港 8 號碼頭調查結果示意圖 
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4.6 臺中港 8A 號碼頭 

本座碼頭全長 260 m，寬 23.5m，設計水深為-11.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，並於後線打設混

凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及

結構型式如圖 2 及圖 3 所示。以靠泊雜貨輪，載運榖類為主。建造時

間約於民國 65 年，使用迄今已超過 30 年。2009 年 9 月調查時之碼頭

情形如圖 14 所示。調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（編號 04-7、05-5、05-8、06-6、07-1、08-1、

09-1、09-8、12-1、15-1、16-1、18-1、21-1、23-4、23-5、23-7、

23-8、27-2、27-8、28-2、28-4、34-2、34-8、38-1、39-2、40-2、

40-7、40-8、41-1、41-8、43-3、43-6、44-8、45-1、45-3、45-4

等 36 處）。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版梁在部份區塊發現混凝土剝落及內

部鋼筋腐蝕外露（編號 02-4、05-1、05-4、05-5、05-8、06-1、

07-3、08-5、09-2、13-3、14-2、14-4、19-3、20-1、20-6、21-5、

22-3、22-8、23-1、23-2、25-3、28-1、30-1、31-1、32-1、32-8、

33-3、37-8、40-4、41-3、42-7、44-3 等 32 處）。 

(3)基樁：本座碼頭基樁調查時外觀完整，未發現明顯劣損或變形

情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡調查時，在編號 19 區之處發現檔土設施有

一破損現象。 

圖 15 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。本座碼頭面版及梁因劣

損數量較多且範圍較大，可能影響結構整體安全及營運功能，建議除

應及早進行維修作業，更需儘速委託專業機構優先辦理細部檢測評估

作業。並需定期或每年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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8A-02-4 

 
8A-04-7 

 
8A-05-1 

 
8A-05-4 

 
8A-05-5 

 
8A-05-5 

 
8A-05-8 

 
8A-05-8 

圖 14  臺中港 8A 號碼頭調查照片-1 
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8A-06-1 

 
8A-06-6 

 
8A-07-1 

 
8A-07-3 

 
8A-08-1 

 
8A-08-5 

 
8A-09-1 

 
8A-09-2 

圖 14（續 1） 臺中港 8A 號碼頭調查照片-2 



 

 47

 
8A-09-8 

 
8A-12-1 

 
8A-13-3 

 
8A-14-2 

 
8A-14-4 

 
8A-15-1 

 
8A-16-1 

 
8A-18-1 

圖 14（續 2） 臺中港 8A 號碼頭調查照片-3 
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8A-19 護坡 

 
8A-19-3 

 
8A-20-1 

 
8A-20-6 

 
8A-21-1 

 
8A-21-5 

 
8A-22-3 

 
8A-22-8 

圖 14（續 3） 臺中港 8A 號碼頭調查照片-4 
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8A-23-1 

 
8A-23-2 

 
8A-23-4 

 
8A-23-5 

 
8A-23-7 

 
8A-23-8 

 
8A-25-3 

 
8A-27-2 

圖 14（續 4） 臺中港 8A 號碼頭調查照片-5 
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8A-27-8 

 
8A-28-1 

 
8A-28-2 

 
8A-28-4 

 
8A-30-1 

 
8A-31-1 

 
8A-32-1 

 
8A-32-8 

圖 14（續 5） 臺中港 8A 號碼頭調查照片-6 
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8A-33-3 8A-34-2 

8A-34-8 
 

8A-39-2 

 
8A-40-2 

 
8A-40-4 

 
8A-40-7 

 
8A-40-8 

圖 14（續 6） 臺中港 8A 號碼頭調查照片-7 
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8A-41-1 

 
8A-41-3 

 
8A-41-8 

 
8A-42-7 

 
8A-43-3 

 
8A-43-6 

 
8A-44-3 

 
8A-44-8 

圖 14（續 7） 臺中港 8A 號碼頭調查照片-8 
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8A-45-1 

 
8A-45-3 

 
8A-45-4 

 

圖 14（續 8） 臺中港 8A 號碼頭調查照片-9 

 

圖 15 臺中港 8A 號碼頭調查結果示意圖 
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4.7 臺中港 9 號碼頭 

本座碼頭屬棧橋式，碼頭全長 260 m，寬 27.0m，設計水深為-14.0 

m，設計載重為 3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 6 隻垂直之預力八角

型空心樁及 4 隻斜樁支撐面版，後線打設 1 隻直樁及 2 隻斜樁之棧橋

式結構。碼頭位置如圖 2 所示，結構型式如圖 16 所示，以靠泊貨櫃輪

船為主。建造時間約於民國 65 至 72 年間，使用迄今約 30 年。2009

年 9 月調查時之碼頭情形如圖 17 所示。 

 

圖 16 臺中港 9-11 號碼頭結構型式 

調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底部在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（編號 01-3、01-4、02-2、02-3、02-4、

02-5、02-7、22-4、23-3、44-4、54-4 等 11 處）。 

(2)梁：本座碼頭調查時，梁在部份區塊發現混凝土剝落及內部鋼

筋腐蝕外露（編號 02-6 共 1 處）。 
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(3)基樁：本座碼頭基樁調查時外觀完整，未發現明顯劣損或變形

情形 

(4)護坡：本座碼頭護坡調查時，未發現坡度明顯變位情形。 

 

圖 18 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。建議應及早進行維修作

業，尤其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受由面版傳遞過來之應力，

其影響結構安全之重要性更大於面版，更需優先修護。並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#9-01-3 

 
#9-01-4 

 
#9-02-2 

 
#9-02-3 

 
#9-02-4 

 
#9-02-5 

 
#9-02-6 

 
#9-02-7 

圖 17 臺中港 9 號碼頭調查照片-1 
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#9-22-4 

 
#9-23-3 

 
#9-44-4 

 
#9-54-4 

 圖 17（續）臺中港 9 號碼頭調查照片-2 
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圖 18 臺中港 9 號碼頭調查結果示意圖 
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4.8 臺中港 10 號碼頭 

本座碼頭屬棧橋式，碼頭全長 320 m，寬 27.0m，設計水深為-13.0 

m，設計載重為 3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 6 隻直樁及 4 隻斜樁

支撐面版，後線打設 1 隻直樁及 2 隻斜樁之棧橋式結構。碼頭位置如

圖 2 所示，結構型式如圖 16 所示，以靠泊貨櫃船隻為主。建造時間約

於民國 65 至 72 年間，使用迄今約 30 年。2009 年 9 月調查時之碼頭情

形如圖 19 所示。調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（編號 06-6、24-4、46-6 等 3 處） 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁在部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 06-2、06-3 等 2 處） 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形之

情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形 

圖 20 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。建議應及早進行維修作

業，尤其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受由面版傳遞過來之應力，

其影響結構安全之重要性更大於面版，更需優先修護。並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#10-06-02 #10-06-3 

#10-06-6 #10-46-6 

圖 19 臺中港 10 號碼頭調查照片 
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圖 20 臺中港 10 號碼頭調查結果示意圖 
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4.9  臺中港 11 號碼頭 

本座碼頭屬棧橋式，碼頭全長 320 m，寬 27.0m，設計水深為-13.0 

m，設計載重為 3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 6 隻直樁及 4 隻斜樁

支撐面版，後線打設 1 隻直樁及 2 隻斜樁之棧橋式結構。碼頭位置如

圖 2 所示，結構型式如圖 16 所示，以靠泊貨櫃船隻為主，建造時間約

於民國 65 至 72 年間，使用迄今約 30 年。2009 年 9 月調查時之碼頭情

形如圖 21 所示。調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底部在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（編號 62-3、65-5、70-5、72-5、74-7、

75-7、77-7 等 7 處） 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁在部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 73-5 共 1 處） 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形情

形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形。 

 

圖 22 為為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份

面版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。建議應及早進行維修

作業，尤其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受由面版傳遞過來之應力，

其影響結構安全之重要性更大於面版，更需優先修護。並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#11-62-3 

 
#11-62-5 

 
#11-70-5 

 
#11-72-5 

 
#11-73-5 

 
#11-74-7 

 
#11-75-7 

 
#11-77-7 

圖 21 臺中港 11 號碼頭調查照片 
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圖 22 臺中港 11 號碼頭調查結果示意圖 
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4.10 臺中港 12 號碼頭 

本座碼頭屬棧橋式，碼頭全長 200 m，寬 24.0m，設計水深為-11.0 

m，設計載重為 3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，

後線打設 1 隻直樁及 2 隻斜樁之棧橋式結構。碼頭位置如圖 2 所示，

結構型式如圖 23 所示，以靠泊貨櫃船隻為主。建造時間約於民國 65

至 72 年間，使用迄今約 30 年。2009 年 9 月調查時之碼頭情形如圖 24

所示。 

 

 

圖 23 臺中港 12-13 號碼頭結構型式 

調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭面版底版在部份區塊發現混凝土剝落及內部鋼

筋腐蝕外露（編號 03-2、03-4、15-4、28-8 等 4 處） 

(2)梁：本座碼頭面版之梁在部份區塊發現混凝土剝落及內部鋼筋

腐蝕外露（編號 04-3、04-7、08-2、12-5、15-2、24-7、25-3、

30-8、31-4、32-2、33-8 等 11 處） 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形之
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情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形 

圖 25 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。建議應及早進行維修作

業，尤其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受由面版傳遞過來之應力，

其影響結構安全之重要性更大於面版，更需優先修護。並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#12-03-2 

 
#12-03-4 

 
#12-04-3 

 
#12-04-7 

 
#12-08-2 

 
#12-12-5 

 
#12-15-2 

 
#12-15-4 

圖 24  臺中港 12 號碼頭調查照片-1 
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#12-24-7 

 
#12-25-3 

 
#12-28-8 

 
#12-30-8 

 
#12-31-4 

 
#12-32-2 

 
#12-33-8 

 
 

圖 24（續） 臺中港 12 號碼頭調查照片-2 
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圖 25 臺中港 12 號碼頭調查結果示意圖 
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4.11 臺中港 13 號碼頭 

本座碼頭屬棧橋式，碼頭全長 200 m，寬 24.0m，設計水深為-11.0 

m，設計載重為 3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，

後線打設 1 隻直樁及 2 隻斜樁之棧橋式結構。碼頭位置如圖.2 所示，

結構型式如圖 23 所示，以靠泊貨櫃船隻為主。建造時間約於民國 65

至 72 年間，使用迄今約 30 年。2009 年 9 月調查時之碼頭情形如圖 26

所示。調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭面版底部在部份區塊發現混凝土剝落及內部鋼

筋腐蝕外露（編號 06-7、07-1、08-1、18-2、18-3、18-7、22-8、

23-8、18-2、18-3、18-7 等 11 處） 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁在部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 04-8、05-4、05-8、08-4、09-3、09-6、

12-8、13-3、17-3、21-2、21-4、22-2、25-3、27-3、28-8、31-3、

31-5 等 17 處） 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形之

情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形。 

圖 27 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。建議應及早進行維修作

業，尤其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受由面版傳遞過來之應力，

其影響結構安全之重要性更大於面版，更需優先修護。並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#13-04-8 

 
#13-05-4 

 
#13-05-8 

 
#13-06-7 

 
#13-07-1 

 
#13-08-1 

 
#13-08-4 

 
#13-09-3 

圖 26  臺中港 13 號碼頭調查照片-1 
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#13-09-6 

 
#13-12-8 

 
#13-13-3 

 
#13-17-3 

 
#13-18-2 

 
#13-18-3 

 
#13-18-7 

 
#13-21-2 

圖 26（續 1） 臺中港 13 號碼頭調查照片-2 
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#13-21-4 

 
#13-22-2 

 
#13-22-8 

 
#13-23-8 

 
#13-25-3 

 
#13-27-3 

 
#13-28-8 

 
#13-28-8 

圖 26（續 2） 臺中港 13 號碼頭調查照片-3 
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#13-31-3 #13-31-5 

圖 26（續 3） 臺中港 13 號碼頭調查照片-4 

 

圖 27 臺中港 13 號碼頭調查結果示意圖 
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4.12 臺中港 14 號碼頭 

本座碼頭屬棧橋式，碼頭全長 180 m，寬 15.75m，設計水深為-10.0 

m，設計載重為 3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 5 隻直樁支撐面版，

後線打設 1 隻垂直鋼板樁及混凝土錨碇版並設置拉桿來抵抗水平作用

力之之棧橋式結構。碼頭位置如圖 2 所示，結構型式如圖 28 所示，以

靠泊貨櫃船隻為主。建造時間約於民國 65 至 72 年間，使用迄今約 30

年。2009 年 9 月調查時之碼頭情形如圖 29 所示。 

 

圖 28 臺中港 14-15 號碼頭結構型式 

 

調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底部在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（編號 02-1、02-5、04-3、05-3、12-2、

20-2、23-5、24-5、25-5 等 9 處） 

(2)碼頭面版梁：本座碼頭調查時，面版之梁在部份區塊發現混凝

土剝落及內部鋼筋腐蝕外露（編號 01-3、01-5、02-2、03-1、



 

 76

03-4、04-2、04-3、04-4、04-5、05-2、05-4、05-5、07-1、07-2、

07-3、08-2、09-3、10-5、11-3、11-4、11-5、12-3、12-4、13-5、

14-5、15-5、16-3、19-2、19-3、19-4、19-5、23-4、23-5、24-3、

24-4、24-5、25-2、26-5、27-3、27-5、28-3 等 41 處） 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形情

形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形 

圖 29 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。本座碼頭面版及梁因劣

損數量較多且範圍較大，可能影響結構整體安全及營運功能，建議除

應及早進行維修作業，更需儘速委託專業機構優先辦理細部檢測評估

作業。並需定期或每年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#14-01-3 

 
#14-01-5 

 
#14-02-1 

 
#14-02-2 

 
#14-02-5 

 
#14-03-1 

 
#14-03-4 

 
#14-04-2 

圖 29 臺中港 14 號碼頭調查照片-1 
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#14-04-3 

 
#14-04-3 

 
#14-04-4 

 
#14-04-5 

 
#14-05-2 

 
#14-05-3 

 
#14-05-4 

 
#14-05-5 

圖 29（續 1） 臺中港 14 號碼頭調查照片-2 
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#14-07-1 

 
#14-07-2 

 
#14-07-3 

 
#14-08-2 

 
#14-09-3 

 
#14-10-5 

 
#14-11-3 

 
#14-11-4 

圖 29（續 2） 臺中港 14 號碼頭調查照片-3 



 

 80

 
#14-11-5 

 
#14-12-2 

 
#14-12-3 

 
#14-12-4 

 
#14-13-5 

 
#14-14-5 

 
#14-15-5 

 
#14-16-3 

圖 29（續 3） 臺中港 14 號碼頭調查照片-4 
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#14-19-2 

 
#14-19-3 

 
#14-19-4 

 
#14-19-5 

 
#14-20-2 

 
#14-23-4 

 
#14-23-5 

 
#14-23-5 

圖 29（續 4） 臺中港 14 號碼頭調查照片-5 



 

 82

 
#14-24-3 

 
#14-24-4 

 
#14-24-5 

 
#14-24-5 

 
#14-25-2 

 
#14-25-5 

 
#14-26-5 

 
#14-27-3 

圖 29（續 5）臺中港 14 號碼頭調查照片-6 
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#14-27-5 

 
#14-28-3 

圖 29（續 6）臺中港 14 號碼頭調查照片-7 

 

圖 30 臺中港 14 號碼頭調查結果示意圖 
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4.13  臺中港 15 號碼頭 

本座碼頭屬棧橋式，碼頭全長 180 m，寬 15.75m，設計水深為-10.0 

m，設計載重為 3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 5 隻直樁支撐面版，

後線打設 1 隻垂直鋼板樁及混凝土錨碇版並設置拉桿來抵抗水平作用

力之之棧橋式結構。碼頭位置如圖 2 所示，結構型式如圖 28 所示，以

靠泊貨櫃船隻為主。建造時間約於民國 65 至 72 年間，使用迄今約 30

年。2009 年 9 月調查時之碼頭情形如圖 31 所示。調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（編號 01-2、06-5、11-5 等 3 處） 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁在部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 01-5、02-4、02-5、05-2、05-3、16-5、

17-5、18-2、18-5、22-5、24-5、26-5、27-5、28-5 等 14 處） 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形情

形 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形。 

圖 32 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。建議應及早進行維修作

業，尤其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受由面版傳遞過來之應力，

其影響結構安全之重要性更大於面版，更需優先修護。並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#15-01-2 

 
#15-01-5 

 
#15-02-4 

 
#15-02-5 

 
#15-05-2 

 
#15-05-3 

 
#15-06-5 

 
#15-11-5 

圖 31 臺中港 15 號碼頭調查照片-1 
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#15-16-5 

 
#15-17-5 

 
#15-18-2 

 
#15-18-5 

 
#15-22-5 

 
#15-24-5 

 
#15-26-5 

 
#15-27-5 

圖 31（續 1）臺中港 15 號碼頭調查照片-2 
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#15-28-5 

 
 

圖 31（續 2）臺中港 15 號碼頭調查照片-3 

 

圖 32 臺中港 15 號碼頭調查結果示意圖 
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4.14 臺中港 22 號碼頭 

本座碼頭全長 180 m，寬 23.5m，設計水深為-11.0 m，設計載重為

2.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，並於後線打設混

凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及

結構型式如圖 2 及圖 33 所示。以靠泊雜貨輪，載運榖類為主。建造時

間約於民國 82 年間，使用迄今約 16 年。 

 

 

圖 33 臺中港 22 號碼頭結構型式 

調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版未發現明顯之混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露情形 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁未發現明顯之混凝土剝落及內

部鋼筋腐蝕外露情形 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形情

形 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形 
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4.15 臺中港 26 號碼頭 

本座碼頭全長 200 m，寬 24.0m，設計水深為-11.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，並於後線打設混

凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及

結構型式如圖 2 及圖 34 所示。以靠泊雜貨輪，載運水泥為主。建造時

間約於民國 65 至 72 年間，使用迄今約 30 年。2009 年 9 月調查時之碼

頭情形如圖 35 所示。 

 

圖 34 臺中港 26-27 號碼頭結構型式 

調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（編號 62-3、65-5、70-5、72-5、74-7、

75-7、77-7 等 7 處） 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁在部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 01-1、01-3、01-4、01-6、01-7、11-1、
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13-7、16-1、16-2、16-8、27-8、31-1 共 12 處），並於編號 16

區之碼頭岸壁發現遭船隻碰撞，造成鋼筋混凝土損壞情形（調

查時尚未完成修復）。 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形情

形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形。 

圖 36 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。建議應及早進行維修作

業，尤其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受由面版傳遞過來之應力，

其影響結構安全之重要性更大於面版，更需優先修護。並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#26-01-1 

 
#26-01-2 

 
#26-01-3 

 
#26-01-4 

 
#26-01-6 

 
#26-01-7 

 
#26-11-1 

 
#26-13-7 

圖 35 臺中港 26 號碼頭調查照片-1 
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#26-16-1 

 
#26-16-2 

 
#26-16-8 

 
#26-16 

 
#26-27-8 

 
#26-31-1 

圖 35（續 1）臺中港 26 號碼頭調查照片-2 
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圖 36 臺中港 26 號碼頭調查結果示意圖 
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4.16 臺中港 27 號碼頭 

本座碼頭全長 200 m，寬 24.0m，設計水深為-11.0 m，主要結構型

式係以每排 8 隻直樁支撐面版，並於後線打設混凝土錨碇版及設置拉

桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及結構型式如圖 2 及圖

34 所示。以靠泊雜貨輪，載運水泥為主。建造時間約於民國 65 至 72

年間，使用迄今約 30 年。2009 年 9 月調查時之碼頭情形如圖 37 所示。

調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（編號 01-1、01-2、02-3、02-6、14-2、

15-2、15-3、16-1、19-1 等 9 處） 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁在部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 02-2、03-6、04-6、09-1、09-2、09-4、

09-5、09-6、09-7、10-1、10-2、11-1、11-3、11-7、11-8、12-2、

13-2、13-4、13-7、14-3、14-4、15-6、23-2、33-4、36-4、38-5

共 26 處）。 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形情

形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形 

圖 38 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。本座碼頭面版及梁因劣

損數量較多且範圍較大，可能影響結構整體安全及營運功能，建議除

應及早進行維修作業，更需儘速委託專業機構優先辦理細部檢測評估

作業。並需定期或每年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#27-01-1 
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#27-02-3 
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#27-03-6 

 
#27-04-6 

 
#27-09-1 

圖 37 臺中港 27 號碼頭調查照片-1 
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#27-09-2 

 
#27-09-4 

 
#27-09-5 

 
#27-09-6 

 
#27-09-7 

 
#27-10-1 

 
#27-10-2 

 
#27-11-1 

圖 37 （續 1）臺中港 27 號碼頭調查照片-2 
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#27-11-3 

 
#27-11-7 

 
#27-11-8 

 
#27-12-2 

 
#27-13-2 

 
#27-13-4 

 
#27-13-7 

 
#27-14-2 

圖 37（續 2） 臺中港 27 號碼頭調查照片-3 
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#27-14-3 

 
#27-14-4 

 
#27-15-2 

 
#27-15-3 

 
#27-15-6 

 
#27-16-1 

 
#27-19-1 

 
#27-23-2 

圖 37（續 3） 臺中港 27 號碼頭調查照片-4 
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#27-33-4 

 
#27-36-4 

 
#27-38-5 

 
 

圖 37（續 4）臺中港 27 號碼頭調查照片-5 

 

圖 38 臺中港 27 號碼頭調查結果示意圖 
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4.17 臺中港 28 號碼頭 

本座碼頭全長 145 m，寬 24.0m，設計水深為-11.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，並於後線打設混

凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及

結構型式如圖 2 及圖 39 所示。以靠泊雜貨輪，載運水泥為主。建造時

間約於民國 65 至 72 年間，使用迄今約 30 年。2009 年 9 月調查時之碼

頭情形如圖 40 所示。 

 

 

圖 39 臺中港 28 號碼頭結構型式 

調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（編號 03-3、06-3、10-4、12-4、13-2、

16-4、19-2、22-8 等 8 處） 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁在部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 01-1、01-7、01-8、03-3、10-4、11-5、

12-3、12-4、13-2、13-3、14-5、14-6、16-4、17-3、25-6、25-7、
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26-6、26-7、27-5、12-3、28-4、29-4、30-6、30-7 等 24 處） 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形情

形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形。 

圖 41 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。本座碼頭面版及梁因劣

損數量較多且範圍較大，可能影響結構整體安全及營運功能，建議除

應及早進行維修作業，更需儘速委託專業機構優先辦理細部檢測評估

作業。並需定期或每年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#28-01-01 

 
#28-11-01 

 
#28-01-7 

 
#28--01-8 

 
#28-03-3 

 
#28-06-3 

 
#28-10-4 

 
#28-11-5 

圖 40 臺中港 28 號碼頭調查照片-1 
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#28-12-3 

 
#28-12-4 

 
#28-13-2 

 
#28-13-3 

 
#28-14-5 

 
#28-14-6 

 
#28-16-4 

 
#28-17-3 

圖 40（續 1） 臺中港 28 號碼頭調查照片-2 
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#28-19-2 

 
#28-22-8 

 
#28-25-6 

 
#28-25-7 

 
#28-26-6 

 
#28-26-7 

 
#28-27-5 

 
#28-28-4 

圖 40（續 2） 臺中港 28 號碼頭調查照片-3 
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#28-29-4 

 
#28-30-6 

 
#28-30-7 

 
 

圖 40（續 3） 臺中港 28 號碼頭調查照片-4 

 

 

圖 41 臺中港 28 號碼頭調查結果示意圖 
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4.18 臺中港 29 號碼頭 

本座碼頭全長 250 m，寬 27.0m，設計水深為-14.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻垂直鋼管樁支撐面版，並於後線

打設混凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭

位置及結構型式如圖 2 及圖 42 所示。以靠泊雜貨輪，載運大宗物資為

主。建造時間約於民國 65 至 72 年間，使用迄今約 30 年。2009 年 9

月調查時之碼頭情形如圖 43 所示。 

 

 

圖 42 臺中港 29 號碼頭結構型式 

調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（編號 04-1、05-1、20-1、20-2 等 4 處）。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁在部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 01-1、01-2、02-6、03-1、04-1、05-1、

05-2、05-3、05-4、06-3、07-1、07-3、08-1、09-2、10-3、10-5、

12-2、15-1、15-2、15-4、17-2、18-1、19-2、20-1、20-2、22-3、

23-2、25-3 等 28 處）。 
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(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形情

形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形。 

圖 44 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。本座碼頭面版及梁因劣

損數量較多且範圍較大，可能影響結構整體安全及營運功能，建議除

應及早進行維修作業，更需儘速委託專業機構優先辦理細部檢測評估

作業。並需定期或每年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#29-01-1 

 
#29-01-2 

 
#29-02-6 

 
#29-03-1 

 
#29-04-1 

 
#29-05-1 

 
#29-05-2 

 
#29-05-3 

圖 43 臺中港 29 號碼頭調查照片-1 
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#29-05-4 

 
#29-06-3 

 
#29-07-1 

 
#29-07-3 

 
#29-08-1 

 
#29-09-2 

 
#29-10-3 

 
#29-10-5 

圖 43（續 1） 臺中港 29 號碼頭調查照片-2 
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#29-12-2 

 
#29-15-1 

 
#29-15-2 

 
#29-15-4 

 
#29-17-2 

 
#29-18-1 

 
#29-19-2 

 
#29-20-1 

圖 43（續 2） 臺中港 29 號碼頭調查照片-3 
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#29-20-2 

 
#29-22-2 

 
#29-22-3 

 
#29-23-2 

 
#29-25-3 

 
 

圖 43（續 3）臺中港 29 號碼頭調查照片-4 
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圖 44 臺中港 29 號碼頭調查結果示意圖 

 



 

 113

4.19 臺中港 30 號碼頭 

本座碼頭全長 320 m，寬 32.0m，設計水深為-14.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻垂直鋼管樁支撐面版，並於後線

打設混凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭

位置及結構型式如圖 2 及圖 45 所示。以靠泊雜貨輪，載運大宗物資為

主。建造時間約於民國 84 年間，使用迄今約 15 年。2009 年 9 月調查

時之碼頭情形如圖 46 所示。 

 

 

圖 45 臺中港 30 號碼頭結構型式 

調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（編號 12-1、13-1、19-1、59-1、71-1 等

5 處） 

(2)梁：本座碼頭調查時，，面版梁未發現明顯之混凝土剝落及內

部鋼筋腐蝕外露情形 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形情



 

 114

形 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形。 

圖 47 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同 5 號碼頭。建議應及早進行維修作

業，並需定期或每年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 

 

 
#30-12-1 

 
#30-13-1 

 
#30-19-1 

 
#30-59-1 

 
#30-71-1 

 
 

圖 46 臺中港 30 號碼頭調查照片 
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圖 47 臺中港 30 號碼頭調查結果示意圖 
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4.20 臺中港 31 號碼頭 

本座碼頭全長 320 m，寬 28.0m，設計水深為-14.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 6 隻直樁及 6 隻斜樁支撐面版，並於

後線打設混凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。

碼頭位置及結構型式如圖 2 及圖 48 所示。以靠泊貨櫃輪船為主。建造

時間約於民國 85 年間，使用迄今約 14 年。調查時碼頭現況良好，結

果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版未發現明顯之混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露情形 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版梁未發現明顯之混凝土剝落及內部

鋼筋腐蝕外露情形 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形情

形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形 

 

 

圖 48 臺中港 31-32 號碼頭結構型式 
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4.21 臺中港 32 號碼頭 

本座碼頭全長 320 m，寬 28.0m，設計水深為-14.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 8 隻直樁支撐面版，並於後線打設混

凝土錨碇版及設置拉桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及

結構型式如圖 2 及圖 48 所示。以靠泊雜貨輪，載運榖類為主。調查時

碼頭現況良好，結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版未發現明顯之混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露情形 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版梁未發現明顯之混凝土剝落及內部

鋼筋腐蝕外露情形 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形情

形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形 
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4.22 臺中港 33 號碼頭 

本座碼頭全長 250 m，寬 34.5m，設計水深為-14.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 7 隻直樁及 6 隻斜樁，支撐面版並抵

抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及結構型式如圖 2 及圖 49 所

示。以靠泊貨櫃輪船為主。建造時間約於民國 86 年間，使用迄今約 13

年。2009 年 9 月調查時之碼頭情形如圖 50 所示。 

 

 

圖 49 臺中港 33-34 號碼頭結構型式 

調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版在部份區塊發現混凝土剝落

及內部鋼筋腐蝕外露（編號 02-6、04-6、06-6、17-6、20-6、

23-6、28-6、32-6、33-6、35-6、36-6、37-6、38-6、42-6 等共

14 處） 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁在部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（16-2、16-3、06-6、19-4、25-1、28-1） 
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(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形之

情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形 

圖 13 為調查結果示意圖，本座棧橋式碼頭面版底版與梁劣損嚴

重，除受外力作用外，主要可能原因乃樑版構件長年曝露於潮汐與海

水潑濺之處，混凝土遭受乾濕循環作用造成裂縫生成，海水由裂縫處

滲入更加速內部鋼筋之腐蝕，終致混凝土保護層之剝落及鋼筋腐蝕外

露且銹斷，建議應及早進行維修作業，並需定期或每年至少一次由水

下直接目視檢查碼頭現況。 

此外，根據潛水人員由水下目視檢測時，發現碼頭有數處地面部

份發生塌陷情形，其寬度最大約 50 公分，建議應同時進行沉陷調查與

修護，避免塌陷情況日趨惡化。 
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#33-02-6 

 
#33-04-6 

 
#33-06-6 

 
#33-17-6 

 
#33-20-6 

 
#33-23-6 

 
#33-28-6 

 
#33-32-6 

圖 50 臺中港 33 號碼頭調查照片-1 
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#33-33-6 

 
#33-35-6 

 
#33-36-6 

 
#33-37-6 

 
#33-38-6 

 
#33-42-6 

圖 50（續 1）臺中港 33 號碼頭調查照片-2 
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圖 51 臺中港 33 號碼頭調查結果示意圖 
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4.23 臺中港 34 號碼頭 

本座碼頭全長 250 m，寬 34.5m，設計水深為-14.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 7 隻直樁及 6 隻斜樁，支撐面版並抵

抗水平作用力之棧橋式結構（同 33 號碼頭）。碼頭位置及結構型式如

圖 2 及圖 49 所示。以靠泊貨櫃輪船為主。建造時間約於民國 86 年間，

使用迄今約 13 年。調查時碼頭現況良好，結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版未發現明顯之混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露情形。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版梁未發現明顯之混凝土剝落及內部

鋼筋腐蝕外露情形 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形情

形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形。 
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4.24 臺中港 35 號碼頭 

本座碼頭全長 250 m，寬 34.5m，設計水深為-14.0 m，設計載重為

3.0 t/m2，主要結構型式係以每排 5 隻直樁及 4 隻斜樁，支撐面版並抵

抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及結構型式如圖 2 及圖 52 所

示。以靠泊貨櫃輪船為主。建造時間約於民國 86 年間，使用迄今約 13

年。 

 

 

圖 52 臺中港 35 號碼頭結構型式 

調查時碼頭現況良好，結果彙整如下： 

(1)碼版：本座碼頭調查時，面版底版未發現明顯之劣損情形。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁未發現明顯之劣損情形。 

(3)基樁：本座碼頭基樁，調查時外觀完整，未發現劣損或變形之

情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡，調查時未發現坡度明顯變位情形。 
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表 7 為臺中港棧橋式碼頭裂損調查結果之彙整。 

 

表 7 臺中港棧橋式碼頭面版劣損調查結果彙整 

調查結果（括號內數據為劣損嚴重數量） 
碼頭 
編號 

結構 
型式 

建造 
日期 
（年） 面版 梁 基樁 護坡 

建議處理方式

5A 直樁 65 7 12 0 0 註 2 

5 直樁 65 0 15 0 0 註 2 

6 直樁 65 0 15 0 0 註 2 

7 直樁 65 1 46 0 0 註 1 
8 直樁 65 4 28 0 0 註 2 

8A 直樁 65-72 26 32 0 0 註 1 

9 直樁+斜樁 65-72 11 1 0 0 註 2 
10 直樁+斜樁 65-72 3 2 0 0 註 2 
11 直樁+斜樁 65-72 7 0 0 0 註 2 
12 直樁 65-72 4 11 0 0 註 2 
13 直樁 65-72 11 17 0 0 註 1 

14 直樁 65-72 9 41 0 0 註 1 

15 直樁 65-72 3 14 0 0 註 1 

22 直樁 82 0 0 0 0 註 3 

26 直樁 65-72 7 12 0 0 註 1 

27 直樁 65-72 9 26 0 0 註 1 

28 直樁 65-72 8 24 0 0 註 1 

29 直樁 65-72 4 28 0 0 註 1 

30 直樁+斜樁 83 0 0 0 0 註 1 

31 直樁+斜樁 84 0 0 0 0 註 3 

32 直樁+斜樁 84 0 0 0 0 註 3 

33 直樁+斜樁 85 14 0 0 0 註 1 

34 直樁+斜樁 85 0 0 0 0 註 3 

35 直樁+斜樁 86 0 0 0 0 註 3 

註 1：建議應即針對碼頭整體結構安全及構造功能進行細部檢測 

註 2：應及早進行維修作業，尤其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受由面版傳遞過來      

之應力，其影響結構安全之重要性更大於面版，更需優先修護 

    註 3：碼頭現況良好，不需修護 
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4.25 蘇澳港 6 號碼頭 

本座碼頭全長 175 m，寬 20.0m，設計水深為-9.0 m，主要結構型

式係以每排 5 隻直樁支撐面版，並於後線打設混凝土錨碇版及設置拉

桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及結構型式如圖 53 及圖

54 所示。靠泊貨輪以載運散雜貨為主。建造時間為民國 72 年，使用迄

今已超過 26 年。2009 年 8 月調查時之碼頭情形如圖 55 所示。 

 

 

圖 53 蘇澳港棧橋式碼頭位置示意圖 
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圖 54 蘇澳港 6-7 號碼頭結構型式 

本次調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 01-1、08-5、11-5、13-5、17-5、24-5、

25-5、28-5、29-4、31-2、32-5、35-5、36-5、38-5、39-2、41-5、

42-4、43-2、44-5、45-4、60-2、61-5 等 23 處）。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁未發現明顯劣損情形 

(3)基樁：本座碼頭基樁調查時外觀完整，未發現明顯劣損或變形

情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡調查時，未發現坡度明顯變位情形。 

圖 56 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同同臺中港 5A 號碼頭。雖結構安全及

營運功能無立即性之危險，建議應及早進行維修作業，並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#6-01-1 

 
#6-08-5 

 
#6-11 

 
#6-13 

 
#6-17 

 
#6-24 

 
#6-25 

 
#6-28 

圖 55 蘇澳港 6 號碼頭調查結果照片-1 
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#6-29 

 
#6-31 

 
#6-32 

 
#6-35 

 
#6-36 

 
#6-37 

 
#6-38 

 
#6-39 

圖 55（續 1） 蘇澳港 6 號碼頭調查結果照片-2 
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#6-41 

 
#6-42 

 
#6-43 

 
#6-44 

 
#6-45 

 
#6-60 

 
#6-61 

 

圖 55（續 2） 蘇澳港 6 號碼頭調查結果照片-3 
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圖 56 蘇澳港 6 號碼頭調查結果示意圖 
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4.26 蘇澳港 7 號碼頭 

本座碼頭全長 175 m，寬 20.0m，設計水深為-9.0 m，主要結構型

式係以每排 5 隻直樁支撐面版，並於後線打設混凝土錨碇版及設置拉

桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及結構型式如圖 53 及圖

54 所示。靠泊貨輪以載運散雜貨為主。建造時間約於民國 72 年，使用

迄今已超過 26 年。2009 年 9 月調查時之碼頭情形如圖 57 所示。 

本次調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 01-5、02-2、04-5、05-5、06-2、07-3、

08-5、09-5、14-4、18-2、24-5、31-5、34-5、46-5、等 14 處）。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁未發現明顯劣損情形。 

(3)基樁：本座碼頭基樁調查時外觀完整，未發現明顯劣損或變形

情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡調查時，未發現坡度明顯變位情形。 

圖 58 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同同臺中港 5A 號碼頭。雖結構安全及

營運功能無立即性之危險，建議應及早進行維修作業，並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#7-1 

 
#7-2 

 
#7-4 

 
#7-5 

 
#7-6 

 
#7-7 

 
#7-8 

 
#7-9 

圖 57 蘇澳港 7 號碼頭調查結果照片-1 
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#7-14 

 
#7-18 

 
#7-24 

 
#7-31 

 
#7-34 

 
#7-46 

圖 57（續 1） 蘇澳港 7 號碼頭調查結果照片-2 
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圖 58 蘇澳港 7 號碼頭調查結果示意圖 
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4.27 蘇澳港 10 號碼頭 

本座碼頭全長 175 m，寬 20.0m，設計水深為-9.0 m，主要結構型

式係以每排 7 隻直樁支撐面版，並於後線打設混凝土錨碇版及設置拉

桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及結構型式如圖 53 及圖

59 所示。靠泊貨輪以載運散雜貨為主。建造時間約於民國 66 年 6 月，

使用迄今已超過 30 年。2009 年 8 月調查時之碼頭情形如圖 60 所示。 

 

 

圖 59 蘇澳港 10-12 號碼頭結構型式 

 

本次調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 02-5、04-2、07-5、12-5、13-2、15-3、

20-5、21-5 等 8 處）。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁未發現明顯劣損情形 

(3)基樁：本座碼頭基樁調查時外觀完整，未發現明顯劣損或變形

情形。 
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(4)護坡：本座碼頭護坡調查時，未發現坡度明顯變位情形。 

圖 61 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同同臺中港 5A 號碼頭。雖結構安全及

營運功能無立即性之危險，建議應及早進行維修作業，並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#10-02-5 

 
#10-02-5 

 
#10-02-5 

 
#10-02-5 

 
#10-02-5 

 
#10-02-5 

 
#10-02-5 

 
#10-02-5 

圖 60 蘇澳港 10 號碼頭調查結果照片 
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圖 61 蘇澳港 10 號碼頭調查結果示意圖 
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4.28 蘇澳港 11 號碼頭 

本座碼頭全長 175 m，寬 20.0m，設計水深為-9.0 m，主要結構型

式係以每排 7 隻直樁支撐面版，並於後線打設混凝土錨碇版及設置拉

桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及結構型式如圖 53 及圖

59 所示。靠泊貨輪以載運散雜貨為主。建造時間約於民國 66 年 6 月，

使用迄今已超過 30 年。2009 年 8 月調查時之碼頭情形如圖 62 所示。

調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 11-2、11-4、26-7、28-7、29-7、30-3、

32-5、34-7、36-2、36-4 等 10 處）。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁未發現明顯劣損情形 

(3)基樁：調查時基樁外觀完整，未發現明顯劣損或變形情形 

(4)護坡：本座碼頭護坡調查時，未發現坡度明顯變位情形。 

圖 63 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同同臺中港 5A 號碼頭。雖結構安全及

營運功能無立即性之危險，建議應及早進行維修作業，並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況。 
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#11-11-2 

 
#11-11-4 

 
#11-26-7 

 
#11-28-7 

 
#11-29-7 

 
#11-30 

 
#11-32 

 
#11-34-7 

圖 62 蘇澳港 11 號碼頭調查結果照片-1 
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#11-36 

 
 

圖 62（續 1） 蘇澳港 11 號碼頭調查結果照片-2 

 

 

圖 63 蘇澳港 11 號碼頭調查結果示意圖 
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4.29 蘇澳港 12 號碼頭 

本座碼頭全長 175 m，寬 20.0m，設計水深為-9.0 m，主要結構型

式係以每排 7 隻直樁支撐面版，並於後線打設混凝土錨碇版及設置拉

桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及結構型式如圖 53 及圖

59 所示。靠泊貨輪以載運散雜貨為主。建造時間約於民國 66 年 6 月，

使用迄今已超過 30 年。2009 年 8 月調查時之碼頭情形如圖 64 所示。

本次調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 02-5、04-2、05-4、18-7、28-2、38-7、

34-5、40-5 等 8 處）。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁未發現明顯劣損情形 

(3)基樁：本座碼頭基樁調查時外觀完整，未發現明顯劣損或變形

情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡調查時，未發現坡度明顯變位情形。 

圖 65 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同同臺中港 5A 號碼頭。雖結構安全及

營運功能無立即性之危險，建議應及早進行維修作業，並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況，必要時須進行碼頭結構細

部檢測與評估。 
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#12-2 

 
#12-4 

 
#12-05-4 

 
#12-18-7 

 
#12-28 

 
#12-38-7 

 
#12-34-7 

 
#12-40 

圖 64 蘇澳港 12 號碼頭調查結果照片 
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圖 65 蘇澳港 12 號碼頭調查結果示意圖 
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4.30 蘇澳港 13 號碼頭 

本座碼頭全長 175 m，寬 20.0m，設計水深為-9.0 m，主要結構型

式係以每排 7 隻直樁支撐面版，並於後線打設混凝土錨碇版及設置拉

桿來抵抗水平作用力之棧橋式結構。碼頭位置及結構型式如圖 53 及圖

66 所示。靠泊貨輪以載運散雜貨為主。建造時間約於民國 70 年 7 月，

使用迄今將近 30 年。2009 年 8 月調查時之碼頭情形如圖 67 所示。 

 

圖 66 蘇澳港 13 號碼頭結構型式 

 

本次調查結果彙整如下： 

(1)面版：本座碼頭調查時，面版底版部份區塊發現混凝土剝落及

內部鋼筋腐蝕外露（編號 01-5、04-2、06-5、10-5、12-2、14-3、

16-5、18-5、20-4、22-2、24-5、25-5、28-5、30-5、32-4、34-5、

35-5、36-5 等 18 處）。 

(2)梁：本座碼頭調查時，面版之梁未發現明顯劣損情形 

(3)基樁：本座碼頭基樁調查時外觀完整，未發現明顯劣損或變形
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情形。 

(4)護坡：本座碼頭護坡調查時，未發現坡度明顯變位情形。 

 

圖 68 為本座碼頭劣損發生位置調查結果示意圖，本座碼頭部份面

版與梁劣損嚴重，主要可能原因同同臺中港 5A 號碼頭。雖結構安全及

營運功能無立即性之危險，建議應及早進行維修作業，並需定期或每

年至少一次由水下直接目視檢查碼頭現況，必要時須進行碼頭結構細

部檢測與評估。 
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#13-1 

 
#13-4 

 
#13-6 

 
#13-10-5 

 
#13-12 

 
#13-14 

 
#13-16 

 
#13-18 

圖 67 蘇澳港 13 號碼頭調查結果照片-1 
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#13-20 

 
#13-22 

 
#13-24 

 
#13-25 

 
#13-28 

 
#13-30 

 
#13-32 

 
#13-34 

圖 67（續 1） 蘇澳港 13 號碼頭調查結果照片-2 
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#13-35 

 
#13-36 

圖 67（續 2） 蘇澳港 13 號碼頭調查結果照片-3 

 

圖 68 蘇澳港 13 號碼頭調查結果示意圖 
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表 4-8 為蘇澳港棧橋式碼頭面版劣損調查結果彙整。 

表 4-8  蘇澳港棧橋式碼頭面版劣損調查結果彙整 

調查結果（括號內數據為劣損嚴重數量） 
碼頭 
編號 

結構 
型式 

建造 
日期 

（年.月） 底版 梁 基樁 護坡 
建議處理方式

6 直樁 72.3 23 0 0 0 註2 

7 直樁 72.3 14 0 0 0 註2 

10 直樁 66.6 8 0 0 0 註2 

11 直樁 66.6 10 0 0 0 註2 

12 直樁 66.6 8 0 0 0 註1 

13 直樁 70.7 18 0 0 0 註1 

註 1：建議應即針對碼頭整體結構安全及構造功能進行細部檢測 

    註 2：應及早進行維修作業，尤其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受由面版傳遞過來      

之應力，其影響結構安全之重要性更大於面版，更需優先修護 

    註 3：碼頭現況良好，不需修護 



 

 153

第五章 結論 

根據國家科技發展總目標、促進海洋永續發展，增強臺灣做為亞

太地區商業及物流轉運中心的功能，港灣設施功能扮演重要關鍵角

色。如何提升港灣設施之建設、工程品質與耐久性，以及維護、管理

與安全等為本計畫之主要目標。 

本年度研究成果包括臺中港及蘇澳港共 30座棧橋式碼頭之鋼筋混

凝土面版底部、梁及基樁進行目視檢測，並觀察護坡現況。並依各座

碼頭之調查結果，提出應即針對碼頭整體結構安全及構造功能進行細

部檢測與維修、及早進行維修作業或增加檢測頻率等建議，並可提供

後續包含研擬維修工法、建置維護管理系統等之相關研究應用參酌。 

本計畫之研究效益，除研究成果可提供港務局等維護港灣設施參

考外，研究過程中採用或建置完成之相關檢測方法與實施流程，均可

提供國內各港務局應用於相關碼頭設施維護管理作業需要與本所進行

港灣構造物後續相關研究之重要參考。 

本計畫研究結論如下： 

1. 本研究棧橋式碼頭劣損調查，本年度共調查臺中港 24 座碼頭（5A

至 35 號碼頭）及蘇澳港 6 座碼頭（6-7 及 10-13 號碼頭），結果顯示

臺中港棧橋式碼頭劣損情形包括面版及梁等鋼筋混凝土構件，部份

發現混凝土剝落與鋼筋腐蝕外露或斷裂；蘇澳港棧橋式碼頭則僅面

版出現上述劣損行為。 

2. 依損壞程度區分，臺中港以 7 號、8 號、8A 及 14 號等 4 座碼頭劣

損數量及範圍最大，建議應即針對碼頭整體結構安全及構造功能進

行細部檢測與維修； 13 號及 26 至 29 號等 5 座碼頭損壞情形次之，

建議應及早進行維修作業，尤其鋼筋混凝土梁損壞部份，因須承受

由面版傳遞過來之應力，其影響結構安全之重要性更大於面版，更

需優先修護。22 號、31-32 號及 34-35 號等 5 座碼頭則未於調查時，
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則未發現鋼筋混凝土構件有較嚴重之劣損情形。蘇澳港以 12 號及

13 號等 2 座碼頭面版劣損數量及範圍最大，其餘碼頭次之，建議亦

應及早進行維修。 

3. 依碼頭使用時間與發生損壞關係區分，使用時間時間如超過 20 年，

其發生損壞機率將明顯增加。 

4. 本次調查之碼頭其基樁與護坡等，均未發現鋼筋混凝土構件有劣損

或破壞散亂情形。 

5. 臺中港之棧橋式碼頭共有 41 座，本次調查僅有 24 座，尚有 17 座碼

頭未實施調查，建議港務局應酌量其使用時間安排進行必須之檢

測，以確保碼頭營暈安全及功能。其中，碼頭如使用時間已超過 20

年者，須優先考量實施調查。 

6. 由於本年度針對臺中港 8A 及 9-11 號與蘇澳港 10-12 號棧橋式碼頭

同時進行初步檢測，其檢測項目因未能直接觀察最易受到海洋環境

侵襲之水下構件部份，故結果無法立即顯示或發現面版或梁之劣化

損壞情形，為確保碼頭結構安全與營運功能，建議棧橋式碼頭如使

用時間已超過 20 年，應實施定期或每年至少一次由水下直接目視檢

查碼頭現況。 
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