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第一章 前言 

1.1 計畫緣起與目的 

查詢系統及資料庫建檔工作為一持續性的計畫，需要不斷的更新

與補充，本計畫承繼本所港研中心地理資訊系統的建置，繼續擴建臺灣

各國際商港及國內港等港區之工程基本資料庫，透過 GIS 軟體工具將

各項資料數化建檔，開發相關分析及展繪模組，提供快速且有效之查詢

作業服務，增進在工程維護管理及決策支援上之效率。 

有鑑於空間資訊的管理方式已從單機版方式朝向網路化發展，加

上近年來國土資訊系統推動空間資訊共享流通，其他政府機關已陸續

建置許多網路地圖服務可供應用，配合港區管理業務的拓展與港區工

程資料共享目的，以便利港區工程管理業務執行。 

對臺灣港區而言，建立完整的基本工程資料庫，除了規劃預算階段

可獲得節省時間、人力、經費等效益外，亦能達到災害防治的目的。並

可依據這些資料來推估災害的可能發生程度及其他工程應用，以作為

規劃設計及災害防治上的基本資料。 

工程基本資料網頁建置，前期完成花蓮港、臺中港與高雄港區工程

基本資料網頁版查詢系統，並完成建置各項網路查詢模組，包含港埠規

劃查詢模組、鑽探資料展繪與液化分析模組、碼頭設計及調查資料查詢

與展繪模組、堤防設計資料查詢模組、公共設施管線資料查詢模組。而

本計畫持續彙整中心歷年研究成果，並撰寫分析程式及查詢模組，擴建

本所港研中心之網路版之港區工程基本資料管理系統與本所 mapinfo

開發之港區工程基本資料查詢展示系統。除延續之前計畫所建置港口

外，並擴增臺北港區之網路查詢模組，包含港埠規劃查詢模組、鑽探資

料展繪與液化分析模組、碼頭設計及調查資料查詢與展繪模組、堤防設

計資料查詢模組、公共設施管線資料查詢模組與工程圖資管理模組。本

研究主要為擴增網頁港區工程基本資料查詢系統，並更新建置資料庫

與分析模組，利用網路即可立即查詢該港相關資料，提供港務公司及相
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關單位在港灣工程規劃、設計及施工與災害防治上之參考與應用。 

1.2 研究內容 

本計畫為延續型計畫，將逐年擴增國內各國際商港及輔助港網路

版查詢系統與建置各港區查詢模組，截至 108 年已分別完成建置蘇澳

港、花蓮港、基隆港、臺中港、高雄港等港口。工作項目包含蒐集港埠

規劃與現況地形資料、鑽探地質資料、碼頭堤防資料、公共設施管線及

工程圖資資料，並將其數位化，分別建置港埠規劃查詢模組、鑽探資料

展繪與液化分析模組、碼頭設計及調查資料查詢與展繪模組、堤防設計

資料查詢模組、公共設施管線資料查詢模組。本年度選定臺北港進行建

置，研究項目內容包括： 

1.臺北港工程基本資料的蒐集：臺北港新興港域與既有工程基本資料，

包含港埠規劃與現況地形資料、鑽探地質資料、碼頭堤防資料、公共

設施管線及工程圖資資料。 

2.臺北港工程基本資料數值化及依系統資料建置標準建檔：將上述臺北

港地質鑽探資料、碼頭堤防斷面設計圖、地下管線圖資與工程竣工圖

資將其數值化並依系統資料建置標準建檔，進行查詢資料之建置。 

3.建置擴增網路版臺北港港區工程基本資料查詢展示系統與查詢模組：

依已數位化與標準化的工程基本資料，進行擴增網頁查詢模組，包含

港區規劃、地質、碼頭堤防結構物、公共設施管線與工程圖資管理等。 

4.維護與更新桌上型港區工程基本資料庫系統及分析模組：本所以

Mapinfo GIS 軟體開發之桌上型港區工程基本資料查詢展示系統之資

料庫之維護與更新。 
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第二章 港區工程基本資料管理系統架構與建置 

2.1 系統整體架構 

本系統建置在本中心伺服器，可透過網際網路於 GIS 平台達到查

詢、管理與分析港區工程資料。因此，針對系統開發架構規劃如圖 2.1。

系統將應用程式伺服器(AP伺服器)與資料庫伺服器(DB伺服器)分開架

設，除了提高系統整體效率外，也大幅提升系統安全性與維護的便利性。

系統本身除了規劃由後端將圖資與資料匯入外，也採用服務介接方式

取得相關參考底圖。使用者可使用一般網頁瀏覽器透過網際網路方式

於雲端環境進行港區工程等相關資訊查詢與分析，並搭配 Surfer 軟體

執行內插展繪。 

 

 

圖 2.1 系統整體架構圖 
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2.2 系統開發架構 

本系統使用 Asp.net MVC 架構開發，開發語言為 C#， .Net 

Framework 版本為 4.5.2，系統成果安裝執行於 IIS 內，系統開發架構詳

圖 2.2，各項細項說明如下敘述。 

 
圖 2.2 系統開發架構圖 

 

2.2.1 Harbor(MVC) 

網站的主要架構區，其餘四個為類別庫參考，依照 MVC 架構的權

責分工，Controller 為所有使用者要求的進入點，並指派 Harbor.Server

進行工作，最後透過 View 將結果呈現給使用者，下列四個類別庫

(Service、Core、Dal、Entity)合起來則是本系統的 Model 層。 

2.2.2 Harbor.Service 

本系統的商業邏輯層，接受 Controller 的指派，進行資料存取、驗

證、邏輯運算等工作。 

2.2.3 Harbor.Core 
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由原先 MapInfo 系統中轉換過來的程式皆集中於此類別庫中，包

括了鑽探柱狀圖、鑽探液化柱狀圖、全區液化危險性指數分析、鋼板腐

蝕分析等功能。 

2.2.4 Harbor.Dal 

本系統的資料存取層(Data Access Layer)，使用 Entity Framework 

進行資料庫的連接與操作，Entity Framework (又稱 ADO.NET Entity 

Framework) 是以 ADO.NET 為基礎所發展出來的物件關聯對應 (O/R 

Mapping) 解決方案，利用了抽象化資料結構的方式，將每個資料庫物

件都轉換成應用程式物件  (entity)，而資料欄位都轉換為屬性 

(property)，關聯則轉換為結合屬性 (association)，讓資料庫的 E/R 模

型完全的轉成物件模型；因此所有針對資料庫的存取與異動都只能透

過此類別庫進行，用以達到權責分離、方便維護等效益。 

2.2.5 Harbor.Entity 

放置用於資料庫與系統間存放資料的應用程式物件(Entity)，以及

ViewModel、Enumeration 等類別，本類別庫中只能有類別(Class)及其屬

性(Property)，不能撰寫任何的運算邏輯或方法在裡面。 

2.2.6 FastCGI 

快速通用網關接口 (Fast Common Gateway Interface／FastCGI) 是

一種讓應用程式與 Web 伺服器通信的協議。FastCGI 是早期通用網關

接口（CGI）的增強版本。FastCGI 致力於減少網頁伺服器與 CGI 程式

之間互動的消耗，從而使伺服器可以同時處理更多的網頁請求。 

MapServer 系統圖台的產製，而 IIS 要呼叫 MapServer 執行工作則

必須透過 FastCGI，因此要先設定好 IIS 上的 FastCGI，系統圖台才能

正常運作。 
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2.2.7 gmap.js 

為 JavaScript 程式碼檔案，負責處理前端瀏覽器上的所有互動功能，

包括地圖操作、圖層套疊、使用者互動事件、Server 後端資料交換、資

料展繪等。 

2.2.8 D3.js 

D3（Data-Driven Documents）是利用資料驅動文件的 JavaScript 

library。它可以將資料載入後，利用資料的內容驅動 HTML 上的物件

(主要為 SVG)，甚至是針對使用者的操作將物件轉換成其它狀態。簡單

來說，就是將資料圖表化，甚至是透過使用者的操作，呈現出不同的樣

式。本系統的鑽探柱狀圖即是透過 D3.js 來繪製。 

2.3 系統功能架構 

系統功能架構如圖 2.3，包括地圖檢視與圖資服務、港埠規劃、鑽

探資料、碼頭設計及調查資料、堤防設計資料、公共設施管線資料、工

程圖資管理與系統管理。 
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港區工程基本資料管理系統

鑽孔位置圖

鑽探報表

柱狀圖

Seed液化分析

Tokimatsu&Yoshimi液化分析

NJRA日本道路協會液化分析

Lai判別模式液化分析

Iwasaki港區液化分析展繪

鑽探資料

Liao 液化機率分析

Lai 判別模式液化機率分析

Lai全區液化危險性指數分佈分析

TGOS電子地圖

通用版電子地圖

通用版航空影像圖

圖資服務

港埠規劃

港埠設施現況圖

未來規劃配置圖

規劃配置對照圖

港區遙測影像圖

碼頭位置圖

腐蝕調查碼頭

碼頭使用功能主題圖

鋼板腐蝕速率展繪

碼頭設計及

調查資料

碼頭斷面設計圖

鋼板凸側凹三面腐蝕速率比較

鋼板厚度調查成果展繪

鋼板凸側凹三面檢測厚度比較

碼頭竣工圖

堤防位置圖

堤防結構型式主題圖 堤防設計資料

堤防斷面設計圖

堤防竣工圖

地圖檢視
基本瀏覽功能

圖層套疊

系統管理
帳號管理

地下管線分佈圖

地下管線竣工圖

公共設施

管線資料

人手孔位置分佈圖

人手孔展開圖

地下管線類型主題圖

地下管線資料檢視

人手孔資料檢視

本研究擴充功能

透地雷達測線分佈圖
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透地雷達影像

透地雷達資料表

工程圖資管理

工程圖資文件管理

工程圖資壓縮檔

 

圖 2.3 系統功能架構圖 
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2.4 系統模組設計 

為了使系統未來維護便利、功能擴充靈活度與相容性，系統部份功

能採用模組化概念設計。系統模組之開發是依單機版「港區工程基本資

料查詢展示系統」為架構所建立，主要包含地圖工具模組、帳號管理模

組、港埠規劃查詢模組、鑽探資料展繪與液化分析模組、碼頭設計及調

查資料查詢與展繪模組、堤防設計資料查詢模組、公共設施管線資料查

詢模組及工程圖資管理模組等，各模組功能說明如下敘述。 

2.4.1 地圖工具模組 

地圖工具模組為系統主要的用戶端服務模組，提供使用者包括查

詢各式圖資與資料、圖層套疊分析、基本地圖瀏覽（平移與縮放）與主

次要功能列等。 

2.4.2 帳號管理模組 

因應系統建置查詢架構與分級管理，以及不同業務角色的權限控

管，系統權限將依「港區資料瀏覽權限」與「使用者功能權限」整理

規劃，詳細分別敘述如下。 

1.港區資料瀏覽權限 

系統依據港區分級管理架構設計各港口資料瀏覽權限，分屬不同

公司或港口的業務人員將有不同的港口資料瀏覽限制。臺灣本島區域

內之港口資料，臺灣港務公司業務人員將能瀏覽旗下所有港口資料，其

它港口業務人員僅能瀏覽自身港口資料。而臺灣離島之金門港務處與

連江港務處，則分別僅能瀏覽自身金門港群與連江港群之資料，詳細資

料瀏覽權限詳表 2-1。 
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表 2-1 港區資料瀏覽權限表 

港區資料 

瀏覽權限 

 各港務單位 

臺

灣

港

務

總

公

司 

基隆港群 

臺

中

港 

高雄港群 

花

蓮

港 
金

門

港

務

處 

連

江

港

務

處 
基

隆

港 

臺

北

港 

蘇

澳

港 

臺

中

港 

高

雄

港 

馬

公

港 

龍

門

尖

山

港 

布

袋

港 

安

平

港 

花

蓮

港 

港

區

資

料 

基隆港        
 

     

臺北港        
 

     

蘇澳港        
 

     

臺中港        
 

     

高雄港        
 

     

馬公港        
 

     

龍門尖

山港 
             

布袋港        
 

     

安平港        
 

     

花蓮港        
 

     

金門港

群 
       

 
     

連江港

群 
       

 
     

  



 

2-8 

2. 使用者功能權限 

系統使用者角色由小至大規劃為「一般使用者」、「業務單位使用

者」與「系統管理者」。系統管理者與業務單位使用者於功能面僅差系

統管理功能，而業務單位使用者與一般使用者的差異在於各式進階分

析功能，包括液化分析、鋼板腐蝕分析等。因應系統功能擴充，使用者

功能權限規劃詳表 2-2。 

 

表 2-2 系統使用者功能權限表 

功能類別 功能項目 
一般 

使用者 

業務單位 

使用者 

系統 

管理者 

地圖檢視 
基本瀏覽功能    

圖層套疊    

港埠規劃 

港埠設施現況圖    

未來規劃配置圖    

規劃配置對照圖    

港區遙測影像圖    

鑽探資料 

鑽孔位置圖    

鑽探報表    

柱狀圖    

Seed 液化分析    

Tokimatsu&Yoshimi 液化分析    

NJRA 日本道路協會液化分析    

Lai 判別模式液化分析    

Liao 液化機率分析    

Lai 判別模式液化機率分析    

Iwasaki 港區液化分析展繪    

Lai 全區液化危險性指數分佈分

析 
   

碼 頭 設 計

及 調 查 資

料 

碼頭位置圖    

碼頭使用功能主題圖    

碼頭斷面設計圖    

碼頭竣工圖    
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功能類別 功能項目 
一般 

使用者 

業務單位 

使用者 

系統 

管理者 

腐蝕調查碼頭    

鋼板樁腐蝕速率展繪    

鋼板凸側凹三面腐蝕速率比較    

鋼板厚度調查成果展繪    

鋼板凸側凹三面檢測厚度比較    

堤防設計

資料 

堤防位置圖    

堤防結構型式主題圖    

堤防斷面設計圖    

堤防竣工圖    

公共設施

管線資料 

地下管線分佈圖    

地下管線竣工圖    

地下管線類型主題圖    

地下管線資料檢視    

人手孔位置分佈圖    

人手孔展開圖    

人手孔資料檢視    

透地雷達測線分佈圖    

透地雷達斷面圖    

透地雷達影像    

透地雷達資料表    

圖資服務 

TGOS 電子地圖    

通用版電子地圖    

通用版航空影像圖    

工程圖資

管理 
工程圖資管理    

系統管理 帳號管理    
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2.4.3 鑽探資料展繪與液化分析模組 

鑽探資料展繪模組將透過資料庫所抓取的鑽探基本資料與鑽探調

查數據，產製鑽探試驗資料報表與繪製鑽孔柱狀圖，鑽孔柱狀圖展示方

式包括單孔或多孔非排序展示、由西向東的多孔排序展示與由北向南

的多孔排序展示，上述後兩項排序方式，並考量各鑽探間距離比例排序。

液化分析模組將透過資料庫所抓取的鑽孔數據，進一步提供各式液化

分 析 演 算 ， 液 化 安 全 係 數 分 析 包 括 「 Seed 液 化 分 析 」、

「Tokimatsu&Yoshimi 液化分析」、「NJRA 日本道路協會_液化分析」與

「Lai 判別模式液化分析」；液化機率分析包括「Liao 液化機率分析」

與「Lai 判別模式液化機率分析」。模組將透過液化分析模組演算之結

果繪製鑽孔液化柱狀圖，柱狀圖展示方式包括單孔或多孔非排序展示、

由西向東的多孔排序展示與由北向南的多孔排序展示，上述後兩項排

序方式，並考量各鑽探間距離比例排序。同時液化分析模組可由資料庫

抓取港區全數鑽孔數據資料，先行以液化分析模組演算，再透過港區液

化分析展繪模組推估全區液化危險性指數。模組提供兩種推估模式，液

化安全係數分析採用 Iwasaki 全區液化危險性指數分佈分析法，液化機

率分析則採用 Lai 全區液化危險性指數分佈分析法，最後再串接 Surfer

內插演算展繪。 

2.4.4 碼頭設計及調查資料查詢與展繪模組 

碼頭設計及調查資料查詢模組可查詢各港碼頭的斷面設計圖與竣

工圖。而展繪模組主要針對有做鋼板樁腐蝕調查之碼頭進行分析，模組

依據使用者選取的腐蝕調查碼頭，由資料庫抓取腐蝕調查數據，提供

「鋼板腐蝕速率展繪」、「鋼板厚度調查成果展繪」、「鋼板凸側凹三面腐

蝕速度比較」、「鋼板凸側凹三面檢測厚度比較」功能。 

2.4.5 堤防設計資料查詢模組 

堤防設計資料查詢模組可查詢各港口的堤防設計圖與竣工圖。 
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2.4.6 公共設施管線資料查詢模組 

公共設施管線資料查詢模組主要設計「地下管線資料查詢」、「人手

孔資料查詢」與「透地雷達測線資料查詢」等三項查詢模組。 

2.4.7 工程圖資管理模組 

系統提供各式港區基本工程圖資下載管理功能，工程圖資類別分

為公共設施、建築、碼頭、橋梁、機具、隧道、航道、場地、海堤護岸、

道路、其他等 11 種。以上包含「碼頭竣工圖」、「堤防竣工圖」與「地

下管線竣工圖」，因圖檔較大則提供 Zip 壓縮檔下載檢視。 

2.5 系統軟硬體環境 

本系統網站及資料庫為同台伺服器安裝佈署，其軟硬體規格配置

如下： 

1. 硬體配置 

(1)中央處理器：Xeon 2.4G  

(2)記憶體：8G  

(3)硬碟空間：800GB  

2.軟體配置 

(1)網站伺服器端 

作業系統：Windows Server 2012 R2 

網站服務：Internet Information Services 8.0 

(2)資料庫端 

Microsoft SQL Server 2014 

(3)資料分析繪圖 
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Golden Software Surfer 8 

2.6 系統平台基本需求 

本系統採 Web-based 架構，使用者端不需額外安裝軟體，只要透

過瀏覽器即可操作本系統，瀏覽器可採用 IE 10 以上版本或 Google 

Chrome 與螢幕解析度至少需 1024*768 以上。 

2.7 系統平台視覺設計 

系統整體設計理念是以透過簡潔明亮的版面風格搭配港口意象元

素，傳達港灣技術研究中心之專業形象。 

2.7.1 系統登入頁 

系統登入頁以簡明方式設計，帳號登入功能置於頁面中間，背景的

設計意象為延申性視覺，可符合絕大部份主流螢幕解析度，詳如圖 2.4。 

 

圖 2.4 系統登入頁 

 

2.7.2 系統平台內頁 

系統平台內頁之 Banner 延續系統設計理念，搭配扁平化設計之功

能列，提供使用者單純簡易的視覺體驗，平台內頁詳圖 2.5。 
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圖 2.5 系統平台內頁 

2.8 系統平台配置 

系統的版面以地圖平台為主配置，搭配基本地圖瀏覽工具置於圖

台右上方，並能將工具隱藏以加大地圖瀏覽範圍。功能選單以一般使用

者習慣方式設計置於地圖平台上方，其功能視窗則置於圖台左上方，系

統配置詳如圖 2.6。 

1.『地圖平台』：提供各項圖資瀏覽。 

2.『功能選單』：彙整各項功能選單。 

3.『功能視窗』：各項分析參數設定、報表與各項工程圖檢視。 

4.『基本地圖瀏覽工具』：集合各式地圖瀏覽工具，包括圖層套疊、圖

徵選取等。 
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圖 2.6 系統平台配置 

2.9 港區選擇 

當使用者透過帳號管理機制進入系統時，系統將先行導入港區選

擇頁面，系統將依業務單位劃分給予適當港區資料瀏覽權限，其劃分機

制詳如表 2-1 港區資料瀏覽權限表，港區選擇系統頁面如圖 2.7，系統

提供 6 港群合計 11 個港區選擇。其中臺灣本島港區之圖台中央經度為

121 度，而金門與馬祖港群之中央經度則為 119 度。 

 

圖 2.7 港區選擇頁 

3 

2 

1 

4 



 

2-15 

2.10 系統功能選單 

依據圖 2.3 系統功能架構圖規劃整合系統功能選單，選單分為主功

能列與次功能列，當使用者滑鼠觸碰到主功能列項目功能時，將自行浮

出次功能列，系統畫面如圖 2.8，而系統功能選單彙整如表 2-3。 

1.『主功能列』：常態置於圖台上方。 

2.『次功能列』：當滑鼠觸碰到主功能列項目功能時浮出。 

 

圖 2.8 系統功能選單 

表 2-3 系統功能選單彙整表 

項次 主功能列 次功能列 

1 【港埠規劃】 【規劃配置對照圖】 

2 【鑽探資料】 
【鑽探報表與柱狀圖】 

【全區液化危險指數分析】 

3 【碼頭設計及調查資料】 

【碼頭斷面設計圖】 

【鋼板腐蝕分析】 

【碼頭竣工圖】 

4 【堤防設計資料】 
【堤防斷面設計圖】 

【堤防竣工圖】 

5 【公共設施管線查詢】 

【地下管線資料查詢】 

【人手孔資料查詢】 

【透地雷達資料查詢】 

【設施點位資料查詢】 

6 【工程圖資管理】 【工程圖資文件下載】 

7 【系統管理】 - 

8 【港區選擇】 - 

9 【登出】 - 

1 2 
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2.11 基本地圖瀏覽工具 

港區相關地圖資料之瀏覽與檢視均需透過基本地圖瀏覽工具操作

進行，該功能置於圖台右上方，系統功能畫面詳圖 2.9。 

 

 

圖 2.9 基本地圖瀏覽工具 

1.【地圖平移】：點擊滑鼠左鍵不放抓取地圖上下左右移動地圖。 

2.【地圖縮放】：透過滾動滑鼠中間滾輪執行地圖縮放功能。 

3.【空間查詢】：透過空間坐標輸入後圖面即可定位到坐標位置。 

4.【全域地圖】：將地圖縮放到港區原始範圍。 

5.【地圖平移】：切換到地圖平移模式，無法透過點擊左鍵功能選取地

圖圖徵。 

6.【圖徵選取】：切換到圖徵選取模式，可透過點擊左鍵功能選取地圖

圖徵，並能加上【Shift】複選圖徵。 

7.【測量工具】：測量工具提供距離與面積測量。 

8.【全部清除】：將選取的圖徵全部清除。 

9.【圖層套疊】：開啟圖層套疊功能視窗。 

10.【地圖瀏覽工具】：開啟或隱藏基本地圖瀏覽工具。 
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2.12 圖層套疊分析 

系統將各類圖資彙整在圖層套疊功能，使用者透過圖層勾選的方

式，將兩張或兩張以上的圖資堆疊一起，可提供直覺式的空間分析，系

統提供的圖資類型彙整詳表 2-4。其中有 3項圖資為介接其它單位圖資，

包括 TGOS 電子地圖、通用版電子地圖與通用版航空影像，其圖資畫

面詳圖 2.10 至圖 2.12。 

表 2-4 系統提供圖資彙整表 

項次 圖資名稱 來源 

1 TGOS 電子地圖 服務介接 

2 通用版電子地圖 服務介接 

3 通用版航空影像 服務介接 

4 港區底圖_地形圖 中心 

5 港區底圖_港區圖 中心 

6 港區遙測影像 中心 

7 未來規劃配置圖 中心 

8 港埠設施現況圖 中心 

9 鑽探位置圖 中心 

10 碼頭位置圖 中心 

11 碼頭使用功能主題圖 中心 

12 腐蝕調查碼頭 中心 

13 堤防位置圖 中心 

14 堤防結構型式主題圖 中心 

15 地下管線分佈圖 中心 

16 地下管線類型主題圖 中心 

17 人孔位置分佈圖 中心 
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圖 2.10 TGOS 電子地圖 

 

 

圖 2.11 通用版電子地圖 
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圖 2.12 通用版航空影像 

2.13 系統資料建置標準 

系統為了整合多港區、多格式與不同坐標系統之港區工程基本資

料，需訂定資料建置統一標準，詳表 2-5，該標準是以高雄港區資料為

基本訂定。於 GIS 圖資方面，原系統採用的格式多為 MapInfo TAB 檔，

系統將採用 OGC 標準且較為主流之 ShapeFile(SHP)檔。而在工程圖資

方面，原系統多採用 DXF/DWG 檔，因 DXF/DWG 檔在一般瀏覽器檢

視時需安裝相對應的外掛軟體，對於電腦不熟悉之使用者將會有較多

不便。因此，本系統將採用 PDF 檔，PDF 檔除了無需安裝額外軟體即

能在一般瀏覽器檢視外，還能保留 DXF/DWG 在放大檢視時不失真之

向量圖檔的特性。另外，在資料建置方式將分為「實體圖資」與「匯入

資料庫」兩種方式，以下分別敘述： 

1.實體圖資：將以 ShapeFile 檔案格式方式置於 AP 伺服器之路徑中。 

2.匯入資料庫：將透過 QGIS 軟體將資料匯入 SQL 中。 
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表 2-5 系統資料建置標準 

項

次 
資料名稱 原檔案名稱 

原格式 

(型態) 

檔案命名 

規則 

建議 

格式 

(型態) 

建置

方式 
備註 

1 
底 圖 ( 地 形
圖） 

backg 
TAB 

Polyline 
BackG 

SHP 

Polyline 

實體 

圖資 
 

2 
底圖（港區
圖） 

BACKG_B 
TAB 

Polygon 
BackGB 

SHP 

Polygon 

實體 

圖資 
 

3 
港埠設施現
況圖 

plan\prsntmap TAB 

PrsntMap SHP 
實體 

圖資 

以此檔為主，將

文字標註檔與

港埠類別以屬

性帶入 

plan\prsnttxt TAB 文字標註檔 

plan\Prsntmap_950428 TAB 
擁有港埠類別

屬性 

4 

港埠設施未
來規劃配置
圖 

plan\Futr_map TAB 
FutrMap SHP 

實體 

圖資 

以此檔為主，將

文字標註檔以

屬性帶入 

plan\Futr_txt TAB 文字標註檔 

5 
港區遙測影
像圖 

RS\Kaohsiung_2007 TIFF RS TIFF 
實體 

圖資 

需擁有定位檔

（.tfw） 

6 鑽孔位置圖 welldata TAB WellData SHP 
匯入 

資料庫 
 

7 鑽孔資料檔 SPT\[鑽孔編號] DBF 
SPT\[鑽孔編
號] 

DBF 
實體 

圖資 
 

8 碼頭位置圖 whrfdata TAB WhrfData SHP 
匯入 

資料庫 
 

9 
碼頭斷面設
計圖 

WHARF\[碼頭編號] DXF 
WHARF\[ 碼
頭編號] 

PDF 
實體 

圖資 
 

10 碼頭竣工圖 - 
PDF 

CAD 

WharfBuilts\

[碼頭名] 
ZIP 

實體 

圖資 
 

11 
鋼板腐蝕資
料 

material\[碼頭編號] TAB Material CSV 
匯入 

資料庫 

將各個鋼板腐

蝕資料整合為

單一檔案 

12 堤防位置圖 bw\Bw_data TAB BwData SHP 
匯入 

資料庫 
 

13 
堤防斷面設
計圖 

Bw\[堤防編號] TAB 
Bw\[堤防編
號] 

PDF 
實體 

圖資 
 

14 堤防竣工圖 - 
PDF 

CAD 

BwBuilts\[堤
防竣工圖] 

ZIP 
實體 

圖資 
 

15 
港區管線平
面圖 

pipes\maps\高港_總管

線_平面圖 
TAB PipesMap SHP 

匯入 

資料庫 
 

16 
地下管線竣
工圖 

- 
PDF 

CAD 

PipesBuilts\[

地下管線編
號] 

ZIP 
實體 

圖資 
 

17 
人孔位置分
佈圖 

pipes\ManHole\ 人 手

孔分佈圖 
TAB ManHole SHP 

匯入 

資料庫 
 

18 
人手孔展開
圖 

pipes\ManHole TAB 
ManHole/[人
手孔名] 

PDF 
實體 

圖資 
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2.14 資料欄位建置標準 

系統各式資料除了依照表 2-5 的規定建置外，資料欄位也需依統一

標準建置，以便於整點各港區資料。各資料欄位標準詳下所敘述。 

1.底圖_地形圖(BackG.SHP)，詳表 2-6 

表 2-6 底圖_地形圖(BackG.SHP)欄位建置標準 

項次 欄位名稱 英文名稱 欄位格式 備註 

1 序號 ID Integer  

2.底圖_港區圖(BackGB.SHP) ，詳表 2-7 

表 2-7 底圖_港區圖(BackGB.SHP)欄位建置標準 

項次 欄位名稱 英文名稱 欄位格式 備註 

1 序號 ID Integer  

2 港區類型 LandType Integer 
0：海洋 1：陸

地 

3.港埠設施現況圖(PrsntMap.SHP) ，詳表 2-8 

表 2-8 港埠設施現況圖(PrsntMap.SHP)欄位建置標準 

項次 欄位名稱 英文名稱 欄位格式 備註 

1 序號 ID Integer  

2 使用名稱 Name Character(50)  

3 使用類型 Type Character(50)  

4.港埠設施未來規劃配置圖(FutrMap.SHP) ，詳表 2-9 

表 2-9 港埠設施未來規劃配置圖(FutrMap.SHP)欄位建置標準 

項次 欄位名稱 英文名稱 欄位格式 備註 

1 序號 ID Integer  

2 使用名稱 Name Character(50)  

3 使用類型 Type Character(50)  
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5.鑽孔位置圖(WellData.SHP)，詳表 2-10 

表 2-10 鑽孔位置圖(WellData.SHP)欄位建置標準 

項次 欄位名稱 欄位格式 備註 

1 Tag_key Character(50)  

2 Project Character(50)  

3 Hole_no Character(50)  

4 Offer_comp Character(50)  

5 Borin_comp Character(50)  

6 Test_comp Character(50)  

7 Borin_date Date  

8 Locat_desc Character(50)  

9 Pos_x Float  

10 Pos_y Float  

11 Pos_z Float  

12 Pizometer Character(50)  

13 Pizo_depth Float  

14 H_angle Integer  

15 H_diameter Integer  

16 H_depth Float  

17 Gw_level1 Float  

18 Gw_date1 Date  

19 Gw_level2 Float  

20 Gw_date2 Date  

21 Gw_level3 Float  

22 Gw_date3 Date  

23 Gw_level4 Float  

24 Gw_date4 Date  

25 Gw_level5 Float  

26 Gw_date5 Date  

27 Gw_level6 Float  

28 Gw_date6 Date  
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6.鑽孔資料檔(SPT\[鑽孔編號].DBF) ，詳表 2-11 

表 2-11 鑽孔資料檔(SPT\[鑽孔編號].DBF)欄位建置標準 

項次 欄位名稱 備註 

1 DEPTH  

2 DESC  

3 CLASS  

4 SMPL_RATE  

5 RQD  

6 N_VALUE  

7 SMPL_NO  

8 GRAVEL__  

9 SAND__  

10 SILT__  

11 CLAY__  

12 WATER_CONT  

13 LL  

14 PL  

15 UNT_WEIGHT  

16 S_GRAVITY  

17 VOID_RATIO  

18 OTHER_TEST  
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7.碼頭位置圖(WhrfData.SHP) ，詳表 2-12 

表 2-12 碼頭位置圖(WhrfData.SHP)欄位建置標準 

項次 欄位名稱 欄位格式 備註 

1 Name Character(50)  

2 No Character(50)  

3 Level Float  

4 Gauge Float  

5 Length Float  

6 Depth Float  

7 Useda Character(50)  

8 Fee Float  

9 Berth Character(50)  

10 Functions Character(50)  

11 Type Character(50)  

12 Lease Character(50)  

13 Rehab_Date Character(50)  

14 Corrosion Character(50)  

15 Material Character(50)  

16 Inv_Date Character(50)  

17 Pro_Mid Character(50)  

18 Pro_Sid Character(50)  

19 Pro_Name Character(50)  

20 Pro_Alias Character(50)  

21 City Character(50)  

22 Area Character(50)  

23 Setment_Id Character(50)  

24 Land_Id Character(50)  

25 Authority Character(50)  

26 Orig_Fid Integer  

 

8.鋼板腐蝕資料(Material.CSV) 

原系統之鋼板腐蝕資料是依不同鋼板分別存放在不同檔案。因考

量到各港區之鋼板腐蝕資料欄位建置格式不盡相同，為了後續各港區

陸續匯入系統的便利性，以及合乎系統邏輯，本系統則需將不同檔案之

鋼板腐蝕資料整併為單一 CSV 檔，建置標準如表 2-13。 
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表 2-13 鋼板腐蝕資料(Material.CSV)欄位建置標準 

項次 欄位名稱 欄位說明 備註 

1 harbor_no 碼頭號  

2 harbor_zon 分區  

3 plate_type 類型 

如：Z 型鋼板凸
面、Z 型鋼板側
面、Z 型鋼板凹
面、鋼管樁、U

型鋼板樁、箱型
鋼板樁 

4 seat 位置米數 
測定起始位置+測

定位置 

5 msu_seat 測定位置  

6 dep_water 水深  

7 thk_msu 量測厚度  

8 thk_reduce 減少厚度  

9 etch_rate 腐蝕速率  

9.堤防位置圖(BwData.SHP) ，詳表 2-14 

表 2-14 堤防位置圖(BwData.SHP)欄位建置標準 

項次 欄位名稱 英文名稱 欄位格式 

1 檔名 FileName Character(50) 

2 位置描述 LocatedeDescription Character(50) 

3 起訖里數 Miles Character(50) 

4 類別 Category Character(50) 

5 TYPE Type Character(50) 

6 底部高程_m Bottom_M Character(50) 

7 頂部高程_m Top_M Character(50) 
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10.港區管線平面圖(PipesMap.SHP) ，詳表 2-15 

表 2-15 港區管線平面圖(PipesMap.SHP)欄位建置標準 

項

次 

欄位

名稱 
英文名稱 欄位格式 

項

次 

欄位名

稱 
英文名稱 欄位格式 

1 
類別

碼 
CateCode Character(7) 20 

埋設日

期 
BuriedDate Date 

2 
識別

碼 

Identifi

er 
Character(16) 21 水壓 

WaterPerssur

e 
Decimal(15.3) 

3 
起點

編號 
StartNo Character(10) 22 流量 Flow Decimal(15.3) 

4 
終點

編號 
EndNo Character(10) 23 

管中運

送物 
Goods Character(20) 

5 
管理

單位 
Manager Character(20) 24 

運送物

特性 
GoodsSpec Character(50) 

6 
作業

區分 
WorkType Character(1) 25 

管線簡

述 
PDescript Character(50) 

7 
管線

編號 
PipeNo Character(16) 26 

檢測方

式 
Detect Character(20) 

8 
壓力

區分 

Perssure

Type 
Character(1) 27 

巡查頻

率 
InsFre Character(20) 

9 
尺寸

單位 
SizeUnit Character(1) 28 保險 Insurance Character(30) 

10 
管徑

寬度 

PipeWidt

h 
Decimal(15.3) 29 

管種名

稱 
PipeCategory Character(12) 

11 
管徑

高度 

PipeHeig

ht 
Decimal(15.3) 30 

管種編

號 

PipeCategory

No 
Integer(2) 

12 
涵管

條數 
Culvert Integer(2) 31 

聯絡人

及聯絡

方式 

Contacter Character(50) 

13 
涵管

行數 

CulvertC

ol 
Integer(2) 32 配色 color Character(50) 

14 
涵管

列數 

CulvertR

ow 
Integer(2) 33 

平均埋

管深 
AvgDeep Decimal(15.3) 

15 
管線

材料 

PipeMate

rial 
Character(10) 34 

平均管

徑寬 
AvgWidth Decimal(15.3) 

16 
起點埋

管深度 

StartDee

p 
Decimal(15.3) 35 

Sky_管

深 
Sky_Deep Decimal(15.3) 

17 
終點埋

管深度 
EndDeep Decimal(15.3) 36 

Sky_管

寬 
Sky_Width Decimal(15.3) 

18 
管線

長度 

PipeLeng

th 
Decimal(15.3) 37 

Skyline

_深 
SkylineDeep Decimal(15.3) 

19 

管線型

態(代

碼) 

PipeType Integer(2) 38 
Skyline

_寬 
SkylineWidth Decimal(15.3) 
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11.人孔位置分佈圖(ManHole.SHP)，詳表 2-16 

表 2-16 人孔位置分佈圖(ManHole.SHP)欄位建置標準 

項
次 

中文名稱 英文名稱 欄位格式 
項
次 

中文名稱 英文名稱 欄位格式 

1 類別碼 CateCode Character(7) 12 X 座標 Xcoor 
Decimal 

(12.4) 

2 識別碼 Identifier 
Character 

(16) 
13 Y 座標 Ycoor 

Decimal 

(12.4) 

3 管理單位 Manager 
Character 

(12) 
14 蓋部寬度 CoverW 

Decimal 

(10.3) 

4 作業區分 WorkType Integer(2) 15 蓋部長度 CoverL 
Decimal 

(10.3) 

5 設置日期 BuildDate Date 16 偏心距 Eccent 
Decimal 

(10.3) 

6 人手孔編號 MHNo 
Character 

(15) 
17 

展開圖資料 

狀態 
MHView 

Character 

(2) 

7 孔蓋種類 MHType Integer(2) 18 隸屬巡管 
InsManage

r 

Character 

(200) 

8 閘門名稱 Gate 
Character 

(100) 
19 中心代碼 PipeCode 

Character 

(200) 

9 
地盤高（高

程） 
Height 

Decimal 

(10.3) 
20 中心管線名 PipeName 

Character 

(200) 

10 
*孔深
（M） 

MHDeep 
Decimal 

(10.3) 
21 內容物種類 Contents 

Character 

(200) 

11 
孔底高（高

程） 
MHHeight 

Decimal 

(10.3) 
22 位置描述 LocaDes 

Character 

(200) 

12.透地雷達測線分佈圖(GPRLine.SHP)，詳表 2-17  

表 2-17 透地雷達測線分佈圖(GPRLine.SHP)欄位建置標準 

項次 中文名稱 英文名稱 欄位格式 項次 中文名稱 英文名稱 欄位格式 

1 全港序號 ID Integer 9 方向碼 Direction Character(4) 

2 測線序號 HBID Integer 10 方向描述 DirDes Character(4) 

3 測線編號 LineNo 
Character 

(20) 
11 起點 Start 

Character 

(12) 

4 試驗碼 TestCode 
Character 

(6) 
12 起點高程 StartH 

Decimal 

(10.4) 

5 試驗名稱 TestName 
Character 

(16) 
13 終點 End 

Character 

(12) 

6 區域碼 AreaCode 
Character 

(4) 
14 終點高程 EndH 

Decimal 

(10.4) 

7 區域名稱 Area 
Character 

(16) 
15 註解 Anno 

Character 

(12) 

8 區內序號 AreaNo Integer     
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第三章 臺北港港區工程基本資料網頁查詢模組建置 

本研究主以臺北港為建置範圍，並以取得的各類資料作為系統建置

之內容。本工程基本資料查詢系統包含七大查詢模組，分別為港埠規劃

查詢模組、鑽探資料展繪與液化分析模組、碼頭設計及調查資料查詢與

展繪模組、堤防設計資料查詢模組與公共設施管線資料查詢模組、工程

圖資管理查詢模組及地圖工具模組，系統操作及查詢說明如下： 

3.1 地質鑽探資料展繪與液化分析模組 

鑽探資料查詢與分析功能主要提供包括「鑽孔位置圖查詢功能」、

「Seed 液化分析」、「Tokimatsu&Yoshimi 液化分析」、「NJRA 日本道路協

液化分析」與「Lai 判別模式液化分析」功能。進入系統的第二主選單

「鑽探資料」，可查詢港區附近的鑽孔地質資料及強震下之土壤液化分

析。 

3.1.1 鑽探報表 

使用者點選臺北港區以及其附屬港之「鑽探資料」下「鑽探報表與

柱狀圖」之選單，地圖上隨即出現各個鑽孔位置之標示符號，該符號為

紅色實心圓點，如圖 3.1 所示。使用者在鑽孔位置分佈圖上，先利用滑

鼠選取所欲查詢的鑽孔，並在鑽探報表與柱狀圖視窗以滑鼠點選鑽探

報表圖示，系統會從資料庫內抓取該鑽孔資料，依循鑽探報表格式在一

新開視窗上填註各項資料，使用者可由此查獲該鑽孔之各項試驗數據，

如圖 3.2。 
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圖 3.1 臺北港鑽孔位置圖 

 

 

圖 3.2 臺北港鑽孔鑽探報表 
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3.1.2 鑽探柱狀圖 

鑽探之各項試驗資料除了以文字報表呈現外，還提供以柱狀圖方

式展繪。系統將鑽探深度各土層按類別以不同顏色與圖型樣式展繪，並

標示各深度之錘擊強度值（SPT-N 值）。系統將提供單孔或多孔鑽探資

料檢視，並提供三種不同展繪模式，包括「單孔或多孔排序」、「多孔展

示-由西向東排序」與「多孔展示-由北向南排序」。 

臺北港之查詢先用滑鼠在鑽孔位置分佈圖上選取所欲查詢之鑽孔，

可選單孔柱狀圖的展繪，也可一次選取多孔柱狀圖展繪(使用者只需在

選取第一孔後，按住鍵盤<shift>鍵，則可繼續選取其它鑽孔來作多孔展

繪)，如圖 3.3。鑽孔選取完畢，點選柱狀圖展繪排序方式，如圖 3.4 點

選功能視窗下之單孔或多孔排序，系統會重資料庫內抓取各鑽孔資料

來繪圖，圖 3.5 為展繪鑽探柱狀圖(單孔或多孔排序)。圖 3.6 為點選功

能視窗下之多孔展示-由西向東排序，圖 3.7 為展繪鑽探柱狀圖（多孔

展示-由西向東排序）。圖 3.8 為點選功能視窗下之多孔展示-由北向南

排序，圖 3.9 為展繪鑽探柱狀圖（多孔展示-由北向南排序）。 

 

圖 3.3 點選臺北港鑽探位置圖 
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圖 3.4 功能視窗下之單孔或多孔排序 

 

圖 3.5 鑽探柱狀圖（單孔或多孔排序） 



 

3-5 

 

圖 3.6 功能視窗下之多孔展示-由西向東排序 

 

 

圖 3.7 鑽探柱狀圖（多孔展示-由西向東排序） 
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圖 3.8 功能視窗下之多孔展示-多孔展示-由北向南排序 

 

 

圖 3.9 鑽探柱狀圖（多孔展示-由北向南排序） 
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3.1.3 液化安全係數分析 

系統可依使用者選取之鑽孔進一步執行液化安全係數分析，以瞭

解在不同地震強度發生時，各土層發生液化的可能。液化安全係數分析

提供了「Seed 液化分析」、「TokimatsuYoshimi 液化分析」、「NJRA 日本

道路協會液化分析」、「Lai 判別模式液化分析」4 種分析模式，並提供

包括「單孔或多孔排序」、「多孔展示-由西向東排序」與「多孔展示-由

北向南排序」3 種排序方式。系統採用不同顏色標示來展現不同液化程

度的結果，藍色為不可能液化土層，紅色為液化安全係數小於 1 之土

層，綠色則為液化安全係數大於 1 之土層，即不會發生液化之土層。 

臺北港的液化分析，點選鑽探液化柱狀圖選項，並選擇欲分析的鑽

孔與液化分析模式，同時在下方的「地震參數設定」選取預設之地震規

模及最大加速度或自行輸入某一地震強度，再點選柱狀圖展繪排序方

式，畫面詳圖 3.10，液化分析成果以 seed 方法分析結果如圖 3.11~圖

3.13 所示，以 TokimatsuYoshimi 方法分析結果如圖 3.14~圖 3.16 所示。 

 

圖 3.10 臺北港鑽探液化柱狀圖說明圖 
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圖 3.11 鑽探液化柱狀圖（Seed-單孔或多孔排序） 

 

圖 3.12 鑽探液化柱狀圖（Seed-由西向東排序） 
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圖 3.13 鑽探液化柱狀圖（Seed-由北向南排序） 

 

圖 3.14 鑽探液化柱狀圖（TokimatsuYoshimi-單孔或多孔排序） 
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圖 3.15 鑽探液化柱狀圖（TokimatsuYoshimi-由西向東排序） 

 

 

圖 3.16 鑽探液化柱狀圖（TokimatsuYoshimi-由北向南排序） 
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3.1.4 液化機率分析 

系統也提供了液化機率分析模式，以瞭解各土層在不同地震強度

時，發生土壤液化的機率，包括「Liao 液化機率分析」與「Lai 判別模

式液化機率分析」，也了提供包括「單孔或多孔排序」、「多孔展示-由西

向東排序」與「多孔展示-由北向南排序」3 種排序方式。系統採用不同

顏色來表示不同機率結果，藍色表示未做液化分析之土層，而白色到紅

色之漸層變化代表液化機率由 0 到 1 之分析結果，亦即愈紅之土層代

表該土層愈容易發生土壤液化。系統畫面同前，僅液化分析模式選擇不

同，而 Liao 液化機率分析法成果如圖 3.17~圖 3.19，而 Lai 液化機率分

析法成果如圖 3.20~圖 3.22。 

 

圖 3.17 鑽探液化柱狀圖（Liao-單孔或多孔排序） 
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圖 3.18 鑽探液化柱狀圖（Liao-由西向東排序） 

 

圖 3.19 鑽探液化柱狀圖（Liao-由北向南排序） 
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圖 3.20 鑽探液化機率柱狀圖（Lai-單孔或多孔排序） 

 

圖 3.21 鑽探液化機率柱狀圖（Lai-由西向東排序） 
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圖 3.22 鑽探液化機率柱狀圖（Lai-由北向南排序） 

 

3.1.5 全區液化危險性分析 

1.液化安全係數分析 

系統除了提供單一鑽探液化分析外，也提供假定某一地震強度下

全區液化危險性分析推估功能。系統將港區所有鑽探試驗數據透過液

化分析模式計算出各鑽孔位置於假定地震強度下的液化安全係數（包

括「Seed 液化分析」、「TokimatsuYoshimi 液化分析」、「NJRA 日本道路

協會液化分析」、「Lai 判別模式液化分析」），透過 Iwasaki 之深度加權

法加以評估各鑽孔的液化潛能指數，經 Surfer 軟體內插演算並依

Iwasaki 的危險性指數分類，將液化潛能指數大於 15 者，以紅色表示；

於 5 到 15 者，以黃色表示；小於 5 者，則以綠色表示，進而展繪出港

區液化危險性分佈圖，使用者可清楚分辨出液化程度高中低等區域分

佈情況，其系統畫面如圖 3.23。 
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圖 3.23 全區液化危險性分析分佈圖(安全係數) 

本研究以 Seed 與 Lai（賴聖耀，2003）本土化安全係數液化分析

成果展示。使用者可由「鑽探資料」選單下的全區液化危險性性指數分

析選擇 Seed 液化分析或 Lai 判別模式液化分析，同時在下方的「地震

參數設定」選取預設之地震規模及最大加速度或自行輸入某一地震強

度，再點選液化危險性指數分佈圖圖示按鈕，程式會呼叫安全係數危害

度分析模組，以「Iwasaki 全區液化危險性指數分佈分析」，將全港區所

有鑽孔之危害度求算出來，再呼叫 Surfer 軟體，依據 Iwasaki 的危險度

分類等級，繪製分析成果，本研究以臺北港為例分析結果如圖 3.24 與

圖 3.25 所示。 
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圖 3.24 臺北港區 Seed+Iwasaki 法全區液化危險性指數分佈圖 

 

圖 3.25 臺北港區 Lai+Iwasaki 法全區液化危險性指數分佈圖 
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2.液化機率分析 

全區液化危險性分析也提供了液化機率分析模式，以推估在某一

地震強度時港區的危險性潛勢分析。系統將港區所有鑽探試驗數據透

過液化分析模式計算出各鑽孔位置於假定地震強度下的液化安全係數

（包括「Liao 液化機率分析」與「Lai 判別模式液化機率分析」），再透

過 Lai 全區液化危險性指數分佈分析求算各鑽孔位置之液化危險度，

經 Surfer 軟體內插演算並依 Lai 的危險性指數等級分類展繪分佈圖，

其中危險性指數大於 0.4 者，以紅色表示；於 0.2 到 0.4 者，以黃色表

示；而小於 0.2 者，則以綠色表示。其系統畫面如圖 3.26。 

 

 

圖 3.26 全區液化危險性分析（液化機率） 
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本研究以 Liao 與 Lai 液化機率為例分析成果展示。使用者可由「鑽

探資料」選單下的全區液化危險性性指數分析選擇 Liao 液化機率分析

分析或 Lai 判別模式液化機率分析，同時在下方的「地震參數設定」選

取預設之地震規模及最大加速度或自行輸入某一地震強度，再點選液

化危險性指數分佈圖圖示按鈕，程式會呼叫機率危害度分析模組，以

「Lai 全區液化危險性指數分佈分析」，將全港區所有鑽孔之危害度求

算出來，再呼叫 Surfer 軟體，依據 Lai 的危險度分類等級，繪製分析成

果，如圖 3.27 與圖 3.28 所示。 

 

 

圖 3.27 臺北港區 Liao_Prob+Lai 法全區液化危險性指數分佈圖 
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圖 3.28 臺北港區 Lai_Prob+Lai 法全區液化危險性指數分佈圖 

3.2 碼頭與堤防設計及調查資料 

3.2.1 碼頭查詢 

先選取系統首頁的臺北港區，再點選系統的「碼頭設計及調查資料」

的主選單，即可下拉出該選單之選項，點選第一選項「碼頭斷面設計圖」，

螢幕視窗隨即顯示出該港之碼頭位置分佈圖，如圖 3.29 所示，此圖可以

了解整個港區的碼頭分佈狀況。碼頭位置分佈圖顯示後，用滑鼠點選其

中的一座碼頭，點擊功能選項圖示，系統則開啟新視窗展現所點選碼頭

的斷面設計圖，如圖 3.30 所示。 
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圖 3.29 臺北港碼頭位置分佈圖 

 

 

圖 3.30 臺北港選取碼頭斷面設計圖 
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3.2.2 堤防查詢 

先選取系統首頁的臺北港區，再點選系統的「堤防設計資料」的主

選單，即可下拉出該選單之選項，點選第一選項「堤防斷面設計圖」，螢

幕視窗隨即顯示出該港之堤防位置分佈圖，如圖 3.31 所示，此圖可以了

解整個港區的堤防分佈狀況。堤防位置分佈圖顯示後，用滑鼠點選其中

的一座堤防，點擊功能選項圖示，系統則開啟新視窗展現所點選堤防的

斷面設計圖，如圖 3.32 所示。 

 

圖 3.31 臺北港堤防位置分佈圖 
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圖 3.32 臺北港選取堤防斷面設計圖 

3.3 公共設施管線資料 

3.3.1 公共設施管線資料庫儲取欄位 

收集之臺北港區公共設施管線資料，需進行資料轉檔、文件資料與

圖資處理，將資料標準化至系統統一之匯入格式，並匯入至系統資料庫

中，其地下管線資料與人手孔資料之欄位標準分別詳表 3-1、表 3-2。本

計畫也擴充透地雷達測線資料庫，定欄位欄準詳表 3-3。 
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表 3-1 地下管線資料欄位 

項次 欄位名稱 欄位格式 項次 欄位名稱 欄位格式 

1 類別碼 Character(7) 20 埋設日期 Date 

2 識別碼 Character(16) 21 水壓 Decimal(15.3) 

3 起點編號 Character(10) 22 流量 Decimal(15.3) 

4 終點編號 Character(10) 23 管中運送物 Character(20) 

5 管理單位 Character(20) 24 運送物特性 Character(50) 

6 作業區分 Character(1) 25 管線簡述 Character(50) 

7 管線編號 Character(16) 26 檢測方式 Character(20) 

8 壓力區分 Character(1) 27 巡查頻率 Character(20) 

9 尺寸單位 Character(1) 28 保險 Character(30) 

10 管徑寬度 Decimal(15.3) 29 管種名稱 Character(12) 

11 管徑高度 Decimal(15.3) 30 管種編號 Integer(2) 

12 涵管條數 Integer(2) 31 
聯絡人及 

聯絡方式 
Character(50) 

13 涵管行數 Integer(2) 32 配色 Character(100) 

14 涵管列數 Integer(2) 33 平均埋管深 Decimal(15.3) 

15 管線材料 Character(10) 34 平均管徑寬 Decimal(15.3) 

16 起點埋管深度 Decimal(10.3) 35 Sky_管深 Decimal(15.3) 

17 終點埋管深度 Decimal(10.3) 36 Sky_管寬 Decimal(15.3) 

18 管線長度 Decimal(15.3) 37 Skyline_深 Decimal(15.3) 

19 管線型態(代碼) Character(1) 38 Skyline_寬 Decimal(15.3) 
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表 3-2 人手孔資料欄位 

項次 欄位名稱 欄位格式 項次 欄位名稱 欄位格式 

1 類別碼 Character(7) 12 X 座標 Decimal(12.4) 

2 識別碼 Character(16) 13 Y 座標 Decimal(12.4) 

3 管理單位 Character(12) 14 蓋部寬度 Decimal(10.3) 

4 作業區分 Character(1) 15 蓋部長度 Decimal(10.3) 

5 設置日期 Date 16 偏心距 Decimal(10.3) 

6 人手孔編號 Character(15) 17 展開圖資料狀態 Character(2) 

7 孔蓋種類 Character(1) 18 隸屬巡管 Character(20) 

8 閘門名稱 Character(100) 19 中心代碼 Character(10) 

9 地盤高(高程) Decimal(10.3) 20 中心管線名 Character(50) 

10 *孔深(M) Decimal(10.3) 21 內容物種類 Character(20) 

11 孔底高(高程) Decimal(10.3) 22 位置描述 Character(200) 

 

 

表 3-3 透地雷達資料欄位 

項次 欄位名稱 欄位格式 項次 欄位名稱 欄位格式 

1 全港序號 Integer 9 方向碼 Character(4) 

2 測線序號 Integer 10 方向描述 Character(4) 

3 測線編號 Character(20) 11 起點 Character(12) 

4 試驗碼 Character(6) 12 起點高程 Decimal(10.4) 

5 試驗名稱 Character(16) 13 終點 Character(12) 

6 區域碼 Character(4) 14 終點高程 Decimal(10.4) 

7 區域名稱 Character(16) 15 註解 Character(12) 

8 區內序號 Integer    
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3.3.2 地下管線資料查詢 

本系統地下管線與人手孔之查詢資料特性，主要以「公共設施管線

交換資料標準」為參考原則所分類。系統之查詢模組分為整體管線分佈

圖與細部管線分佈圖。整體管線分佈圖查詢是以公共設施管線交換資料

標準之中類之階層分類，分別為電信管線資料、電力管線資料、自來水

管線資料、下水道管線資料、瓦斯管線資料、水利管線資料、輸油管線

資料、綜合管線資料，再加補充港務公司港區自有管線與不明管線共計

有十類，而細部管線分佈圖是以小類之階層分類共有 23類。 

進入「公共設施管線資料查詢」之地下管線資料查詢時，點擊地下

管線資料查詢之選單，畫面會彈跳出一小視窗。想要了解整體地下管線

的分類，則可選擇整體管線分佈圖，當選擇全部選項時，系統會依地下

管線分類的主題顏色，展示全部十類的地下管線，如圖 3.33 所示，並且

可點選一個地下管線查詢其屬性資料，如圖 3.34 所示。 

 

圖 3.33 整體管線分佈資料查詢功能 
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圖 3.34 管線屬性資料查詢 

若欲進一步查詢地下管線之分類，則請點選細部管線分佈圖，點選

全部選項系統將會帶出 23 類的管線分類，如圖 3.35，並且可點選一個

地下管線查詢其屬性資料，如圖 3.36 所示。 
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圖 3.35 細部管線分佈資料查詢功能 

 

圖 3.36 細部管線屬性資料查詢 
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3.3.3 透地雷達資料查詢 

本計畫擴充透地雷達資料查詢，除了納入透地雷達測線分佈圖外，

當使用者點擊資料檢視圖標，系統以新彈跳視窗方式提供透地雷達測

線資料檢視、透地雷達斷面圖、透地雷達影像與透地雷達資料表檢視

功能。其透地雷達斷面圖和透地雷達影像的部分以另開新視窗方式提

供使用者檢視，透地雷達資料表以下載的方式，其系統畫面詳圖 3.37~

圖 3.38。 

 

圖 3.37 透地雷達資料查詢 
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圖 3.38 透地雷達影像與斷面圖 

3.3.4 地下管線類型主題圖 

本系統地下管線資料以「公共設施管線交換資料標準」為建置原

則，系統之查詢模組分為整體管線分佈圖與細部管線分佈圖。整體管

線分佈圖查詢是以公共設施管線交換資料標準之中類之階層分類，調

整地下管線展示分類主題顏色，共分為 10 類，其管線類型與對應之

RGB 色碼規劃，詳表 3-4。細部管線分佈圖共分為 23 種類型，其管

線類型與對應之 RGB 色碼規劃，詳表 3-5。地下管線之類型主題圖

查詢，於系統頁面點選港區的圖層套疊圖示，再勾選地下管線之查詢

分佈圖與下方的圖形主題圖及圖例，整體管線之主題圖查詢，如圖

3.39，細部地下管線類型主題圖，如圖 3.40 所示。 
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表 3-4 地下管線中類分類與色碼表 

項次 中類項目 配色(RGB) 

01 電信管線資料 綠(0,255,0) 

02 電力管線資料 橘紅(255,127,0) 

03 自來水管線資料 水藍(0,255,255) 

04 下水道管線資料 棕(127,0,0) 

05 瓦斯管線資料 紅(255,0,0) 

06 水利管線資料 黃(255,255,0) 

07 輸油管線資料 洋紅(255,0,255) 

08 綜合管線資料 暗藍(0,0,255) 

09 港區自有管線 黑(0,0,0) 

10 不明管線 灰(128,128,128) 

 

表 3-5 地下管線小類分類與色碼表 

項次 管線分類 R,G,B 項次 管線分類 R,G,B 

1 一般電信系統 140,230,0 12 
給水系統 B： 

(消防系統) 
137,207,240 

2 軍訊系統 0,255,0 13 污水系統 153,107,31 

3 警訊系統 50,205,50 14 雨水系統 127,0,0 

4 有線電線系統 0,128,0 15 合流系統 112,66,20 

5 交通號誌系統 85,107,47 16 供氣系統 255,0,0 

6 
配 電 系 統 A 

(<=380V) 
255,204,0 17 灌排系統 255,255,0 

7 
配電系統 B 

(380V-22.8KV) 
255,165,0 18 輸油系統 255,0,255 

8 路燈電力系統 204,179,140 19 化學管線 255,105,180 

9 交通號誌電力系統 255,127,0 20 共同管道 0,0,255 

10 輸電系統(>22.8KV) 255,77,64 21 寛頻管道 0,0,139 

11 
給水系統 A： 

(自來水) 
0,255,255 

22 港區自有管線 0,0,0 

23 不明管線 128,128,128 
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圖 3.39 整體管線之主題圖 

 

圖 3.40 細部管線之主題圖 
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3.4 工程圖資管理查詢模組 

臺灣目前有七個國際商港及其輔助港，每個港在港埠的創建及長

期的維護下，都累積了相當龐大的工程圖資資料，這些資料種類繁多，

因查詢調閱甚為不便，為期充分發揮資料管理效益，有必要開發工程

圖資管理查詢模組。 

本研究規劃設計港區工程圖資管理查詢架構及關聯資料庫，建置

各個港區之工程圖資資料庫，並且開發工程類別與關鍵字查詢等 2種

查詢功能。工程圖資查詢類別分為公共設施、建築、碼頭、橋梁、機

具、隧道、航道、場地、海堤護岸、道路、其他等 11 種，在工程圖

資管理選單下之工程類別選擇欲查詢之類別，按查詢按鈕，如圖 3.41

所示，系統會篩選相關類別之工程圖資。關鍵字查詢則可輸入欲查詢

之關鍵字，系統會從資料庫搜尋相關的文件，並篩選相關類別之工程

圖資，如圖 3.42 所示。因查詢的圖資資料檔案容量都非常大，故設

計提供檔案下載功能，檔案格式為壓縮檔(ZIP)格式，如圖 3.43。系

統也設計查詢模組之後台管理功能，可上傳圖資並可檢視檔案上傳時

間與檔案上傳人姓名，圖 3.44。 

 

圖 3.41 工程圖資類別搜尋 

 



 

3-33 

 

圖 3.42 關建字搜尋 

 

 

 

圖 3.43 工程圖資管理查詢模組之搜尋與下載 

 

 

 



 

3-34 

 

圖 3.44 工程圖資管理查詢模組之後台管理 

3.5 港埠規劃查詢模組 

本研究年度內更新臺北港與附屬港口規劃資料，相關資料查詢成

果如圖 3.45。 

 

圖 3.45 臺北港區港埠規劃配置對照圖 
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第四章 桌上型港區工程基本資料查詢系統 

4.1 查詢系統介紹 

本研究所開發的「港區工程基本資料查詢系統」，系統的查詢界面設

計成下拉式選單方式。主選單分別為 1.港埠規劃 2.鑽探資料 3碼頭設計

及鑽探資料 4.堤防設計資料 5.地震監測 6.海氣象觀測資料 7.地下管線查

詢 8.圖檔管理 9.列印出圖等。由MapInfo 進入此查詢系統，隨即展示臺

灣全島地圖，如圖 4.1所示。點選進入所欲查詢的港區，該港區地圖即

展示在螢幕上，且原有的MapInfo內定選單也同時全部更換成新設計的

選單，系統查詢的介面如圖 4.2所示。 

 

圖 4.1 臺灣全島港區的分佈位置 
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圖 4.2 查詢系統介面內容 

4.2 查詢展示 

4.2.1 地質資料及液化分析模組操作程序 

本系統之查詢設計，係以下拉式功能表配合物件選項的操作方式

為主。使用者可在螢幕上選取所欲查詢的物件，再利用下拉式功能表來

展示各項文件資料或繪製相關成果。系統內可查詢到基隆、臺北、臺中、

高雄、馬公、龍門尖山、布袋、安平、花蓮、蘇澳、金門與馬祖等港區

之碼頭、堤防、地質及相關文件資料，操作程序如下所示： 

1. 在視窗作業環境下，執行MapInfo系統，進入該系統內。 

2. 點選功能表 File＼Run MapBasic Program，選擇 d:＼harbor-1內的執

行檔 HARBOR_2020_BK_97.MBX，按 OK選鈕，即進入港區工程基

本資料查詢系統。 

3. 此時螢幕會展繪出臺灣全島地圖，並標示基隆、臺北、臺中、高雄、
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馬公、龍門尖山、布袋、安平、花蓮、蘇澳、金門與馬祖等港區的分

佈位置。 

4. 利用滑鼠，點選其中任一港區，則螢幕展繪出該港區的向量地圖，

地圖以綠色標示陸面區域位置，以水藍色標示海面區域位置。此時

可點選「鑽探資料」主選單下之第一選項「顯示鑽孔位置圖」，系

統則載入該港區之鑽孔位置分佈圖。或是點選「碼頭設計及調查資

料」主選單下之第一選單「顯示碼頭位置圖」，系統則載入該港區

之碼頭位置分佈圖。 

5. 利用工具箱內的放大、縮小、平移等工具，可作地圖縮放，以更精

細地查詢目標鑽孔位置及鄰近地形。 

6. 選用工具箱內的點選工具，再點選所欲查詢之物件。 

(1)若所點選的物件為鑽孔位置圖之鑽孔時，主功能表的第二選單(即

「鑽探資料」選單)底下所附屬的次選項（即「鑽孔報表資料」選

項），以及「柱狀圖」功能項和四個鑽孔液化分析選項底下所附屬

的同名稱次選項（即「單孔或多孔非排序展示」選項、「多孔展示

__由西向東排序」選項、「多孔展示__由北向南排序」選項等），

會由啟始的無效狀態轉變為可點取的有效狀態。 

(2)若所點選的物件為碼頭分佈位置圖之任一碼頭時，主功能表的第

三選單(即「碼頭設計及調查資料」選單)底下所附屬的幾個次選項

(如「碼頭斷面設計圖」、「碼頭斷面資料概述」、「碼頭安全檢

測影像資料」、「碼頭安全檢測調查記錄」等選項等)，會由啟始

的無效狀態轉變為可點取的有效狀態。 

(3)若所點選的物件為堤防分佈位置圖之堤防時，主功能表的第四選

單(即「堤防資料」選單)底下所附屬的次選項(如「堤防設計斷面

圖」選項)，會由啟始的無效狀態轉變為可點取的有效狀態。 

7. 「鑽探資料」已設計成一系列的查詢步驟，包括資料本身的展示及

液化分析的序列查詢： 
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(1)當點選到標準貫入試驗鑽孔時，會有一深紅色正方形外框套住被

點選的鑽孔位置實心圓標誌，此時可在第二主選單下點選「鑽孔

報表資料」選項，系統會開出一新視窗，抬頭名稱為”鑽探資料

報表”，視窗內會展示出該鑽探試驗各項數據文字資料。 

(2)若點選“柱狀圖” 選項底下的次功能項如「多孔展示__由西向東

排序」，則系統會開出另一視窗，抬頭名稱為“柱狀圖”，視窗內

會展繪出該鑽探結果之土層剖面柱狀圖，且會將兩個以上的柱狀

圖由西向東排序展繪出來。 

(3)若點選任一種液化分析之選項底下的任一次功能項，會出現一對

話框，要求選擇地表規模及地表最大加速度，選用某一數值後系

統即繪出鑽孔液化分析成果。 

(4)若欲查詢整個港區之液化分析成果，可點選其中一個液化分析方

法底下的「全區液化危險性指數分佈分析」功能項，系統會依據

選用的方法及地震強度，分析港區內每一鑽孔的液化推算結果，

再與 Surfer軟體結合，展繪出危害程度的等值分析結果。 

8. 當點選到碼頭物件時，該碼頭區會被紅色斜紋所遮罩，此時可點選

第六選項「碼頭斷面設計圖」，系統會自動開啟一新的視窗，展繪

出該碼頭之斷面圖。又可點選第八選項「碼頭斷面資料概述」，系

統會另以一新視窗列出該碼頭之概略描述。也可由「碼頭安全檢測

影像資料」選項查詢該碼頭之影像資料，或利用「碼頭安全檢測調

查記錄」、「碼頭重大維修記錄」查詢調查結果。 

9. 若要查詢另一港區的碼頭資料，可點選第一主選單「港埠規劃」下

的倒數第二選項「選擇港區」，則系統會跳回主畫面顯示港區位置

分佈圖。再依循步驟 4至 8，可繼續查詢所需港區之相關資料。 

10.結束查詢，可在功能表的第一個主選單「港埠規劃」下，拉出最後

一個選項「離開系統」，點選後則可停止本程式的執行。 

4.2.2 碼頭資料查詢操作程序 
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本系統之查詢設計，係以下拉式功能表配合物件選項的操作方式

為主。使用者可在螢幕上選取所欲查詢的物件，再利用下拉式功能表來

展示各項文件資料或繪製相關成果。系統內可查詢到基隆、臺北、臺中、

高雄、馬公、龍門尖山、布袋、安平、花蓮、蘇澳、金門與馬祖等港區

之碼頭相關文件資料，操作程序如下所示： 

1. 在視窗作業環境下，執行MapInfo系統，進入該系統內。 

2. 點選功能表 File＼Run MapBasic Program，選擇 d:＼harbor-1內的執

行檔 HARBOR_2020_BM_97.MBX，按 OK選鈕，即進入港區工程

基本資料查詢系統。 

3. 此時螢幕會展繪出臺灣全島地圖，並標示基隆、臺北、臺中、高雄、

馬公、布袋、龍門尖山、安平、花蓮、蘇澳、金門與馬祖等港區的

分佈位置。 

4. 利用滑鼠，點選其中任一港區，則螢幕展繪出該港區的向量地圖，

地圖以綠色標示陸面區域位置，以水藍色標示海面區域位置。此時

可點選「碼頭設計及調查資料」主選單下之第一選項「顯示碼頭位

置圖」，系統則載入該港區之碼頭位置分佈圖。 

5. 利用工具箱內的放大、縮小、平移等工具，可作地圖縮放，以更精

細地查詢目標碼頭位置及鄰近地形。 

6. 此時可點選「碼頭設計及調查資料」主選單下之第三選項「展示碼

頭使用功能」，系統則依各類碼頭之使用功能在碼頭位置圖上標繪

不同顏色，此即碼頭功能主題圖。再點選第五選項「顯示圖例視窗」，

系統則開啟該主題圖之圖例視窗。圖例視窗可以滑鼠拉大或平移至

適當位置。 

7. 圖例視窗顯示後，第五選項會更換文字內容為「隱藏圖例視窗」，

點選該選項，系統則關閉該圖例視窗。 
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8. 此時可點選第四選項「關閉碼頭使用功能」，系統會出現詢問對話

框，詢問是否儲存此主題圖，若不儲存可點選 Discard鈕，系統隨即

關閉此碼頭功能主題圖。 

9. 選用工具箱內的點選工具，再點選所欲查詢之物件。 若所點選的物

件為碼頭分佈位置圖之任一碼頭時，主功能表的第三選單(即「碼頭

設計及調查資料」選單)底下所附屬的幾個次選項(如「碼頭斷面設計

圖_向量檔」、「碼頭斷面設計圖_pdf檔」、「碼頭斷面資料概述」、

「碼頭安全檢測影像資料」、「碼頭安全檢測調查記錄」等選項等)，

會由啟始的無效狀態轉變為可點選的有效狀態。  

10. 當點選到碼頭物件時，該碼頭區會被紅色斜紋所遮罩，此時可點選

第六與七選項「碼頭斷面設計圖_向量檔」、「碼頭斷面設計圖_pdf

檔」，系統會自動開啟一新的視窗，展繪出該碼頭之斷面圖。又可

點選第八選項「碼頭斷面資料概述」，系統會另以一新視窗列出該

碼頭之概略描述。也可由「碼頭安全檢測影像資料」選項查詢該碼

頭之影像資料，或利用「碼頭安全檢測調查記錄」、「碼頭重大維

修記錄」查詢調查結果。 

11.若要查詢另一港區的碼頭資料，可點選最後選項「選擇港區」，則

系統會跳回主畫面顯示港區位置分佈圖。再依循步驟 4至 10，可繼

續查詢所需港區之相關資料。 

12.結束查詢，可在功能表的第一個主選單「港埠規劃」下，拉出最後

一個選項「離開系統」，點選後則可停止本程式的執行。 

 

4.2.3 堤防資料查詢操作程序 

本系統之查詢設計，係以下拉式功能表配合物件選項的操作方式

為主。使用者可在螢幕上選取所欲查詢的物件，再利用下拉式功能表來

展示各項文件資料或繪製相關成果。系統內可查詢到基隆、臺北、臺中、

高雄、馬公、龍門尖山、布袋、安平、花蓮、蘇澳、金門與馬祖等港區
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之堤防相關資料，操作程序如下所示： 

1. 在視窗作業環境下，執行MapInfo系統，進入該系統內。 

2. 點選功能表 File＼Run MapBasic Program，選擇 d:＼harbor-1內的執行

檔HARBOR_2020_BM_97.MBX，按OK選鈕，即進入港區工程基本

資料查詢系統。 

3. 此時螢幕會展繪出臺灣全島地圖，並標示基隆、臺北、臺中、高雄、

馬公、布袋、龍門尖山、安平、花蓮、蘇澳、金門與馬祖等港區的分

佈位置。 

4. 利用滑鼠，點選其中任一港區，則螢幕展繪出該港區的向量地圖，地

圖以綠色標示陸面區域位置，以水藍色標示海面區域位置。此時可點

選「堤防設計資料」主選單下之第一選項「顯示堤防位置圖」，系統

則載入該港區之堤防位置分佈圖。 

5. 利用工具箱內的放大、縮小、平移等工具，可作地圖縮放，以更精細

地查詢目標堤防位置及鄰近地形。 

6. 此時可點選「堤防設計資料」主選單下之第三選項「展示堤防結構型

式」，系統則依各類堤防之結構型式在堤防位置圖上標繪不同顏色，

此即堤防功能主題圖。再點選第五選項「顯示圖例視窗」，系統則開

啟該主題圖之圖例視窗。圖例視窗可以滑鼠拉大或平移至適當位置。 

7. 圖例視窗顯示後，第五選項會更換文字內容為「隱藏圖例視窗」，點

選該選項，系統則關閉該圖例視窗。 

8. 此時可點選第四選項「關閉堤防結構型式」，系統會出現詢問對話框，

詢問是否儲存此主題圖，若不儲存可點選 Discard 鈕，系統隨即關閉

此堤防功能主題圖。 

9. 選用工具箱內的點選工具，再點選所欲查詢之物件。 若所點選的物件

為堤防分佈位置圖之任一堤防時，「堤防設計資料」選單底下所附屬
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的「堤防斷面設計圖_向量檔」與「堤防斷面設計圖_pdf檔」選項，會

由啟始的無效狀態轉變為可點選的有效狀態。  

10.當點選到堤防物件時，該堤防區會被紅色斜紋所遮罩，此時可點選第

六與七選項「堤防斷面設計圖_向量檔」與「堤防斷面設計圖_pdf檔」，

系統會自動開啟一新的視窗，展繪出該堤防之斷面圖。 

11.若要查詢另一港區的堤防資料，可點選最後選單「選擇港區」，則系

統會跳回主畫面顯示港區位置分佈圖。再依循步驟 4至 10，可繼續查

詢所需港區之相關資料。 

12.結束查詢，可在功能表的第一個主選單「港埠規劃」下，拉出最後

一個選項「離開系統」，點選後則可停止本程式的執行。 

4.2.4 碼頭鋼板樁腐蝕調查系統操作程序 

1. 在視窗作業環境下，執行MapInfo系統，進入該系統內。 

2. 點取選單 File＼Run MapBasic Program，選擇 d:＼harbor-1內的執行

檔 HARBOR_2020_BM_99.MBX，按 OK選鈕，即進入港區工程基

本資料查詢展示系統。 

3. 此時螢幕會展繪出臺灣全島地圖，並標示基隆、臺北、臺中、高雄、

馬公、布袋、龍門尖山、安平、花蓮、蘇澳、金門與馬祖等港區的

分佈位置。 

4. 利用滑鼠，點選所欲查詢的港區，則螢幕展繪出該港區的向量地圖，

地圖以綠色標示陸面區域位置，以水藍色標示海面區域位置。此時

可點選「碼頭設計及調查資料」主選單下之第一選項「顯示碼頭位

置圖」，系統則載入該港區之碼頭位置分佈圖。 

5. 再點選「碼頭設計及調查資料」主選單下之第十二選項「顯示腐蝕

調查碼頭」，則有腐蝕調查的碼頭區塊會由白色轉變成紅色，可得

知那些碼頭為鋼材所構建且有施做腐蝕調查。 
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6. 利用工具箱內的放大、縮小、平移等工具，可作地圖縮放，以更精

細地查詢目標位置及鄰近地形。 

7. 選用工具箱內的點選工具，再點選所欲查詢之碼頭，此時主選單的

第三功能項(即「碼頭設計及調查資料」功能項)底下所附屬的幾個

次選項(即「碼頭設計斷面圖」、「碼頭斷面文字資料」、「關閉腐

蝕調查碼頭」、「鋼板腐蝕速率展繪」、「鋼板凸測凹三面腐蝕速

率比較」、「海水水質分析成果展示」等功能項等)，會由啟始的無

效狀態轉變為有效狀態。  

8. 當點選到碼頭物件時，該碼頭區會被異色斜紋所遮罩，此時可在第

三主選單下點選「鋼板腐蝕速率展繪」選項，系統會開啟「檢測起

迄點輸入對話框」。輸入檢測起迄點後，若所點取的碼頭為 Z型板

樁所構築，因該型板樁具有凸側凹三個面，系統會再開啟一個「凸

側凹面點取對話框」。使用者可依框內收音機鈕(Radio Button)選項

點取某一面來繪圖，隨後系統即呼叫 surfer程式，展繪該檢測段之

腐蝕速率，圖中上半部設計為三維立體圖，下半部設計為等值分佈

圖。 

9. 接續在第三主選單下點選「鋼板凸側凹三面腐蝕速率比較」選項，

系統會先開啟「鋼板凸側凹三面腐蝕速率比較」選項，系統會先開

啟「檢測位置輸入對話框」。選取任一檢測位置，系統隨即展繪該

位置之凸側凹三腐蝕速率比較圖。 

10.「鋼板厚度調查成果展繪選項」，其操作如步驟 8所示。 

11.「鋼板凸側凹三面厚度比較」選項，其操作如步驟 9所示。 

12.若要查詢另一港區的碼頭資料，可點選最後選單「選擇港區」，則

系統會跳回主畫面顯示港區位置分佈圖。再依循步驟 4至 11，可

繼續查詢所需港區之相關資料。 

13.結束查詢，可在功能表的第一個主選單「港埠規劃」下，拉出最後

一個選項「離開系統」，點選後則可停止本程式的執行。
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第五章 維護與更新桌上型港區工程基本資料庫 

本中心所建置的「港區工程基本資料查詢系統」，收錄了臺灣國際

商港的碼頭、堤防、地質、規劃等資料，本(109)年度仍繼續蒐集新資

料，維護與擴建該系統。相關資料經收集彙整後，數化成MapInfo檔案，

再以MapBasic語言開發查詢程式。年度內所建置及更新的資料，略述如

下： 

5.1 碼頭資料更新建置及查詢展示 

本計畫109年在港務公司提供之碼頭的工程圖資，主要為新增碼頭

共12個碼頭設計圖資，其建置與查詢如下： 

1. 使用者可進入查詢系統的主畫面，此時螢幕視窗會展繪出臺灣全島

地圖與主要港區的標示位置。 

2. 將滑鼠遊標移至臺北港標示區內，按滑鼠左鍵，可叫臺北港區基本

地圖圖層，如圖 5.1 所示。而原有的 MapInfo 內定選單也同時全部

更換成新設計的選單。而圖 5.2 也展示所設計的主選單「碼頭設計

及調查資料」功能表單下拉模式。 

3. 此選單下拉後之第一選項為「顯示碼頭位置圖」，點選此選項後螢

幕港區地圖畫面上隨即出現各個碼頭之分佈位置圖，每一碼頭(含後

線)位置都以白色區塊展示。臺北港的碼頭位置分佈，如圖 5.3 所示。 

4. 若需參閱碼頭平面、立面或細部設計資料，可點選第七選項「碼頭

斷面設計圖_pdf 檔」，系統會呼叫 Acrobat Reader，開啟點選碼頭

的相關圖檔，展繪出該碼頭之平、斷、立面或細部設計等圖資。點

選新增碼頭，碼頭斷面展示圖，如圖 5.4 與圖 5.5 所示，提供使用者

參閱。 

5. 其它碼頭之設計斷面圖或文字描述等相關資料，也可依照上述方法

查詢而得。 
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圖 5.1 臺北港區地圖圖層及所開發之選單列 

 

 

圖 5.2 臺北港「碼頭設計及調查資料」選單下拉模式 
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圖 5.3 臺北港區碼頭位置分佈圖 

 

圖 5.4 臺北港碼頭斷面設計資料 1 
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圖 5.5 臺北港碼頭斷面設計資料 2 

5.2 港埠規劃資料更新建置及查詢操作 

本研究已建置的各港區港埠規劃資料及查詢展示模組，係架構在

本所港研中心所開發的「港區工程基本資料查詢系統」之下，該系統的

查詢界面設計成下拉式選單方式。由MapInfo 進入此查詢系統，點選進

入所欲查詢的港區，該港區地圖即展示在螢幕上，且原有的MapInfo內

定選單也同時全部更換成新設計的查詢選單。本(109)年度內更新臺北

港規劃資料，相關系統操作及資料查詢說明如下： 

下拉查詢系統的第一主選單「港埠規劃」項，可查詢該港區

的港埠現況配置資料及相關該港港埠規劃資料，此選單下相關重

要選項之內容及查詢方式如下 : 

1. 展示港埠設施現況圖：下拉第一主選單「港埠規劃」，其下之第一

選項為「港埠設施現況圖」，以滑鼠點選該選項後，螢幕主畫面隨

即切換為目前該港區的港埠設施現況配置圖。使用者可查看了解該

港區的配置現況，圖 5.6 即為臺北港的港埠設施現況圖。 
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2. 關閉港埠設施現況圖：港埠設施現況圖顯示後，第二選項「關閉港

埠設施現況圖」會立刻由不可點選的無效狀態(文字成灰白色)轉變

成可點選的有效狀態(文字成黑色)，此時下拉查詢系統的第一主選

單「港埠規劃」，點選此第二選項「關閉港埠設施現況圖」，則可

關閉此現況圖而回復到港區基本圖層視窗。 

3. 展示未來規劃配置圖：下拉第一主選單「港埠規劃」，其下之第三

選項為「未來規劃配置圖」，以滑鼠點選該選項後，螢幕主畫面隨

即切換為未來該港區的港埠設施配置圖。使用者可查看了解該港區

的未來發展規劃，圖 5.7 即為臺北港的港埠未來規劃配置圖。 

4. 關閉未來規劃配置圖：港埠設施現況圖顯示後，第四選項「關閉港

埠設施現況圖」會立刻由不可點選的無效狀態(文字成灰白色)轉變

成可點選的有效狀態(文字成黑色)，此時下拉查詢系統的第一主選

單「港埠規劃」，點選此第四選項「關閉未來規劃配置圖」，則可

關閉此現況圖而回復到港區基本圖層視窗。 

5. 展示規劃配置對照圖：下拉第一主選單「港埠規劃」，其下之第五

選項為「規劃配置對照圖」，以滑鼠點選該選項後，螢幕主畫面隨

即切換為該港區的港埠設施現況及未來規劃配置對照圖。使用者可

查看了解該港區的港埠設施現況及未來發展規劃，圖 5.8 即為臺北

港的港埠規劃配置對照圖。 

6. 關閉規劃配置對照圖：港埠設施現況圖顯示後，第六選項「關閉規

劃配置對照圖」會立刻由不可點選的無效狀態(文字成灰白色)轉變

成可點選的有效狀態(文字成黑色)，此時下拉查詢系統的第一主選

單「港埠規劃」，點選此第六選項「關閉規劃配置對照圖」，則可

關閉此現況圖而回復到港區基本圖層視窗。 
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圖 5.6 臺北港區港埠設施現況圖 

 

 

圖 5.7 臺北港區港埠未來規劃配置圖 
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圖 5.8 臺北港區港埠規劃配置對照圖 

 

5.3 地質資料查詢模組維護 

本次在維護臺北港地質資料時，因港區的地形已經變動，在地質資

料分析模組也需進行修正，以下為地質資料查詢模組維護的成果展示。 

5.3.1 地質鑽探報表與柱狀圖查詢模組維護  

下拉查詢系統的第二主選單「鑽探資料」項，可查詢港區附近的鑽

孔地質資料及強震下之土壤液化分析，此選單之下計有 13 個選項，其

重要內容及查詢方式如下: 

1.此選單之第一選項為「顯示鑽孔位置圖」，點選後螢幕主畫面港區地

圖上隨即出現各個鑽孔位置之標示符號，該符號為藍色實心圓點。使

用者可用滑鼠點選所欲查詢的鑽孔，來查看該鑽孔的報表資料及展

繪該鑽孔的柱狀圖。臺北港的鑽探孔位分佈，如圖 5.9 所示。 

2.每一鑽孔之鑽探資料，可用文字或圖形方式來展示。文字資料之資料

之展示，係設計成一般鑽探資料之報表格式，使用者在鑽孔位置分佈

圖上，先利用滑鼠選取所欲查詢的鑽孔，再下拉「鑽探資料」選單，

點選第三選項「鑽孔報表資料」，系統會從資料庫內抓取該鑽孔資料，
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依循鑽探報表格式在一新開視窗上填註各項資料，使用者可由此查

獲該鑽孔之各項試驗數據，如圖 5.10 所示。 

3. 鑽探結果之圖形展示，係循鑽探深度將各土層按其類別用不同顏色

及圖樣繪製成柱狀圖形式，並標示各深度之錘擊強度值 (即 SPT-N

值)。查詢方式仍須先用滑鼠在鑽孔位置分佈圖上選取所欲查詢的鑽

孔，可選單孔作單孔柱狀圖的展繪，也可一次選取多孔作多孔柱狀

圖展繪，(使用者只需在選取第一孔後，按住鍵盤<shift>鍵，則可繼

續選取其它鑽孔來作多孔展繪)。鑽孔選取完畢，下拉「鑽探資料」

選單，點選第四選項「柱狀圖」，再點選柱狀圖展繪排序方式，系統

會從資料庫內抓取各鑽孔資料來繪圖，以多孔展示-由西向東排序，

展繪成果如圖 5.11 所示，以多孔展示-由北向南排序，展繪成果如

圖 5.12 所示。 

 

圖 5.9 臺北港區鑽探孔位分佈圖 
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圖 5.10 臺北港區鑽探報表 

 

圖 5.11 臺北港鑽探柱狀圖（多孔展示-由西向東排序） 
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圖 5.12 臺北港鑽探柱狀圖（多孔展示-由北向南排序） 

5.3.2 臺北港液化分析模組維護  

臺北港港區位置底圖圖資已更新，其液化分析範圍必須進行

重新界定。在分析系統中,底圖port_map.bln檔必須閉合，以利程

式呼叫surfer軟體進行液化分析。港區液化分析範圍以mapinfo軟

體編輯並轉檔其範圍，如圖5.13所示，其port_map.bln檔經修正並

符合系統程式之要求。為與網頁版查詢系統比較，港區液化安全

係數以「Seed液化分析」方法分析，液化機率以「Lai判別模式液

化機率分析」方法分析。全區液化危險性指數分佈分析以Seed與

Lai（賴聖耀，2003）本土化安全係數液化分析成果展示。以下為

各項分析成果展示說明。 
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圖 5.13 臺北港區液化分析範圍圖 

 

1. 鑽孔的液化安全係數分析(Seed)：柱狀圖繪製完畢後，所選取之鑽孔，

可接續來作液化分析，以了解在不同強度之地震侵襲下，各個土層發

生液化的可能。使用者可在「鑽探資料」選單下，點選第七選項「Seed_

液化分析」，再點選其排序方向(如圖 5.14 所示)，螢幕隨即出現一

對話框，內含不同地震規模及最大加速度之選鈕(如圖 5.15 所示)。在

對話框內選取某一地震強度，按確定鈕之後，系統即開啟一新視窗，

並在此視窗內繪製所選鑽孔在該地震強度下之抗液化安全係數柱狀

圖，如圖 5.16 與圖 5.17 所示。該分析法係採用 NCCER 修正之 Seed

簡易經驗法 (1997)，在分析成果圖上本系統採用不同顏色來代表不

同分析之結果，藍色代表不會液化之土層，紅色代表安全係數小於 1，

即會發生液化之土層。綠色代表安全係數大於 1，即不會發生液化之

土層。 
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圖 5.14 點選 Seed 液化分析方法及展繪排序方式 

 

圖 5.15 地震強度選取對話框 
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圖 5.16 Seed 液化安全係數柱狀圖(由西向東排序) 

 

圖 5.17 Seed 液化安全係數柱狀圖(由北向南排序) 
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2. 鑽孔的液化機率分析(Lai)：賴聖耀(2003)所收集 921 集集地震及國

外液化與非液化案例，利用判別分析(discriminant analysis)方法，

發展出以標準貫入試驗(SPT)評估土壤液化潛能之本土化安全係數

及液化機率分析方法。利用 Lai 的分析方法，在查詢系統上可點取

鑽孔來做液化分析，以了解在不同強度之地震侵襲下，各個土層發生

液化機率大小。使用者在鑽孔分佈圖上點取鑽孔後，可下拉「鑽探資

料」選單下，點選第六選項「Lai_賴聖耀_判別模式液化機率分析」，

再點選其排序方向(如圖 5.18 所示)，螢幕隨即出現一對話框，內含

不同地震規模及最大加速度之選鈕(如圖 5.15 所示)。在對話框內選

取某一地震強度，按確定鈕之後，系統即開啟一新視窗，並在此視窗

內繪製所選鑽孔在該地震強度下之液化機率分析圖，如圖 5.19 與圖

5.20 所示。分析成果採用不同顏色來代表不同分析之結果，藍色代

表不會液化土層，而白色到正紅色之顏色漸層變化代表液化機率由 0

到 1 之漸增變化程度，顏色越紅代表機率值愈高，該土層越容易液

化。 

 

圖 5.18 點選 Lai 液化機率分析方法及展繪排序方式 
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圖 5.19 Lai 液化機率分析結果柱狀圖(由北向南排序) 

 

 

圖 5.20 Lai 液化機率分析結果柱狀圖(由北向南排序) 
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3. 除了每個鑽孔的液化分析外，本研究也對整個港區作全面性的液化

危險度分析，使用者可由「鑽探資料」選單下的第六選項「Seed_液

化分析」與第十選項「Lai_賴聖耀_判別模式液化分析」，拉出「Iwasaki

全區液化危險性指數分佈分析」次選項，程式會呼叫安全係數危害度

分析模組，將全港區所有鑽孔之危害度求算出來，再呼叫 Surfer 軟

體，依據 Iwasaki 的危險度分類等級，繪製分析成果，如圖 5.21 與圖

5.22 所示。其中液化潛能指數大於 15 者，以紅色展繪；界於 5 到 15

者，以黃色展繪；而小於 5 者，以綠色展繪。使用者可清楚分辨出液

化程度高中低等區域分佈情況。 

4. 其它分析方法之推估結果，也可依據上述方法查詢而得。 

 

 

 

 

圖 5.21 Seed+Iwasaki 法全區液化危險性指數分布圖 
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圖 5.22 Lai+Iwasaki 法全區液化危險性指數分佈圖 
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第六章 結論與建議 

本研究承繼本所港研中心地理資訊系統的建置業務，賡續擴建臺灣

各國際商港及其輔助港、國內商港等港區之工程基本資料庫。因查詢系

統及資料庫建檔工作，需要不斷更新與補充相關資訊，本(109)年度持

續彙整歷年研究成果，擴建網路版港區工程基本資料管理系統與應用

mapinfo 開發之港區工程基本資料查詢展示系統。除延續之前計畫所建

置商港，主要建置臺北港區之網路查詢模組，包含港埠規劃查詢模組、

鑽探資料展繪與液化分析模組、碼頭設計及調查資料查詢與展繪模組、

堤防設計資料查詢模組、公共設施管線資料查詢模組，同時也維護與更

新桌機版之資料庫與查詢模組。 

本研究完成內容包括：1.依據港區工程基本資料查詢展示系統架構

建置擴充網路版臺北港區工程基本資料查詢展示系統，並且依資料庫設

計臺北港區地質與液化分析、碼頭與堤防結構物、公共設施管線查詢模

組與工程圖資管理等資料網頁查詢與分析模組。2.維護與更新桌上型港

區工程基本資料庫系統，包含：港灣地區碼頭與堤防資料與鑽探資料查

詢展示更新建置。 

6.1 結論 

1. 彙整臺北港地質、碼頭、堤防、腐蝕調查、地下管線、工程圖資等

港區工程基本資料，依據本所應用 MapInfo 開發的「港區工程基本

資料查詢系統」架構，提出網路化架構整體規劃，設計資料庫及網

頁分析展繪功能。 

2. 建置臺北港網路查詢系統並開發各式功能模組，包括：「港埠規劃查

詢模組」、「鑽探資料展繪與液化分析模組」、「碼頭設計及調查資料

查詢與展繪模組」、「堤防設計資料查詢模組」、「公共設施管線資料

查詢模組」及「工程圖資查詢模組」等。 



 

6-2 

3. 碼頭設計資料除原有 15 個碼頭圖資外，新增 12 個碼頭設計圖資，

同時新建置於碼頭資料查詢模組。 

4. 完成臺北港的地形資料更新，彙整臺北港共約 200 筆工程圖資並建

置於查詢系統資料庫。 

5. 完成桌上型港區工程基本資料庫系統維護與更新，包含港灣地區地

形圖資、碼頭、堤防與鑽探資料查詢展示功能之更新建置。 

6.2 建議 

1. 查詢系統及資料庫之建檔工作為一永久性的計畫，為使各港區資料

庫更趨完備，必須不斷的補充更新。 

2. 網頁版港區工程基本資料查詢系統係以桌上型為基礎所開發建置，

兩者間之資料轉換與分析模組，須要持續優化與精進。 

6.3 研究成果之效益 

本期研究成果與效益有： 

1. 補充更新暨有港灣環境基本工程資料庫，增建各港基本資料，提供

各港務單位查詢使用。 

2. 建置港灣工程基本資料庫及查詢系統，可提供港務公司及相關單位

辦理港灣工程規劃、設計及施工作業參考應用，提昇港灣工程維護

管理效能，延展港灣設施服務年限。 

6.4 提供政府單位應用情形 

1. 本計畫利用地理資訊系統所開發之「港灣工程基本資料查詢展示系

統」，可提供港務公司與各分公司等辦理港區工程資料庫查詢、研究

分析與港灣工程規劃設計及施工之應用參考。 
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2. 所建置資料庫含各港圖文屬性資料，隨時可提供本所及港務單位研

究分析、開發規劃之需用。 
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期末審查意見及辦理情形說明表



 

 

 



 

附錄 1-1 

期末審查意見及辦理情形說明表 

審查意見 處理情形 

蔡瑤堂委員 

1.p.1-2，本計畫為延續型計畫，…各港

網路版擴增完成後，爾後是否每年更新

各港的資料，請說明? 

本查詢系統資料，每年會依所取得的資

料進行更新。 

2.p.2-8，表 2-2，一般使用者為何不能

進入液化分析及鋼板腐蝕分析等功能

項目?如顧問公司應屬一般使用者，辦

理規劃設計時可能需要這些資料，但無

法及時由網路獲得，殊為可惜。是否可

修改? 

液化分析與鋼板樁腐蝕模組，因牽涉碼

頭安全分析，故不提供權限給一般使用

者。另查詢系統只提供港務公司使用，

未開放給外界使用。 

3.p.2-8，表 2-2，功能類別中之碼頭設

計及調查資料，其中調查資料除鋼板腐

蝕功能項目外，是否還有其他調查資

料，如碼頭沉陷、基礎淘刷等，請補充

說明。 

本網頁查詢系統建置之調查資料，只有

有鋼板樁腐蝕調查資料，其餘如碼頭沉

陷、基礎淘刷，並不在本研究的建置範

圍。 

4. p.2-15，表 2-3，透地雷達資料查詢，

可以查到地下坑洞或地下結構物等，在

資料查詢中是否僅按原透地雷達影像

呈現，請補充說明。 

透地雷達資料查詢為管線調查結果之

輔助資料，因此，資料查詢是按原透地

雷達影像呈現，以利管線判釋的比對。 

5.p.3-1，液化分析共有四種方法，其分

析結果可能彼此會有些出入，使用者如

何去選用分析結果，由使用者自己決定

或模組中有建議?同樣的問題在液化機

率分析也有兩種方法；全區液化危險性

分析也是有四種方法。請補充說明。 

本研究採用多種的土壤液化分析模組，

可提供不同的分析方法可互相比較，給

使用者有更多的選擇參考，若有發生矛

盾時，則可選擇比較保守的分析方式。 

6. p. 3-23，表 3-1，管徑寬度及管徑高

度，兩者有何差異?請確認。 

地下管線屬性資料表之屬性項目欄位

說明，管徑寬度若為圓管此為直徑，記

錄管徑的高度，若為圓管此項為 0。 
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審查意見 處理情形 

7.本研究報告非常詳細，幾乎是使用者

的使用手冊，港研中心的努力及用心應

予與肯定。另外建議請使用者，如各港

務分公司把他們使用的心得回饋給港

研中心，使本系統更加完善。 

感謝委員指導，參照辦理。 

鄭志宏委員 

1.本案成果非常成功，非常感謝所內對

港口的用心及支持，公司對所內業務推

動如有需要也會全力配合。 

感謝委員肯定。 

2. p. 2-7 建議基隆港、臺北港、蘇澳港

可共通權限瀏覽，高雄港、安平港、馬

公港、布袋港、龍門尖山港可共通權限

瀏覽。 

港區瀏覽權限已有設定，基隆港群就可

共通瀏覽基隆港、臺北港、蘇澳港之資

料，而高雄港群也可共通瀏覽高雄港、

安平港、馬公港、布袋港、龍門尖山港

之資料。 

3.p.2-9 一般使用者不建議具有瀏覽工

程圖資管理權限。 

此項工程圖資管理一般使用者是沒有

此權限。 

4.液化分析模式多種，建議可找一種主

模式應用其他研究分析用途。 

本研究採用多種的土壤液化分析模組，

可提供不同的分析方法可互相比較，給

使用者有更多的選擇參考，若有發生矛

盾時，則可選擇比較保守的分析方式。 

5.鑽探資料，本公司在物流區及南碼頭

區有增作，可向本公司蒐集最新成果。 

後續若有取得在物流區及南碼頭區之

新鑽探資料，會持續擴增本查詢系統之

資料庫建置。 

6.p.3-21 堤防資料，似無更新。 有關堤防圖資，若有取得更新資料，系

統也會持續進行相關資料的更換與更

新。 

7.未來建議可再增加液化風險評估及因

應對策研究。 

有關液化風險評估及因應對策，參照辦

理。 
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審查意見 處理情形 

8.未來港研中心如交予公司使用，其建

築物、重機具、橋梁、變電站，建議也

可同步思考增入系統中。 

感謝委員指導，參照辦理。 

9.p.3-16 等地質資料，似不含目前填地

地質，建議未來也可更新。 

感謝委員指正，後續取得相關資料會再

進行系統資料庫的更新。 

10.建議未來也可提供編碼原則。 感謝委員指導，參照辦理。 

陳桂清委員 

1.港區工程基本資料庫之建置，為一已

持續執行多年的計畫，主要乃把港區設

計建造之相關資料，從早期留存的紙本

資料至當今的各項資料，逐一建檔變為

數位化的資訊，以便查詢留存。本計畫

值得推動，中心同仁的努力與貢獻更應

予肯定。 

感謝委員肯定。 

2.本資料庫應可提供港務公司管理階

層，未來對港灣規劃、設計、建造及防

救災等方面之決策應用。 

感謝委員肯定。 

3.資料庫中所建置的資訊，有的是港務

公司提供，諸如，碼頭、防波堤...等

設計圖資，有些為中心多年來現地調查

所得之數據，諸如，地質鑽探、地下水

位、鋼樁厚度….等。這些建檔之資訊

正確性與安全性，有否有查核機制？ 

本系統查詢資料之來源是由港務公司

所提供，並依其資料建置本系統，而由

本中心所調查資料都會對其數據進行

相關查核。 

 

4.離島地區及國內輔助港之相關資訊，

未來是否也納入本資料庫的建置？ 

離島地區及國內輔助港之相關資訊，後

續研究也會持續進行系統之資料建置。 

5.建議本工程基本資料庫應結合港灣構

造物維護管理系統之應用，更能發揮實

質功效。 

有關工程基本資料庫結合港灣構造物

維護管理系統，後續將朝此方向研究。 
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審查意見 處理情形 

6.本資料庫除擴建外，是否也對其它已

建置完成的港區做定期更新，以達到資

訊的正確性 

本查詢系統資料每年會依所取得的資

料進行各港區之更新。 

賴瑞應委員 

1.報告第 2-8 頁請清楚說明本系統之使

用對象，再說明所定義的一般使用者、

業務單位使用者及系統管理者，以利瞭

解。 

一般使用者為非業務單位的港務人員，

業務單位使用者為各港的工程人員，而

系統管理者是擁有所有權限與帳號管

理。 

2.建議相關工程基本資料未來能移轉至

港灣構造物維護管理系統，以充分發揮

本研究的成效。 

後續將朝此方向研究。 

蔣敏玲委員 

1.本案查詢網頁是否為公開網頁？若

是，則建議在報告書補充網址，以利查

詢使用，若為封閉系統亦請說明，避免

誤解。 

本查詢系統主要為提供給港務單位進

行港區資料查詢與分析運用，並未開放

給外界查詢使用。 

2.建議補充說明本系統實際應用或推廣

情形。 

本系統已介接臺灣港務公司的工程資

訊管理系統供其查詢使用，後續會依使

用者的意見進行修正。 

許義宏委員 

1.系統建置過程需大量蒐集現地資料，

成果值得肯定。 

感謝委員肯定。 

2.第 4.2 節查詢展示部分，僅用文字說

明，使用者不易瞭解其操作方式，建議

可適量增加圖例說明內容，以及編寫使

用者操作手冊，以利推廣。 

4.2 節為桌上型單機版查詢系統的說

明，單機版系統為輔助網頁版的查詢系

統，其操作方式並非為主要的研究項

目，只以文字方式敘述其操作的方式。 

3.報告題目有漏字，請修正。另報告內表

格之字型格式建議統一。 

感謝委員指導，已進行修正。 
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審查意見 處理情形 

4.港區工程基本資料庫與港灣構造物維

護管理系統之連結關係為何？以及後

續是否整合？建議可進一步說明。 

港區工程基本資料庫與港灣構造物維

護管理系統分屬不同的系統，後續會朝

結合兩系統進行相關之研究。 

5.後續研究建議： 

(1)未來建議可辦理教育訓練，建立使用

者回饋機制，以持續精進系統功能。 

(2)未來如需將該系統移轉給港務公司，

需考量資安問題，建議可預先洽詢港

公司資訊單位，以確保所開發之系統

架構及軟硬體條件可符合該公司資安

規定。 

(3)液化分析內容雖然不宜於研究報告

中顯示，但仍於研究過程，仍能從本

所研究角度提出相關防治或避災建議

給港務公司參考。 

 

(1)感謝委員建議，後續將參照辦理。 

(2)查詢系統後續移轉給港公司，在資

安方面會依該公司需求進行相關的

資安的要求設定。 

(3)感謝委員建議。 
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第 1 次工作會議紀錄
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交通部運輸研究所港灣技術研究中心會議紀錄 

一、會議名稱：本所港研中心第一科自行研究計畫第1次工作會議 

二、時間：109 年 5 月 19 日(星期二)下午 2 時 

三、地點：本所港研中心五樓第一會議室 

四、主持人：蔡立宏主任                          紀錄：莊凱迪 

五、出（列）席人員：如後附簽到表 

六、討論議題： 

(一)工作進度說明：  

1.地工織布應用於橋墩基礎保護之沖刷模擬研究 

(1)完成大甲溪下游國 3 大甲溪橋基本資料蒐集。 

(2)完成地工織布現地試驗規劃。 

(3)完成國 3 大甲溪橋 P27 墩之地工織布現地鋪設。 

2.109 年臺灣沿岸地區金屬材料腐蝕環境調查研究 

(1)完成第 1 季大氣腐蝕因子調查與金屬材料現地暴露試驗。 

(2)完成 2019 年臺灣大氣腐蝕劣化因子調查年報。 

3.109 年港區震災速報系統維護及地層下陷調查分析研究 

(1)持續維護各港區地震災況速報系統及地震監測站儀器，使

其能正常運作。 

(2)於 2 月及 5 月完成第 1、2 季各地區地層分層沉陷及水位

量測。 

(3)預計於 7 月辦理第 1 次各港地震及動態水壓即時監測系

統維護保養工作，驗收及付款事宜。 

4.臺北港港區工程基本料庫擴建及網頁查詢模組建置 

(1)網頁版港區工程基本資料查詢系統之架構建置。 

(2)臺北港區港埠規劃圖資蒐集與查詢模組建置。 
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(3)臺北港碼頭與堤防設施斷面圖資蒐集與網頁展示模組建

置。 

5.港灣構造物維護策略研析與管理系統應用推廣 

(1)國內外港灣構造物維護管理機制相關文獻研析。 

(2)國內外港灣構造物新興科技運用巡檢案例蒐整。 

(3)3 月 24 日邀集港公司辦理第 1次需求諮商會議。 

6.離岸風電基地母港與鄰近海域腐蝕因子調查(2/2) 

(1)持續辦理金屬材料腐蝕現地暴露試驗。 

(2)定期觀測與鑑別金屬試片附著海生物之種類與分佈情形。 

(3)進行臺中港 4 號碼頭海域水質連續監測及採樣調查分析。 

(二)針對目前研究方向與執行情形進行討論：     

1.地工織布應用於橋墩基礎保護之沖刷模擬研究 

(1)後續室內水工模型試驗執行方式討論。 

(2)後續地工織布保護成效觀測方式的討論。 

(3)地工織布的抗紫外線及耐久性問題討論。 

2.109 年臺灣沿岸地區金屬材料腐蝕環境調查研究 

(1)後續進行全島 109 年第 2 季、第 3 季及第 4 季大氣腐蝕劣

化   因子調查試驗設備取樣維護及化學分析試驗的方式

討論。 

(2)精進及擴充臺灣腐蝕環境分類資訊系統資料庫的方式討

論。 

(3)辦理部屬單位教育訓練或腐蝕資訊系統教育訓練期程討

論。 

3.109 年港區震災速報系統維護及地層下陷調查分析研究 

(1)港區震災速報系統移轉港務公司之問題討論。 

(2)速報系統簡訊傳送內容修改討論。 
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4.臺北港港區工程基本料庫擴建及網頁查詢模組建置 

(1)港區工程基本資料查詢系統之建置討論。 

(2)臺北港工程基本資料的蒐集與地質資料模組建置討論。 

(3)後續公共設施管線查詢模組的討論。 

5.港灣構造物維護策略研析與管理系統應用推廣 

(1)後續需求研商工作會議時程及內容討論。 

(2)港灣構造物維護管理資訊系統後續擴充及精進內容討論。 

(3)教育訓練及應用推廣討論。 

6.離岸風電基地母港與鄰近海域腐蝕因子調查(2/2) 

(1)金屬試片取樣作業後續工作討論。 

(2)金屬試片附著生物調查試驗後續工作討論。 

(3)臺中港鄰近海域水質連續監測採樣調查分析試驗，監測項

目討論。 

七、結論： 

(一)地工織布應用於橋墩基礎保護之沖刷模擬研究 

1.針對後續室內水工模型試驗請依期程完成。 

2.地工織布保護成效觀測方式是否能於現地增設攝影設備，

以利觀測颱洪之水流變化及鼎塊保護工之變位情形，請

納入後續觀測之評估項目。 

(二)109 年臺灣沿岸地區金屬材料腐蝕環境調查研究 

1.請持續建立臺灣地區構造物腐蝕環境潛勢分析之完整數

據資料庫。 

2.請加強推廣於交通部、公路總局、高速公路局、港務公

司及顧問公司等選用金屬材料及防蝕工法參考應用，確

保公共工程如橋梁、碼頭等構造物，能達到或超過設計

使用年限。 

(三)109 年港區震災速報系統維護及地層下陷調查分析研究 
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1.執行期程於 110 年結束，請提早準備未來與港務公司合

作研  究相關資料，安排時間討論。 

2.速報系統簡訊傳送內容修改，增加「建議港務公司派員

巡查，  僅供參考」，以釐清權責歸屬問題。 

3.請持續維護各港地震災況速報系統，使其能正常運作。 

(四)臺北港港區工程基本料庫擴建及網頁查詢模組建置 

1.針對後續各項網頁查詢模組請依期程完成。 

2.請針對港區工程基本資料查詢系統之臺北港地質資料與

公共  設施管線資料的網頁查詢進行更新與建置。 

(五)港灣構造物維護策略研析與管理系統應用推廣 

1.請於 5 月底前再次邀集港公司代表，進行第 2 次需求諮

商會議討論。 

2.整理之港灣構造物維護管理機制，可歸納並做為後續檢

測標  準訂定之參採。 

3.請依預定進度甘梯圖規劃，至各港分公司進行維護管理

資  訊系統介紹及相關需求諮商，以做為後續系統擴充

及精進內容之方向。 

(六)離岸風電基地母港與鄰近海域腐蝕因子調查(2/2) 

1.後續進行金屬試片取樣及金屬試片附著生物調查試驗作

業請依期程完成。 

2.請彙整金屬試片腐蝕速率、附著生物數量與連續水質參

數資料以統計分析探討其關聯性變化。 

八、散會：下午 5時 30 分。 



附錄 3-5 

會議簽到表 

會議名稱：本所港研中心第一科自行研究計畫第 1 次工作會議 

時間：109 年 5 月 19 日(星期二)下午 2 時 

地點：本所港研中心五樓第一會議室 

主持人：蔡立宏主任  

單位 簽名 

一科 

 

二科 

 

三科 
 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附錄四 

第 2 次工作會議紀錄
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交通部運輸研究所港灣技術研究中心會議紀錄 

一、會議名稱：本所港研中心第一科自行研究計畫第2次工作會議(第2場次) 

二、時間：109 年 8 月 20 日(星期四)上午 9 時 

三、地點：本所港研中心五樓第一會議室 

四、主持人：蔡主任立宏                            紀錄：莊凱迪 

五、出（列）席人員：如後附簽到表 

六、討論議題： 

(一)工作進度說明：  

1.臺北港港區工程基本資料庫擴建及網頁查詢模組建置 

(1)臺北港區港埠規劃圖資蒐集與查詢模組建置。 

(2)臺北港碼頭設施斷面圖資蒐集與網頁展示模組建置。 

(3)臺北港區地質資料蒐集與查詢展示模組建置。 

2.港灣構造物維護策略研析與管理資訊系統應用推廣 

(1)研析國內外港灣構造物維護管理機制相關文獻。 

(2)蒐整國內外港灣構造物新興科技運用巡檢案例。 

(3)目前教育訓練與應用推廣情形。 

3.離岸風電基地母港與鄰近海域腐蝕因子調查(2/2) 

(1)金屬試片取樣作業:分別於 109 年 3 月 14 日及 6 月 5 日，完成

第 1 次及第 2 次金屬試片取樣試驗作業，並進行周邊水下海生

物清理及水下照相工作。 

(2)金屬試片附著生物調查試驗：109 年 4 月及 7 月，完成第 1 次

及第 2 次金屬試片附著生物調查、金屬酸洗試驗及速率分析。 

(3)港區水質連續監測調查：持續蒐集臺中港 4 號碼頭水質連續

監測調查分析資料，監測項目包括：鹽度、溶氧、導電度、酸

鹼度、水溫、濁度等。 

 (二)針對目前研究方向與執行情形進行討論：  
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1.臺北港港區工程基本資料庫擴建及網頁查詢模組建置 

(1)碼頭與堤防設計查詢模組之資料斷面圖資之建置討論。 

(2)鑽探資料查詢模組之液化分析與地質資料之建置討論。 

(3)後續公共設施管線查詢模組之資料蒐集與模組之建置討論。 

2.港灣構造物維護策略研析與管理資訊系統應用推廣 

(1)維護管理機制、科技應用案例等相關文獻之蒐整及後續應用。 

(2)港灣構造物維護管理資訊系統後續擴充及精進內容討論。 

(3)教育訓練及應用推廣使用者意見回饋討論。 

3.離岸風電基地母港與鄰近海域腐蝕因子調查(2/2) 

(1)金屬材料腐蝕現地暴露試驗現階段成果討論。 

(2)金屬試片附著海生物之種類與分佈情形討論。 

(3)臺中港 4 號碼頭海域水質連續監測數據討論。 

七、結論： 

(一)臺北港港區工程基本資料庫擴建及網頁查詢模組建置 

1.請依預定進度，完成各項網頁查詢模組之建置。 

2.請針對碼頭與堤防設計查詢模組與地下管線查詢模組之圖資

資料更新建置。 

(二)港灣構造物維護策略研析與管理資訊系統應用推廣 

1.後續請再邀集港務公司進行維護策略研商會議，以符實務需

求。 

2.後續規劃請擇定 1 座或數座碼頭，實際至現地進行港灣構造

物管理資訊系統及 APP 巡檢測試。 

3.請惠整教育訓練使用者回饋意見整理成表，並列出意見回復。 

(三)離岸風電基地母港與鄰近海域腐蝕因子調查(2/2) 

1.請持續進行金屬腐蝕試驗試片取樣及試片海生物附著調查，

並加強資料品管。 

2.請彙整金屬試片腐蝕速率、海生物附著數量與連續水質監測

調查資料，並分析統計探討其交互關聯性。 
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八、散會：上午 11時 30 分。 
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附錄五 

專家學者座談會議紀錄
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交通部運輸研究所港灣技術研究中心會議紀錄 

一、會議名稱：本所港研中心第一科109年自行研究計畫專家學者座談會議 

二、時間：109 年 6 月 23 日(星期二)上午 10 時 

三、地點：本所港研中心2樓簡報室 

四、主持人：蔡立宏主任                             紀錄：林雅雯 

五、出（列）席人員：如後附簽到表 

六、主席致詞：略。 

七、研究單位簡報：略。 

八、與會委員與相關人員評論： 

(一)地工織布應用於橋墩基礎保護之沖刷模擬研究 

1.臺灣港務股份有限公司工程處鄭智文副處長 

(1)有關地工織布在橋墩基礎沖刷保護之應用，雖然沈箱保護與橋

墩保護之力量來源、作用力方向、淘刷發生機制等不盡相同，但

其構想來自港灣工程沈箱或海堤前緣之防淘刷保護，以地工織

布保護橋墩基礎應屬合理之方向。 

(2) 有關織布之舖設範圍及鋪設方向可再研究其最佳效果，另織布

上方可否考慮比照拋石堤及沈箱提，填以堤心石在鼎型塊下方，

可進一步保護織布及下方河床防淘刷。 

2.臺灣港務股份有限公司臺中港務分公司朱志光總工程司 

(1)本研究案對於道路橋梁基礎安全如何加強，是非常正面的，予

以肯定。 

(2)地工織物:如何舖設、多大面積、如有經驗案例可參考最好，如

無，建議對於沖刷侵蝕之現有資料多予整理分類分析，對於試

驗之規劃有所助益，本案是否只作一處，是否在後期增加其他

橋段試驗數量資料，可作為實証效果，推廣於他處。 

(3)建議一般橋梁之常用基礎型式可簡單介紹，對於鐵路及公路、

國道橋梁其易沖刷段是位於河川之上、中、下游或何處，或對於

舊型橋墩較易於產生沖刷破壞，對於台灣河流短急坡降大及邊
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坡易坍之環境，其不利因素建議說明。 

(4)建議對現地表面或地質作一簡述，對應方案之沖刷效應，過去

經驗之一般工法如何，為何效果不彰? 

(5)建議說明選擇大甲溪國道三號、鐵路橋下游進行現地舖設之理

由及原因。 

(6)使用織布是創新或是新工法，對於使用方式可以做一簡述，其

主要之功能及目的、效果之設想，試驗之印証建議可以圖說說

明。 

(7)因應基礎保護之型式是否會有不同之方法及位置，如橋台、橋

墩、週邊範圍大約是基礎寬或深度之幾倍、消波塊、鼎塊與織布

疊放方式，建議未來於報告中可稍加說明，試驗完成亦可探討

假設條件與成果間之異同處。 

(8)室內水工如何模擬水流及濁度、地工織物如何模擬，其比例及

特性、相關性及相似性如何建議稍加說明。 

(9)對於洪水刷深之抵抗，未來是否會對於橋梁規範做一些建設性

的建議，如在多大的河川或定性下哪些河川、在何位置必須考

慮增加類似此工法。 

(10)每月近景攝影，河床變化、鼎塊變位或流失，與附近基礎比較

裸露深度等，建議設置監測系統或監視器以作觀察，有無考量

用光達測量。 

3.國立臺灣海洋大學河工系蔡瑤堂兼任教授 

(1)現地試驗是一最直接可靠的辦法，值得肯定。今年已完成現場

鋪設，預計明年才進行觀測，建議若有洪水發生即隨時觀測。 

(2)水工模型試驗可用較少的經費做多種方案比較，為其優點，但

地工織布的強度及泥沙沖刷在縮尺上仍有困難，因此其結果是

屬定性而非定量，故與現場試驗做比較可能會有些出入。 

4.交通部高速公路局大甲工務段饒書安段長 

(1)本計畫之成效追蹤建議就定期及不定期分別辦理，並就河川流

量(不定期、災害)及鼎塊影響沉陷範圍予以同步紀錄。 

(2)建議未來可就鼎塊串聯繩索併入研究探討，因鼎塊串結亦是影
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響鼎塊穩定之重要因素。 

(3)建議增加現地水文、水理介紹、沖刷侵蝕(過去沖刷歷史介紹)之

蒐集。 

5.本所港研中心賴聖耀前研究員 

(1)本研究計畫以現地試驗鋪設驗證保護工法成效，研究計畫必須

且實用，值得肯定。 

(2)在水工模型試驗中，很容易嘗試各種地工織布的鋪設方式，以

探討保護工法的成效，在現地如何規劃各種鋪設方式？ 

6.本所港研中心陳桂清前研究員 

(1)計畫很實務性，如果成效良好，可應用推廣。 

(2)預定甘梯圖中鋪設地工織布時間恰逢颱風季節，是否適當，請

可斟酌。 

(3)保護成效觀測，鋪設織布之基樁與進行比對之基樁，其兩者條

件是否相當? 

(4)各種地工織布、工法、施工成本…等分析，建議探討。 

(二)109 年港區震災速報系統維護及地層下陷調查分析研究 

1.臺灣港務股份有限公司工程處鄭智文副處長 

(1) 有關港區震災速報系統，其提供港區地震震度與可能發生災害

類型評估，建議可配合港區港灣構造物改建，適時更新通報範

圍及災害評估。 

(2) 有關地層下陷調查分析研究，海岸線之地層下陷其範圍大，且

時程長，應進行長期之資料蒐集及分析，未來可結合水利署之

海岸管理，一併提供研擬海岸下陷及氣候暖化，海平面上升之

防制對策。 

2.臺灣港務股份有限公司臺中港務分公司朱志光總工程司 

(1)本項維護及研究案，已逐步建置長期觀測資料，有系統的統計

分析、整理是值得肯定的，對於港區哪些區位易於液化及對於

歷史地震、水位資料、工程基本資資料庫擴建及網頁查詢建置

是重要及必要的，可提供港灣工程規劃設計、廠商建置設施之

重要參考依據，對於中心此項工作予以肯定。 
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(2)地層下陷大區域之相對位置高程是否可以有三度空間的圖形立

體呈現或時間歷程與沉陷量的展示。 

(3)對於結構物所在位置之下陷量與鄰近或遠一點之沈陷量相對比

較，或許可得到差異沈陷量，大區域之填土區已設置基礎設施，

如防波堤頭、堤身、堤根，排水設施、箱涵、建物、地下結構物

等，其興建期與現今、未來之下陷量比較，與貴中心之潮汐潮

位、暴潮位、附近地面之高程，可否有防災預警系統，如淹水、

暴雨、颱風大潮時，地面沈陷量大的地方造成排水系統水頭差

不足而積水，碼頭高程不足、越波量大於設計量等，布袋港即有

多次情況。 

(4)有些地區、港區下陷狀況較為嚴重，且如有不均下陷發生，對於

原設計設施或結構物基礎等之水平高程，大區域或局部排水系

統會造成嚴重的影響，因此對於觀測結果，如何能適當的運用

在管理面上是重要的，例如在平面上之觀測結果沈陷速率，提

供未來新填地填土高程、排水系統、土木、建物、道路高程等規

劃設計參考依據。 

(5)對於易下陷地區，港公司應有歷年測量高程資料，但對於港區

地面高程逐年小幅沈陷變化量，並不足以示警，目前亦尚無對

於整區下陷之預警及未來到何程度需先辦理超前佈署之因應措

施，建議此部份如可能的話，可以在本研究案內或下次研究案

內予以納入研究，未來可提出對港公司維管之建議。 

3.國立臺灣海洋大學河工系蔡瑤堂兼任教授 

(1)本計畫為連續性計畫，已執行多年，建議鼓勵港務機關多使用，

並把使用心得回饋，使系統更可靠好用。 

4.本所港研中心賴聖耀前研究員 

(1)震災速報系統建議定期以新的調查資料和研究成果更新液化模

組。 

(三)臺北港港區工程基本資料庫擴建及網頁查詢模組建置 

1.臺灣港務股份有限公司工程處鄭智文副處長 

(1) 有關臺北港港區工程基本資料庫建置，建議可結合港灣構造物

維護管理系統，未來港區巡查及維修照片均加入 GPS 座標系統，
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將港區維護管理及維修紀錄與圖形化及 GIS 資料結合。 

(2) 亦可納入 3D 港區管線資訊系統，一併管理及顯示。 

2.臺灣港務股份有限公司臺中港務分公司朱志光總工程司 

(1)本項臺北港港區工程基本資資料庫擴建及網頁查詢建置是重要

及必要的，可提供港灣工程規劃設計、廠商建置設施之重要參

考依據，對於中心此項工作予以肯定。 

(2)建議針對該港填土之來源及後續填築完成之土質資料搜集後做

一補充，填築時間、完成時間、地表沈陷量、水位、臺北港監測

資料等，未來可提供投資商評估地質條件之參考。 

(3)對於原有海床與人工填築高度等資料多搜集，基港分公司可多

予提供，以完整資訊系統。 

(4)土壤參數、相關試驗值愈多愈好，離岸風電國外廠商港區或海

床地質，有偏好採用荷式錐貫入試驗結果，因此對於與 N 值之

試驗結果，建議未來可以試做比較研究，將研究結果供大家參

考。 

3.國立臺灣海洋大學河工系蔡瑤堂兼任教授 

(1)本計畫為連續性計畫，已執行多年，建議已建置完成之港區把

使用心得回饋，使本系統更可靠好用。 

4.本所港研中心陳桂清前研究員 

(1)港區工程基本資料庫系統已陸續建置多年，過去的基本資料如

港區地層鑽探、地下水位變化、鋼板樁厚度及腐蝕速率等，都由

本所執行現地調查取得，未來相關資訊可否藉由港務公司取得? 

(2)輔助港及離島地區之港區是否有考慮納入本系統之建置與查詢? 

(3)顧問公司及港務公司運用本資料庫的情形為何?請說明之。 

(四)港灣構造物維護策略研析與管理系統應用推廣 

1.臺灣港務股份有限公司工程處鄭智文副處長 

(1) 有關港灣構造物維護管理系統，建議可朝直覺化且資訊化的方

式，提供巡查及維護人員最簡便的作業方式，以節省人力及有

系統的完整保留維護紀錄。 

(2) 有關新興科技應用於港區巡檢案例，在水面及水下部分，建議
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可考慮納入港區海面油污偷倒之監控系統，及海床高程即時監

測系統。 

2.臺灣港務股份有限公司臺中港務分公司朱志光總工程司 

(1)中心持續辦理針對港區碼頭與防波堤等港灣構造物進行現況調

查與檢測評估，並持續精進擴充既有港灣構造物維護管理系統

並優化功能，以利於構造物檢測及管理作業邁向自動化，提供

未來設計與維護參考應用，對於港區維護管理單位，實用性非

常高，值得肯定的。後續這工作是重要必要的，順便在此也感謝

中心的協助及展現很好的成果供港公司使用，成果如中港 8A、

30 號碼頭調查。 

(2)提供使用者快速紀錄港灣內各項問題及狀況，以利後續查詢及

追蹤使用，可快速紀錄港灣內各項問題與狀況，巡查或檢測時

如有發現相關設施有缺失或問題，可立即使用手機瀏覽器連線

至管理系統，建議未來在功能上操作流程設計上以簡單快速紀

錄為主。 

(3)對於使用新興科技 UAV、AI 辨識應用於港灣設施巡檢，擴充資

訊系統及 App 功能，是否包含水下或機器人，未來可否有影像

判斷裂縫寬度及長度，以高的解析度判斷高低差距離。 

(4)建議研究案報告內容、資訊系統及 App 可多說明人員數之使用

有否限制，如何申請及管理，對於無法立即連網於行動應用上，

是否可以離線應用。 

(5)建議說明系統有否整合做出年度各設施總合輸出統計表:如缺失

之金額及件數、整個台中港年度維護支出，另建議未來搭配船

席之使用率或裝載方式與缺失發生之關係，未來亦可作為碼頭

規劃管理維護評估改善設計依據或管理手段調整。例如使用行

為不同於一般碼頭，使用具侵蝕貨類或經常灑水或含水量高導

致滲入版筋腐蝕、道路或舖面損壞。 

(6)本分公司已有委外巡查，對於實務上可請貴中心與本分公司共

同搭配，試辦一次放入契約發包內執行。 

(7)對於訓練部份，因公司內部為讓同仁多方學習專長，常調整工

作單位，建議調查港公司需求，辦理訓練。 

(8)對於現有各分公司委外巡查、檢測之辦理，另系統功能如何快



附錄 5-7 

速介接委外廠商自已系統之調查結果，或統一運用貴中心之系

統，建議此部份可辦理座談會邀集承攬商提供建議。 

3.國立臺灣海洋大學河工系蔡瑤堂兼任教授 

(1) 探討相關新興科技，如 UAV、AI 等應用於港灣設施巡檢之可

行性，是未來的趨勢，方向正確，值得肯定。 

4.本所港研中心陳桂清前研究員 

(1)港灣構造物維護管理系統已陸續建置並辦理教育訓練多年，港

務公司使用的情形如何?請說明。 

(2)本系統與港區工程基本資料庫未來可考慮整合，以利後續執行

維護管理決策。 

(3)新的科技設備(UAV、AI 辨識、光達…等)應用於港區設施巡檢，

可提升巡檢效力。 

(4)本維護管理系統建議與港務公司相關人員溝通，建立可行、便

利、有效的維護管理機制。 

(五)109 年臺灣沿岸地區金屬材料腐蝕環境調查研究 

1.臺灣港務股份有限公司工程處鄭智文副處長 

(1)有關臺灣沿岸地區腐蝕環境調查研究，建議可納入海氣象觀測

資訊系統，即時顯示腐蝕程度，並可紀錄進行長期回歸分析，找

出各港區各水域之長期腐蝕程度，提供耐腐蝕設計之參考。 

(2)港區鋼構造物之耐腐蝕，包括潮間帶及水下部分，是否有其他

新興科技可提供作為防腐蝕作為，例如新興材料、電氣防蝕等。 

2.臺灣港務股份有限公司臺中港務分公司朱志光總工程司 

(1)臺灣處亞熱帶飛沫帶、潮汐帶、水中帶三位置進行暴露 3 次，9

月 12 月 15 月(附著生物分析)是有必要的，可與港之水質調查資

料結合，提供防蝕設計參考、選用金屬材料依據、確保達到設計

年限、降低社會成本、提高經濟效益，這項研究是有其重要性及

必要性。 

(2)對於大氣腐蝕影響有個案例，如自動機器手臂之工廠設置或組

裝，考慮其精密性，其位於港區，設置成本及維護成本考量，鹽

害較一船倉庫高，因此建議考量如何設置或設綠帶、施做林地、
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隔離海鹽，是否有具成效之對策，可供港務公司及投資商之成

本評估參考。 

(3)對於耐侯 304 常用，但常出現銹斑，316 情況亦同，同樣位於高

鐵站室外，情況就好許多，因此對於港區內選用之材料是否需

另作表面處理，及其防蝕效果如何，建議可考量納入探討，例如:

對於工程之設計，其鋼材厚度需加厚，因此費用亦會隨之提高。

另如何透過這研究成果，作一防蝕設計依據，避免設資商或工

程標案之投標商對於設計規範有所質疑，為何鋼板要加厚：例

如臺中分公司有一倉庫標案，彩色鋼板設計要耐厚一點，投標

廠商說綁標等。 

(4)2019 調查報告中，各材料腐蝕速率以中部及鄰近試驗結果值較

高，北、南部較低，這部份是否有什麼解釋或未來會更近一步的

深入研究有那些相關影響因子，與空氣品質是否有相關，或水

中溶解之空氣二氧化碳有相關。 

(5)對於試驗結果值與地域、氣侯條件、或環境空氣中化學成份條

件相關性之分析，是否有做?建議稍作說明。 

3.國立臺灣海洋大學河工系蔡瑤堂兼任教授 

(1)96 年開始金屬材料腐蝕環境調查，104 年開始水下長期金屬腐

蝕暴露試驗，都已經累積可觀的寶貴資料，建議建立向使用單

位推廣的機制，讓使用單位能充分使用這些資料。 

4.本所港研中心陳桂清前研究員 

(1)本計畫已進行多年，成果相當豐碩，在國內為金屬腐蝕基礎資

料最完整的資訊，但歷年來增加的試驗點不多，涵蓋的面積仍

有不足，建議後續可考慮增加若干試驗點，同時可考慮增加離

島地區。 

(2)計畫名稱敘及「沿岸」地區，與內容相照，似有不相稱，建議後

續計畫在名稱上應妥適修正，以符內容。 

(3)本計畫包括有大氣與水下腐蝕環境的調查，歷年數據相當完整，

建議後續可朝環境因子關聯性探討。 

(4)建議統計使用本基本數據的單位、次數，以彰顯推廣成果。 

(六)離岸風電基地母港與鄰近海域腐蝕因子調查(2/2) 
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1.臺灣港務股份有限公司工程處鄭智文副處長 

(1)有關離案風電基地母港與鄰近海域腐蝕因子調查，是否有包括

離岸風機 設置海域之腐蝕因子調查，是否有包括水上大氣腐蝕

因子分析。 

(2)本案可考慮離岸風機水下防蝕及大氣防蝕對策之研究。 

2.臺灣港務股份有限公司臺中港務分公司朱志光總工程司 

(1)本案因國外環境不同，腐蝕防治規範不一定適用，且缺乏本土

化海上風力發電相關防蝕設計研究，有必要進行本土海域腐蝕

因子調查，以利防蝕工法設計，可避免或降低工程災損，此研究

是重要的，未來離岸風電生產、組裝、維管均需本土化，如何降

低本土廠商之成本，亦是必要的研究。 

(2)港之水質調查資料，每個港地形及水質條件不同，建議可以論

述對於高雄港、臺中港、基隆港，各港區均有市區大排排入，水

質會受影響，這類對金屬材料腐蝕之關聯性是否有影響，可以

說明在鹽度、溶氧、導電度(中龍)、酸鹼度、水溫、總溶解固體

量、濁度、水質變化趨勢與影響，研究結果可提供不同港區環境

條件下之防蝕設計參考、選用金屬材料依據、確保達到設計年

限、降低社會成本、提高經濟效益。 

(3)本次研究期間 15月(附著生物分析)但工作預定進度表只有 12個

月，建議說明。 

(4)本次與 108 年於臺中港 4 號碼頭飛沫帶、潮間帶、水中帶 6 個

週期-2 次取樣-2 次向光背光，109 年有 3 次，多 1 次，建議可

說明為何?為何增加次數。 

(5)有無考量對各區之海水內含微生物量之分析與附著生物之關係。 

(6)有無考量與台電、中鋼合作在海外風機上做調查研究。 

3.國立臺灣海洋大學河工系蔡瑤堂兼任教授 

(1)臺中港離岸風電碼頭:#2、#5A、#5B、#36 及#106，本計畫在#4

碼頭，而水下金屬腐蝕試驗在#1 碼頭，後者試驗時間較長，建

議兩者互相印證並互補。 

(2)水質監測範圍建議盡量涵蓋未來離岸風場。 
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4.本所港研中心陳桂清前研究員 

(1)海生物對金屬的腐蝕機制、影響比例等相當複雜、不易釐清，如

果經費不足，建議暫不納入探討範圍。 

(2)試驗材料、成份是否與現地風機設備相近? 

(3)建議在風機基地架設試驗點，擷取現地實際環境下之腐蝕狀況。 

(4)建議可增加防蝕工法的試驗(例如塗裝、陰極防蝕…等)。 

(5)本計畫中之水質監測(臺中港#4 碼頭)與實際風機基地海域如何

比對? 

九、主席裁示：專家學者所提意見，請研究單位列入計畫之研究方向及內

容修訂辦理。 

十、散會：中午 12時 10 分。 
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