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Uncertainty: Airport Arrivals and Terminal Activities Behaviors 
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ABSTRACT 

With the rapid development of information and communication technology (ICT), 

airports and airlines are trying to provide passengers with the personalized boarding 

experience using mobile devices and automation equipment. Therefore, the deeper the 

understanding of the passengers' boarding behavior by the airport or airline, the more 

they can provide the most appropriate information and personalized services that 

passengers need. In addition, boarding passengers are increasingly paying attention to 

the waiting time of unnecessary waste, and begin to pursue the acquisition of real-time 

information and self-control of the boarding process. 

    Based on the above reasons, this study is aim to explore the risk attitude and 

ambiguity attitude of airport boarding passengers due to the lack of important 

information on travel time uncertainty. Most of the previous studies only considered 

boarding passengers' choice of airport arrival behaviors, ignoring the possible link 

between the airport arrival behavior and the activity arrangement in the terminal. The 

main contribution of this study is to consider the risk attitude and ambiguity attitude of 

air passengers on the travel time uncertainty, and to obtain the composition and 

characteristics of air passengers with different time preferences. The concept of the trip 

chain is used to link the airport arrival behavior and terminal activities of boarding 

passengers. Based on the time and space trajectory data of the boarding passengers in 

the terminal activities, the analysis of passengers' time preference and terminal 

activities time allocation is carried out to avoid the passengers' perception errors in 

recalling individual behaviors. 



�

� ����

    This study used Taipei Songshan Airport and Taiwan Taoyuan International 

Airport as research samples. First, a one-on-one interview was conducted on passengers 

using questionnaires and scenario design. Then, the risk attitude model and the 

ambiguity attitude model of the air passengers with travel time uncertainty are built by 

using the Ordered probit model and the α-maxmin model. Finally, minutes before the 

departure time of the flight is used as the explanatory variable, and the regression 

analysis model is used to analyze the impact of time allocation of mandatory activities 

in the terminal and the degree of risk aversion and the degree of ambiguity pessimism 

that obtained from the risk attitude model and the ambiguity attitude model. 

�

�

Keywords�Uncertainty, Time preference, Safety margin, Airport arrival behavior, 

Terminal activities 
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ɏ�ɯ ̻; 

1.1 Ơÿƨʌ̾ȐΛ 

    Ǚ示ȗ͋Ǵŕ̏Ϋ」ˣ�IATA (International Air Transport Association) 2017

§őzē 20 §�ɆǴŕǔŵ司ù̘ʔ口ŅИ��2036 §Žȟ± 78 只őǔŵĐ

�Ǵŕǔ½�͠才ȭŜ 2017§ 40只Ǵŕǔŵő�Ƽ(主 1.1)�Uzē 20§ʐ不

ˡ͒őǔŵ�±ʷ̔b͠ēºČƔEvƓȗǆ�� IATA̘ʔőzē立К吃ˏ�

Ǵŕɉ午�ČƔȑ8őʚǈƝ少亦˦ͧ百� 

 

主 1.1 zē 20§�ɆǴŕǔŵ司ù 
欠Ǔē及�2017§ IATA Global Passenger Survey 

 

    βʬ欠ɢǺêə (Information and Communication Technology, ICT)őʺ÷�

Λɸ̾Ǵŕ午Ŗ{̃主Đ�#͠示<Ň�̱ fǳ�人đǔŵƿ�>/КЙ�IATA

ľ 2017§/�ɆǔŵͽƐ.И��Ɉ4Ǵŕǔŵ付ėƷ½ǔʞКЙőʐȸ�ó

^Ȥͽ�(1)͠À>/̖%ʙΛ�Ē¡�Đ�~ŏϳÑ̖̾%Λɍ�(2)ǔŵȎ º

ÓɹĚ̾ºÓʙΛ�Yó �ȫ「ƿ�ʙΛƕʞ�(3)ǔŵǕ不史ƽ/ƲƬĵ�ͽ

ƐИ�ǔŵ�¬̏½õ�А太ƐЙB¥ςƕʞőɲ#fȭğȲˁǕ不�<ÑƘ 3

<有ġ 10<有�(4)ġ 2016§ƝS�ʙΛǔŵ�共�äȸĚ欠Ǻ/加̑少.�

ɧ̔KΛϣǺȭğɢ＋/公Ͻ�ƴ�̖%ʻ�̾力͚KΛν�ʞ¨Ŭ�@�(5) 

ÕǕȐ̦欠Ǻ�Œȭʚǿ»ƿ�ɞɰőÕǕ欠Ǻ�Yñ大ǔ½.Ϟőfǳ� 
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    ̹�Y�őǔŵͽƐ口Ņ�ǴŕǔŵʐȸƘɧ̔KΛ̖%ʻ�̾ν�ʞ¨�

印ȥÕǕȐ̦欠Ǻ��ȅ�Λɸ/~ŏϳÑ̾͠À>ʜКɞƈ�下FȲˁʡżő

Ǖ不�̾下右�ǔ½Ǖ不-ͬīĵ¹ɦ«őJɇ列��Ǵŕǔŵ�¥ȲʙΛū/

ƿ�½ʞǕ�ƪǳȜȦΛɸ印ȥ如ɻő欠Ǻ�ŤǳȜó^右安�¥ȲΛɸ8őƖ

Ȑ̾ȊǥǕ不�̒Ě力͚>̾ƿ�>őʙΛКЙ� 

    Λɸȇ�人đǔŵ~ŏϳÑ�ºÓɹĚΛ…ʡʜКɞƈ�ēμÓǔŵʙΛǕ

ó^ˆ代�ǔŵ ʾĦȃùº½了ȫ�Λɸ8/½ʞ¥Ȳ�ʖ¹�Λɸ/ʙΛǔ

ŵ̾�ǵǔŵ�ƖȐ任Ζ̾½ʞ¥Ȳ�±Ż#ő-��ΛɸǔŵˣğĚʙΛɳ田

Ǖ不/列�͘В��ǵǔŵŬ上³予Üϝ�Scholvinck (2000)人]őΛɸǔŵ列

�°未И��ǔŵ�ΛɸŽJɇ列�ˣβʬǕ不őȯʺ¹�@�ɢ̔А太ƐЙ

ŽJɇ列�ˣ#一Нƴ� 

    ǔŵ�ʙΛū/Jɇ列��fǳ͘Вė�Λɸ8őƖȐ¥Ȳ̾ȊǥǕ不�Ē

¡�Ɲ付ľА太ƐЙ̾¥�ςƐ/ū合ŏ�#ɪ<őǔŵˍ�ľА太ƐЙ̾¥�

ςƐ/Ž��ʺ½合ŏƖȐ�yƠÿ¯�ȬǹΛɸǔŵ�ǔ½Ǖ不-ͬīĵ�B

ʙΛɳ田Ǖ不ő列���Cν]őǕ不Ȏ 付ǔŵΛɸƖȐ½Ƙ○ɉ~ő͘В�

�支ǔŵ/Ȏ ̾ėCν]ő½Ƙ�ȇ�ǳȜŦĐΛɸ�-�ϼűőǔŵðǿƿ

�>ő欠Ǻ� fY͒^Λɸ̗Ȗ午őŢǴŕ�� 

    忙ľǔŵ付Ǖ不/Ȏ �ū�#�¸失ɢˎŖ̌未任ΖőȔϮ�比FMЀȬ

ǹǴŕǔŵΛɸĻ̒½Ƙ̾Ǵ六ƖȐ.őǕ不Ȏ �ʙΛǔŵȇ�ğʙΛɳ田Ǖ

不列�͘В�ήĚ付Λɸǔŵő尖̼ 比#�Ē¡�ȓȏŵ\＝:hȒ^ƲƬő

ˣІ�Ķ％Ȓ^ǔ½̞őǔŵ�ėΛɍʲ�ȟ上ŋȁϓ�yƠÿȇ�¸失ʙΛǔ

ŵºǆūİΛɸǕ�fǳƵό/ǔ½Ǖ不-ͬīĵ��ȟǔŵľǴ六8őƖȐ¥

Ȳǰ�Ơÿͮɷ�ȟǔŵūİΛɸ̾�Ǵ六ʙΛǕ�ȦĊ/�ɣ¿ƖȐYǔ²弛

ő˧ĳ支Ј̾¿ɣ�Yó ő<ŇʙΛǔŵ�ėʙΛǔ²弛少.�ƿ�Ǖ不Ȏ 

付任Ζ½Ƙő͘В� 
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1.2ƠÿȔϮ 

    yƠÿ¯�ȬǹΛɸǔŵőǕ不Ȏ �ȟ]̠/ǴŕǔŵȦǆĶǔ先]ʚū

İΛɸő̔ʞ�̴Ƙǔŵő�ΛɸĚ̒½Ƙ�ǔŵĻ̒ΛɸŽ�ŒĚʙΛū�

�Λɸ8任ΖȦĊőƖȐ出ϼ̾ŘʲőǕ不Ŭ̴Ƙ�Ǵ六ƖȐ�ĉȟǴŕǔŵ

őΛɸĚ̒½Ƙ̾Ǵ六8őƖȐʭƘ�ƿ�ʙΛǔ²弛�好�ʙΛǔŵ�Λɸ

Ě̒ő½Ƙ.�付ǔ½Ǖ不-ͬīĵő任Ζ̾Ȏ �ēCνė付Ǖ不őƶγ̾布

Ͱ̦ŷ�̔eMЀ#�ʬjƲ�ɢˎŖő�ƶγ̦ŷ̾Ȏ ¡Ã͘Вė̌ǎ任

Ζ�付ľǴŕǔŵ�Ǵ六ƖȐőˆåBȊǥǕ不�#�ͻǔŵY�矛őN¨ʺ½

欠Ǔ˞ �˄yƠÿȇ�<ŇǴŕǔŵ付ǔ½Ǖ不-ͬīĵ/ƶγ̦ŷ��Ȭǹ�布

Ͱ̦ŷ�Yƶγ̾布Ͱĕ出̦ŷΦ才Ǵŕǔŵ付ǔ½Ǖ不-ͬīĵőȎ �ĉ

百以ņ'Λɸ̾Ǜ今Λɸ�ĕǍΛɸ/ǔŵ付Ǖ不őȎ őɋ��ɲŽÒ�ņ'

ΛɸŴ8īÀĀɑőư止欠Ǔ�<ŇǔŵőǕ不Ȏ YB付Ǵ六.ƖȐőǕ不<

ȅ�ĕŖ/不ő忙ŧ� 

1.3 Ơÿ�ő 

yƠÿ/�ő±��ė�Ò�ʙΛǔ²弛ūƒ/ǆĚΛɸǔ²ƒ�ȬǹǴŕ

ǔŵ付ǔ½Ǖ不-ͬīĵőƶγ̦ŷB布Ͱ̦ŷ�ùȥ]ʙΛǔŵőƶγ̦ŷ̾

布Ͱ̦ŷŽ��ő�Ò�ǔŵőƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ欠Ǔ�<ŇǔŵőǕ不Ȏ 

ȟ¡ÃCν�ʙΛǔ²弛Žbőǔ²ƒ�ÕʙΛǔŵ/ƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ�̾

Ǵ六ƖȐ.Ǖ不<ȅő忙ŧ�yƠÿVƬǽЀƘ�Ǖ¸失Ǵŕǔŵ付ǔ½Ǖ不-

ͬīĵőƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ�印ȥ-�Ǖ不Ȏ őǴŕǔŵɔ«Bǣ外�³o�

I�ǔ²弛ő百ĳȟʙΛǔŵőΛɸĚ̒½Ƙ̾Ǵ六ƖȐɣ口�ĉYʙΛǔŵ�

Ǵ六ƖȐőǕŕư止欠Ǔ�ʺ½ǔŵǕ不Ȏ ̾ƖȐǕ不<ȅő<Ň�Ȳȇǔŵ

��矛ė½ƘǕɉ~冗＋͂Ǌőfǳĵ� 

1.4Ơÿɇ;  

1.4.1 ʙΛǔŵĻ̒Λɸ/Ǖ不Ȓ¸ϛ�¥�年͋̾ʙΛǔ²弛 

�ƿȻūİΛɸʙΛőǴŕ]̠ǔŵ�ėƵόĚőɏ�ƿûʢȔϮν％ūİ

Λɸ/ǆ]ʚǕ不��ǵ¹）�Ƙ�ɲ#>ėǒ��Ǵŕǔŵˣ�J.ɉ~�ƿ

Ȏ Ļ̒Λɸ/Ǖ不�少ǔŵ乎͋Ļ̒Λɸ/Ǖ不ʶȭŜėȎ Ļ̒őǕ不�ǔ

ŵ印ȥőǒ�ɽʶ#�C/�少ǔŵ®ľėɲ®fȭğĻ̒ΛɸǕ不�Ķ％ȷľ

ǴǤ/ɲŽɹĚǕ不Ļ̒Λɸ�ȟ印ȥƯǒ�(Small, 1982�Jou et al., 2008)�ʖ
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¹��ɢĀɑ.ǔ½Ǖ不З>ĵőǣ外�ȟĐȥǔŵ�̘ÄūİΛɸ/ǆ]ʚǕ

不óĖƅΓ�ǔ½Ǖ不З>ĵőVƬē及ƘĊƇĶŢ巴ȠĵőΎ介¹ΐƩ̑̌Ǉ

才下F Noland and Polak (2002)��³�Ƙ�ϒÏήĚ¹ί̔ǤΛ�#�͠őǔ

½Ŗˣ7ɝ�ƒ宇oőͶ母Ǖ不�̴Ƙ¥�年͋� 

yƠÿī˸��ƿǕ不Ȓ¸ϛ(主 1.2)�`Ûf，ğ/ɲ®Ļ̒Ǖ不(#$)�Ȏ

 Ļ̒Ǖ不(#&)�fȭğ/ɲȷĻ̒Ǖ不(#')�(#()�(#))�(#*)Ŭ<Ñ\＝乎͋Ļ

̒ΛɸǕ不�ǆ]ʚǕ不̾ɲŽɹĚǕ不�少ǔŵ/�乎͋Ļ̒ΛɸǕ不ſr

ʡľ�Ȏ Ļ̒Ǖ不Ǖ�ėǒ�ɲ#��fȭğ/ɲȷĻ̒Ǖ不Ƙǔŵ́Ƙ

ƪȷľ文Ǖ不ϛĻ̒Λɸ�ȟˣē-B件ɇɹĚK次¹ί̔ǴǤőǕ不�Õǔŵ

Ļ̒Λɸ/列未Ǖ不� 

 
主 1.2ΛɸǔŵĻ̒Λɸ/Ǖ不Ȓ¸ϛ 
欠Ǔē及�adapted from Jou et al. (2008) 

yƠÿȟǴŕǔŵ/�¥�年͋ī˸Ƙ�Ȏ Ļ̒ΛɸǕ不̾�̘ƭĻ

̒ΛɸǕ不/Ǌ�̘ƭĻ̒ΛɸǕ不ƘǔŵĎ示̔eő巴Й�Ķ％VȐ˞ɼ欠

ǺŽÄƭőĻ̒ΛɸǕ不��f去ʙΛǔŵ/Ȏ Ļ̒ΛɸǕ不�Ƙǆ]ʚǕ不

^�̘ƭǔ½Ǖ不̾¥�年͋/ġ(主 1.3)�Tam et al. (2008)付ʙΛǔŵĻ̒Λ

ɸ/¥�年͋ʺ½ͽƐ�ƠÿʚɈ-�ǔ½�ő�切ƻ-�̏ĖūİΛɸ/ǔŵ�

付¥�年͋ő#&¥Ȳ±ИʬǊɋ�ƇyƠÿȟʺ�÷Ȭǹ-�Ǖ不Ȏ /Ǵŕ

ǔŵ�付¥�年͋̾Ǖ不Ȓ¸ϛ/¥Ȳ％Ö±○ɋ�� 
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主 1.3¥�年͋主 
欠Ǔē及�Tam et al. (2008) 

Ď太 Stopher et al. (1996)付ǔ²弛ƖȐő<ϼ�yƠÿȟǴŕǔŵ�Ǵ六8

őƖȐ<Ƙwˇá«Ž,ǳʙΛő�wƬƖȐ�Ċ�ɛ̛Ƭț½ő�四ĵƖȐ�

YBόǕûī͒^ő�f任ƖȐ���ϼ�ĉȟǴŕǔŵȦǆĚʙΛő�ɣ¿

ƖȐ̾½Ƙ�ī˸Ƙǆ̾ʙΛŠĕƿ因ϛɔ«ő�ʙΛǔ²弛�ʙΛǔ²弛Ƙ

�Ʊ�出ƖȐ出ϼ�○ɔ�¹«ő�ƿǔ²ƒ(主 1.4)�ƪǴŕǔŵ�ǣīǕ不8

ē-Bá«ɹĚĶ％ė[wƬƖȐ�Λɸǔŵ±fǳ.ϞėʙΛǔ²弛

(McGuckin and Murakami, 1995�Holzapfel, 1986�Thill and Thomas, 1987)� 

 

主 1.4Ǵŕǔŵ/ʙΛǔ²弛 

1.4.2 Λɸǔŵ/Ǖ不Ȏ ġƖȐ¥Ȳ̾任Ζ 

�主 1.4Ǵŕǔŵ/ʙΛǔ²弛��xǔŵȦǆ]ʚĉǈʾėʙΛǔ²弛�

�Ǖ 公ĠʬǔŵőʙΛɳ田Ǖ不{�ɥ̯下F少.�Ǵŕǔŵ�ɳ田ʙΛǕ不

/列���wˇƵόǕ不�̏ Ė�̌ ǎ……ʡ�ɣ¿őƖȐûʢ̾任Ζ Scholvinck 

(2000)�͘ВΛɸǔŵ付ǔ²弛少.ƖȐő任Ζ½Ƙ̾ûʢ�fǳēº̔e巴Й

ɕ同�ƿ�Ȏ �VȐ˞ɼĶɚȐȭő欠Ǻ� 
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ƪ4±�ǔŵ�ė̔e切Λő²͠比��δɅ比ş�巴Й 比如ɻ�Ŭ文ǔ

ŵ±比�ϴ示fʀ�Ƈ比ǳ了ʇ-ͬīĵ/ƶγʚ~ő˧Ʌ�C/�ƪ�Ǵŕǔ

ŵ̔eü±切ƻƷΛő巴Й�Uɏ�²Đ�őΛɸ％干字ėOȠ~ƖŢȠ͈͇ő

Ųt�文ǔŵ什ǳ目好ʬF才ő欠ǺēÄƭ-ͬīĵőƶγΛɅ�óʺ�÷¹）�

ɪ<Λɸǔŵ�ƘǱFƲƬ欠Ǻ¹上ŋȯÄfǳʚ~ő口ŅΛɅ�Ƈ付Ǖ不-ͬ

īĵɉ~ΛɅz＋ő布Ͱ̦ŷ���ƱĕƿĒ%�yƠÿȻȬǹǴŕǔŵ付ǔ½

Ǖ不-ͬīĵőƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ�ʖ¹�yƠÿĉŢjȆ付巴Ƞ切Λőǔŵ

ʺ½ƶγ̦ŷőʔ才�付比FĐ�Λɸőǔŵʺ½布Ͱ̦ŷőʔ才�¹％�Ǖʔ

才ǔŵőƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ�³o���ϼǩ巴ƢΏ͍Ș.�忙ľ�ϼ付ľƶ

γ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷő乎ЙʚɈ�ƪ�Ǖ士0ğɜŖ比�欠Ǻ�±止fʀőƶγ任

ΖNǗ�YB士0比ÐŠ�QǱƲƬȺ�ő欠Ǻő布Ͱ任ΖNǗǕ��ϼőǩ巴

Āɑ�Ƶ付ƶγ̾布ͰĵǕˣCν]-�ő̦ŷ (Hsu et al., 2005�Wang et al., 

2015)� 

�³yƠÿȟ�Ǖʔ才ǴŕǔŵƵ付-ͬīĵǕőƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ�ĉ

Y-ͬīĵ͖˸�˧Ƅƶγ̾布Ͱĵ�ĕŖVƬőȑÑƘʚ~口Ņ/ΛɅƘ*＋

Ķ％z＋�ȟ-ͬīő�ƶγī˸Ƙ比�ϴ示Ķ欠Ǻfʀ�fYÄ功ė口Ņʚ

~/ΛɅ�ΛɅƘ�*＋�-ͬīő�布Ͱĵī˸Ƙ�ǱFƲƬ欠Ǻ�Ƈ-

ͬīėʚ~ΛɅ�ΛɅ�z＋(Knight, 2012�Hsu et al., 2005�Qi et al., 2016�

Wang et al., 2015)� 

yƠÿȻÒ�Ǵŕǔŵ��ΛɸĚ̒½Ƙ.fǳƵόőǔ½Ǖ不-ͬīĵ�

ēʔ才ė付Ǖ不őƶγ̾布Ͱ̦ŷ�好�百以Λɸǔŵ�Ǵ六ɎȐőǕŕư止�

百以-�ƶγ̾布Ͱ̦ŷőΛɸǔŵ���Ǵ六ƖȐ.付wƬƖȐőǕ不¥Ȳ�

Ǵŕǔŵő�ΛɸĚ̒½Ƙʚ~�ʙΛǔ²弛.�ǆ̾Λɸĕƿ因ϛ/不�Ǵ

ŕǔŵ/�Ǵ六ƖȐŬʚ~�ʙΛǔ²弛.�Λɸ#Š̾ʙΛŠĕƿ因ϛ/不� 

1.5 Ơÿͮɷ̾付山 

    yƠÿ̘Ȭǹ-�Ǖ不Ȏ őǴŕǔŵ�Ǵ六8őƖȐ¥Ȳ�Y半aȗ͋Ǵ

ŕǪ(Ķ̴半aņ'Λɸ)̾Ǜ今ȗ͋Λɸ/]̠ǔŵÉƘƠÿ付山�ņ'ΛɸÀ

ľ半atņ'ȑ�ȗ͋未/§ŵ̏才ƧƘ 594尤�²�Δ± 14ǆīʐǴ未/Ǵ

ŕ:h�ȗ͋Ǵ未Ƙńč¶��ƹ̰Şǟ��Ǡǟń��ǠƫΚ…ʡ 12ƿ.ȗ

#ɮǴϛ�Ǜ今ȗ͋ΛɸÀľǛ今t#今ȑ�Ƙ半Пȗ͋Ǵŕő左Ǯ�§ŵ̏才

ƧƘ 4487尤�²�Δ± 88ǆǴŕ:h�ɣȭ 34ƿȗǆ̾�ȑ� 
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    yƠÿȻȬǹǴŕǔŵőǕ不Ȏ �Ƙ�吉支-�ϼűőǴŕǔŵ/Ǖ不Ȏ

 �任Ζ半ПɲĖ\＝ĵőǛ今ȗ͋ΛɸÉƘƠÿ付山��ǰ�ɛ布比&�ÈÀ

ľƹɫ半atőɫˣűΛɸ�半aņ'ΛɸÉƘƠÿ付山�Ɲ1S比ĕǍΛɸ/

ǔŵ½Ƙ布¨�YóȽ升ő�支-�ȩ̠�Ǵŕǔŵ/Ǖ不Ȏ � 

1.6 Ơÿƕʞ 

   主 1.5ƘyƠÿƕʞ�ƹ�ɧ̔MЀ�ГƛīyƠÿ/ͮɷ̾ȻȬǹőȔϮ�

○�Г/MЀ8Ǉ`Û�ǔ²弛�ǔŵ付ǔ½Ǖ不З>ĵ�-ͬīĵ/̦ŷ�Y

Bǔŵ付¥�年͋ő任Ζ�ȭʬʺ½Ȕĝɞƭ�ĉ»ņ'ΛɸŚ²ʚĽȔĝ̾ʔ

̃Ŵ8īÀĀɑ�¹Ž�ĎğɜŖőÉʣŐŌ̾公（�Т�ͽ立ȔĝőȔ予�ȶ

ƱN¨�ͬ́Ŵ8īÀĀɑ̏ÉˆÒŽ�ľņ'Λɸ̾Ǜ今Λɸ{¨ʚĽȔĝ̾

˞˄ǔŵľǴ六/īÀ欠Ǔ�YȔĝ.őȩ̠布劣<ÑŸ�ĕǍΛɸ/ǔŵ付ǔ

½Ǖ不-ͬīĵőƶγ̦ŷ布ű̾布Ͱ̦ŷ布ű�ɲŽÒ�˞˄ºņ'Λɸ/Ǖ

ŕư止欠Ǔ�百以ʙΛǔŵ�Ǵ六.ƖȐőǕ不<ȅ̾ǔŵǕ不Ȏ 不ő忙ŧ� 

 

主 1.5Ơÿƕʞ主 
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ɏ�ɯ MЀ�Г 

    yɯ<Ƙ�ɪ<�ƹ��Гˋɑǔ²弛/ī˸�ȭʬī˸yƠÿ付ʙΛǔ²

弛őī˸�YʙΛǔ²弛支ЈǔŵőΛɸĚ̒̾Ǵ六ƖȐ½Ƙ�ɏ�ɪ<�Гǔ

ŵ付ǔ½Ǖ不-ͬīĵ/ƶγ̾布Ͱ̦ŷ�ɲŽ�Гǔ½Ǖ不З>ĵ/¥�年 �͋ 

2.1 ǔŵΛɸĚ̒̾ʙΛ½Ƙ/ǔ²弛 

y˵ǹ;ΛɸǔŵȦǆ]ʚūİΛɸǾ�ŒĚʙΛƘR�ʚ~ő�ɣ¿ǔ½

½Ƙ�`ÛΛɸĚ̒½Ƙ̾Ļ̒ΛɸŽľǴ六őƖȐ¥Ȳ�ĉȬǹΛɸǔŵ�ɳ

田ʙΛǕ不��-�Ǖ不Ȏ őǔŵ付�ƒǔ².ƖȐ¥Ȳő忙ŧ�̔eMЀ#

�j¸失ΛɸǔŵūİΛɸő任Ζ½Ƙ�¹ĲɊūŖő任Ζ½Ƙ̾Ǵ六.ƖȐ¥

Ȳfǳő忙ϋ�ʙΛǔŵĻ̒ΛɸŽ�ľΛɸȦĊőőƖȐ¥ȲfǳğĚĻ̒Λ

ɸūő½Ƙ任Ζ͘В�ÕʙΛǔŵȦǆĚʙΛŠ％��Ā�ɣ次őƖȐɔ«�`

Û�ǆ�ɹĚ�¥ς�合ŏ�ʙΛ…ʡ�UʙΛǔŵ�¥ȲɡċƖȐǕ�ƖȐ̾

ƖȐ不őûʢˣ1Ɲ͘В� 

yƠÿI�ǔ²弛ő˧ĳȟǔŵőūİΛɸ½Ƙ̾Ǵ六.őƖȐ¥Ȳɣ口�

ʺ�÷ȬǹʙΛǔŵĻ̒ΛɸŽ�ǔŵǕ不Ȏ 付ƖȐőǕ不¥Ȳ不ő忙ŧ��

ˋɑǔ²弛.�Primerano et al.(2008)人Ěǔ²弛őǔ½任Ζ`Û̏Ė任Ζ�ƖȐ

BƖȐ不őǕ不¥Ȳ�ʖ¹�ʙΛǔŵ什�Ļ̒Λɸūʺ½̏Ė任Ζ�ǔŵĻ̒

ΛɸŽ��Ǵ六8ƖȐ̾ƖȐ/不�上ŋʺ½̏Ė任ΖUjǳY÷½N¨ɎȐ�

y˵ǹ;ˋɑǔ²弛̾ʙΛǔ²弛/ƖȐ̾Ǖ不¥Ȳ�ĉǹ;ĕŖ不őɋ�� 

2.1.1 Λɸǔŵ/ƖȐ 

    yƠÿǹ;Λɸǔŵ付ľΛɸĚ̒̾ʙΛ½ƘőǕ不Ȏ ��ǵ¹）�ǔŵ

�ΛɸȦĊőƖȐ`Û�ɹĚ�¥ς�ʙΛ�入ː�合ŏ�互Ƹ…ʡ�ɡċƖȐ

付ľǔŵ¹）�fǳĖ-�ʞŷőƲƬĵ�U̾ǔ²弛/ƖȐ±ɋ°�(/à�

y&˵ȟǔŵ�ΛɸőƖȐĎ太-�ʞŷőƲƬĵȟ<Ƙ�ϼ� 

    Stopher et al. (1996) ȟǔ²弛.őƖȐ<Ƙ�ϼ�(1)wƬĵƖȐ(Mandatory 

activities)/δɅɢȠƘøOɫʚ~��ϛ̾Ǖ不 ɫ％Ģīő�Ē¡(ÉĶΏǖ�

(2)四ĵőƖȐ(Flexible activities)Ƙǔ½Ŗīʐˣʺ½őƖȐ�ÈǕ不Ķ�ϛ比四

ĵ�Ė±fYЗ>őǣ外�Ē¡ĚŤÒȓŰǞʲĶĚ͊½件ɇ午ȏ�(3)f任őƖ

Ȑ(Optional activities)fº½ûī�δɅ�Ǖ不��ϛƜfǳ±○-��U�Ǝƒ

Ǖ不ȑ不8δɅfYƘ̗�Ē¡ǅͧƖȐ� 
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    Ď太 Stopher et al. (1996)付ǔ²弛ƖȐő<ϼ�yƠÿȟǔŵ�ΛɸőƖȐ

<Ƙ�(1)wƬƖȐ�ǔŵwˇá«Ž,ǳʙΛő�予ƖȐƘɹĚ�¥ς̾А太Ɛ

Й�ʙΛ�(2)四ĵƖȐ�ǔŵĊūɛ̛�̘ƭƬț½őƖȐ�Ē¡入ːĶĐ�工

可Ŵ�(3)f任ƖȐ�○±ƖȐϼű.ɲМƖő�出�fǳƘǔŵόǕûī͒^ő

互ƸƖȐ��ĶŖ％ğΛɸǜň冗ƍ¹ʚ~ő合ŏƖȐ��ɇ�Λɸǔŵ fǳ

-ț½�Ãf任őƖȐ� 

2.1.2 Λɸǔŵ/Ǖ不¥Ȳ 

Ǚ示 Primerano et al.(2008)ő<Ň口ŅИ��̀ ɑǔ²弛.ƖȐőǕ不¥Ȳ�

-�īğĚ̏Ϋ¦ǉǕ不͘В�ǔ²ƒőʚ~#�ĞûľƖȐőĵ�Ē¡�ȭ

ǿϼűőǔ²#�ʚ~�®��ϛ»�ϛB�?2ϛ»9ϛő¦ǉǕ不�ƿ�ő

ȓȏǔ²ŬVƬʚ~��?�ϛ»�?nϛőŢ¦ǉǕƒ� 

Thill and Thomas (1987)șľ Hägerstraand(1970)őǕŕ˴式ɇ;(Space-time 

prism theory)ȟǔ²ī˸Ƙ��ǣīǕ不8�ǔ½Ŗɣ次任ΖƖȐ�ő�ő�Ā

�ȐÉ�ĉ¸失ƖȐ̾ƖȐ/不ő民存忙ŧ�`Û�ƖȐőǕ不��ϛ�͠才�

ˆå�ǔ²şŷ�ʚ~őδɅYBƂ次őǕ不�ı³不őƝ1ĎΪĵ�ĉ人]ǔ

½Ŗ付ƖȐő¥Ȳν文口�ǔ²őŕ不̾Ǖ不�ȤͽǕ不̘功(Time budget)付ǔ

²弛¥ȲőƲƬ͘В�³o�ƪƎ�ƿƖȐƂ次Ǖ不ʷ̔ǔ½Ŗ̘ī¥ȲǕ不�

ǔ½Ŗőǔ²弛fǳ�文ƖȐ.ɖRǔ½弛� 

Scholvinck (2000)人]Λɸǔŵ/列�°未(主 2.1)�ǔŵ��ΛɸŽJɇ

列�ˣβʬǕ不/ȯʺ¹�@��ɢ̔А太ƐЙŽJɇ列�ˣ#一Нƴ�ȇ³/

o�ǔŵ/Jɇ列��ȭŜʙΛǕˣ˘一�@�Ƈǔŵɢ̔А太ƐЙŽ�ŒĚʙ

Λ/ūőɡƒǕ不�fǳ�ƘJȩ比Ľ安¹±比#őΛˣȦĊǞʲƖȐ� 

Ď示 Thill and Thomas (1987)�ˋɑǔ²弛.ȤͽőǕ不̘功�̾ Scholvinck 

(2000)人]őΛɸǔŵʙΛɳ田Ǖ不列��ʙΛǔŵ付Ǖ不ő¥Ȳ̾了ȫ�fǳ

βʬ-�ʙΛ˂ƒ○ɉ~ő列��乏¹±○З>�³o�ƪǔŵ�ǣīǕ不8ē

-Bá«ɹĚĶ％ʙΛ…ʡwƬƖȐ�fǳˣ.ϞėʙΛǔ²弛� 
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主 2.1 Λɸǔŵ列�°未 
欠Ǔē及�Scholvinck (2000) 

 

2.1.3 Λɸǔŵ/ǔ²弛 

    Λɸǔŵ̾�ǵǔ²弛őǔ½Ŗ�ȇ�±ƝÇőƖȐ/o�ΛɸǔŵȦǆĚ

ʙΛŠūő�ɣ¿ƖȐ½Ƙ̾ǔ²弛�±ɝ�Ɲɋ/ɘ�y˵ƹ�5ɒˋɑǔ²

弛őī �˸ȭʬƘΛɸǔŵőǔ²弛ī �˸Yó ő<ŇΛɸǔŵ�Ǖ不̘功��

¡Ã¥ȲėƖȐ� 

    McGuckin and Murakami (1995)ȟʾĦľǆUɖRľǆ�`ÛVƬ̾²ƬƖ

Ȑő�ƒǔ²<«�ϼ�(1)͠ƿΝ�ǔ²ƒ(Trip segments)őɔ��(2)<Ƙĕƿ

ǔ²弛�ė�ȦǆĚVƬƖȐ�i�ƿȦVƬƖȐ�Ěǆ.�(3)șľǆǌő�ƿ

ǔ½弛�Ǿϛ̾ɖϛɫ％ǆ�McGuckin and Murakamiȟɏ�予<ϼī˸Ƙǔ²

弛�ė付ǔ²弛őī˸％ǆǌġ(É�ĕƿ因ϛ/不ő�ɔǔ½ƒ�因ϛfƘǆ�

(ÉĶΏǖ��³ǔ½弛`ƄȦǆĚ(É�ȦǆĚǆ��Ȧ(ÉĚǆ�Ķ％Ȧ(

ÉĚ(Éő�ɣ¿ɣ次ǔ²ƒ� 

    Holzapfel (1986)人]�i�出ī˸�ė.ǆ％ȕ�ő因�ǔ²弛ɚī˸Ƙ�

�Ā��ϛőЗ>�U-Ƙϣɶő�ǆ�ƖȐ�ǆőǔ²口̫�Ǚ示 Holzapfel

őī˸�ǔ²弛»Fwˇ`Û�ƿǔ²ƒ�Õ�ǆ�ƖȐ 1�ƖȐ 2�ǆ�Ķ

％�ǆ�ƖȐ 1�ƖȐ 2�……�ƖȐ N�ǆ� 
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    #�͠�øDˣ±�²VƬǔ² (Primary trip)�VƬǔ²ɢȠ�ƖȐ

(Activities)ǈʾ�ɢȠ％�Ǥ��ΏĶ％ė[őwƬƖȐ(Mandatory activities)�

ȇ�VƬǔ²�ǔ½ŖϓfǳĖ±�ƿĶ�ƿĖė[ǔ²�őU四ĵő²Ƭǔ²

(Secondary trips)�ø²ǔ²fǳj`Û�ƿƖȐ�¡Ņȟƪ+ƿƖȐ弛ȭ��Ǿ�

ǔ½弛�³¹æ«(Primerano et al., 2008)� 

    ̹�Y�付ˋɑǔ²弛őī˸�yƠÿȱ�McGuckin and Murakami (1995)

付ǔ²弛őī˸�ȟΛɸǔŵőʙΛǔ²弛ī˸Ƙǆ̾ʙΛŠ�ĕƿ因ϛ/不ő

�ɔǔ²ƒ�Uɐ� Holzapfel (1986)Vȣǔ²弛wˇ»F`Û�ƿǔ²ƒőƬ

ù�＝ 2.1 立ɇ Primerano et al.(2008)人]ˋɑǔ²弛/ǔ½任Ζν`Ûő̏Ė

任Ζ�ƖȐBƖȐ不őǕ不¥Ȳ�ĉS比ˋɑǔ²弛̾ʙΛǔ²弛őɋ�� 

＝ 2.1 ˋɑǔ²弛̾ʙΛǔ²弛/ɋ� 

 ˋɑǔ²弛 ʙΛǔ²弛 

̏Ė任Ζ ʚ~ľø�ǔ²ƒ� 什ʚ~ľĻ̒Λɸū/ǔ²ƒ� 

ƖȐϼű 

(1) w Ƭ Ɩ Ȑ (Mandatory 

activities)�δɅ��ϛ̾

Ǖ不Ģī�Ē¡(É� 

(1) wƬƖȐ�ǔŵwˇá«,

ǳʙΛőƖȐ�̀ ÛɹĚ�¥

ς̾А太ƐЙ�ʙΛ� 

(2) 四 ĵ Ɩ Ȑ (Flexible 

activities)�īʐʺ½őƖ

Ȑ�Ǖ不��ϛ比四ĵ�

Ē¡�Ě͊½件ɇ午ȏ� 

(2) 四ĵƖȐ�ǔŵĊūɛ �̛̘

ƭƬț½őƖȐ�Ē¡�入ː

ĶĐ�工可Ŵ� 

(3) f 任 Ɩ Ȑ (Optional 

activities)�δɅ�Ǖ不�

�ϛƜfǳ-���Ǝƒ

Ǖ不ȑ不8δɅfYƘ

̗�Ē¡�ǅͧƖȐ� 

(3) f任ƖȐ�ϼű.ɲМƖő�

fǳƘόǕûīő互ƸƖȐ

ĶŖ％ğΛɸǜň冗ƍ¹ʚ

~ő合ŏƖȐ�Λɸǔŵ 

fǳ-ț½�Ãf任ƖȐ� 

Ǖ不¥Ȳ (1) ƖȐőǕ不¥Ȳ-�ī

ğ̏Ϋ¦ǉǕ不͘В�ǔ

(1) Ȥͽɳ田ʙΛǕ不ɦ«őǕ

不̘功B列��ɳ田ʙΛǕ
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 ˋɑǔ²弛 ʙΛǔ²弛 

²ƒőʚ~#�Ğûľ

ƖȐőĵ� 

(2) ¸失ƖȐ̾ƖȐ不ő民

存忙ŧBı³不őƝ1

ĵ�ĉ¸失Ǖ不̘功付ǔ

²弛¥ȲőƲƬ͘В�ƪ

Ǝ�ƖȐƂ次Ǖ不ʷ̔

ǔŵ̘ī¥ȲǕ不�ǔ²

弛fǳ�文ƖȐ.ɖR� 

不列�fǳ͘ВʙΛǔŵľ

Ǵ六őƖȐ任Ζ� 

(2) ƪǔŵē-B�ʙΛǕ不ū

á«ɹĚ�¥ς�ʙΛ/wƬ

ƖȐ�ǔŵfǳˣ.ϞʙΛ

ǔ²弛� 

ǔŵ�¥Ȳǔ²弛őƖȐǕ�-;％̏Ė任Ζ�̌ǎ任Ζ�Ķ％ƖȐǕ不¥

Ȳ�ǔ½Ŗ付ǔ½Ǖ不-ͬĵ/̦ŷ�ˣ͘Вė付ƶγ̾布ͰĵőȎ �ʺ¹ñ

Зǔ½Ŗ/ƖȐ¥Ȳ̾任Ζ½Ƙ�2.2 ̾ 2.3 ˵ȟ<Ñ5ɒǔ½Ŗ�¥ȲƖȐ̾

ʺ½ûʢǕ�付�-ͬīĵ/̦ŷ̾Ȏ YBǔŵ付wƬƖȐ.�¥�年͋ő

任Ζ�yƠÿY�ǔ½Ǖ不ő-ͬīĵ͖˸�\＝ǔŵ�-�ʞŷő欠ǺĞ

ȥ�付ǔ½Ǖ不ɉ~ő�ƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ�ĉ百以ʙΛǔŵ/Ǖ不Ȏ �

付Ǵ六.ƖȐ¥Ȳő͘В� 

2.2 ǔŵ付ǔ½Ǖ不-ͬīĵ/̦ŷ̾Ȏ  

    �ʙΛǔŵőǔ²弛少.�ƖȐ̾ƖȐ/不ȟɉ~ǔ²/ǔ½Ǖ不�Ǵŕǔ

ŵfǳ�ǱF̔e巴ЙĶ％欠Ǻ-ą¹付ǔ½Ǖ不ɉ~-ͬīĵ�ǔŵ付-ͬī

ĵ/̦ŷŬˣ͘Вėƶγ̾布Ͱĵ/Ǖ不Ȏ �ʺ¹͘Вė�Λɸ8őƖȐ¥Ȳ�

y˵ȟ5ɒ�-ͬīĵ��ƶγ̾布ͰĵőȑÑ�YBǔŵ付ƶγ̾布Ͱĵ/̦

ŷ̾Ȏ � 

2.2.1 ƶγ�布Ͱĵ�-ͬīĵ 

    #ɪ<付ľƶγġ-ͬīĵőȑÑ�fYɧ̔ė口Ņő˧ɅƘ*＋Ķ％z＋

ēȑ<�少口Ņ/˧ɅƘ*＋�fʔ才Ufȫ「Ǖ�̴Ƙƶγ£��ƪ口Ņ/˧

ɅƘz＋�-fʔ才 -fȫ「Ǖ�Ŭ£�-ͬīĵ(Knight, 2012)� 



�

� ���

    ʖ¹� ±�ɪ<őΏŖȟǔ½Ǖ不/-ͬīĵ̴É�欠ǺőǱW¹ɉ~/

ƶγ̾布Ͱĵ�ĕŖőȑÑƘ付Ċ�őŽŅĖ±-�ΛɅ̾ţJ�ƶγĊ�Ē¡�

�΄必ɴŹő名ã.�Ȓ名ŖfYȦƝ付ΛɅ�ΜkĊ�Ķ％ė[ϴ示.比±º

ţ�̘Äė口Ņʚ~őΛɅ�i�NƵ�ǏĴòξőʚ~ŬfǳĵĖ±布Ͱĵ�

�ƘǏĴòξʚ~ő˧ɅŢȠ&�ɪ<ϴ示�Ɲ1�Ɵ��³�ǏĴòξ�ƘǱ

F�ƲƬǺǐ�Đȥ�ƾ付ėʚ~/ΛɅ冗Ě布Ͱ-Ƚ(Hsu et al., 2005�Qi et al., 

2016)� 

    ȇ³/o�ǩ巴ƢΏǆ Hsu et al. (2005) ̾Wang et al. (2015)/ƠÿИ��

�ϼőǩ巴Āɑ�Ƶ付ƶγ̾布ͰĵǕˣĖ-�̦ŷ�Hsu et al. Ȧ A�B�C�

出̫Ƶ�<Ñ人]布Ͱĵ̾ƶγȩ̠ (主 2.2)�� A�B�C�出̫Ƶ.�ğɜŖ

fY任ΖȒ^文ͿŉY向Ğ 10允份�Ķ％-�ŉŒȭ印ȥ 3允份�(1)̫Ƶ AƘ

�ĕ出¼c/SĒƘ*＋Ķz＋őȩŌ��ɄʔβΛĹ]őcTϭ¼��̫Ƶ A

/布Ͱĵ(Ambiguity)NǗ.�ğɜŖj＋̑ƥ¼̾ϥ¼őcT�ƭ 20ȣ�-＋

̑ƥ¼̾ϥ¼ʚ~őΛɅ�ƶγ(Risk)NǗŬ*＋ƥ¼̾ϥ¼őcT�± 10ȣ�

ĕŖʚ~őΛɅ� 50%�(2)̫Ƶ BY比上�＋őȗǆ�˓�Îʊģ�̾Ɍ○Ɯ

＋őŲt�ǮƧ�<Ñ\＝布Ͱĵ̾ƶγȩ �̠(3)̫Ƶ C/布Ͱĵ̾ƶγȩ̠�

YɴŹ付K％Ö印ȥ比�Ǻǐȑ<�乎Й口Ņ＝ŀ�#�͠ő�óϽ公ĺŉėΛ

Ʌ口Ņ比ĿÄ功őƶγ口Ņ�¹Ţ布Ͱ口Ņ� 

 

主 2.2 布Ͱĵ̾ƶγ/ȩ̠ 
欠Ǔē及�Hsu et al. (2005) 
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    Ƙ�ϒÏ�ʯőȿɂ�yƠÿȟ�ƶγ̾�布Ͱĵī˸ƘĊ�ʚ~őΛ
ɅƘ*＋Ķ％z＋�ĉY�-ͬīĵ͖˸�˧Ƅƶγ̾布Ͱĵ���-ͬīĵ

őƶγĊ�少.�fYĊ�Ä功]口Ņʚ~/ΛɅ�ÕΛɅ*＋�±比�ϴ示

Ķ欠Ǻfʀ��-ͬīő布ͰĵĊ�.��ƘǱFƲƬ欠Ǻ�Ƈ-ͬīėʚ~

ΛɅ�ÕΛɅz＋� 

2.2.2 ǔŵƵ付-ͬīĵ 

    y&˵5ɒǔŵ�Ƶ付ǔ½Ǖ不-ͬīĵ/Cν�ė.欠ǺőǱF％ΐƩ-

ͬīĵő忙回�Ƈy&˵Žbƒ5ɒ欠Ǻ付ǔŵőƲƬĵ� 

    Bonsall (2004)¸失�2出ǔ½ŖfǳȱĞőʢɊ�ēɘɇ冗＋�ő-ͬīĵ�

(1)印Ğó�欠ǺY下Fė-ͬīĵ�Ē¡��N且̃-�ő̏ΫNǗ��̎ɲˡ

ő�主ĶǕ不＝�Ʈ用�ɢ欠Ǻłȏ…ʡ�(2)ɢ̔人ūɛ̛ē下F-ͬīĵ�Ē

¡�ϒÏ�±ϻőȺ��任Ζ切ƻƷΛǔ½�ϒÏ�¦ǉǕƒĐ�̑̌� ɽ％

ę公ϒÏ*＋ˣğĚǧϰĶ-ϲīő̏Ė�̌未ĶǕ不�ÕĐqƾfǳSė[N

ǗóĖÚI��(3)下F-ͬīĵȡēőŽŅ�<Ƙ司ƬĊūɛ̛�̾�ǔ½少.

生̓-ÒȺ�őCν�ūŖĒ¡��ǔʞ.Ÿ�¥�年͋�ŽŖĒ¡�ñЗǔ½

ɤŷ�̌未�̏Ė�ƚ»％Ľȹɡƒǔ½�(4)Ǚ示-ͬīĵȌ]ɲďûʢ�Ē¡

Ǚ示ɲϰȩŌőǔʞǕ不ē任Ζʏ\̌未�(5)Ò�-ͬīĵ�ȟǔ½少É�ƿ̚

名�；Ǖ不ɞƘȋ˛它�ĉɢ̔曲ȥ托名ē印ȥ̮ą冗�Ē¡�甲由�δϊ�=

入ć̑�ñЗ̌未�Ķ％�ɢ˽占�З入ɽ、ɤǾ÷�付ľƶγȃùŖ¹）�ƪ

ė�名ã.«_�UpȴǕ-ˣ生ğƝνő˟p�ȟˣ印ȥóȈőǒ�� 

    ��Ʊ5ɒ/ǔŵƵ付-ͬīĵǕőʢɊ.�ɲŒЅőCν¡ʢɊ(1)�好�

ɼùó�欠Ǻ�Y下Fė付ǔ½Ǖ不ő布Ͱŷ�ȇ³/o�ǔŵ付-ͬīĵő̦

ŷ� ˣǙ示ėȎ Cν�任Ζ½Ƙ��Ē¡�Ƙ�ĈRήĚ¹ί̔ǤΛ�ʺ¹

ΐƩί̔ƲƬˣІʡ成ƲŽŅ�Ÿ�ĖͶ母Ǖ不/¥�年͋�Ķ％�Õȟί̔ɲ

ŽɹĚǕ不/ȩŐ��ǔŵfǳ¸失óñūİΛɸ/̏Ė�̌未�ƚ»％Ľȹȭ

�ēőǔʞ�¡ʢɊ(2)�(3)�(4)�(5)� 

    y˵ȭ�ēő¥Ȳ�ȟľ 2.2.3&˵5ɒ欠Ǻ付ǔŵőƲƬĵ��ʺ�÷ľ

2.2.4&˵5ɒǔŵ付ƶγ̾-ͬīĵ/̦ŷ̾Ȏ � 
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2.2.3 ǔŵ付欠Ǻ/ɼù 

    y˵5ɒ欠Ǻ付ǔŵőƲƬĵ�Senna (1994)人Ě�ɢȠǔ½Ŗ�ȌûʢǕ�

上ŋĊ�＋̑�ɢĀɑőŐŌ�入m̆去��ǣīǕ不���ɢĀɑ％ÖĖ±f

ΈĵĶŖ％Ö]Ɉ成ƲΎ介�ǔ½Ŗɫ％z＋ő�ǣÑ％ǔŵ�ǔ̐Ǖ��Ƙ付

Ƴ~υ̠ǱW巴Й�#�͠őǔŵ�ǔ̐ǕȌőûʢfǳʚ~�ΛɅz＋őȩŌ

��ΐƩǔŵ�欠Ǻ˞ǭġûʢ½Ƙ/不冗Ě布Ͱ-Ƚ(Sirakaya and Woodside, 

2005�Jun et al., 2007)� 

    Bonsall(2004)人]ǔ½ŖˣĎ示�出ē及�ē̘ʔ̏ΫĀɑȭ�ēőŐ̦�

(1)ƿ�̔eőǔ½巴Й�(2)ēºŃA��ĊĶɺК/�K巴Й̾公（�(3)Āɑ

加ɇǄĶė[Λ̫人đőţǐġŸІ�Toglia et al. (1992) И�ƿ�巴Й％ǔŵ

̘ʔ̏ΫĀɑőȤ#ē及�Noland and Small (1995) Ȥͽ成ƲΔȚő̏ΫĀɑf

ǳ人đOȠǔ½ϲīőǔ½Ǖ不�ǔ½ŖŤfYǙ示ºĆ巴Й�ó �̘ʔėǔ

½○司őǕ不��³�Ɲ付ľǱW巴Йőǔŵ�巴Й如ɻőǔ½ŖɢȠǳȜó 

�̘ʔ�ɢĀɑ.őŐŌ�ʖ¹�少巴Й如ɻőǔ½Ŗ*Ÿ�ő布¨ɚƤʚŐŌ

ǧϰǕ�Ē¡�七�Dǜ�/̑̌Ŷɬ�ˣΐƩǔ½ŖНʖ下F付̏Ϋ布¨ő�

支�³Ǖǔŵˣˍ�ľɼùė[欠Ǻē及�Āɑ加ɇǄ人đőÕǕ欠Ǻ�³ęŤ

Иȥƙ工� 

    Bonsall(2004)́Ƙ#�͠ǔ½Ŗɫ＋̑̏ΫĀɑő布¨�Ē¡少Dǜ七�Ķ

�ɢϊªǕ�ǔ½Ǖ不ɢȠ比ş�Èǔ½Ŗ上Ȧȥ＋�七�υ̠��̏ΫĀɑɚ

͘Вő̂ɓʞŷ�Ē¡��ɢ˽占ø&ǕőЗ>�-什什％�̏Ϋ͍Ș�(Sweeney 

et al., 1999�Vogt and Fesenmaier, 1998)�巴σΏ ƃ]�ˍ�ľɛϒ-ͬīĵő

ǞʲŖ�ófǳˣȱĞ下Fƶγ̾-ͬīĵőʢɊ�Ē¡�͖ō�˞˄欠ǺĶ％

合己óĖŰťϴőȓŰ� 

    欠Ǻ付ΛɸǔŵGėƲƬ�ūİΛɸőʙΛǔŵ#�ƘȗoĶ％ēºė[Σ

t/ǔŵ�ƇĖ±�Ʊǣĵ/Ǵŕǔŵ付ΛɸšŜő�ɢĀɑ比ǱWƿ�巴Й�

³o�yƠÿȬǹǴŕǔŵ/ʙΛǔ²弛�`Ûǔŵ�Λɸ8ɎȐ/Ǖ不�Ƈʙ

Λǔŵȇ�̘ʔ̑̌�őǔ½Ǖ不/o� Ƭ̘ʔț½wƬƖȐ○司ŘʲőǕ不�

Y¥Ȳė�Λɸ8/ė[ƖȐ��³�ǔŵ付̑̌̾Λɸ/wƬƖȐΔο欠Ǻő

�支ʞŷ�ȟûīė�ƶγő-ͬīĶ％布Ͱő-ͬīĵ��̘ʔ口Ņfǳʚ~

ő˧Ʌ� 
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2.2.4 ǔŵ付ƶγ̾布Ͱĵ/Ȏ  

    ȇ�付欠Ǻő了ȫʞŷ�ǔ½Ŗ付ƶγ̾布ͰŷőȎ � fǳ͘ВėƖȐ

¥Ȳ̾任Ζ½Ƙ�y&˵ȟ5ɒǔŵ�-ͬīĵőȩŌ��ė̦ŷ付ƶγ̾布Ͱ

ĵɉ~/Ȏ � 

    Reisinger and Turner (2003)ȟ-ͬīĵ/ɛϒ�ī˸ƘğĚ-ͬīĵĶz＋

ȩ̠ųǲő冗Ѕʞŷ�U付ľ-ͬīĵɛϒ比Ȉőǔŵ�ė付布Ͱ-ȽőȩŌ/

Ǉ，ŷ比Ë Litvin et al. (2004)�ĉUóˍ�ľ任Ζf̘ʔőNǗ Reisinger and 

Turner (1999)�ƝCő�付ľ-ͬīĵɛϒʞŷ比Ëőǔŵ�比ǳȜȭğ布˴ĕ

főȩŌ� 比ˍ�ľȬǭˡĤőĊŏ̾ɼùŤÒĵ (Lee et al., 2007)� 

    �±�ċΏŖȟ-ͬīĵ/ɛϒ支ЈƘƶγɛϒ�ʖ¹ Litvin et al. (2004)́

ƘĕŖ±○-��Litvin et al. 百以Ěɛϒ-ͬīĵő��ˣ̱才ϒÏ布Ͱ-Ƚő

ŐŌʚ~�¹-�ī％ɛϒƶγ�Ē¡��已Ŀ��Ƙ�下F布ͰőŐŌʚ~�

¹ȱĞũγő½Ƙ̾ͨ�托Ŏ付KǈʾȉŎ�¹Ţ-ȱĞ�ÃȐÉ�¡�Ʊ○）�

�ʙΛǔŵNƵ�ˍ�ľϒÏ-ͬīĵőǔŵ� -�īˍ�ľɛϒƶγ�Λɸ

ǔŵ ɝˣƘ�ͬťº)ǳȜͅ�ɲȷőɹĚǕ不¹Ĩŉ�Ϝ�ȱĞόǕó入̌

未�ñЗɤŷĶ％Зó�ɢ(Ėőũγ½Ƙ�¹-％ÞYżρ� 

    Qi et al. (2016) ɞƭ��ȺȦǾϛ OĚ�ő� Dő̌ǎ (主 2.3)�ēΦ才ǔ

½Ŗ� ACT (Ambiguity aware CARA travel time) /天Ŭ��付ƶγ̾布Ͱŷő

̌ǎȎ �̌ǎ A /ǔ½Ǖ不ͬīƘ 1.5 &Ǖ�-ˣñЗ�̌ǎ B /ǔ½Ǖ不

fǳ％ 1 &ǕĶ％ 2 &Ǖ�UĕŖʚ~őΛɅƝ��̌ǎ C /ǔ½Ǖ不ŬĖ布

Ͱĵ�ǔ½Ǖ不� 1&Ǖ» 2&Ǖőͮɷ/不�Ɯ±ʚ~őfǳ� 

    ＝ 2.2 �]� ACT 天Ŭ��ğɜŖ付ľ-�ƶγ̾布Ͱĵ/̦ŷ�○ɉ~

ő̌ǎȎ �少ǔ½Ŗ̜七布ͰĵUɛϒƶγǕ
λ→∞�α= 1��ė付ǔ½Ǖ不

-ͬīĵő冗＋比ė[�ȤǢ�Ƈ̌ǎ A ％ėɲďő任Ζ�少ǔ½Ŗɼùƶγ

U付布ͰĵƂͧ百̦ŷǕ
λ→-∞�α= 0��̌ǎ AŬ％ɲ-ɇ˛ő��ƶγ.

ĵőȩŌ�
λ= 0��̌ǎ Aġ Bɫ％�巧ɇ˛ő�付ľ̌ǎ C/Ȏ ŬĞû

ľǔ½Ŗ付布Ͱĵő̦ŷ�ƪǔ½Ŗ付布ͰĵļƂͧ百ő̦ŷ�Ŭ̌ǎ C 共�

ľ̌ǎ Aġ B�C/�ʖ� 
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主 2.3 ǔ½Ǖ不-ͬīĵ/̌未 
欠Ǔē及�Qi et al. (2016) 

 
＝ 2.2 ACT天Ŭ�/ƶγ̾布ͰŷȎ  

ƶγ̦ŷ (+) 布Ͱ̦ŷ(,) Ȏ  

∞ 1 A≻B~C 

0 1 A~B≻C 

0 0 C≻A~B 

−∞ 0 B~C≻A 

欠Ǔē及�Qi et al. (2016) 
 
 

    Senna (1994) ȋɞǔ½Ŗ付ǔ½Ǖ不ő-ͬīĵfY�合己ͧɧēæǇ�少

ǔ½Ŗő乎͋ǔ½Ǖ不&ľ̘ʐǔ½Ǖ不Ǖ�ǔ½Ŗ曲ȥͧɧ�C/�ʖ�ĉU

Y³ȟƿ�付*＋ƶγő̦ŷ<Ƙ�ϼ�  

(1)ƶγ.�(Risk neutrality)�ƪǔ½Ŗ付ͧɧő̘ʐ史ƽʡ�ľ̘ʐ史ƽőǒ��

ė.�ͧɧő̘ʐ史ƽ％øƿ口ŅƻYėʚ~ő˧Ʌ(1)/ωġ� 

12(#3) + (1 − 1)2(#6) = 2[1#3 + (1 − 1)#6] 

(2)ƶγɛϒ(Risk aversion)őǔ½Ŗ�Ɲ�ő̘ʐ史ƽ��ˣóɵЕĖ±ͬīĵ

ő口Ņ�入m̆去�̜七ƶγőƿ�-ˣȒ̾-ÒĶ-:vőͿã�¹UήĚ付

文ϼűő�尖̼ŻȈ��³ɛϒƶγőǔ½Ŗ�fǳˣϽ公LZȈ宇ťγʲ�Y

ͬťʚ~į͂őfǳĵ下FĚɲË��ǔ½Ǖ不.̘ǥ¥�年͋��％ƶγɛϒ

ŖȠ（őÉŋ(¥�年͋ȟľ 2.3˵5ɒ)� 
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(3)ƶγˍ�(Risk proneness)��Ė±Ɲ�̘ʐ史ƽU:vő名ã��Ɲ付ľͬī

ĵő口Ņ�Ėƶγˍ�őǔ½ŖóɵЕ-ͬīő口Ņ�Ϙʖ口Ņ-З�È曲ȥͧ

ɧfYĐƶγˍ�Ŗőǒ�͒^�Ē¡���巧ͅȥ�ɲŽɹĚǕ不őȩŌ��

Ėƶγˍ�őʙΛǔŵ�ˣˍ�任ΖƳ~ő̌未ūİΛɸ�U乎͋Řʲőǔ½Ǖ

不®ľǔ½Ŗǂ�̘ʐőǔ½Ǖ不� 

    Bonsall(2004) 人]�出Ě̒�ő�őǕ不ΛɅ<Ì�ēǹ;ǔ½Ŗ付ľΛ

Ʌ*＋őƶγĊ��fǳCν]ő任Ζ(主 2.3)�主 2.4`Û A�B�C�出-�

őǔ½Ǖ不ΛɅ<Ì�T1, T2, …,T6\＝Ǖ不ϛ�ė.�NǗ Aɲ±fǳ� T1

Ǖ不ϛĻ̒�Èɲή�īˣ� T5Ǖ不ϛĚ̒�NǗ B� T2Ǖ不ϛĚ̒őfǳ

ĵɲ#�ĉUťϴˣ� T4Ǖ不ϛYūĚ �̒NǗ Cɲ±fǳ� T3Ǖ不ϛĚ �̒

ʖ¹ ±fǳ˦®Ķ％˦ȷĻ̒�Uɲ®fǳľ T0Ǖ不ϛĚ̒�ɲήŬfǳľ

T6Ǖ不ϛ,Ě̒�ő�� 

    ƪǔ½Ŗ˛Ƭ̱®Ě̒�○任őNǗνƘ ANǗ�ƪǔ½ŖȎ �ʶ®Ļ̒

ʶ őNǗŬν任Ζ C NǗ�ʖ¹�wˇ�ǕĸΗNǗ C fǳ˦ȷĻ̒őƶ

γ�ƇNǗ C比-΅�ƶγɛϒŖ�ƪǔ½Ŗ˛Ƭ®ľ T4Ǖ不ϛĻ̒�ν任Ζ

BNǗ�È BNǗ-fǳ� T1Ǖ不ϛYūĻ̒��³�ƪǔ½ŖäȸϒÏȷľ

T5Ǖ不ϛĻ̒�fǳő任ΖƘ AĶ BNǗ�³o�ƪǔ½ŖƘƶγ̜七Ŗ�N

Ǘ B％ɲ ő任Ζ�ʖƪ�文ǔ½ŖƘƶγȃùŖUäȸ比®Ļ̒�Ŭν共�任

ΖNǗ A� 

 

 

主 2.4 ǔ½Ǖ不ΛɅ<Ì 
欠Ǔē及�Bonsall (2004) 
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    De Palma and Picard (2005) ЛğɜŖɣ次Ȍ�²任Ζ�ĉȟğɜŖ付ƶγɛ

ϒő̦ŷȲåƘ�ƿʡǯ(主 2.5)�主 2.4 Y:;∗Ƙƛ�ƪğɜŖ��²任ΖŽ心

�:;∗Ysőȑ不�Õ�²任Ζ口ŅƘ RRR�RRS�RSR�RSS�文ğɜŖƘƶγ

ɵ分Ŗ�ƪ任Ζ口ŅÀľ:;∗Ygőȑ不�Õ�²任Ζ口ŅƘ SRR�SRS�SSR�

SSS�ŬЋľƶγɛϒŖ(＝ 2.2)�＝ 2.3ƘğɜŖ付ƶγ任ΖőȎ �²̾͠´

<S�ė.�ChoiceЍő�ƿ¢|＝�主 2.5.�ƿȔϮőɣ次任Ζ口Ņ�Ē

¡�RRS＝�文ğɜŖ�ūĕƿȔϮ任ΖƶγNǗ(Y R＝�)�ĉ�ɲŽ�ƿȔ

Ϯ任Ζ¥�NǗ(Y S＝�)�ȇ³/o�ÉŖϓ¸失�i�˹F͠��ƶγ̾¥

�NǗ付ė¹）ȼ上ǊÑ��＝ 2.3.Y I＝�ƶγ.�Ŗ� 

�主 2.5ő任Ζ少.�ğɜŖȟƵό�²上ƶγNǗ(Y S＝�)̾ƶγNǗ

(Y R ＝�)/不ő任Ζ�上ƶγNǗ/ǔ½Ǖ不ƘğɜŖy²ő乎͋ǔ½Ǖ不

(Y##=＝�)�ƶγNǗŬǡBǔ½Ǖ不-ͬīĵ��ƶγNǗ.±ĕƿfǳʚ~

őǔ½Ǖ不��ƿ比乎͋ǔ½Ǖ不Ȉ�i�ƿ比Ë�UĕŖʚ~őΛɅ�Ƙ 1/2�

YğɜŖƵόőɏ�²任ΖNǗℒ;ƘĒ�ͬ=őȔϮ％�ȋɞȨ4D®��wˇ

�ĕ出ȩŌ/不Ȍ]任Ζ�(1)ǔ½Ǖ不ͬīƘ##=�YB(2)ǔ½Ǖ不± 1/2őΛɅ

Ƙ
6
?
##=Ķ;

?
##=�Êȟˣ¡Ã任Ζ	ƪ文ğɜŖő乎͋ǔ½Ǖ不Ƙ 60 <有�[ȟ�

Y�ĕƿNǗ/不Ȍ任Ζ�(1)ǔ½Ǖ不ͬīƘ 60<有�(2)ǔ½Ǖ不± 1/2őΛ

ɅƘ 40<有Ķ％ 80<有� 

 

主 2.5 �出ƶγɛϒ/̦ŷ 
欠Ǔē及�De Palma and Picard (2005) 
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＝ 2.3 ƶγ/任ΖȎ  

 
欠Ǔē及�De Palma and Picard (2005) 

 

    ̹�Y�MЀ付ǔŵƶγ̾布Ͱĵ/̦ŷ○Cν]őȎ �#Ʃ�fYȟǔ

ŵ付ƶγőȎ <Ƙƶγɛϒ�ƶγȃù�̾ƶγ.�Ŗ�i�NƵ�ϓ±付布

ͰĵļƂͧ百̜̾七őĕ出<ϼ�ƽȥŉ公ő％�Litvin et al. (2004)ƃ]̜七布

Ͱĵőǔŵ-�ī％ƶγɛϒŖ��ϼǩ巴ƢΏ/Ơÿ И���ϼőǩ巴Āɑ

�Ƶ付ƶγ̾布ͰĵǕˣĖ-�̦ŷ (Hsu et al., 2005�Wang et al., 2015)� 

    ³o�Kahneman and Tversky (1979)百以�ė[Ⱥ�Ɲ�őȩŌ��少口Ņ

ǡB印ǦǕ�ğɜŖˍ�]Ɉƶγɛϒő½Ƙ�口ŅǡB˟pǕ�Ŭˣ]Ɉɼù

ƶγő½Ƙ�i�NƵ�̾ʋɢĊ�ƝS��ƾóǇĿ�矛�山ɁęőĊ��¹

U#�͠ő�比ǇĿ�矛ĐǔʞЗȥǣÑχőȩŌ��³ΛɸǔŵfǳóǇĿ

ǸÁ[ʎ巴ί̔ǤΛ�¹-％Ɓ太ƭ̛ˆÒʺ½őǔʞ�ʺ¹ë°ė付Ċ�口Ņ

ő冗＋ (Woll and Craesser, 1982�Robinson-Riegler and Winton, 1996)� 

2.3 ǔŵ付¥�年͋/任Ζ 

    ǔŵƵ付-ͬīĵǕ�ȇ�ˣVȐɼùó�欠Ǻo�ǔŵ付-ͬīĵő̦ŷ�

 ˣǙ示ėȎ Cν�½Ƙ��y˵ȟ5ɒʙΛǔŵƘ�ĈRήĚ¹ί̔ǤΛ�

¡Ã�ʙΛ/wƬƖȐŸ�ĖǕ不Ͷ母_ǳő¥�年͋� 

2.3.1 ǔ½Ǖ不З>ĵ/ɇ;  

    ǔ½Ǖ不З>ĵ(Travel time variability)％�ɢĀɑő�ƿǣ外�Ƙǔ½Ŗ͒

^�宇oő«yġ-ͬīĵ��f支ЈƘ�宇oįή○͒^őǔ½Ǖ不�ǔ½Ǖ

不З>ĵfǳ͘Вǔ½Ŗ付Ǖ不�̌未�布¨ő�出任Ζ�ė.�ǔŵ付]ʚǕ

不őͽ立�ɢȠ％付̘ʐǔ½Ǖ不З>ĵőɲϣɶőCν(Noland and Polak, 2002�
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Li et al., 2010)�ɢȠ人Ěǔ½Ǖ不ő下F�jˣ¸失Ě下FvÝǔ½Ǖ不�ǔ½

Ǖ不З>ĵő下FŬǕȠɚĲɊ�ʖ¹��ċȩŌ��Ē¡�͒^:ćǤ²Yƴ

Ëǔŵ/-ͬīĵ�Õ％下Fǔ½Ǖ不З>ĵȡēő ɘ(Senna, 1994)� 

    ǔ½Ǖ不őЗ>ĵɲ®őɇ;̾Ơÿ� Gaver (1968)人]�Đ�ǒ�ɲ#>

布ű�Ơÿƿ�付ǔ½Ǖ不З>ĵő½ƘCν�GraverʚɈ�ǔ½Ŗ�Ƶ付ǔ½

Ǖ不З>Ǖ�ˣɢ任Ζ安©Ǖ不(Slack time)¹ƭ̛人®]ʚ� 

    Knight (1974)�人]�ƿϼÇőȋɞ�ȟɢˎŖő安©Ǖ不¸失ƘɢˎŖĻ

̒(É�ϛőǕ不̾(ÉőʾĦǕ不�ȟĕŖ不őǊɋ̴Ƙ¥�年͋(Safety 

margin)�入m̆去�¥�年͋ÕƘƿ�Ƙ�ϒÏĻ̒�ő�ǕήĚőfǳĵ�○

7ɝő宇oǕ不�Knight (1974)ʚɈ¥�年͋ǳȜƴËήĚőΛɅ�U付ǔ½Ŗ

¹）��ǣīƖȐʾĦǕ不/ū○宇oŘʲőǕ不£�{ǒ��Õǔ½Ŗˍ�ľ

人ūĚ̒� 

    Jackson and Jucker (1982)人]Ýƽ�NǊǘƏ(Mean-variance framework)�ȋ

ɞǔ½Ǖ不őЗ>ĵ％Ưǒ�őē及�ĉȟǔ½Ǖ不З>ĵ＝�ƘvÝǔ½Ǖ不

őNǊĶ市天Ǌ�ǔ½Ŗȟ�Ǖ不̾З>ĵ不ʺ½ДΦ��市％ɲ&>Ưǒ�ő

ωġ� 

    Small (1982)人]�ƭ̛布ű(Scheduling model)�³布űǹ;ǔ½Ŗ�ȃù

天ǕĻ̒�ő�ő�Ǖ�付]ʚǕ不Ȍő任Ζ�ĉ¸失ǔ½Ǖ不З>ĵȡēőŽ

Ņ�-�ľÝƽ�NǊ布ű.�ȋɞǔ½Ǖ不őЗ>ˣΐƩƯǒ�ɉ~��ƭʗ

布ű.�少乎͋Ļ̒�ő�őǕ不-ʡľȎ Ļ̒Ǖ不�上;乎͋Ļ̒Ǖ不％®

ľĶ％ȷľȎ Ļ̒Ǖ不�ɫȟɉ~Ưǒ��主 2.6Ƙƭ̛įήő˧ĳ主�ωǔ

½Ǖ不(T(#A))�]ʚǕ不(	#A)	ûī�Small ȟȎ Ļ̒Ǖ不(Preferred arrival time, 

PAT)ġ乎͋Ļ̒Ǖ不(T(#A) + #A)/不őǊɋī˸Ƙįή(Scheduling delay, SD)�

ƪCD = T(#A) + #A − EFG < 0\＝人®Ļ̒(SDE)�ƪCD = T(#A) + #A − EFG >

0�Ŭ\＝ήĚ(SDL)� 

 
主 2.6 ƭ̛įή˧ĳ主 
欠Ǔē及�Small (1982) 
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    Pells (1987) ȋɞ¥�年͋％ǔ½Ǖ不З>ĵőŷ才�ĉȟėī˸ƘvÝĻ

̒Ǖ不̾Ļ̒�ő�Ǖ不őǊɋ�ēCν付ľǣīƖȐőǕ不史ƽ�Pells ́Ƙ

¥�年͋％ƿ��Ƶ付-ͬīőǔ½Ǖ不Ǖ�○CνőN¨�ƪǔ½Ŗ́Ƙė�

ǆőǕ不史ƽ#ľ(É�ǔ½Ŗˣ�̱才ϒÏήĚőȩŌ��UƝ付ľ(ÉʾĦ

őǕ不�̱fǳőįş�ǆőǕ不� 

    Polak (1987)ȟ¥�年͋ī˸Ƙ̘ƭǔ½Ǖ不(Expected travel time)̾ƭ̛ǔ

½Ǖ不(Planned travel time)/不őǕ不Ǌɋ�̘ƭǔ½Ǖ不fǳ％ǔ½ŖĎ太Y

İőǔ½巴Й�ȯÄ/ǔ½Ŗ́Ƙ]ɈΛɅɲȈőǔ½Ǖ不�ƭ̛ǔ½Ǖ不ŬƘ

ǔ½Ŗľy²ǔ½Ǖ○ɛ̛ő7ɝǔ½Ǖ不� 

    Senna (1994)口� Jackson and Jucker (1982)/Ýƽ�NǊ布ű(Mean-variance 

model)�̾ Polak (1987)ő̘ʐǒ�ɇ;(Expected utility theory)�ē<ŇɢˎŖġ

ŢɢˎŖ付ǔ½Ǖ不З>ĵőCν�ĉȬǹ-�ƿК付ƶγ̦ŷ-�ő百以口Ņ�

̜七ƶγőǔŵ�ÕĐ-ĂŽŅʚ~őΛˣ˘Xė˘� Ͻ公LZȈ宇ťʲYͬ

ť-ĂŽŅ-ˣʚ~�ƶγˍ�őǔŵ�ˣ�Ƙȭğƶγ¹印ȥƶγ友史(Risk 

premium)�ƶγ.ĵőőǔŵŬ付ƶγ̭-忙J� 

2.3.2 ǔ½Ǖ不З>ĵ/ǣ外 

    ǔ½Ǖ不őЗ>ĵƘǔ½Ŗȡē-ͬīĵ�ǔ½ŖOȠϺY̘ʔƤʚő̑̌

ĊƇ�ȟĐȥǔ½Ŗó^ÜϺő̘ʔėvÝǔ½Ǖ不�ĊƇĶŢ巴ȠĵőΎ介¹

ΐƩ̑̌Ǉ才下F％ǔ½Ǖ不З>őVƬē及(Noland and Polak, 2002)� 

    (Bates et al., 1987) ȟǔ½Ǖ不З><Ƙ�ϼ� (1)O不З> (Inter-day 

variability)�ĩ˵ĵġOȠЗ>○IǾ�Ē¡�司ùŊȐ�ĊƇ�̑̌ŸɞġD

ǜЗ>�(2)ʐ不Зɋĵ(Inter-period variability)ǳȜCν]�ľ-�]ʚǕ不̾Δ

ȚЗ>○ɦ«ő͘В�(3)ć不Зɋĵ(Inter-vehicle variability)VƬ�ƿ�甲由

ƶǚġ�ɢţ˽○ɦ«ő� 

    Noland and Small (1995)�ŀͬ�ȟɢˎŖøD̓ĚőΎ介ǒν(Congestion 

effects)̾�ƤʚŐŌ¹ɦ«őŢ巴ȠĵΔȚ(Non-recurrent congestion)<ʾ�

Noland and Polak (2002)Đ�OȠЗ>ĵ(Day-to-day variability)̾ć付ćЗ>ĵ

(Vehicle-to-vehicle variability)ē＝�ǔ½Ǖ不З>ĵ�ĉȤͽΎ介ǒν̾ǔ½Ǖ

不őOȠЗ>ĵ上忙�成ƲΔȚő̏ΫĀɑfǳ人đϲīőOȠǔ½Ǖ不�Лǔ

½ŖfYǙ示ºĆ巴Й�人ū̘ʔǔ½○司őǕ不� 
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    Ό加±ċ̏ΫɈ山�şǕ不8北ƂʬϲīőŐ �̦ÈŻF±̏ΫɈ山％ʥ付

-Зő�Uø出̏ΫɈ山З>őǣĵɫ-EƝ��Bonsall (2004)人]��出-�

őЗ>ĵ布¨(主 2.7)�布¨ 1\＝�6Ċ�őΛɅ�Ē¡���ǣīőǕ不8�

Ǝƒ̑̌％ÖğĚ̑̌(ʞ͘В�布¨ 2\＝ɥƣЗ>őɣ次З>ĵ�布¨ 3\

＝��ƒƂ次őǕ不<Ì8�±�ɪ<őЗ>ĵ％ɥƣЗ>�i�ɪ<őЗ>ĵ

ŬfǳɿƿP,]Ɉ�²З>� 

 
主 2.7 ǔ½Ǖ不З>ĵ 
欠Ǔē及�Bonsall (2004) 

2.3.3 ǔ½Ǖ不З>ĵ/¥�年͋ 

    ̹� 2.3.1̾ 2.3.2&˵ǔ½Ǖ不З>ĵ/ɇ;̾ǣ外�#�͠őMЀƜ人B

ǔ½Ŗ�ǔ².İİˣ̘ǥ�¥�年͋�Õƿ�Ƙ�ϒÏĻ̒�ő�ǕήĚő

fǳĵ�○7ɝő宇oǕ不�y&˵ȟŜ�÷ǹ;Λɸǔŵ�Ě̒Λɸ̾ʙΛő

̔ʞ.��ƘƖȐ̾ƖȐ不őǔ½Ǖ不З>ĵ¹̘ǥ/¥�年͋�ʖ¹�øͯM

Ѐ付¥�年͋őī˸-̱Ɲ��＝ 2.4立ɇ̾¥�年͋Ɲ忙/ǔ½Ǖ不З>ĵ� 

＝ 2.4 ¥�年͋ 
ÉŖ Ǖ不З>ĵ ī˸ 

GAVER (1968) 
安©Ǖ不 

(Slack time) 

ǔ½Ŗ�Ƶ付ǔ½Ǖ不З>Ǖ�ȟɢ̔¥Ȳ安

©Ǖ不�ƭʗ人®]ʚ� 

KNIGHT 

(1974)  

¥�年͋ 

(Safety 

margin) 

 

ȟɢˎŖ/安©Ǖ不¸失Ƙė�Ļ̒(É/Ǖ

不̾�(É/ʾĦǕ不�ĕŖ不őǊɋ� 

PELLS (1987) �vÝĻ̒Ǖ不̾�Ļ̒Ǖ不/Ǌɋ� 

POLAK (1987) �̘ƭǔ½Ǖ不̾ �ƭʗǔ½Ǖ不/Ǌɋ� 

TAM ET AL.(2008) �̘ƭĻ̒Ǖ不̾ �Ȏ Ļ̒Ǖ不/Ǌɋ� 
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ˋɑī˸.�¥�年͋ɚī˸Ƙǔ½Ŗ�̘ʐ½ʞǕ不#ľvÝ½ʞǕ不Ǖ�

○7ɝő宇oǕ不�Tam et al. (2008)¸失ĚΛɸǔŵ-�īˣ巴ȠĵőĐ�Ǝ�

ǣīΛɸ�Ē¡��ȗoǔ½őǔŵ�U#�͠őǔ½Ŗ-＋̑Đ�ø出̏Ė司

ƬővÝǔ½Ǖ不�Ƈȟ¥�年͋ī˸ƘΛɸǔŵƘ�ͅ�ʙΛɹĚK次�̘ƭ

Ļ̒ΛɸǕ不̾Ȏ Ļ̒ΛɸǕ不őǊɋ�Õ付ľǣī�ő��̘ƭĻ̒Ǖ不

(Expected Arrival Time)̾Ȏ Ļ̒Ǖ不(Preferred Arrival Time)�ĕŖ/不őǊɋ

(主 2.8)� 

 

主 2.8 ǔŵĻ̒Λɸ/Ǖ不̾¥�年͋ 
欠Ǔē及�Tam et al. (2008) 

 

    Tam et al. (2008) ͽƐƺ三ȗ͋Λɸ(HKIA)/]̠ǔŵ�ėĻ̒Λɸő̏Ė

任Ζ̾Ļ̒ΛɸǕ不/¥�年 �͋ʚɈ任Ζ切ƻH"ūİΛɸ/ǔŵȟ̘ǥ比#

ő¥�年͋�fǳőǂ�ƘƝ付ľė[̏Ė�H"/ǔ½Ǖ不Ė比#őЗ>ĵ�

i�NƵ�şɩǔʞ̾ȓȏǔŵ ˍ�̘ǥ比#ő¥�年͋�şɩǔʞίpǤΛ

őɍ史«y比Ȉ�ȓȏǔŵƪ\＝:hȒ^ȗo/ƲƬˣІǕ�ȟƵόó#ő列

��³o�ȓȏǔŵ fǳ�ƘȎ Ļ̒Λɸ/Ǖ不比ȭŜǴǤǾƷǕ不�Ƈ付

ǔ½Ǖ不fΈĵő司ù比Ȉ� 

    � Tam et al. (2008)付ʙΛǔŵĻ̒Λɸ/¥�年͋ͽƐ�-�ǣĵ/ǔŵ

付ė¥�年͋¥Ȳő#&-̱Ɲ��ʖ¹�Tam et al.什YǴŕǔŵūİΛɸ/̏

Ė任Ζ�ǔ½Ǖ不YBė[ǣĵ�ēǹ;ǔ½Ŗ付¥�年͋őɞ˷�ĉü±Œȭ

Ȭǹǔ½Ǖ不-ͬīĵ付¥�年͋ő͘В�ȇ³/o� ü±¸失 2.2˵人B/

ǔŵ付ǔ½Ǖ不-ͬīĵőƶγ̦ŷ̾布Ͱĵ̦ŷ�ƇyƠÿȻȬǹΛɸ/ʙΛ

ǔŵ�ė付ǔ½Ǖ不őƶγ̾布ͰĵȎ �¡ÃCν�¥�年͋̾Ǵ六8őƖȐ

¥Ȳ� 



�

� ���

yƠÿȟ¥�年͋ī˸Ƙ�̘ƭĻ̒Ǖ不̾�Ȏ Ļ̒Ǖ不/Ǌɋ��

yƠÿǹ;/ΛɸʙΛǔŵőǔ²弛少.�`Û�ƿwƬƖȐ�ɹĚ�¥�ςƐ

̾А太ƐЙ�ʙΛ�ǔŵƘ�ˆÒá«ɏ�ƿwƬƖȐ�Õ�ɲŽɹĚǕ不/ū

á«ɹĚK次�#ɪ<őǔŵȦǆĚΛɸőǔ²̔ʞ�ˣɉ~¥�年͋�̫«¥

�年͋/�̘ƭĻ̒ΛɸǕ不�fǳ�ǔŵ̔eő巴ЙĶ％VȐɼù欠Ǻ¹ȥ�

ĉǙ示ǔŵƿ�付Ǖ不őȎ Ķ％ė[Ȏ �Ē¡�ƭ̛ĚΛɸĐ�工可Ŵ�¹

ɉ~�Ȏ Ļ̒ΛɸǕ不� 

2.4 &口 

    yƠÿ¯�ȬǹΛɸ/ʙΛǔŵȦǆĶǔ先]ʚūİΛɸ切Λ�Ǖ不Ȏ 付

ʙΛǔ²弛.ƖȐ¥Ȳő͘В�̔ e#�͠/MЀİİj¸失ΛɸǔŵūİΛɸ

/任Ζ½Ƙ�yƠÿȇ�¸失ǔŵūİΛɸ/½Ƙ��百以ǴŕǔŵľǴ六8w

ƬƖȐőǕ不¥Ȳ̾Ǖ不Ȏ ő忙ŧ�Yǔ²弛ő˧ĳ支ЈʙΛǔŵȦĊő�Ā

�ƖȐ�yɯƹ�Yǔ²弛支ЈʙΛǔŵūİΛɸ̾ʙΛ/�ɣ¿ɣ次ő½Ƙ�

ȭʬȟΛɸǔŵ�Λɸ8/ƖȐ<ϼƘ�wƬ�四ĵ�f任��出ϼűőƖȐ�

2.2 ˵VƬ�ГǔŵƵ付ǔ½Ǖ不-ͬĵő̦ŷ̾Cν�ĉUY-ͬīĵ͖˸�

˧Ƅƶγ̾布Ͱĵ��ʺ�÷ȟƶγ̾布Ͱĵ�Ď示欠Ǻ印ȥő�乏�YB％Ö

fÄ功ė口Ņʚ~őΛɅēȑ<�ÕΛɅ％*＋Ķ％z＋�2.3 ˵�Гǔ½Ǖ不

-ͬīĵ̾¥�年͋�¥�年͋Ƙǔ½ŖƵόǔ½Ǖ不-ͬīĵǕ�Ƙ�ϒÏή

Ě¹Ǚ示ėȎ �○Cν]ő任Ζ½Ƙ� 

ɏ�ɯȟǙ示ɏ�ɯMЀ�Г/8Ǉ�<Ňņ'Λɸ̾Ǜ今ΛɸőʙΛǔŵ�

付ȦǆĚΛɸǔ½Ǖ不-ͬīĵ/ƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ�ĉS比ĕƿΛɸőǔŵ

�Ƶόǔ½Ǖ不-ͬīĵǕ�○Cν]őƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ/ɋ��ɲŽYņ

'Λɸǔŵ�Ǵ六8乎͋ɎȐőǕŕư止欠Ǔ�百以Ǵŕǔŵőƶγ̾布Ͱĵ̦

ŷ̾ė�Ǵ六8wƬƖȐ/Ǖ不¥Ȳ� 
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ɏ�ɯ ƠÿNŋ 

3.1ƠÿƏ̫ 

主 3.1ƘyƠÿ/ƠÿƏ̫�VƬ<Ƙĕƿ˂ƒ�ɏ�˂ƒÒ�Ȕĝɞƭő

ȩ̠布劣�Ȭǹņ'Λɸ̾Ǜ今ΛɸʙΛǔŵ/ƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ�ĉS比ĕ

ǍΛɸőʙΛǔŵ付ƶγɛϒʞŷ̾布Ͱʂ百ʞŷőɋ��ɏ�˂ƒÒ�ņ'Λ

ɸőŴ8īÀĀɑ�Ò�ʙΛǔŵ�Ǵ六.őǕŕư止欠Ǔ�百以-�Ǖ不Ȏ 

őǴŕǔŵė付wƬƖȐőǕ不¥Ȳ％ÖĖŀИǣ外� 

 

 
 
 

主 3.1ƠÿƏ̫ 
�

3.1.1ƠÿͼϮ 

(1) YǴŕǔŵőƶγ̦ŷȑ<ėǔ½Ǖ不-ͬīĵ/Ȏ � 

    ͘ВΛɸǔŵ付ǔ²弛少.ƖȐő任Ζ½Ƙ̾ûʢ�fǳēº̔e巴Йɕ同�

ƿ�Ȏ �VȐ˞ɼĶɚȐȭő欠Ǻ�ɢˎŖǳȜ好�OȠ巴Й�ēÄ功ėº

ǆ]ʚūİ(É�ϛ/ǔ½Ǖ不-ͬīĵőƶγ�Ē¡���ʹő 5ƿ(ÉD少

.�ľǣī]ʚǕ不��ǣīǕ不ϛ�Đ�ǣī̏Ė�ėvÝήĚő²͠ƪƘ 1

²�Ŭ＝�Đ�文NǗήĚőΛɅƘ 20% Noland and Polak (2002)�Ǵŕǔŵ 

fY好�̔eőΛɸĐ�巴Й�付̏Ėőͪȧʞŷ�YBė[ő欠Ǻőē及�Ē

¡�̌未ΐǴ�Äƭǔ½Ǖ不-ͬīĵőƶγ� 
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De Palma and Picard (2005)̾ Qi et al. (2016)́Ƙƿ��Ƶ付-ͬīĵőŐŌ

Ǖ�ė付ƶγő̦ŷˣ͘Вƿ�付ǔ½Ǖ不-ͬīĵőȎ �De Palma and Picard 

(2005)ЛğɜŖƵόɣ次�²őȩ̠布劣任Ζ�ø�ȩ̠ƜĖ±�ƿƶγNǗY

B上ƶγ/NǗ�ƶγNǗ`Û�ƿ比ş̾�ƿ比也őǔ½Ǖ不�UĕŖʚ~ő

ΛɅ*＋�上ƶγNǗƘĢīőǔ½Ǖ不�ÕğɜŖ文²ő乎͋ǔ½Ǖ不�Qi et 

al.(2016)�ɞƭĖ±�Ⱥ-�ǔ½Ǖ不̌ǎőȩ̠布劣�ēΦ才ǔ½Ŗ�Ģīǔ

½Ǖ不�*＋őʚ~ΛɅ�YBz＋őʚ~ΛɅ��付-ͬīĵ̌ǎőȎ ��

³yƠÿőɏ�ƿƠÿͼϮ�Ȼ好�ǴŕǔŵȦǆ(Ķǔ先)]ʚĚΛɸ/ǔ½Ǖ

不-ͬīĵ�ēΦ才ė付Ǖ不ƶγő̦ŷ� 

(2) YǴŕǔŵő布Ͱ̦ŷȑ<ėǔ½Ǖ不-ͬīĵ/Ȏ � 

ʖ¹�̾�ǵɢˎǔŵ-��ǴŕǔŵūİΛɸő²͇͠ËľɢˎǔŵøO

��ǤőδɅ�¹UǴŕǔŵø²Đ�őΛɸ-�īƝ��付ľ�ʞőǴŕǔŵ

¹）� fǳ�Ƙ˷Ćȗo¹͒^ėǔ½Ǖ不ő-ͬīĵ��³�Ɲ比ľ付口Ņ

őʚ~ΛɅƘ�*＋őƶγŐŌ�Ǵŕǔŵ�ƘjΔ±Ɲ付比Fő̔e巴Й�

ė付ǔ½Ǖ不ő-ͬīĵ�ófǳƵόĚő％付ŽŅ/ʚ~ΛɅƘ�z＋ő布

ͰȩŌ� 

ȇ³/o��ϼǩ巴ƢΏ/Ơÿ口ŅИ��ǩ巴Āɑ�Ƶ付布ͰĵǕ�ˣ＝

Ɉ]̾ƶγ̦ŷ-�ő½Ƙ̾任Ζ (Hsu et al., 2005�Wang et al., 2015)�Litvin et 

al. (2004)�ƃ]̜七布Ͱĵőǔŵ-�ī％ƶγɛϒŖ�Qi et al.(2016)ɞƭ/ȩ

̠布劣`Û�Ⱥ-�ő̌ǎ�<ÑƘĢīǔ½Ǖ不�*＋őʚ~ΛɅ�YBz＋

őʚ~ΛɅ�ė.�z＋őʚ~ΛɅ�ēΦ才ǔ½Ŗ付ǔ½Ǖ不-ͬīĵő布Ͱ

̦ŷ�Sikka, N. (2012)�Ò�*＋̾z＋ʚ~ΛɅőNǗ任Ζ�ēʔ才ǔ½Ŗ付

ǔ½Ǖ不-ͬīĵő布Ͱ̦ŷƘͧ百Ķ％ʂ百� 

＝ 3.1 立ɇ̔eMЀ.�ǔŵ付ǔ½Ǖ不-ͬĵ/支ЈЗ �͠ė.�De Palma 

and Picard (2005)̾ Sikka, N.(2012)Ȭǹǔ½Ǖ不-ͬī�/̌未任Ζ�Jou et al. 

(2008) Ȭǹǔ½Ǖ不-ͬī�/]ʚǕ不任Ζ�Koster et al.(2011)<Ňǔŵūİ

Λɸőǔ½Ǖ不-ͬīĵ付ǔ½«yɦ«ő͘В�Tam et al.(2008)ŬȬǹĐ�-

�Λɸϋo�ɢ/ǔŵ½Ƙ布 �̈yƠÿȻ�ǕȬǹǴŕǔŵ付ǔ½Ǖ不-ͬĵ

/ƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ��ʺ�÷ǹ;-�ǔ½Ǖ不-ͬīĵȎ őǔ½Ŗ�付

Ǖ不¥Ȳőɋ��yƠÿ/ȩ̠布劣ȟ<Ƙĕɪ<�ɏ�ɪ<Ƙ�*＋ʚ~Λ

ɅőƶγNǗ任Ζ�ɏ�ɪ<ŬƘ�z＋ʚ~ΛɅő布ͰNǗ任Ζ� 
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＝ 3.1 ǔŵ付ǔ½Ǖ不-ͬĵ/支ЈЗ͠ 
З͠�̴ Ȓ¸MЀ З͠�̴ Ȓ¸MЀ 
ǔ½Ǖ不(ǆ-Λɸ) De Palma and 

Picard (2005) 
Sikka, N. (2012) 
Koster et al.(2011) 

ϩƻ²͠ 
(ǆ-Λɸ) 

Tam et al.(2008) 

ǔ½«y Sikka, N. (2012) 
Tam et al.(2008) 

½õ͠才 Tam et al.(2008) 
Koster et al.(2011) 

øOvÝήĚ(<有) Sikka, N. (2012) �½�͠ Tam et al.(2008) 
ήĚ/δɅ Sikka, N. (2012) ǴʞǕ不 Tam et al.(2008) 

Koster et al.(2011) 
ǔ½�ő De Palma and 

Picard (2005) 
Tam et al.(2008) 
Koster et al.(2011) 

VƬĭÁ� Tam et al.(2008) 

ĵÑ De Palma and 
Picard (2005) 
Sikka, N. (2012) 

ø§vÝ切Λ

²͠ 
Koster et al.(2011) 

§Њ De Palma and 
Picard (2005) 
Sikka, N. (2012) 
Tam et al.(2008) 

ǔ½D͠ Koster et al.(2011) 

� De Palma and 
Picard (2005) 
Sikka, N. (2012) 
Koster et al.(2011) 

未�ɹĚ Koster et al.(2011) 

ΏΜ De Palma and 
Picard (2005) 

ǤΛǾƷǕ不 Koster et al.(2011) 

�ɢ(Ė De Palma and 
Picard (2005) 
Tam et al.(2008) 
Koster et al.(2011) 

Ȏ Ļ̒(É

�Ǖ不 
Jou et al. (2008) 

¥�年͋ Tam et al.(2008) ɲ®fȭğĻ

̒(É�Ǖ不 
Jou et al. (2008) 

�

�

�
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3.2乎Йɞƭ 

乎Йɞƭ�<Ƙĕɪ<�ĕɪ��`Û 7ƿȩ̠�ɏ�ɪ<ʔ才ǔŵ付Ǖ不

őƶγ̦ŷ�ɏ�ɪ<ʔ才ǔŵ/布Ͱ̦ŷ�ğɜŖ�ø�ɪ<ő 7ƿȩ̠.ȟ

ˣƵόɣ次 3²őNǗ任Ζ��³ğɜŖ�Ƶό 6²NǗ任Ζ�U�ø²任Ζ.

ƜˣƵόƶγ̾上ƶγ/NǗ任Ζ�Ķ％布Ͱ̾-布Ͱ/NǗ任Ζ� 

3.2.1ƶγ̦ŷ 

y&˵Ȓ¸ De Palma and Picard (2005)�Ò�ǔ½Ŗ付ǔ½Ǖ不З>ĵő任

Ζ�ȟƿ�付ƶγɛϒőʞŷʺ½Ȳå�ğɜŖȟƵό�²ľĕ出NǗ不ő任Ζ�

<ÑƘ上ƶγNǗ(Y S＝�)̾ƶγNǗ(Y R＝�)�上ƶγNǗƘǂNǗ�Õ

文ğɜŖy²ūİΛɸőȩŌ�ǔ½Ǖ不Ƙ文ǔŵy²ūİΛɸő乎͋ǔ½Ǖ不

(##)�Uʚ~őΛɅƘ´</´�ƶγNǗƘˡNǗ�ƶγ̾ŢƶγNǗ/̏Ė

任ΖBǆ]ʚǕ不ƜƝ��-�/ɘ�ľƶγNǗ/ǔ½Ǖ不Ė±ĕ出fǳ�`

Û�ƿ比也őǔ½Ǖ不(##KL)̾�ƿ比şőǔ½Ǖ不(##KM)�ƶγNǗ(##KL; ##KM)̾

乎͋ǔ½Ǖ不«SĒ(,NL;	,NM)�Uʚ~őΛɅƝ�� 

主 3.2 Ƙƶγɛϒő 8 ƿʡǯ�YB�²任Ζ.ƶγNǗőǔ½Ǖ不SĒ

OK =(,NL;	,NM), i=1,2,…,7�ğɜŖƵόőɏ�²任Ζ(O;)Ƙǔ½Ǖ不ͬīƘ少²ő

乎͋ǔ½Ǖ不�Ķ％ǔ½Ǖ不ЗƘǂǔ½Ǖ不ő 3/4̾ 4/3Ƽ�UĕŖʚ~őΛ

Ʌ� 50%�ƪğɜŖľɏ�²任Ζ.任ΖƶγNǗ(R)�ɏ�²任ΖȟƵόO6/

NǗ任Ζ�ƪ任Ζ上ƶγNǗ(S)�ɏ�²任ΖŬƵόOP/NǗ任Ζ�主 3.3ƘȔ

ĝ少.ƶγNǗőȩ̠布劣Ϯ� 

 
主 3.2 ƶγɛϒő 8ƿʡǯ 
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主 3.3 ƶγNǗ/ȩ̠ 

 

3.2.2布Ͱ̦ŷ 

ʔ才Ǵŕǔŵ付ǔ½Ǖ不ő布Ͱ̦ŷ乎Й�Yʔ才ƶγ̦ŷőƝ�N¨ʺ½�

ğɜŖȟƵό�²ľĕ出NǗ不ő任Ζ�<ÑƘ-布ͰNǗ(Y S＝�)̾布ͰN

Ǘ(Y A＝�)(主 3.4)�ʖ¹��布ͰNǗőȩ̠布劣Ϯ少.�zÙ＋ğɜŖˡN

Ǘ/ǔ½Ǖ不fǳʚ~őΛɅ<Ì�Ğ¹\/ő％ÙʰğɜŖǔ½Ǖ不ʚ~őf

ǳ�ȟʚ~ľ�ƒǕ不ȑ不.(##KL� ##KM)�Uʚ~őΛɅz＋�ÕˡNǗ/ǔ½

Ǖ不也ľ(##KL)Ķşľ(##KM)ǂNǗǔ½Ǖ不őΛɅfǳŻȈ��fǳŻË�上�

＋Ι�-�ľʔ才ƶγ̦ŷǕ�ȟǴŕǔŵ付ƶγɛϒőʞŷ<Ƙ 7ƿʡǯ�³

ɘ�ʔ才ǔŵ/布Ͱ̦ŷǕ�jȟǔŵ付布Ͱŷ/̦ŷ�<Ƙ布Ͱͧ百Ŗ̾布Ͱ

ʂ百Ŗ�好�ğɜŖ付ɣ次�²-�#&/Ǖ不布Ͱȑ不ő任Ζ�ēʔ才Ǵŕǔ

ŵ付ǔ½Ǖ不-ͬīĵő布Ͱ̦ŷ�主 3.5ƘǂNǗ̾布ͰNǗ/ȩ̠布劣Ϯ� 
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主 3.4 布Ͱʂ百ő 8ƿʡǯ 

 

 

 

主 3.5 布ͰNǗ/ȩ̠ 
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3.3 Ȕĝɞƭ 

    Ȕĝ8Ǉ�`Û2ƿɪ<�ɏ�»ɏnɪ<ЋľǴŕǔŵőȶƱĵȎ �Ď

åƘʙΛϴ欠Ǔ�ΛɸĐ�巴Й�y²½Ƙ二Ʊ�YBǔŵșy欠Ǔ�ɏ2ɪ<

ƘИ�ĵȎ �Đ� 3.2˵5ɒ/乎Йɞƭ�Yʔ才Ǵŕǔŵ付ǔ½Ǖ不-ͬī

ĵőƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ� 

1. ǴǤ欠Ǔ 

ǴŕǔŵőǴǤ欠Ǔ`Ûy²ǔʞƘeʞĶ�ʞ�Λɍɍ出�YBʙΛϴ�

őǴǤͳ˽�ʙΛǕ不̾ʙΛŠͳ˽� 

2. ΛɸĐ�巴Й 

    SǾǣÑ őŐŌ�χőĊ�比ǇĿĐ��山Ɂę�ΛɸǔŵfǳóǇĿ

ǸÁʎ巴ί̔ǤΛő巴Й�¹-％Ɓ太ƭ̛ˆÒʺ½őǔʞ(Graesser et al., 1980�

Woll and Craesser, 1982�Robinson-Riegler and Winton, 1996)� 

ʎ巴ί̔ǤΛő他ʘ巴ЙfǳΐƩǴŕǔŵ付Ǖ不Ȏ őë°�Ƈ³ɪ<月

Ȕǔŵʎ巴ί̔ǤΛő²͠�ū�²]ȗőǕ不�YBǔŵ�Ŝ�§8Đ�ņ'

Λɸ̾ė[ΛɸőδɅ�Y�支Λɸǔŵ付Λɸ̾ʙΛƕʞőͪȧʞŷ̾ėǕ不

Ȏ ő忙ŧ� 

3. y²½Ƙ二Ʊ 

(1) Ǖ不¥Ȳ 

Ȓ¸ Tam et al.(2008)付¥�年͋/ī˸�Ƙ̘ƭĻ̒Ǖ不̾Ȏ Ļ̒Ǖ不/

Ǌ�Ƈyɪ<月Ȕǔŵ/̘ƭĻ̒Λɸ̾Ȏ Ļ̒ΛɸőǕ不�YBǔŵ/̘ƭ

¥ςǕ不̾Ȏ ¥ςǕ不�ĉȒ¸ Jou et al.(2008)付ɢˎǔŵɞ˷őǕ不Ȓ¸ϛ�

�yƠÿ.月ȔǴŕǔŵȦǆ]ʚūİΛɸőǕ不�fȭğőɲ®Ļ̒ΛɸǕ不�

YBfȭğőɲȷĻ̒Λɸ/列未Ǖ不� 

(2) Ļ̒ΛɸN¨ 

yɪ<Ȓ¸ Tam et al.(2008)付ΛɸǔŵūİΛɸ/½ƘƠÿ�月Ȕǔŵūİ

Λɸ/]ʚΣt�]ʚ�ϛ�̏Ė任Ζ�ǔ½Ǖ不̾ǔ½«y� 
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(3) ǔ²ǣĵ 

yɪ<月Ȕǔŵy²őǔ²ǣĵ�`ÛǔŵɹĚġ¬̏½õőN¨�Řʲő

Ǖ不�βĆЌȡő½õ�͠�y²]ȗőǔ½�ő�ǔ½D͠�ǿΛ�͠��½

�͠�YBǔŵy²Ȼϡ此加「ȑ̾Ţ加「ȑő公Ͻ� 

(4) Ċ�ƭ̛ 

Ď示 Stopher et al. (1996)付ǔ²弛ƖȐő<ϼ�ė.ő四ĵƖȐƘǔŵĊū

ɛ̛�̘ƭƬț½őƖȐ��³yɪ<月Ȕǔŵ�y²ǔ½.�％ÖĊ�ƭʗ�

ΛɸȦĊ合己子Ȅ�>ßŰ…ʡÏʟȓŰ�Ķ％ƭ̛�Λɸ8�ε�Í入o̥̾

Đ�工可Ŵ� 

4. șy欠Ǔ 

    yɪ<月Ȕǔŵ/－ˣ巴σǣĵ欠Ǔ�`Û�ĵÑ�§Њ�P��ȳāʞ

ŷ�ȗ收�YBVƬĭÁ�� 

3.4 欠Ǔ卡˄ 

3.4.1 Ȕĝ卡˄ 

yƠÿ/ͽƐľ 2019§ 1P» 4PővO̾ȋO��半aņ'Λɸ̾Ǜ今

ȗ͋Λɸʺ½ͽƐ�Ƙ�ϒÏɣ次ȋʐő�ͩ͘ВΛɸǔŵő½Ƙ�ǣÑϒʾƊ

˵̾Ƚŀɣ次ȋʐ�³o�̞Кǔŵ -�y²őͽƐͮɷ8��Ƙǔ½－#�

ˣ̋ǔŵƧī�ɹĚ#Оő˄�Ǖ不�半aņ'Λɸ̾Ǜ今ȗ͋Λɸ<Ñ�

196̾ 240�±ǒȔĝ�ė.�半aņ'Λɸ卡˄ő 196巧y.�± 106�巧y

`ÛǔŵľǴ六őǕŕư止欠Ǔ� 

ͽƐ�ϛÀľņ'Λɸȗ͋未̾Ǜ今Λɸɏ�̾ɏ�Ǵ六őɹĚ#О�ğ̔

Ȟ午ǻͱőͽƐǄβΛƅ任*巴á«ɹĚʞå�ĉ天ɰʙΛőǴŕǔŵÉƘğɜ

Ŗ�ğɜŖƹ�ɚÙ＋yƠÿő�őƘ�支Λɸǔŵ�Ǵ六ő½Ƙ布¨�`ÛƖ

Ȑ任Ζ̾Ǖ不Ȏ �外ùğɜŖő�公Ž�,ʾĦʺ½ͽƐ� 

ľņ'ΛɸőͽƐ�<Ƙĕƿ˂ƒ�Ǜ今ΛɸőͽƐ什`Ûɏ�˂ƒ/Ȕĝ

ͽƐ�ͽƐőɏ�˂ƒƘǴŕǔŵőȶƱĵȎ ̾И�ĵȎ /Ȕĝ�Ƨ司Řʲ

5~7<有á«元句�Ȕĝá«ŽȟͻğɜŖ�ȭ�ēőǕ不��ŒĚʙΛū�β
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ĆЌȡʬ手±Ŵ8īÀő力͚KΛ�Ɓ太ėyĆőƭ̛Ķ％½ʞ�Λɸ8º�Ɏ

Ȑ�³Ǖɏ�˂ƒőͽƐ口ô�ͽƐǄȟ͡Ǖ̾ğɜŖ<ʾ� 

ͽƐőɏ�˂ƒ�ͽƐǄȟľʙΛŠūʡżÕȟʙΛőğɜŖ�żğɜŖá

«Λɸ/○±ƖȐ�ͽƐǄȟľǔŵʙΛū�ȟƦα±ğɜŖ�Λɸ8ɎȐư止

/力͚KΛ��ĉ士0��史ƽƧ 506őƦĳŰÉƘ片各� 

3.4.2 ǔŵɎȐư止/ν�ʞ¨  

Ď太 Stopher et al. (1996)付ǔ²弛ƖȐő<ϼ�yƠÿȟǔŵ�ΛɸőƖȐ

<Ƙwˇá«Ž,ǳʙΛő�wƬƖȐ�Ċ�ɛ̛Ƭț½ő�四ĵƖȐ�Y

BόǕûī͒^ő�f任ƖȐ���ϼ�Ƙ�ĈRǔŵ�矛y²ľǴ六ɦɜȓ

Įġɞƈ/ƖȐˆå̾ȊǥǕ不Ǖ�fǳɉ~őǸ矛͂Ǌ�yƠÿĐ�ΛɸŴ8

īÀē卡˄Ǵŕǔŵ�ΛɸƖȐőǕŕɎȐư止� 

Ò�½Ȑ手˷/Ŵ8īÀν�ʞ �̈卡˄ǔŵ�ņ'ΛɸǴ六ɎȐőǕŕư

止�ėͮɷ`ÛΛɸ/ɹĚ#О�(Ţ)加「ȑ/̗Ȗȓǆ�ǔŵ�ǐȑ�ǀΛŴ…

ʡ�ν�ʞ¨ɧ̔ʾȵ½Ȑ手˷/ϥŗ�Wi-Fi _ǳYBuɞ�Λɸ/ Beacon

手˷ēīÀǔŵőÀ˷(主 3.6)�ǔŵʾȵ½Ȑ手˷/Wi-Fi̾ϥŗ_ǳŽ�ė�

Λɸ8ɎȐőư止�ν�ʞ¨ƦαŽ再£ľŽl(主 3.7)�欠Ǔő8Ǉ`Û½Ȑ

手˷�̴�平͕À˷�巴旦ŷǍ市BǕ不欠Ǔ(Ǖ�<�ƣ)��³�fʺ�÷印

ȥΛɸǔŵľǴ六8ȦĊ�予ɞƈőƖȐϼű�ȊǥǕ不�YBʾĦȦĊƖȐő

Ǖ不̾ǤΛǾƷǕ不ő干字�ĉY³ÉƘƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷƃ市őɚ支ЈЗ �͠ 

 

主 3.6 ǔŵÀ˷主 
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主 3.7 ǔŵɎȐư止主 
 

3.5<ŇNŋ 

3.5.1 Ordered probit 布ű 

yƠÿ好�Λɸǔŵ付ƶγ̾ŢƶγNǗőɣ次�²任Ζ�ȟǔŵ付Ǖ不ő

ƶγɛϒőʞŷ<Ƙ 8 ƿʡǯ(主 3.2)�ƪğɜŖ�ɏ�²任Ζ.ƵόO3/ƶγ

NǗ任Ζ�U任Ζ口ŅƘ R�ėƘɲ-ɛϒƶγ/ϼÑ(RRR)�ƪ�ɏ�²任Ζ

.心�OQ/ƶγNǗ任Ζ�U任Ζ口ŅƘ S�ŬЋľɲ̜七ƶγ/ϼÑ(SSS)�y

ƠÿȒ¸ de Palma (2005)付ƶγɛϒ/Φ才�Đ� Ordered probit布ű<ŇΛɸ

ǔŵőƶγɛϒʞŷ�Ordered probit布ű΅�ľƿ���Ā�±ˆåő任Ζ.�

任ΖƎ�NǗőΛɅ� 

ƹ��Yș͠N¨＝�ƿ�付ƶγɛϒʞŷ○任Ζőǒ�Ę͠�文任Ζǒ�

ǡBβΛЗ͠:R�ėƘĖ成ǚ͉͒őɕ亦<ÌĘ͠/乎 �͠βΛЗ͠:Rɚ支ЈƘ

ƶγɛϒʞŷ�UğɜŖő任ΖĞûľŠϟƽ:N∗��ƿƶγɛϒ/ʡǯͮɷ�Š

ϟƽûī�ŬĖSRǣ外/ƿК k�任Ζ口ŅƘONL3 ≺ OU ≺ ONőΛɅENRƘ� 

ENR = PrX:NL3∗ < :R ≤ :N∗ZSR[ = \RX:N∗[ − \RX:NL3∗ [, ^ = 1,… ,8.         (1) 

ȭʬ�Yå͠N¨＝�Ɲ�őƶγɛϒʡǯ�̀ ÛνɚÄƭ/βΛЗ͠aR�

ΦR�YBƝνőŠϟƽaN∗��ľ:R̾aR付νľƝ�őȎ ˆå�ƇOU�NǗˆå

�ĖƝ�À˷�UƿК k/任Ζ口ŅƘONL3 ≺ OU ≺ ONőΛɅENRƘ� 

ENR = PrXaNL3∗ < aR ≤ aN∗ZSR[ = ΦRXaN∗[ − ΦRXaNL3∗ [, ^ = 1, … ,8.        (2) 
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:¨(1)�(2)ĖƝ�Ⱥ��ac∗ = :c∗ = −∞, a;∗ = :;∗ = ∞�Ƈș͠/�ƿŠϟ

ƽ:N∗f好�Y�Ⱥ��付ν]�ƿå͠őŠϟƽaN∗� 

\RX:N∗[ = ΦRXaN∗[ ⟺ :N∗ = \RL3 eΦRXaN∗[f ,			^ = 1, … ,8..                (3) 

�³�付ľƶγȎ őȒ͠�fYŒȭƭ功付ľƶγɛϒőŠϟƽ:3∗,… , :g∗

ő͠ƽ� 

de Palma (2005)Đ�Y�n出:¨�ƭ功]n出ǒ�Ę͠őŠϟƽ�Y印ȥ

ƶγɛϒő͠ƽ�ė.�ūĕ予ǒ�:¨Ò�ϣĿő未ĵ忙ŧ＝̒ð欠Ŗ/ƶγ

ɛϒʞŷ̾ω欠ɉ(�yƠÿƘǔ½Ŗ/ǔ½Ǖ不)/不ő忙ŧ�ŽĕŖ/ǒ�:

¨Ƀ：Ɲ少民存őƭ功�ĕŖőVƬȑÑƘ�� CRRAǒ�.�ð欠宇dω欠ɉ

őSɅ-ˣβω欠ɉőЗ>¹З>�Õ上;ω欠ɉ͒^Ķ下F�ð欠宇dĢīS

Ʌ�� CARAǒ�.�付ľƶγőɛϒʞŷ-Ğûľ欠ɉő�乏�入）/�ÕĐ

ǔ½Ŗőǔ½͒^�ė付ƶγőɛϒʞŷ-З�f，ğőɲȷĻ̒ΛɸǕ不�-

З� 

1. 市天Ǌ:¨(Mean–standard deviation) 

̘ƭǔ½Ǖ不�E(tt)= (##KL + ##KM)/2 �市天Ǌ�j = (##KM − ##KL)/2 

̘ʐ/ǒ�Ę͠Ƙ� 

E2(##KL;	##KM) = −l(##) − :mj = −##=(
no
pMno

q

6
+ :m

no
qLno

_

6
)              (4) 

ė.�:mƘMean–standard deviation :¨/ƶγɛϒƃ͠� :Nm∗ =
6L(no

pMno
q)

no
qLno

_  

2. Зɋ͠:¨(Mean-variance)  

�Mean-variance :¨.�市天Ǌ�Зɋ͠ʏ\�Ƈ 

̘ʐ/ǒ�Ę͠Ƙ� 

E2(##KL;	##KM) = −l(##) − :sj6 = −##=(
no
pMno

q

6
+ :s##=(

no
qLno

_

6
)6)        (5) 

ė.�:sƘMean-variance:¨/ƶγɛϒƃ͠�:Ns∗ =
6
tt=

6L(no
pMno

q)

no
qLno

_ � 
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3. ĢīűƝ付ƶγ吃ϒǒ�Ę͠(Constant relative risk aversion, CRRA) 

CRRAǒ�őæ¨Ƙ2(u) = − vwqx
y

3Mzy
 , :{ ≠ −1  

ė.�:{ = −u }"(v)
}�(v)

 ＝� Arrow-Prattƃ市/Ɲ付ƶγɛϒƃ͠� 

̘ʐ/ǒ�Ę͠Ƙ� 

l2XON[ = − 3
6
Ä
(no

ptt= )wqx
y

3Mzy
+

(no
qtt= )wqx

y

3Mzy
Å=	− 3

6
tt= wqx

y

3Mzy
ÇX,NL[

3Mzy
+ X,NM[

3Mzy
É     (6) 

4. Ģīűʥ付ƶγ吃ϒǒ�Ę͠(Constant absolute risk aversion, CARA) 

CARAǒ�őæ¨Ƙ2(u) = −3L$x
ÑÖ

zÑ
, :Ü ≠ 0  

ė.�:Ü = −}"(v)
}�(v)

 \＝ʥ付ƶγɛϒƃ͠� 

CARAǒ�/ǒ�Ę͠Ƙ�l2XON[ =
3
zÑ
− 3

6zÑ
eáz

Ñno
ptt= + áz

Ñno
qtt= f      (7) 

�

yƠÿȟ<Ñʔ才ĕǍΛɸ/ʙΛǔŵľ�Ʊn出ǒ�Ę͠�/ƶγ̦ŷ�

Yƅ任]ɲ΅�őǒ�Ę͠: �̈�ʺ�÷ľƶγ布ű.^�ė[支ЈЗ͠(SR)

ē支Јƶγɛϒʞŷ(:N)�ƶγ布űf���:¨＝�� 

à = â:N + äN�U:N�â3ãS3ã)â6ãS6ã)…)âRNSRN          (8) 

ė.� 

:N�Λɸ j/ƶγɛϒʞŷ 

SR�Λɸ j/ǣĵ k 

äN�布ű/又Ǌ 

 

3.5.2 å-maxmin 布ű 

ʔ才Ǵŕǔŵ付布ͰȎ őNŋ�Ȓ¸ Sikka, N. (2012)ʔ才ɢˎŖ付ǔ½

Ǖ不-ͬīĵő布ͰȎ �yƠÿ�Đ�Ɲ�NŋȬǹ�ʚ~ΛɅz＋��Ǵ
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ŕǔŵ付ǆĚΛɸ/ǔ½Ǖ不-ͬīĵő布ͰȎ �ėǒ�Ę͠fϣɶ＝�Ƙ

ğɜŖ付ɲϰ̾ɲ ŐŌőǒ�ɔ�� 

à = ,N2(GçéèUt) + X1 − ,N[2(Gê$Ut)� 

,N�ë3S3)ë6S6)…)ëRSR                      (9) 

 

ė.� 

2(GçéèUt) �fǳʚ~őɲϰŐŌ/ǒ� 

2(Gê$Ut) �fǳʚ~őɲ ŐŌ/ǒ� 

	,N �Λɸ jʂ百́Ƙfǳʚ~őɲϰȩŌ/ДƲ 

1 − ,N �Λɸ jͧ百́Ƙfǳʚ~őɲďǔ½Ǖ不/ДƲ 

SR  �Λɸ j/ǣĵ k 

�

3.5.3 Ȃ多<Ň布ű 

<Ñ付ĕǍΛɸŸ�ƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ布űŽ�ȟ印ȥĕǍΛɸǴŕǔ

ŵ/�ƶγɛϒʞŷ̾�布Ͱʂ百ʞŷ�Ò�Ȃ多<ŇfȬǹĕºЗ͠付

Ǵ六8wƬƖȐ/Ǖ不<ȅő͘В�ĉY干字ǤΛǾƷǕ不�F<有ūʾĦȦ

ĊwƬƖȐ�ÉƘνЗ͠��őƘ�支ºЗ̾͠νЗ͠不ő{Ư˽YB％ÖĖ

±ɑƭИʬĵ�yƠÿȬǹǴŕǔŵőǕ不Ȏ ̾wƬƖȐőǕ不<ȅ�Ȃ多

<Ň布ű:¨f＝�Ƙ� 

à = :N + ,N + äN                         (10) 

ė.� 

à�ʾĦȦĊɹĚ/¥ς/ʙΛőǕ不�干字ǾƷǕ不�F<有 

:N�Λɸ j/ƶγɛϒʞŷ 

	,N�Λɸ j/布Ͱʂ百ʞŷ 

äN�布ű/又Ǌ 
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ɏnɯ ǔŵșyǣĵ 

4.1 Ȕĝ欠Ǔ˧Ʊ 

欠Ǔ˧Ʊ`Ûº半aņ'Λɸ(Y�ϣ̴TSA)卡˄/ 196�̾ºǛ今ȗ͋Λ

ɸ(Y�ϣ̴ TPE)卡˄/ 240�Ȕĝ欠Ǔ�y˵�<Ƙ�ɪ<�șy欠Ǔ̾ǔ²

ǣĵ欠Ǔ�ǔŵ/ΛɸĻ̒Ǖ不欠Ǔ�ǔŵ/ƶγ̦ŷ̾布Ͱ̦ŷ欠Ǔ� 

 

4.1.1 șy欠Ǔ̾ǔ²ǣĵ欠Ǔ 

y&˵ȟȔĝ少.ɏ�»ɏnɪ</ȶƱĵȎ 欠Ǔ�#Ʃ<Ƙĕɪ<�ğ

ɜŖőșy欠Ǔ�ǔ²ǣĵ欠Ǔ�șy欠Ǔ`ÛğɜŖőĵÑ�§Њ�P��

ȳāʞŷ�VƬĭÁ��ȗ收�ɲŜ�²切ΛőǕ不�ø§vÝ切Λ²͠(̔e 3

§8)�ľņ'ΛɸĶǛ今Λɸő切Λ²͠(̔e 3§8)�YBʎ巴ί̔ǤΛő²

͠�ǔ²ǣĵ欠ǓŬ`ÛğɜŖy²Đ�őǴ六�％Ö切ƻ內史Ǵŕ:h�ǔʞ

ƘeʞĶ�ʞ�Λɍɍ出�ǤΛ�ő��ǔ½�ő�ǔ½D͠�ūİΛɸ/]ʚ

Σt�̏Ė任Ζ�βĆ̾¬̏½õ�͠�ǿΛġ�½�͠�YBy²Ċ�ƭ̛�

ΛɸȦĊőƖȐƿ͠� 

＝ 4.1立ɇņ'Λɸ̾Ǜ今Λɸ/ğɜŖșy欠Ǔ�ĕǍΛɸ巧yőĵÑ<

ÌvÝUƝÇ�þĵ#ƧÆ 52%�$ĵÆ 48%�§Њ�<Ƙ 7ƿϼÑ�ņ'Λɸ

巧yő§Њ比Ǜ今ΛɸēȥȈ�Y 41~50˨ő巧yÆɲ�͠(28.6%)�31~40˨ő

巧y²�(27.6%)�Ǜ今ΛɸŬ％ 31~40 ˨ő巧yÆɲ�͠(28.9%)�26~30 ˨ő

巧y²�(23.8%)�P�`Û-˛�ʣő任予��± 8 ƿϼÑ�ƽȥŉ公ő％

ņ'Λɸő巧y.±Ȉ̒ 16.8%ő巧y任Ζ-˛�ʣ�SĒƘP�ϼÑ.ő²

Ȉ��ɳ田őP�巧y.�ņ'Λɸ̾Ǜ今Λɸ 7 尤6Y�ő巧y比��U

3~5 尤6dɲ�(TSA: 17.3%;TPE: 26.3%)�ė²Ƙ 5~7 尤6(TSA: 16.3%; TPE: 

20.0%)�³o��fY百以]ņ'Λɸ 7尤6Y�ő巧yƜ比Ǜ今Λɸēȥ��

ȳāʞŷ<Ƙ 5ƿϼÑ�ĕǍΛɸ#ΏΏΜő巧yƜʷ̔�b(TSA: 52.0%;TPE: 

56.3%)�ė²Ƙ̲"ΏΜ(TSA: 30.6%;TPE: 25.8%)��ɲȈΏΜőɴ"巧y.�

ņ'Λɸ比Ǜ今ΛɸȈ(TSA: 4.1%;TPE: 1.3%)��VƬĭÁ�̾ȗ收ő巧y.�

上;％ņ'ΛɸĶ％Ǜ今Λɸ�#ɪ<Y半ПƘV�ʖ¹ņ'Λɸ/VƬĭÁ�

̾ȗ收Ƙ.ȗ#ɮő巧yƜȈľǛ今Λɸ��ƘȦǛ今ΛɸƷİ.ȗ#ɮőǔŵ

#�Ƙ̞Кǔŵ�ņ'Λɸ比�Ʒİ.ȗ#ɮő八ŵĶ％ȓȏŵ� 
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＝ 4.1.̔e切Λ巴Й/ɲŜ�²切ΛőǕ不<Ƙ 3ƿʡǯ�ė.�ņ'Λ

ɸ̾Ǜ今Λɸ#ɪ<őǔŵū�²切Λɫ％� 2~3 ƿPYū(TSA: 43.3%;TPE: 

51.7%)�ė²Ƙ 1~2ƿPYū�Uņ'ΛɸɲŜ�²切ΛƘŜ 1ƿP8őSĒ�

ȈľǛ今Λɸ(TSA: 37.2%;TPE: 25.8%)�Ŝ 3§8�ø§vÝ切Λ²͠ő巧y.�

ņ'Λɸ±Ȉ̒ 41.3%SĒėŜ�§ővÝ切Λ²͠ʷ̔ 5²(Û)Y��ɏ�％

ø§ 1~2 ²(19.9%)�Ǜ今ΛɸŬƝC�ėŜ 3 §8�ø§vÝ切Λ²͠Y 1~2

²ɲ��5²(Û)Y�²/�ʖ¹ĕŖ○ÆőSĒƝǊ-͇(28.3%;23.3%)�Ŝ�

§8�Đ�ņ'ĶǛ今Λɸ切Λőω²͠巧y.�Đ�ņ'Λɸ 5²(Û)Y�²

ő²͠Æɲ�(35.2%)�0²ő²/�Õņ'Λɸő巧y.± 24.0%őǔŵ％ɏ�

²Đ�ņ'Λɸ�Đ�Ǜ今Λɸ 5²(Û)Y�ő²͠�ÆɲȈ(50.8%)�-�ľņ

'Λɸ��Ǜ今Λɸő巧y.�ɏ�²Đ�Ǜ今ΛɸőSĒÆɲË�什 4.6��

ɡfǳ％�ƘǛ今Λɸő巧y± 90.8%ƜƘyȗ��Ŝ 3§8�ľņ'Λɸ切ƻ

ȗ8未ő²͠Ƙ 0²ő�͠ɲ�(83.0%)�ė²Ƙ切ƻ²͠ 1²(8.8%)��ʎ巴ί

̔ǤΛő²͠巧y.ĕǍΛɸő<ÌSĒƝÇ�0 ²ÆɲȈ(TSA: 81.1%;TPE: 

80.8%)�ʎ巴ί̔ 1²ǤΛőSĒ²/(TSA: 10.7%;TPE: 11.7%)�ʎ巴ί̔ǤΛ

/²͠Ƙ 5²(Û)Y�Ŭ<ÑƘ 3.6%̾ 3.8%� 

立К¹）��ğɜŖőșy欠Ǔ.�ĕǍΛɸőþ$SƝÇ�ņ'Λɸ巧y

ő§Њʝ#�P�比ȈUȳāʞŷ 比Ȉ�³o��ľǛ今Λɸ比�̞Кǔŵ�

�³任ĞĚő巧y#�Ƙyȗ��ņ'ΛɸŬ±Ƨ 20%őŢyȗ���³ņ'Λ

ɸø§ővÝ切Λ²͠ȈľǛ今Λɸő巧y�Èė.±ɪ<őǔŵ％ɏ�²Đ�

ņ'Λɸ� 
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＝ 4.1 ğɜŖșy欠Ǔ 
З͠ ϼÑ ņ'Λɸ 

(²͠/´<S) 
Ǜ今Λɸ 

(²͠/´<S) 
ĵÑ $ 95 48.5 116 48.3 

 þ 101 51.5 124 51.7 

§Њ 19(Û)~25˨ 32 16.3 43 17.9 
 26~30˨ 28 14.3 57 23.8 

 31~40˨ 54 27.6 69 28.9 

 41~50˨ 56 28.6 42 17.5 

 51~60˨ 22 11.2 21 8.8 
 61~70˨ 3 1.5 7 2.9 

 71(Û)˨Y� 1 0.5 1 0.4 

P� 3尤(Û)Y� 25 12.8 45 18.8 

 3~5尤 34 17.3 63 26.3 
 5~7尤 32 16.3 48 20.0 

 7~9尤 17 8.7 25 10.4 

 9~11尤 17 8.7 15 6.3 
 11~15尤 19 9.7 11 4.6 

 15尤(Û)Y� 19 9.7 17 7.1 

 -˛�ʣ 33 16.8 16 6.7 

ȳāʞŷ Ȉ.Y� 13 6.6 17 7.1 
 ȞƢ 12 6.1 23 9.6 

 #Ώ 102 52.0 135 56.3 

 ̲" 60 30.6 62 25.8 
 ɴ" 8 4.1 3 1.3 

VƬĭÁ� 半П 126 64.3 191 79.6 

 .ȗ#ɮ 62 31.6 25 10.4 

 ė[ 8 4.1 24 10.0 

ȗ收 半П 156 79.6 218 90.8 

 .ȗ#ɮ 36 18.4 15 6.3 

 ė[ 4 2.0 7 2.9 

ɲŜ�²切Λ ɲŜ 1ƿP8 73 37.2 62 25.8 
 1~2ƿPYū 38 19.4 54 22.5 

 2~3ƿPYū 85 43.4 124 51.7 

ø§vÝ切Λ²͠ ø§Fľ 1² 13 6.6 32 13.3 
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З͠ ϼÑ ņ'Λɸ 
(²͠/´<S) 

Ǜ今Λɸ 
(²͠/´<S) 

(̔e 3§8) 

 ø§ 1~2² 39 19.9 68 28.3 

 ø§ 2~3² 32 16.3 37 15.4 
 ø§ 3~4² 15 7.7 27 11.3 

 ø§ 4~5² 16 8.2 20 8.3 

 ø§ 5²Y� 81 41.3 56 23.3 

ņ'/Ǜ今Λɸȗ͋未切
Λ²͠(̔e 3§8) 

0² 47 24.0 11 4.6 

 1² 31 15.8 13 5.4 
 2² 20 10.2 35 14.6 

 3² 21 10.7 35 14.6 

 4² 8 4.1 24 10.0 
 5²(Û)Y� 69 35.2 122 50.8 

ņ'Λɸȗ8未切Λ²

͠(̔e 3§8) 
0² 151 83.0 - - 

 1² 16 8.8 - - 

 2² 6 3.3 - - 

 3² 1 0.5 - - 
 4² 2 1.1 - - 

 5²(Û)Y� 6 3.3 - - 

ʎ巴ί̔ǤΛ/²͠ 0² 159 81.1 194 80.8 
 1² 21 10.7 28 11.7 

 2² 9 4.6 5 2.1 

 3² 0 0 4 1.7 

 4² 0 0 0 0 
 5²(Û)Y� 7 3.6 9 3.8 

＝ 4.2立ɇğɜŖőǔ²ǣĵ欠Ǔ�Ǜ今Λɸő巧y.Ƨ±�«(77.9%)Ğº

ɏ�Ǵ六�ė田Ƙɏ�Ǵ六�Uʷ̔�«(83.8%)ő巧yƘ切ƻˋɑǴŕőǔŵ�

切ƻ內史Ǵŕő巧ySĒÆ 16.3%�Ʒ½ǔʞƘeʞő巧y.�Ǜ今ΛɸȈľņ

'Λɸ(TSA: 67.3%;TPE: 87.5%)�fǳ̾ņ'Λɸ比�Ţyȗ�±忙�ĕǍΛɸ

/巧y付Λɍɍ出ő́＋ƝŜ�#�͠őǔŵ＋̑ėΛɍfYóñOʐÈ-Ƚ升

K次ʲ�(TSA: 35.2%;TPE: 29.6%)�巧y-＋̑ėΛɍ％ÖfYóñOʐ�̾Λ

ɍ上ŋóñOʐ�ĕƿΛɸÆőSĒƜƘ²�(TSA: 19.4%;TPE: 22.5%)�(TSA: 
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19.4%;TPE: 20.8%)�ǴǤ�ő�.�ņ'Λɸ/巧y±ʷ̔�«(91.8%)Ƙ.ȗ

#ɮ�Ǜ今Λɸő巧y.�Ŭ％Oy̾.ȗ#ɮÆ比�͠(JP: 48.3%;CHN: 41.3%)�

ņ'Λɸ/巧yėǔ½�ő#�Ƙȓȏ(64.3%)�Ǜ今ΛɸŬ比��中ǔ²

(48.3%)�ȓȏ²/(30.4%)�ƪȟǔ½D͠#Ʃ<Ƙ也ʞ�也.ʞ�.ʞ̾şʞ�

ĕǍΛɸő巧yVƬY也ʞ̾也.ʞƘV�Õ&ľ 14D�ʖ¹�Ǜ今Λɸ�±

ɪ�őǔŵǔ½ʷ̔ 30 DY�(16.7%)�ņ'Λɸ/ǆ]ʚ�#�Ƙ半at

(57.1%)̾ˡat(30.6%)�Ǜ今Λɸ/巧y�#�ēº半at(28.3%)̾ˡat

(24.2%)�È○ÆőSĒ-¡ņ'ΛɸēȥȈ�ūİΛɸ/VƬ̏Ė�ņ'ΛɸY

ƭʞćÆɲ#Ī(44.9%)�ė²Ƙ半aȮ̏(19.9%)�ūİǛ今ΛɸőN¨ŬY[

�ȭǿ(ÛΧA�Λɸȭǿ�:hƗć)ƘV(34.2%)�ė²ƘΛɸȮ̏(28.3%)�Ƈ

ņ'Λɸőϩƻ²͠比F�85.7�-司ϩƻ�Ǜ今ΛɸŬ±ʷ̔n«őǔŵ

(42.1%)��ūİΛɸǕwˇϩƻ 1²Y�ő̏Ė� 

ĕǍΛɸ/ǔŵ巧y#�¬̏ 1�½õ�βĆЌȡ 1�½õ�Èņ'ΛɸĬ

±ɪ<őǔŵ¬̏ 0�½õ(13.2%)�U±�ɪ<ǔŵ/βĆ½õ#ľ 1�(37.5%)�

fǳ̾ņ'Λɸ比�ȓȏŵ̾oȗǔŵ±忙�ȓȏŵőǔ½D͠也�#�什Ќȡ

1ƿʙΛ �ͭoȗǔŵŬˣK人�ċÂKϢ�ĕǍΛɸ巧yőǿΛ�͠SĒƝŜ�

#ɪ<ő巧yƜ上ΧAǿΛ(TSA: 85.7%;TPE: 84.2%)�ņ'Λɸ/巧y�½�͠

比F�#ɪ<Ƙ 0�(65.8%)Ķ 1�(21.9%)�Ǜ今Λɸ巧y/�½�͠�Ƙ 0�

(47.5%)̾ 1 �(34.2%)Æ�͠�È○Æ/SĒ比ņ'ΛɸFU± 10.8%ő巧y�

½�͠Ƙ 3�(Û)Y��fǳ�ƘǛ今Λɸ比��中ǔ²�ƭ̛ȦĊőƖȐƿ͠

.�ņ'Λɸ± 42.9%ő巧y±Ċ�ƭ̛ƬȦĊ 1予ƖȐ�40.3%ő巧yĉ上Ċ

�¥ȲĚΛɸŽƬȦĊőƖȐ�Ǜ今Λɸő巧y少.�Ŭ％ 45.4%上Ċ�¥ȲĚ

ΛɸŽȦĊƖȐ�37.9%±Ċ�ƭ̛ƬĚΛɸȦĊ 1予ƖȐ� 

立К¹）�ğɜŖőǔ²ǣĵ欠Ǔ.�ņ'Λɸő巧y#�Ʒİ.ȗ#ɮ�

U�Ƙȓȏǔ²�ǔ½D͠˦也�³o�巧y#�ēº半at̾ˡat�切ƻƭ

ʞćūİΛɸ�ϩƻ²͠F�ȓȏŵ¬̏ő½õ�͠比F�ÈoȗǔŵőβĆ½

õ比���ƘK人őÂKϢ�Ǜ今Λɸő巧y�Ƙeʞőǔ²��ő�#�YO

y̾.ȗ#ɮƘV�ǔ½D͠Ȏş�UƝ比ľņ'Λɸ�Ǜ今Λɸőȓȏǔ²比

F��中ǔ²比���½�͠ 比��巧yő]ʚ�ȑēº半П�Σt�VƬY

[�ȭǿ̾切ƻΛɸȮ̏ūİΛɸ�U±ȟŜ�bőő巧y�ūİΛɸǕ司Ƭϩ

ƻ� 



�
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＝ 4.2 ğɜŖǔ²ǣĵ欠Ǔ 

З͠ ϼÑ ņ'Λɸ 
(²͠/´<S) 

Ǜ今Λɸ 
(²͠/´<S) 

Ǵ六 ɏ�Ǵ六 - - 53 22.1 
 ɏ�Ǵ六 - - 187 77.9 
內史Ǵŕ ％ - - 39 16.3 
 Ö - - 201 83.8 
e��ʞ eʞ 132 67.3 210 87.5 
 �ʞ 64 32.7 30 12.5 
Λɍɍ出 上ŋóñOʐ 38 19.4 54 22.5 
 fYóñOʐU

＋̑ʲ� 
32 16.3 44 18.3 

 fYóñOʐÈ

-＋̑ʲ� 
69 35.2 71 29.6 

 fYóñOʐU

-司ʲ� 
19 9.7 21 8.8 

 -＋̑％ÖfY

óñOʐ 
38 19.4 50 20.8 

�ő� .ȗ 180 91.8 99 41.3 
 Oy 6 3.1 116 48.3 
 地ȗ 10 5.1 20 8.3 
 ė[ - - 5 2.1 
ǔ½�ő ȓȏ 126 64.3 73 48.3 
 �中 39 19.9 116 30.4 
 ȬɜΧA 25 12.8 36 15.0 
 ùΏ 4 2.0 15 6.3 
 ė[ 2 1.0 - - 
ǔ½D͠ 5DY8 88 44.9 88 36.7 
 6~14D 81 41.3 103 42.9 
 15~29D 15 7.7 9 3.8 
 30DY� 12 6.1 40 16.7 
]ʚ�ȑ 半at 112 57.1 68 28.3 
 ˡat 60 30.6 58 24.2 
 Ǜ今t 6 3.1 42 17.5 
 l.t - - 30 12.5 
 ė[Σt 18 9.2 42 17.5 
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З͠ ϼÑ ņ'Λɸ 
(²͠/´<S) 

Ǜ今Λɸ 
(²͠/´<S) 

VƬ̏Ė aȮ/ΛȮ 39 19.9 61 25.4 
 ƭʞć 88 44.9 26 10.8 
 [�ȭǿ 32 16.3 82 34.2 
 ȈБ 15 7.7 38 15.8 
 ė[ 22 11.2 33 13.8 
ϩƻ²͠ 0² 168 85.7 139 57.9 
 1² 11 5.6 59 24.6 
 2²(Û)Y� 17 8.7 42 16.8 
¬̏½õ�͠ 0� 12 13.2 18 7.5 
 1� 69 75.8 206 85.8 
 2� 9 9.9 12 5.0 
 3�(Û)Y� 1 1.1 4 1.6 
βĆ½õ�͠ 0� 3 1.6 17 7.1 
 1� 129 70.9 186 77.5 
 2� 48 26.4 34 14.2 
 3�(Û)Y� 2 1.1 3 1.3 
ǿΛ�͠ 0� 168 85.7 202 84.2 
 1� 22 11.2 30 12.5 
 2�(Û)Y� 6 3.1 8 3.3 
�½�͠ 0� 129 65.8 114 47.5 
 1� 43 21.9 82 34.2 
 2� 14 7.1 18 7.5 
 3� 10 5.1 14 5.8 
 4�(Û)Y� - - 12 5.0 
ƭ̛ȦĊőƖȐƿ͠ 0ƿ 79 40.3 109 45.4 
 1ƿ 84 42.9 91 37.9 
 2ƿ 30 15.3 37 15.4 
 3ƿ(Û)Y� 2 1.0 3 1.3 

 

4.1.2 ǔŵ/ΛɸĻ̒Ǖ不欠Ǔ 

y&˵立ɇȔĝ少.�ğɜŖ付y²½Ƙ二Ʊ/Ǖ不¥Ȳ�`ÛğɜŖy²

Ļ̒ΛɸőǕ不�Ȏ Ļ̒ΛɸǕ不�fȭğőɲȷĻ̒ΛɸǕ不�f，ğőɲ

®Ļ̒ΛɸǕ不�YB¥�年͋őɞ˷� 
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＝ 4.3立ɇğɜŖ/Ǖ不<ȅ欠Ǔ�ņ'Λɸǔŵ/vÝĻ̒ΛɸőǕ不Ƨ

ƘǤΛǾƷū 134<有�市天Ǌ 66<有�Ǜ今Λɸ/ǔŵSņ'Λɸ人®vÝ

10<有Ļ̒Λɸ�vÝ͠ƘǤΛǾƷū 148<有�市天Ǌ 35<有�主 4.1fY

ƞ]�̾ņ'Λɸ/ΛɅȝŷ主ƘgȎ<Ì�Uǔŵ#�˄.�ǤΛǾƷū 2&

Ǖ(120 <有)Ļ̒Λɸ�Ǜ今ΛɸgȎő比-ŀИ�È̾ņ'ΛɸƝS�ėŀИ

�gvɎ� 

ņ'Λɸ/Ȏ Ļ̒ΛɸőǕ不�vÝƧƘǾƷū 113<有�市天Ǌ 30<

有�Ǜ今ΛɸŬ比ņ'Λɸȷ 20 <有(133<有)�市天Ǌ 36<有�主 4.2Ƙņ

'Λɸ̾Ǜ今ΛɸȎ Ļ̒Λɸ/Ǖ不ΛɅȝŷ主�ĕƿΛɸőɲȈǉƝŜ�Ƨ

Ƙ 2&Ǖ(120<有)sg�ė.�ņ'Λɸ±�ƿǉ��ƿǉőȈŷ�ȈĚË�

<ÑƘƧƘ 120<有�90<有̾ 60<有�Ǜ今Λɸő<ÌŬ付̴ľ 120<有� 

ņ'Λɸ巧y/fȭğőɲȷĻ̒ΛɸőǕ不�vÝƧƘǾƷū 83<有�

市天Ǌ 27<有�Ǜ今ΛɸƧ比ņ'Λɸȷ 20<有(101<有)�市天Ǌ 32<有�

主 4.3Ƙņ'Λɸ̾Ǜ今ΛɸfȭğőɲȷĻ̒Λɸ/Ǖ不ΛɅȝŷ主�ņ'Λ

ɸ�ŷ＝Ɉ]�ƿǉ��ƿǉȈŷ�ȈĚË�<ÑƘƧƘ 60<有�90<有̾ 120

<有�Ǜ今Λɸő主æ<Ì比ƘvÝ�Ė±ĕƿ-ŀИőǉ�<ÑƘ 90<有̾

120 <有�Ȧ主æ.fYƞ]ņ'Λɸǔŵɲ�͠任Ζő列未Ǖ不Ƙ 60 <有�

ė²％ 90<.�Ǜ今Λɸ/ǔŵ#�͠任ΖőɲŽ列未ɹĚǕ不ŬƘ干字ǾƷ

ū 90Ě 120<有/不� 

ņ'Λɸ巧y/f，ğőɲ®Ļ̒ΛɸőǕ不�vÝƧƘǾƷū 145<有�

市天Ǌ 44<有�Ǜ今ΛɸƧ比ņ'Λɸȷ 30<有(174<有)�市天Ǌ 52<有�

主 4.4Ƙņ'Λɸ̾Ǜ今Λɸf，ğőɲ®Ļ̒Λɸ/Ǖ不ΛɅȝŷ主�Ȧ主.

fY百以]ņ'Λɸ#ɪ<őǔŵėf，ğőɲ®Ļ̒ΛɸőǕ不ƧƘǤΛǾ

Ʒū 2&Ǖ(120<有)�Ǜ今Λɸ�±�&ɪ<őǔŵėf，ğőɲ®Ļ̒Λɸ

őǕ不Ƙ 2&Ǖ�ʖ¹Ǜ今Λɸϓ±i�ɪ<őǔŵėf，ğőɲ®Ļ̒Λɸő

Ǖ不Ƙ 3&Ǖ(180<有)sg� 

主 4.5̾主 4.6<ÑƘņ'Λɸ̾Ǜ今Λɸǔŵ/Ȏ Ļ̒ΛɸǕ不�fȭ

ğ/ɲ®̾ɲȷĻ̒ΛɸǕ不��ƿǕ不Ȓ¸ϛ�ĔőǕ不ΛɅȝŷ主�Ȧ主 4.5

.f百以]ņ'Λɸőǔŵ比Ȏ ľǤΛǾƷū 2ƿ&Ǖ(120<有)Ļ̒Λɸ�

ėvÝf，ğ/ɲ®̾ɲȷĻ̒ΛɸǕ不�付̴ľȎ Ļ̒ΛɸǕ不�İū̾İ

Ž<ÑƝǊ 30<有sg�ʖ¹�ņ'Λɸő主æ比�ŀИőǉ�fǳ`Û-�
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Ǖ不Ȏ ő˹К�主 4.6.fƞ]Ǜ今Λɸőǔŵ比Ȏ ľǤΛǾƷū 130<有

Ļ̒Λɸ�fȭğőɲȷĻ̒Λɸ̾Ȏ Ļ̒Ǖ不/Ǌ�̾ņ'Λɸ�巧ƝǊƧ

30 <有�Èf，ğőɲ®Ļ̒Ǖ不(180 <有)̾fȭğőɲȷĻ̒Ǖ不(100 <

有)�ĉü±付̴ľȎ Ļ̒Ǖ不(130<有)�ƧƝǊ 50<有� 

 

主 4.1 乎͋Ļ̒ΛɸǕ不 
(干字ǴǤǾƷū�F<有�ņ'Λɸ v.sǛ今Λɸ) 

 

 

主 4.2 Ȏ Ļ̒ΛɸǕ不 
(干字ǴǤǾƷū�F<有�ņ'Λɸ v.sǛ今Λɸ) 

 

 
主 4.3 fȭğ/ɲȷĻ̒ΛɸǕ不 

(干字ǴǤǾƷū�F<有�ņ'Λɸ v.sǛ今Λɸ) 
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主 4.4 f，ğ/ɲ®Ļ̒ΛɸǕ不 

(干字ǴǤǾƷū�F<有�ņ'Λɸ v.sǛ今Λɸ) 

 
 

 
主 4.5 Ȏ Ļ̒Λɸ�fȭğ/ɲ®̾ɲȷĻ̒ΛɸǕ不 

	干字ǴǤǾƷū�F<有�ņ'Λɸ��

�

�

 
主 4.6 Ȏ Ļ̒Λɸ�fȭğ/ɲ®̾ɲȷĻ̒ΛɸǕ不 

	干字ǴǤǾƷū�F<有�ņ'Λɸ��
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＝ 4.3 ğɜŖǕ不<ȅ欠Ǔ 
З͠  (TSA/TPE) 
Ļ̒Λɸ/ǔ½«y vÝ͠ 202 302 
(ɶÀ�6/ˡl̥) 市天Ǌ 271 390 
Ļ̒Λɸ/ǔ½Ǖ不 vÝ͠ 44 73 
(ɶÀ�<有) 市天Ǌ 82 51 
乎͋Ļ̒ΛɸǕ不 vÝ͠ 134 148 
(ɶÀ�<有/ǤΛǾƷ/ū) 市天Ǌ 66 35 

Ȏ Ļ̒ΛɸǕ不 
(ɶÀ�<有/ǤΛǾƷ/ū) 

vÝ͠ 113 133 
市天Ǌ 30 36 

ɲȷfȭğĻ̒ΛɸǕ不 
(ɶÀ�<有/ǤΛǾƷ/ū) 

vÝ͠ 83 101 
市天Ǌ 27 32 

ɲ®fȭğĻ̒ΛɸǕ不 
(ɶÀ�<有/ǤΛǾƷ/ū) 

vÝ͠ 145 174 
市天Ǌ 44 52 

ɹĚ/¥�年͋ vÝ͠ 23 20 
(ɶÀ�<有) 市天Ǌ 49 45 
¥ς/¥�年͋ vÝ͠ 17 17 
(ɶÀ�<有) 市天Ǌ 28 30 
ήĚőɟ̥尖̼«y vÝ͠ 4547 5138 
(ɶÀ�6/ˡl̥) 市天Ǌ 4005 4552 
ǔ½D͠ vÝ͠ 10 25 
 市天Ǌ 18 53 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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ɏ2ɯ ƶγ̾布Ͱ̦ŷ付Ǵ六ƖȐ/͘В 

5.1 Ǵŕǔŵ/ƶγ̾布Ͱ̦ŷ欠Ǔ 

y&˵立ɇȔĝɏ2ɪ</ȩ̠布劣�ğɜŖ付ƶγNǗ̾布ͰNǗő任Ζ�

ƶγ̦ŷ�<Ƙ 8ƿϼÑ(主 5.1)�ϼÑ 1 (RRR)\＝ğɜŖ�ɣ次�²任Ζ.Ɯ

任ΖƶγNǗ�ϼÑ 2 (RRS)�\＝ğɜŖ�ɣ次�²任Ζ.�ȭɣ任�ĕ²ƶ

γNǗ̾�²上ƶγNǗ�…�ϼÑ 8 (SSS) \＝ğɜŖ�ɣ次�²任Ζ.Ɯ任

Ζ上ƶγNǗ�Y³ϼȯ 

＝ 5.1立ņ'Λɸ̾Ǜ今ΛɸğɜŖ/ƶγ̾布Ͱ̦ŷ欠Ǔ�ņ'Λɸ/巧

y任ΖϼÑ 8 (SSS)Æɲ�͠(25.5%)�ϼÑ 6 (SRS)Æɏ��͠(20.4%)�³o�

�±�ɪ<őǔŵ任ΖɲĖƶγőϼÑ 1 (RRR) (11.2%)�̾ņ'Λɸ-���

Ǜ今Λɸő巧y.�ɲ上ƶγőϼÑ 8 (SSS)ĉ-％Æɲ�͠ő�ɲ�͠őƘϼ

Ñ 7 (SSR)�UǛ今Λɸ巧y.任ΖɲĖƶγőϼÑ 1 (RRR)őSĒ -��什Æ

� 7.5%� 

布Ͱ̦ŷ<ƘnƿϼÑ(主 5.2)�ϼÑ 3 ＝�ğɜŖ任Ζ� 3 ²布ͰNǗ�

�ɣ次�²ő任Ζ.Ɯ任Ζ布ͰNǗ�ϼÑ 2＝�ğɜŖ�ɣ次�²ő任Ζ.�

任Ζ� 2²布ͰNǗ�ɳ田 1²任Ζ-布ͰNǗ�ϼÑ 1̾ϼÑ 0�％�ɇ�ņ

'Λɸ̾Ǜ今Λɸ/巧y�Ƶόɣ次 3 ²ő布Ͱȩ̠任ΖǕ�任Ζ 1 ²布ͰN

ǗőğɜŖÆɲ�͠(TSA: 40.8%;TPE: 45.0%)�ė²Ƙ任Ζ 0²布ͰNǗ(TSA: 

26.0%;TPE: 23.8%)�YB任Ζ 2²布ͰNǗ(TSA: 20.9%;TPE: 23.3%)� 

 
主 5.1 ğɜŖ/ƶγ̦ŷƭ͠ (ņ'Λɸ v.sǛ今Λɸ) 
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主 5.2 ğɜŖ/布Ͱ̦ŷƭ͠ (ņ'Λɸ v.sǛ今Λɸ) 
 
 

＝ 5.1 ğɜŖ/ƶγ̾布Ͱ̦ŷ欠Ǔ 
З͠ ϼÑ ņ'Λɸ 

(²͠/´<S) 
Ǜ今Λɸ 

(²͠/´<S) 

ƶγ̦ŷ 1 (RRR) 22 11.2 18 7.5 

 2 (RRS) 13 6.6 17 7.1 

 3 (RSR) 10 5.1 14 5.8 
 4 (RSS) 8 4.1 18 7.5 

 5 (SRR) 24 12.2 25 10.4 

 6 (SRS) 40 20.4 46 19.2 

 7 (SSR) 29 14.8 56 23.3 
 8 (SSS) 50 25.5 46 19.2 

布Ͱ̦ŷ 0 51 26.0 57 23.8 

 1 80 40.8 108 45.0 

 2 41 20.9 56 23.3 
 3 24 12.2 19 7.9 

 
 
 
 

 



�

� ���

5.2 Ǵŕǔŵ/ƶγ̦ŷ 

5.2.1ņ'̾Ǜ今Λɸ�n出ǒ�Ę͠�/ƶγ̦ŷ 

yƠÿ¸失�n出ǒ�Ę �͠ē百以Ǵŕǔŵ�ƵόǆĚΛɸ/ǔ½Ǖ不-

ͬīĵǕőƶγ̦ŷ�＝ 5.2Ƙ少ǔ½Ǖ不Ƙ 1&Ǖ�n出ǒ�Ę͠<ÑőŠϟ

ƽ�Ȧ＝.fƞ]Šϟƽˣβʬʡǯő�@¹͒ �̂Õ͠¢ʶ#\＝ʶɛϒƶγ�

主 5.3̾主 5.4Ƙ�-¸失ė[支ЈЗ͠�什¸失�ƿƶγʡǯőSĒ��ņ'

Λɸ̾Ǜ今Λɸ�出ƶγ̦ŷőǴŕǔŵ��n出-�ǒ�Ę͠�/Šϟƽ�ė

.�Ɲ付ľņ'Λɸ�Ǜ今Λɸ/ǔŵ� STD̾ VAR:¨�/主æ比vˬ�ņ

'ΛɸŬ±ĕƿŀИőϩ？ϛ�ɡfǳ�ƘƝ付ľǛ今Λɸőǔŵ�ņ'Λɸǔ

ŵ付ƶγő̦ŷ比Ƙ˦̵�˦ŷȃùƶγ̾˦ŷɛϒƶγőSĒ比Ȉ� 

＝ 5.2 n出ǒ�Ę͠/Šϟƽ(ǔ½Ǖ不=1hr) 
UTILITY STD VAR CRRA CARA 

Šϟƽ(1->2) -0.600 -2.880 -8.223 -7.875 
Šϟƽ(2->3) -0.333 -1.333 -2.975 -2.887 
Šϟƽ(3->4) -0.143 -0.490 -1.000 -0.993 
Šϟƽ(4->5) 0.000 0.000 0.000 0.000 
Šϟƽ(5->6) 0.143 0.490 0.958 0.993 
Šϟƽ(6->7) 0.333 1.333 2.744 2.887 
Šϟƽ(7->8) 0.600 2.880 7.455 7.875 

 

�
主 5.3 n出ǒ�Ę͠�/Šϟƽ (ņ'Λɸ) 
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主 5.4 n出ǒ�Ę͠�/Šϟƽ (Ǜ今Λɸ) 

yƠÿĐ�Ȥͽ字八任Ζ布űő Panda BiogemeÉƘ<ŇɠК�＝ 5.3Ƙ�

Ordered probit 布ű.�Đ� STD̾ VAR:¨Ƙǒ�Ę͠�○ʔ才]ĕǍΛɸ

/ƶγɛϒʞŷ̾Šϟƽ�yƠÿ/ƶγɛϒʡǯ�<Ƙ 8ƿ��³± 7ƿŠϟ

ƽ�͠¢ʶ#\＝ʶ吃ϒƶγ��-^�ė[支ЈЗ͠őȩŌ��ņ'Λɸ�ĕ

出ǒ�:¨�őƶγɛϒʞŷ(:N)<ÑƘ 0.046 ̾ 0.0005�U p-value ƽŢȠИ

ʬ�立К¹）ņ'Λɸ/巧yƜ心�ʡǯ 6�Ǜ今Λɸ�ĕ出ǒ�:¨�őƶγ

ɛϒʞŷ(:N)<ÑƘ -0.0036̾ -0.0052�立К¹）�Ǜ今Λɸ/巧yġņ'Λɸ

Ɯ心�ʡǯ 6�ʖ¹Ǜ今Λɸ/巧y� STD̾ VAR/ǒ�:¨�Ɯ-Иʬ� 

＝ 5.4ƘĕǍΛɸ�CRRA̾CARAǒ�:¨�őƶγɛϒʞŷ̾Šϟƽ�

�-^�ė[支ЈЗ͠őȩŌ��ņ'Λɸ�ĕ出ǒ�:¨�őƶγɛϒʞŷ

(:N)<ÑƘ 0.26̾ 0.6�p-valueƽĎϤ北ƂИʬ�ʖ¹� CRRA̾ CARAǒ�

:¨��ņ'Λɸ巧y立К/ƶγ吃ϒʞŷ�ʡǯ 6 ЗƘʡǯ 7�Ǜ今Λɸ�

CRRA ̾ CARA ǒ�:¨őƶγɛϒʞŷ(:N)<ÑƘ 0.03 ̾ 0.61�̾ņ'Λɸ

/ȩŌƝ��Ǜ今Λɸ巧y/ƶγ吃ϒʞŷ��ʡǯ 6ЗƘʡǯ 7�U p-valueƽ

什� CARA:¨�±ИʬǒŅ� 

̹�ĕǍΛɸ�n出ǒ�Ę͠�/<Ň口Ņ�ņ'Λɸ/ƶγɛϒʞŷ(:N)
ƜŢȠИʬ�ʖ¹�付ľǛ今Λɸ¹）�n出ǒ�Ę͠.j± CARA ×Ɉ]И
ʬǒŅ�U Log likelihoodɲȭŜ 0�ƇyƠÿƅ任 CARAǒ�Ę͠�ēʔ才Ǵ
ŕǔŵȦǆĚΛɸƵό/ǔ½Ǖ不-ͬīĵőƶγ̦ŷ�ĉ�Ž次ő&˵.ˡ͒

支ЈЗ͠�ēȬǹė[�Ǭ付ǴŕǔŵőƶγɛϒʞŷX:N[ɉ~ő͘В�Õ :N�
â3S3)â6S6)…)âRSR�ė.SR\＝ƿК k/ǣĵ� 



�
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� 5.3 STD� VAR���������������
���� 
UTILITY MEAN–STANDARD DEVIATION MEAN-VARIANCE 

 �����
	(#$) 

 ���� ��� ���� ��� 

 	� ��� P-value 	� ��� P-value 	� ��� P-value 	� ��� P-value 

 0.0462 0.01 (0.00)*** -0.0036 0.00 (0.25) 0.0005 0.01 (0.00)*** -0.0052 0.01 (0.30) 

 ����� 

���(1->2) -1.49 0.08 (-0.00)*** -1.38 0.10 (-0.00)*** -1.27 0.07 (-0.00)*** -1.42 0.08 (-0.00)*** 

���(2->3) -1.18 0.05 (0.00)*** -0.99 0.05 (0.00)*** -0.97 0.05 (0.00)*** -1.03 0.05 (0.00)*** 

���(3->4) -0.98 0.03 (0.00)*** -0.75 0.03 (0.00)*** -0.79 0.03 (0.00)*** -0.79 0.03 (0.00)*** 

���(4->5) -0.84 0.03 (0.00)*** -0.50 0.03 (0.00)*** -0.66 0.03 (0.00)*** -0.55 0.03 (0.00)*** 

���(5->6) -0.48 0.04 (-0.00)*** -0.21 0.03 (-0.00)*** -0.31 0.04 (-0.00)*** -0.25 0.03 (-0.00)*** 

���(6->7) 0.08 0.05 (-0.00)*** 0.29 0.04 (-0.00)*** 0.22 0.04 (-0.00)*** 0.25 0.04 (-0.00)*** 

���(7->8) 0.53 0.04 (-0.00)*** 0.98 0.05 (-0.00)*** 0.64 0.04 (-0.00)*** 0.94 0.05 (-0.00)*** 

FINAL LOG 

LIKELIHOOD 
-1084.00 -1380.04 -1114.10 -1380.10 

Signif. codes: ‘***’ 0.001; ‘**’ 0.01 ;‘*’ 0.05; ‘.’ 0.1; ‘ ’ 1 

 

�
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� 5.4 CRRA� CARA���������������
���� 
UTILITY CRRA CARA 

 �����
	(#$) 
 ���� ��� ���� ��� 

 	� ��� P-value 	� ��� P-value 	� ��� P-value 	� ��� P-value 

 0.26 0.11 (0.02)*** 0.03 0.09 (0.76) 0.60 0.08 (-0.00)*** 0.61 0.06 (-0.00)*** 

 ����� 

���(1->2) -1.49 0.09 (-0.00)*** -2.14 0.11 (-0.00)*** -1.23 0.07 (-0.00)*** -1.51 0.07 (-0.00)*** 

���(2->3) -1.20 0.04 (0.00)*** -1.75 0.05 (0.00)*** -0.93 0.05 (0.00)*** -1.11 0.05 (0.00)*** 

���(3->4) -1.03 0.03 (0.00)*** -1.51 0.04 (0.00)*** -0.75 0.03 (0.00)*** -0.87 0.04 (0.00)*** 

���(4->5) -0.90 0.03 (0.00)*** -1.27 0.03 (0.00)*** -0.62 0.03 (0.00)*** -0.61 0.03 (0.00)*** 

���(5->6) -0.57 0.04 (-0.00)*** -0.97 0.03 (-0.00)*** -0.27 0.04 (-0.00)*** -0.31 0.03 (-0.00)*** 

���(6->7) -0.06 0.04 (-0.00)*** -0.48 0.04 (-0.00)*** 0.26 0.04 (-0.00)*** 0.20 0.04 (-0.00)*** 

���(7->8) 0.37 0.04 (-0.00)*** 0.19 0.05 (-0.00)*** 0.67 0.04 (-0.00)*** 0.94 0.05 (-0.00)*** 

FINAL LOG 

LIKELIHOOD 
-1168.67 -1474.82 -1117.52 -1366.97 

Signif. codes: ‘***’ 0.001; ‘**’ 0.01 ;‘*’ 0.05; ‘.’ 0.1; ‘ ’ 1 
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5.2.2ZļRGŢĶĲ�¸¾ĊÓZř�C�¼� 

:p�Ě��¸¾ĊÓZřĲRGŢĶ�c¨ĝũ´ŏ、Ŗþ¡!"#$�²
¯ĝũůĽ��¸¾ĊÓZř�e¨�4i��ïV�ģ¾Ċ���ÐP�ģ¾

Ċ���4Þ��ïá�ģ¾Ċ��©,ćŝÃŊÈµ�O%�Ū�A��RG

ŢĶ���Ě¨ÐP�ģ¾ĊĲĦ°�ģŊð¾Ċ�º�fÆ�½ ¨�s)Ŏ

}[êę�łŃ¾Ċ� 

NÝÇ�¸¾ĊÓZřĲRGŢĶĬ´ŏ、Ŗþ¡!"#$�ĻŮ��Zļ}R
GŢĶĲ�¸¾ĊÓZř4ÅĔH¾Ĭ´ŏ、Ŗþ¡ã=ĻŮ�¤:�ĘŒăR

GŢĶĲ�¸¾ĊÓZř¥gzC�c>�� 5.5Ĳ� 5.6�e¨��ŊðĲÁ

ĎŊð�RGŢĶĲ�¸¾ĊÓZř�C�c>�� 5.5ŰA��Ŋð½ �R

GŢĶĲÐP�ģŊð¾ĊzŰĂ¼��{ņy¸ÓZř��ŰĂ�� 5.6DŰ

AÁĎŊð½ �RGŢĶĲÐP�ģŊð¾ĊzŰĂ¼��ÍX�8�{RG

ŢĶĲ4Þ��ïá�ģŊð¾Ċ�zWŰĂ¼��¤N¢Bŀ�¾�×ĔŅÍ

ĲRGŢĶ�C�¼�ŰĂ�ĝũůĽ� 

� 5.5 RGŢĶĲ�¸¾ĊÓZř�C�c>(��Ŋð)  
�Ľ ĿĖ＊ P-VALUE 

(Įćċ) 1.34 0.20 (0.00)*** 
RGŢĶ -0.02 0.15 (0.88) 

4i��ïV�ģŊð¾Ċ -0.06 0.08 (0.45) 
RGŢĶ�4i��ïV�ģŊð¾Ċ 0.03 0.05 (0.57) 
LOG-LIKELIHOOD: -1128.53 

MCFADDEN'S R2: 0.001 

AIC: 2277.06 

 �Ľ ĿĖ＊ P-value 

(Įćċ) 1.51 0.17 (0.00)*** 

RGŢĶ 0.06 0.16 (0.73) 
4Þ��ïá�ģŊð¾Ċ -0.23 0.11 (0.05) * 

RGŢĶ�4Þ��ïá�ģŊð¾Ċ 0.00 0.10 (0.98) 
LOG-LIKELIHOOD: -1126.19 

MCFADDEN'S R2: 0.002 

AIC: 2272.39 

 �Ľ ĿĖ＊ P-value 

(Įćċ) 1.52 0.20 (0.00)*** 



�
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�Ľ ĿĖ＊ P-VALUE 

RGŢĶ -0.54 0.17 (0.002)** 

ÐP�ģŊð¾Ċ 0.00 0.00 (0.10)� 

RGŢĶ�ÐP�ģŊð¾Ċ 0.01 0.00 (0.00)*** 

LOG-LIKELIHOOD: -1122.05 

MCFADDEN'S R2: 0.006 

AIC: 2264.09 

Signif. codes: ‘***’ 0.001; ‘**’ 0.01 ;‘*’ 0.05; ‘.’ 0.1; ‘ ’ 1 
�

� 5.6 RGŢĶĲ�¸¾ĊÓZř�C�c>(ÁĎŊð)  
�Ľ ĿĖ＊ P-VALUE 

(Įćċ) 1.45 0.17 (0.00)*** 
RGŢĶ 0.02 0.15 0.91 
4i��ïV�ģŊð¾Ċ 0.00 0.05 0.99 

RGŢĶ�4i��ïV�ģŊð¾Ċ -0.01 0.04 0.73 

LOG-LIKELIHOOD: -1403.91 

MCFADDEN'S R2: 0.0001 

AIC: 2827.821 

 �Ľ ĿĖ＊ P-value 

(Įćċ) 1.32 0.16 (0.00)*** 

RGŢĶ -0.89 0.16 (0.00)*** 

4Þ��ïá�ģŊð¾Ċ 0.13 0.08 (0.11) 
RGŢĶ�4Þ��ïá�ģŊð¾Ċ 0.53 0.09 (0.00)*** 

LOG-LIKELIHOOD: -1379.62 

MCFADDEN'S R2: 0.017 

AIC: 2779.249 

 �Ľ ĿĖ＊ P-value 

(Įćċ) 1.18 0.19 (0.00)*** 

RGŢĶ -0.29 0.14 (0.03)* 

ÐP�ģŊð¾Ċ 0.00 0.00 (0.08)� 

RGŢĶ�ÐP�ģŊð¾Ċ 0.00 0.00 (0.01)* 

LOG-LIKELIHOOD: -1398.003 

MCFADDEN'S R2: 0.004 

AIC: 2816.006 

Signif. codes: ‘***’ 0.001; ‘**’ 0.01 ;‘*’ 0.05; ‘.’ 0.1; ‘ ’ 1 
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5.2.3īĶ½^¾Ċ��=� 

Æ�½ Û¹}Ŋð�īĶ½^¾Ċ¥ĻŮ½ ´ŏ、Ŗþ¡!"#$�6�
¸²¯ĝũůĽ�L¨¼>|Ľ�1h�īĶ½^¾Ċ�ù[�īĶ½^¾ĊĬ

�。�N³ŔÜĪŀő¾Ï/�ōň4ÅzW�=�Õş�fÂeĨò´ŏ�

4ÅĔà~^Ñ,ö%½^¾Ċ�ů �vQ�ōňŝ¹Ġ��Ŋð�LY�N

`°īĶ½^¾Ċ��Ľ¾�ã=Ðº�̈ ��<½^¾Ċ�=�îU�`°Ð

º�:pğĩñk�zůĽ,＋ÚzW�®��`°Ĉ�[�zůĽŐĲīĶ

½^¾ĊzÎ¡«Ť�+¨8=ůĽ� 

¨�，âīĶ½^¾Ċã=��=�Õş�ō~½^U:Ĳġzc¨�zů

Ľ�� 5.7Ĳ� 5.8�e¨��ŊðĲÁĎŊð��īĶ½^¾ĊĲ½^U:�

ġz�Ê＝��ā��Û��4,¬/½^U:Ĳġz©�ØŰĂ�ńŉ£� R2

�e¨ 0.69� 0.30�:p×N���Ę×YM＝���õºċėc�¸ůĽ�

0�´ŏĭ¡�ŀ��w÷ğĲ¿<�=��Õş� 

 

� 5.7 īĶ½^¾Ċ�=���zůĽ(��Ŋð) 
īĶ½^¾Ċ	½^U:+ġz (TSA)  

�Ľ ĿĖ＊ P-value 

(Įćċ) 39.37 2.12 (< 0.00)*** 
½^U: 0.08 0.01 (< 0.00)*** 
ġz�°þr -37.24 2.96 (< 0.00)*** 

ġz�-ÞÉ -9.06 3.15 (0.00)*** 
ġz�9Ò�r 3.61 4.67 (0.44) 
ġz�Îŭ 38.56 7.16 (0.00)*** 

ġz�\^ĉr 19.55 4.13 (0.00)*** 

SIGNIF. CODES:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

MULTIPLE R-SQUARED:  0.69, 

ADJUSTED R-SQUARED:  0.69  

F-STATISTIC: 214.7 ON 6 AND 581 DF,  P-VALUE: < 2.2E-16 

�

�

�

�
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� 5.8 īĶ½^¾Ċ�=���zůĽ(ÁĎŊð) 
īĶ½^¾Ċ	½^U:+ġz (TPE)  

�Ľ ĿĖ＊ P-value 
(Įćċ) 49.66 2.61 (0.00)*** 
½^U: 0.04 0.00 (0.00)*** 

ġz�°þr -36.23 5.52 (0.00)*** 
ġz�Îŭ 35.98 4.78 (0.00)*** 
ġz�Ŋðßġ 14.13 3.80 (0.00)*** 

ġz�\^ĉr 16.03 6.14 (0.01)*** 
ġz�ÖĢ ġ 45.91 5.99 (0.00)*** 

SIGNIF. CODES:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

MULTIPLE R-SQUARED:  0.31, 

ADJUSTED R-SQUARED:  0.30 

F-STATISTIC: 53.24 ON 6 AND 713 DF,  P-VALUE: < 2.2E-16 

�

5.2.4��ĲÁĎŊð�´ŏĭ¡ŀ�  

� 5.9¨0�{-ĝũůĽ£�N Ordered probitŀ���u> CARA¼>

�T����ĲÁĎŊð�´ŏ、Ŗþ¡�ĝũůĽĲ�Ś·�f´ŏ、Ŗþ¡�

"#
(&'('	&)()	…	&+(+) �{�(+.�¸ű k�Â��´ŏ、Ŗþ¡("#)·
Ć��.�ĆĨò´ŏ�¤ė&+¨<「¾�.�ĆČJ、Ŗ´ŏ�ė&+¨±「¾�
��AČJËo´ŏ� 

� 5.9���Ŋð�´ŏĭ¡ŀ��{�Ś·�� -1.34] 0.63Ċ�+«Ĭ

�;0�ĝũůĽ�´ŏĭ¡ŀ�(� 5.4)���ŊðēĹĝũůĽ£�ŀ��{

Rho-square¨ 0.37�Log likelihood? -1117.52Ĺ0] -1103.39�� 5.9�ÁĎ

Ŋð�´ŏĭ¡ŀ��{�Ś·�� -1.9] 0.76Ċ�«Ĭ�;0�ĝũůĽ�

´ŏĭ¡ŀ��ÁĎŊðēĹĝũůĽ£�ŀ��{ Rho-square ¨ 0.5�Log 

likelihood? -1366.97Ĺ0] -1309.49� 

� 5.9��īĶ½^¾Ċ�ŇĽN��Ŋð¨±「bĕ�ŰĂ�ÁĎŊð�

¨<「+�ØŰĂ�.���Ŋð�½^¾ĊĆ��½ �ĆČJōň´ŏ'À�

Yā�Řù¥Ĥ#�Ũ��ù[N:p�ÜĪê°」�´ŏ'À��y¸4Å

ü=�½^¾Ċ¥ĲīĶ½^¾ĊU*v��f«Ĭ�īĶ½^¾Ċý��。��

½^¾ĊĠ���。��{´ŏ'À�4ÅĘª�¾Ċ�Ġ��óq��Ĭ�½
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^¾ĊĠý��。�[q�{´ŏ'À�4Åö%�¾Ċ4Å7W 3] 5�Ū�

¤N:pÁĎŊð�´ŏŀ���īĶ½^¾Ċ�ŇĽ¨<「+ŰĂ�Y8�

��Ŋð´ŏĭ¡ŀ���ůĽ�õº��ØŰĂ�ÁĎŊð�Þ�ŰĂ�Y�

ā�ŰAN 5.2.3�ĘZļ�4ÅîU�`°Ð＊��=�ÕşW＋Ú¿<� 

RGŢĶĲ4i��ïV�ģŊð¾Ċ�Ny»Ŋð�`°�Ľ©¨<「�

+RGŢĶN��Ŋðŀ��ŰĂ�4i��ïV�ģŊð¾Ċ�¥NÁĎŊð

�ŀ��ŰĂ�Y�ā�ĲĦô«æ�đfêęĠ��RGŢĶ,"4i�ĠV

�ģŊð�Æ�½ �{ĠČJ、Ŗ´ŏ� 

N��Ŋð�ġz'³�:p×zW«aÂ��y¸ůĽ�°þr(h Uber�

@úr)Ĳ-ÞÉ(hŋ!�ŊðÞÉ��5§r)�Kx¨�¸ůĽ Door-to-Door�

D×��Ŋð�ı2ßġ�9Ò�r�,"ÁĎŊð�Ŋðßġ�ÖĢ ġ�I

\Kx¨ůĽ�äġŌ�y»Ŋðġz�`°�Ľ�®�Door-to-Door¨±「�

�äġŌĲÎŭ¨<「�.�Ny»Ŋð��ČJËo´ŏ�½ {zW�Â�

¨Ē¶°þr�¥?-ÞÉ��Ŋð�L¨Yť�ġzW Door-to-Door �Â

��Ęª�r8¾Ċ��ķŜ¶�'��j：�ČJ、Ŗ´ŏ�½ ��zWĒ

¶�äġŌĲÎŭ�Â��«Ĭ� Door-to-Door�ġz��äġŌĲÎŭŞ8O

/�r8¾Ċ�1h��rÄ�Ār�ór……ĀĀ��Ł���+Æ�½ �

OĔŬÙ��^n�LYã=mO��'��� 

N��Ŋð�ľ:��ČJ、Ŗ´ŏ�½ ŗzW^nEĽO�½^$Ľ��

,"Ŋååįø�ml(ô�Â��©Ĳ&ŧ«æK�{��Æ�½ Ĳ&ŧ�

�ëč½ Ŏ}�îU�ŠİĠ¨Ŧ²�īšā��ŰĂ+æKĦô�NÁĎŊ

ð�ľ:��ČJ、Ŗ´ŏ�½ zWĒ¶ďĸÆ��°ħu>ąĴ�,"°ħ

}dÿÔ�ŕ��Â��ČJËo´ŏ�½ �zW4dĄmlŊå(ô,"�

�S�OXu>ÁĎŊð�Â��Ē¶ďĸÆ�Ĳ4dĄmlŊå(ô�ū�Ĳ

Ŏ}�îU�Šİĵ²«Ť�Ĳ&ŧ�ā��®���S�u>ĞŊð�XĽ�

DæKĥ3�&ŧā�� 

ÍY�8�:p×Æ�½ Û¹]Ŋð�ï£}ûŊ���；_¦Ñă¨

�¸ûŊ½Xţ�ûŊ½Xţė��ĺ�¦Ñ.�½ WtF°ħ¯NŊðÛt

�¦Ñ�LY�ÁĎŊð�ČJ、Ŗ´ŏ�½ zW°ħu>ąĴ�Ĳ°ħ}d

ÿÔ�ŕ��Â��4Åđ�ĂzW�H¾ĊÐP�Æ�½ �{NÆĐ��¦

ÑōňĲ¾Ċ�Ì4ÅĔW��H� 
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* 5.9 CARA
��%�Y9N`F(2cDeI0�Rik^Y,f4 

UTILITY CARA 
 2cDeI0!"#$�Rik^ 

 %�`F 9N`F 

 �1-^ _QZ p-value �1-^ _QZ p-value 

1/W\7�8M(5!`F) -0.37 -0.01 (0.99) 5.57 10.90 (0.00)*** 

G6 -6.23 -3.25 (0.00)*** 0.39 1.44 (0.15) 

��h\ 0.37 1.66 (0.10)� 0.06 0.88 (0.38) 

�"�E�$U`F8M 0.03 0.18 (0.86) 0.12 2.48 (0.01)** 

S :DOOR-TO-DOOR(1I����@;) -1.73 -0.75 (0.46) -10.90 -25.2 (0.00)*** 

S :�BSa(AS��=
��?T/S) 4.61 2.41 (0.02) ** 0.37 1.96 (0.05)* 

S �<j 0.31 0.18 (0.86) 0.37 1.81 (0.07)� 

���^ 1.68 2.58 (0.01)** - - - 

7��^ 0.03 2.74 (0.01)** - - - 

b!gX(H&��`C)/P3O]:) 0.91 2.09 (0.04)* 0.06 0.35 (0.73) 

b!gX(�K��`C) - - - -0.35 -0.89 (0.37) 

1V��L[. - - - 0.46 2.49 (0.01)** 

1V!�J#d' - - - 0.26 1.75 (0.08)� 

+��	��9N`F��^ - - - -0.03 -0.66 (0.51) 



�

� ���

UTILITY CARA 
 ,f4>^ 

,f4(1->2) -1.34 0.08 (-0.00)*** -1.90 0.10 (-0.00)*** 

,f4(2->3) -1.03 0.05 (0.00)*** -1.45 0.06 (0.00)*** 

,f4(3->4) -0.84 0.03 (0.00)*** -1.17 0.04 (0.00)*** 

,f4(4->5) -0.70 0.03 (0.00)*** -0.88 0.04 (0.00)*** 

,f4(5->6) -0.34 0.04 (-0.00)*** -0.54 0.04 (-0.00)*** 

,f4(6->7) 0.20 0.04 (-0.00)*** 0.02 0.04 (-0.00)*** 

,f4(7->8) 0.63 0.04 (-0.00)*** 0.76 0.05 (-0.00)*** 

FINAL LOG LIKELIHOOD -1103.39 -1309.49 

MCFADDEN'S R2 0.37 0.50 

Signif. codes: ‘***’ 0.001; ‘**’ 0.01 ;‘*’ 0.05; ‘.’ 0.1; ‘ ’ 1�
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5.3 �n�{�ëîbÝ| 

5.3.1h�á�Êò·�ëîbÝ|ëy 

=�n�{vaò·kE、��V ���kµÉ�{�=F�n�{Üò

·c�vaò·�ÙÀ×��2��/Ò�ï�n�{Ü�K�Ç�：`b�ë

îÝ|�QÜ}g*��¿2ò®��0m�k«i� 

p 5.10 �h�á�Êò·�。/Üëîb�¹ĊÀ|kĆ��/�W[3

!-maxmin ëy§�n�{�ëîÝ|���\Þăy�
�ÜëîbÏß；Ċ

k��+
Þw�ÜëîbÌ_Ï|¹Ċ�#!"p5Üëîbd~¹ĊkĆ��
1 − !"wp5Üëîb；ĊĆ��p 5.10Ĉ5\�ò·�。/?�ú�_ò·�

�K�Ç�：`bÑ�këîb¹ĊÀ|�̂ M��u、]ĈÂb��P� 0.510 

(TSA)á 0.523 (TPE)�Q\�ò·k�{Üëîbk¹ĊÀ|���q�"¹Ċ

À|á；ĊÀ|�����¦h�ò·��{×ZËk!�Êò·��{�Üë

îbkÝ|T'�¹Ċ
Z� 

p 5.10 h�á�Êò·�ëî¹ĊÀ| 
 h�ò· (TSA) �Êò· (TPE) 

 u、 êÐâ p-value u、 êÐâ p-value 

ëî¹ĊÀ|�Ć�(&') 0.510 0.05 (0.00)*** 0.523 0.03 (0.00)*** 

SAMPLE SIZE 588 720 

FINAL LOG LIKELIHOOD -400.21 -479.21 

MCFADDEN'S R2 5.94e-5 3.04e-6 

Signif. codes: ‘***’ 0.001; ‘**’ 0.01 ;‘*’ 0.05; ‘.’ 0.1; ‘ ’ 1 

p 5.11�'�^$ÖĄć、}�?!-maxminëyëy��h�á�Êò·

këî¹ĊÀ|�ÖĄć、�Qëî¹ĊÀ|�!"	()*+*�),+,�…�).+.) �
^�+.%p�ĉ k��b�Ñëî¹ĊÀ|(!")k�Å��%pÜëî|Ì_Å
¹Ċ��Ñ).�1Õ��%pÜëî|Ì_¹Ċ�Ñ).��Õ��wp5Üëî
|d~；ĊkÝ|� 

�Üf0'ÖĄć、�ëî|ëy(p 5.10)�p 5.11�h�ò·�ëîÝ

|ëy�^ Rho-square4 5.94e-5º�� 0.51�Log likelihood4 -400.21æ'J 

-384.02�ÎæÖĄć、}��Êò·�ëîÝ|ëy�^ Rho-squareª 3.04e-6

º�� 0.63�Log likelihoodw4 -479.21æ'J -528.11� 



�
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p 5.11 ��Ûä�K�Ç�ð、?\�ò·����Õ"ĈÂ�%poÃ

×r�K�Çvaò·��{�Üëî|Å¹Ċ��Å�È<ôñëî���F


Ág×lĊ�á�õÝ|�;�?ëîÝ|�ëy�6G，�k_ò·�Ûä

�K�Ç*�¯2k�2b¥Ā��eć、�¼����WÁgĈ5�Êò·

�ëîÝ|ëy�kć、�¼��s¨ĈÂ�h�ò·w¬qĈÂ��/�WG

，��2b¥Ā*�¶CkM�¢âù©�1� 

A9āä?h�ò·�M�u、�1Õ�½H?�Êò·x��Õ��Êò

·�A9āäM�u、ýáÚ»�²�N p-value �¬q 1�Üfh�ò·��

{��^³Ó×�kA9āä�%pÜëî|d~×¹ĊkÝ|� 

?vaò·�Ø]���\�ò· Door-to-Door á�°ØókM�u、


��Door-to-Door�1Õ��°Øó��Õ�%p?\�ò·��ÜëîÝ|×

¹Ċ��{^]DÍ��ÀXá4$�¬���b�ÜëîÝ|d~×；ĊÝ|

��{w]D[3�°Øó��b�F-h�ò·Üëî|d~¹ĊÝ|��{

]DÍ� ąáIKÆX��b��Êò·w�Üëî|d~；ĊÝ|��{�

]DÍ� ą��b�́ *�áÍ� ąvah�ò·üå�:ÿ�\EØD

Ă�F-� h�ò·Lfà).k���^Ô>×��×��t¡X� 

?h�ò·�。/��Üëî|×；Ċ��{ü]D[3 VIP ø8¸_þ

,�ò±±Þ*#OTS »�DY8�¾�_ò·ªY�£((Rûj�3÷�

[3Äãz)�#�q�B�@E[3h�ò·��b�?�Êò·�。/��

Üëî|×；Ċ��{]D[3 VIPø8¸_þ,�q�B�Íòö® �#�

&¿>¤��Ê.��b�Üëî|¹Ċ��{w]Dvaò·�ÿ�E、@á

KU7、@��b� 
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& 5.11 %	R2HY?WXAfD*
LceU 
 %	Y? (TSA) 2HY? (TPE) 

 (U VKS p-value (U VKS p-value 

1/PT0�1G(.$Y?) -0.52 0.20 (0.01)** -0.78 0.12 (0.00)*** 

B/ 0.50 0.38 (0.19) -0.35 0.10 (0.00)*** 

��bT 0.04 0.05 (0.43) -0.01 0.04 (0.83) 

M#�DOOR-TO-DOOR (,D �(�:4) 0.32 0.18 (0.08)� 0.08 0.14 (0.53) 

M#��=MZ(;M��7� �8N)M) -0.03 0.16 (0.87) -0.30 0.14 (0.03) * 

M#�5d 0.92 0.27 (0.00)*** -0.55 0.19 (0.00)*** 

M#���F  0.79 0.17 (0.00)*** - - - 

@$�(VIP]�@$^_) -0.05 0.09 (0.56) -0.18 0.22 (0.42) 

[$aQ	�E��Y>� -0.84 0.10 (-0.00)*** - - - 

!�,O$3I9!+6� -0.32 0.13 (0.87) - - - 

'���"�%	Y?
�U� -0.02 0.03 (0.58) - - - 

'���JY
\< - - - -0.03 0.02 (0.04)* 

`-�U - - - 0.21 0.08 (0.01)** 

���U - - - 0.07 0.04 (0.11) 

)C�7(2H�) - - - -0.24 0.17 (0.17) 

FINAL LOG LIKELIHOOD� -384.02 -528.11 

MCFADDEN'S R2� 0.51 0.63 

Signif. codes: ‘***’ 0.001; ‘**’ 0.01 ;‘*’ 0.05; ‘.’ 0.1; ‘ ’ 1 
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5.4 īÔ」。 ĝƩĻlǧīƵöĽ 

Mü¡8īÔ」。ŋēµȐƁ 」�ĝƩ�Ǿ»¿�°ƎƧīÔ」。 ĉȝ

ūȭƔêǧǼǿƆəƔê�¨R8:ÖīÔ」。 ĝƩĻl�Mǂċ\əǚ±Ę

ȐƁīÔ」。 ĝƩĻl�ŏƝ8īÔ」。ÃǑȐƁ Ǐ²�Ǜo]ȾǰŮǄÑ

���â¾ȐƁ Ǚǰ」�ĝƩÙƓ�°əǚīÔ」。ÑĝƩĻl�Żîəǚ�

aĝƩĻl ƑȐ」。�jīƵöĽ�ǛÅLāöĽ�Ƃµ�o]ȥóǧɎǀó

ɖ�ƑȐ ĝƩ&Ĵ� 

 

5.4.1É�ȐƁǧĠƳȐƁ」。 ĝƩĻl 

«ȍ 5.2.4 �ǂǧ 5.3.1 �ǂëV ĉȝǜêǼæǧǼǿǜêǼæ �Ăß

ǹ�AĂǢ;±ĘȐƁ&�ÑĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê��ĉȝūȭƔê�

!"�($%&%
$'&'
…
$)&))�ǼǿƆəƔê�+"�(,%&%
,'&'
…
,)&))�
³�&):Öďɗ k  Ģ¿�Ö 5.12 ÷É�ǧĠƳȐƁ ĉȝūȭǧǼǿƆəƔ

ê� 

 

Ö 5.12 É�ǧĠƳȐƁ ĉȝūȭǧǼǿƆəƔê 
 ĉȝūȭƔê-./0 

 Ż�Ď Ż�Ď K�ǹ ǻƿė 

É�ȐƁ -7.74 9.10 -0.01 3.36 

ĠƳȐƁ -10.62 20.48 0.03 5.35 

 ǼǿƆəƔê(1/) 

 Ż�Ď Ż�Ď K�ǹ ǻƿė 

É�ȐƁ -0.42 1.63 0.88 0.39 

ĠƳȐƁ -4.09 0.83 -0.003 0.67 
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Ǘ 5.5÷É�ȐƁīÔ」。 ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔêƉ�Ǘ�ȏɗ}

¤�É�ȐƁīÔ」。ÑĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê÷（ûɀ�ŋǗ�Aəǚ

µx�ŵ&ÑȲƉ�jŤ�ǧŤFƟć��x�ǆ�ǛĉȝūȭÑƔê��ǛǼ

ǿêÑƆəƔêķ�C�ǆ�ãòưdĉȝūȭ5ǛǼǿƆəƔê�� 

Ǘ 5.6÷ĠƳȐƁīÔ」。 ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔêƉ�Ǘ�jǗ 5.6

�Æɕnj±ǆ」。�6āòg÷ Door-to-Door(ĂƔ¦ǧ9�ŏı) ßǹĢ�

�5ťǇ÷（Ǉ�ñIȾ§ǆ」。÷RĂƔ¦Àò9�ŏıâ¾É�ȐƁÑ」

。�zG�ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê�ŝ（ûɀ�:ÖjĠƳȐƁ 」。��

ǛĉȝūȭƔêƣ�Ñ��³ǛǼǿêÑƆəƔêƃƣķ�* XƐ� 

 

Ǘ 5.5ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê (É�ȐƁ) 

 

Ǘ 5.6ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê (ĠƳȐƁ) 
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5.4.28ÃǑȐƁ Ǐ²əǚīÔ」。ĝƩĻl 

Ǘ 5.7÷R�aǏ²â¾É�ȐƁ 」。�³ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔ

ê�ȰƐȏɗ}¤�É�ȐƁ」。 ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê�ŝ（ûɀ(Ǘ

5.5)�Ɛ}Ň」。8�aǏ²&ƨĭȂîƒŝ�RĂƔ¦ǧ9�ŏı(Door-to-

Door)�ŐǏǧ%¦(Public)�~�ƨ¦(Driving) 」。�ǼǿƆəƔêƼȜƝĉ

ȝūȭƔêÑǳ<}ǳ<��ŝOûɀ�łȒRķɏ(HSR)Ñ」。�ǼǿƆə

ƔêȜƝĉȝūȭƔêÑǳ<}ƍ-�÷（ûɀ�Ķz G�Ǘ 5.7 ɕUR

Door-to-DoorÑ」。��kƫ�jŤ�ǧŤ�Ɵć��ƏȂǛǼǿêÄïǽəÀ

òƆəǜê�ůª」。ùưdĳ�ĉȝ�~�ƨ¦â¾Ñ」。6āƉ�jŤ�ǧ

Ť�Ɵć�ƏȂòĳ�ĉȝÀòūȭĉȝÑ~ȇ」。��ǛǼǿêÄïƆəÑǜ

ê�R Publicǧ HSRÑ」。�6āƫ�ŤFƟć�ȏɗ}¤ĉȝūȭƔêķ�

ǼǿƆəƔê��Ɛ}±ď＋ǆ Ɖ�Ǘ�ď÷Oûɀ�C�ďã÷（ûɀ��

ƸčŐǏǧ%¦Ñ」。�ǼǿƆəƔêȜƝĉȝūȭƔêÑǳ<}ǳ<�Ƹčķ

ɏâ¾Ñ」。�ǼǿƆəƔêãȜƝĉȝūȭƔêÑǳ<}ƍ-� 

 

�

Ǘ 5.7�aǏ² ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê (É�ȐƁ) 
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Ǘ 5.8÷R�aǏ²â¾ĠƳȐƁ 」。�³ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔ

ê�Ǘ 5.8ǧǗ 5.5�ÿ�ŝ（ûɀ�5�kƫ�Ť�Ɵć��ĉȝūȭƔêǧ

ǼǿƆəƔêùķ�Ɛ}�ûǛÅ³9Ǐ²�R Door-to-DoorÑ」。�Ɖ� 

ȬƲȏɗdIKţ�ñR Door-to-DoorÑ」。�ưdĳ�ĉȝ� 

�

Ǘ 5.8�aǏ² ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê (ĠƳȐƁ) 

5.4.38â¾ȐƁ 」�ĝƩəǚīÔ」。ĝƩĻl 

Ǘ 5.9÷«ǀƑȐ」。â¾É�ȐƁ 」�ĝƩÙƓ�ĕŝ;ÑĉȝūȭƔ

êǧǼǿƆəƔê�ȏɗ}¤�â¾É�ȐƁ 」�ĝƩ�Å 40&ɉ 」。�

6āƫ�jŤ�Ɵć��ưdĳ�ĉȝ�Ɛ}äǛǼǿêÄïƆəǜê�â¾É

�ȐƁ 」�ĝƩ�Å 40&ɉ 」。��ŵ&Ɖ�jŤFƟć�ưdūȭĉȝ�

Ɛ}äǛǼǿêÄïǎǽəÑǜê� 

Ǘ 5.10 ÷«ȍƑȐ」。â¾ĠƳȐƁ 」�ĝƩÙƓ�Öŝ;Ñĉȝūȭ

ƔêǧǼǿƆəƔê�ŋǗ 5.10Aəǚ;�ûǛÅ」�ĝƩ�Å 70&ɉÑ」。�

jâ¾ĠƳȐƁ 」�ĝƩ�Å 70&ɉÑƑȐ」。ǁ��Ƅ7�x」。ǛǼǿ

êÖŝ;ǽəÑǜê�Ɛ}ºÉ�ȐƁû3�â¾É�ȐƁ 」�ĝƩƣÙÑ」

。�ǎưdǛǼǿêĕŝ;ǽəÑǜê� 
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�

Ǘ 5.9Ù�Ɠ」�ĝƩ ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê (É�ȐƁ) 

 

�

Ǘ 5.10Ù�Ɠ」�ĝƩ ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê (ĠƳȐƁ) 

 

5.4.4LāöĽ ĝƩ&ĴǧĝƩĻl 

Mü¡ŇīÔ」。ŋēµȐƁ��ÒµƑȐÚ �ű�öĽƞ÷�ƑȐ」y

ȿ�³��īÔ」。ÅīƵ LāöĽx�ď�&�÷Ƃµ�oȥǧɎǀóɖ�

ƑȐ�M�ǂŖRīÔ」。�ƤȹģȐİĊâk-&ɉ	 ǙǰÃǑȐƁ�Ǚ

ǰǒoȥĝƩ�ǙǰÃǑƑȐÚĝƩ�8əǚ�aĝƩĻl īÔ」。�jīƵ

öĽ�ǛLāöĽ ĝƩ&Ĵ� 

 



�
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RĲȴ&ÊƎƧīÔ」。 ĝƩĻlǛǙǰÃǑȐƁ Ƕɐ�Mü¡ĹŮ

īÔ」。�µȐƁƃV´ȖŜƂµ/Ɍ�ñ8」。 ǙǰÃǑȐƁĝƩ:ÖƂµ

 LāöĽ�Ö 5.13 ÷É�ȐƁǧĠƳȐƁ 」。ĝƩĻlǛǙǰÃǑȐƁǶ

ɐÑĲȴ&ÊƙÈ�ƙÈɕU±ĘȐƁ ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔêŶòOǇ�

�ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔêƣķÑ」。�ƼƣvÃǑȐƁ�³�ĉȝƆəƔ

êƯjÉ�ȐƁ²ɕƝ¿�ǼǿƆəƔêãƯjĠƳȐƁ�²xɕƝ¿� 

Ö 5.13 ĝƩĻlǛǙǰÃǑȐƁĝƩ(ģȐİĊâk-&ɉ) Ƕɐ 
 É�ȐƁ ĠƳȐƁ 

 ßǹ ǻƿǪ P-value ßǹ ǻƿǪ P-value 

(ǝƤƬ) 2.10 0.07 (0.00)*** 2.48 0.02 (0.00)*** 
ĉȝūȭƔê	(./) 0.03 0.01 (0.00)*** 0.01 0.00 (0.26) 
ǼǿƆəƔê	(1/) 0.09 0.07 (0.25) 0.09 0.04 (0.02)* 

MCFADDEN'S R2 0.021 0.008 

ADJUSTED R2 0.018 0.005 

Signif. codes: ‘***’ 0.001; ‘**’ 0.01 ;‘*’ 0.05; ‘.’ 0.1; ‘ ’ 1�  

Ö 5.14  &ÊƙÈ÷ƻǳǧ」�ĝƩ �Ǿ»¿�ûɀ��ǧǙǰÃǑȐ

ƁĝƩûɀÑǈɈɔǹ�É�ȐƁ adjusted R2ŋ 0.018ǳ<÷ 0.332�ĠƳȐ

Ɓ adjusted R2ãŋ 0.005ƈ(� 0.3�zG�±ĘȐƁ ĉȝūȭƔêǧǼǿ

ƆəƔêŶòOǇ5ɕƝ��ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔêƣķÑ」。�Ƽƣv

ÃǑȐƁ� 

Ö 5.14XɕUÉ�ȐƁ 」。��ĻlÃǑȐƁĝƩƤȹģȐİĊâƣ��

ĂǕŋ© öĽďǹƣkÑ」。�ƼƣvÃǑȐƁ�×�q#RÉ�ȐƁÑy

ǹƣk�TÑi÷�ń 」。ãƼǎŔÃǑȐƁ�ĠƳȐƁ 」。��ĻlÃǑ

ȐƁĝƩƤȹģȐİĊâƣ��ıȐǧa��ǹƣk�8)qɊƣ� 」。�Ƽ

ƣvÃǑȐƁ�ńɅ÷Mń� 」。ãƼǎŔÃǑȐƁ� 

 

Ö 5.14ĝƩĻlǧ³9ǈɈɔǹǛǙǰÃǑȐƁĝƩ(ģȐİĊâk-&ɉ) Ƕɐ 
 É�ȐƁ ĠƳȐƁ 

 ßǹ ǻƿǪ p-value ßǹ ǻƿǪ p-value 

(ǝƤƬ) 1.46 0.15 (0.00)*** 1.47 0.11 (0.00)*** 
ĉȝūȭƔê	(./) 0.02 0.01 (0.01)** 0.02 0.00 (0.00)*** 

ǼǿƆəƔê	(1/) 0.35 0.07 (0.00)*** 0.09 0.03 (0.00)*** 
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 É�ȐƁ ĠƳȐƁ 

ĻlÃǑȐƁĝƩ 0.53 0.05 (0.00)*** 0.46 0.03 (0.00)*** 

ĂǕŋ© öĽďǹ 0.16 0.03 (0.00)*** - - - 

×�qRÉ�ȐƁyǹ -0.05 0.01 (0.00)*** - - - 

TÑi��ń -0.62 0.09 (0.00)*** - - - 

ıȐ�ǹ - - - 0.10 0.04 (0.00)*** 

a��ǹ - - - 0.05 0.01 (0.00)*** 

ńɅ�Ǧɘ - - - -0.43 0.06 (0.00)*** 

qɊ - - - 0.01 0.00 (0.00)*** 

MCFADDEN'S R2 0.339 0.307 

ADJUSTED R2 0.332 0.300 

Signif. codes: ‘***’ 0.001; ‘**’ 0.01 ;‘*’ 0.05; ‘.’ 0.1; ‘ ’ 1�  

īÔ」。 ĝƩĻlǛǙǰǒoȥĝƩǧǙǰÃǑƑȐÚĝƩ Ƕɐ�Ň8

É�ȐƁ」。 ĝÔ）ǌǋ「�÷&ÊǛƟ�Ö 5.15 Ñ±ďǼæ&�÷É�Ȑ

Ɓ ĝƩĻlǧƻǳ³9ǈɈɔǹî�ǛǙǰǒoȥĝƩ Ƕɐ�&ÊƙÈɕU

j�<�³9ǈɈɔǹĝ�ǛǼǿ¿ƣƆəÑ」。�ưdƣvâ¾o]ȥó� 

ƻǳǧ�Ǿ»¿�ûɀ��ǧǒoȥĝƩûɀ ǈɈɔǹî�adjusted R2ŋ

0.005ǳ<÷ 0.055�5ĉȝūȭƔêS（ǇɔsǎfŜÑOǇ�ǼǿƆəƔêX

²xɕƝ¿�Ķz G�qɊǎ��ĂǕȫƢ�ƕŀå�8)Ŗȵɍ�ƕŀ¼ƶ

ɂǎķÑ」。�Ƽƣvâ¾o]ȥóǧɎǀóɖ� 

Ö 5.15 ĝƩĻlǙǰǒoȥĝƩ(ģȐİĊâk-&ɉ) Ƕɐ 
 É�ȐƁ 

 ßǹ ǻƿǪ p-value ßǹ ǻƿǪ p-value 

(ǝƤƬ) 80.14 3.17 (0.00)*** 55.36 7.14 (0.00)*** 
ĉȝūȭƔê	(./) -0.23 0.42 (0.58) 0.20 0.42 (0.63) 

ǼǿƆəƔê	(1/) 5.28 3.37 (0.12) 7.72 3.38 (0.02)* 

ĂǕȫƢ�ƕŀå - - - 5.17 2.90 (0.08)� 

Ŗȵɍ�ƕŀ¼ ƶɂ - - - 2.02 0.88 (0.02)* 

qɊ - - - 0.30 0.12 (0.01)** 

MCFADDEN'S R2 0.011 0.070 

ADJUSTED R2 0.005 0.055 

Signif. codes: ‘***’ 0.001; ‘**’ 0.01 ;‘*’ 0.05; ‘.’ 0.1; ‘ ’ 1�  
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Ö 5.16 Ñ±ďǼæ&�÷É�ȐƁ ĝƩĻlǧƻǳ³9ǈɈɔǹî�Ǜ

ǙǰÃǑƑȐÚĝƩ Ƕɐ�&ÊƙÈɕUj�<�³9ǈɈɔǹĝ�ĉȝūȭ

ƔêǧǼǿƆəƔêù÷OǇ5ɕƝ��ƣūȭĉȝǧǛǼǿ¿ƣƆəÑ」。�

ƼǎvÃǑƑȐÚ� 

ƻǳǧ�Ǿ»¿�ûɀ��ǧâ¾ƑȐÚ ĝƩûɀÑǈɈɔǹî�adjusted 

R2ŋ 0.028ǳ<÷ 0.261�5&ÊƙÈɕUƣvǒo]ȥó�â�y;ƤȹMy

ǎ�Ǯ 」。�Ƽƣvâ¾ƑȐÚ�a��ǹǎk�」yTÑ÷ŀļ 」。�Ƽ

ǎŔÃǑƑȐÚ� 

Ö 5.16ĝƩĻlǛǙǰÃǑƑȐÚĝƩ(ģȐİĊâk-&ɉ) Ƕɐ 
 É�ȐƁ 

 ßǹ ǻƿǪ p-value ßǹ ǻƿǪ p-value 

(ǝƤƬ) 41.11 3.37 (0.00)*** 1.40 6.69 (0.83) 

ĉȝūȭƔê	(./) 0.94 0.44 (0.03)* 0.82 0.40 (0.04)* 

ǼǿƆəƔê	(1/) 10.96 3.58 (0.00)*** 7.58 3.18 (0.02)* 

ǙǰÃǑoȥĝƩ - - - 0.47 0.05 (0.00)*** 

ây;ńĝƩ - - - 3.19 1.47 (0.03)* 

a��ǹ    -2.40 1.45 (0.10)� 

」yTÑ�ŀļ - - - -4.54 2.75 (0.10)� 

MCFADDEN'S R2 0.034 0.275 

ADJUSTED R2 0.028 0.261 

Signif. codes: ‘***’ 0.001; ‘**’ 0.01 ;‘*’ 0.05; ‘.’ 0.1; ‘ ’ 1�  

5.5 �ƙ 

Mǂċ\ƾąǨƫ~É�ȐƁǧĠƳȐƁƑȐ」。Ñǋ「�=�」。ÑŅM

ǋ「�」yĢ¿ǋ「�」。ÃǑȐƁ ĝƩǋ「�8)SŌǘǼȤƎ; ĉȝǜ

êǧǼǿǜêǋ「�ŏƝ&�ǛÉ�ȐƁǧĠƳȐƁ ƑȐ」。�ëVĉȝǜê

ǼæǧǼǿǜêǼæ�8ȦŊ±ĘȐƁ」。Ǜ」�ĝƩ�Ǿ»¿ ĉȝūȭƔê

ǧǼǿƆəƔê�¨8ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê�÷±ďĘǻƥ�ŇīÔ」

。ÑĉȝǜêǧǼǿǜêaĝ�ŝjFďƟćÑƉ�Ǘ��̈ əǚ±ĘȐƁ」。

ǛĝƩĻlÑŠa�Żî&ÊĉȝūȭƔê�ǼǿƆəƔêǧƑȐ」。jīƵ�

Ǜ�ďLāöĽ�Ƃµ�o]ȥóǧɎǀóɖ�ƑȐ ĝƩoŒ�ò�xɕƝÑ

ɀß� 
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Ť$Ÿ ƙȂǧëɆ 

Mü¡wjŎĭīÔ」。 ĝƩĻl�ǒ@0Ʉ�kƝĆjŰƱÕÑĉȝǜ

êǧâ¾�� ǍęȗȎ�Ķĉȝǜê�Mü¡XŎĭīÔ」。Ǜ」�ĝƩ�

Ǿ»¿ Ǽǿǜê�¨3ǎÉ�ȐƁǧĠƳȐƁƑȐ」。 ĝƩĻl�Żîəǚ

」。jīƵ�ǛLāöĽÑĝƩ&ĴǧĝƩĻlƩÑɀß�MŸȏŜMü¡ Ǚ

Ƚ&ÊƙÈ�¨ǧ0Ʉ ŜȂǧü¡ƒŝƦ�3ǎ� 

 

6.1 ü¡ƙÈǧĭȂ 

Ö 6.1ǣfȏŜǦ>É�ȐƁǧĠƳńǰȐƁ ɋ¿�ĢǷ�8)~Ł¶ȁ

ó�ȦŊÑĆāɔǹ�¨ȏŜ±ĘȐƁ」。Ǜĉȝ ūȭºĳ�ǜê�ǛǼǿê

 ƆəºǽəǜêÑĢǷǧŠa� 

Ö 6.1 ±ĘȐƁ ɋ¿ĢǷ)」。ǛĉȝǧǼǿǜê Ša 
 É�ȐƁ ĠƳȐƁ 

ɋ¿ĢǷ 

iŜ�Ǆ Ǧ>JÉ�ľ ĠƳJ�Ƴľ 

。Ǐ�bƧ ]ǦŤ�e ]ǦŤ�e�4øŤ 36e 

ȐƁūǼ 125%Ź�ƀ�īƵ 1249%Ź�±ĘīƵ 

ȐƁȧGWŰ 
JľǐǍ�Jľ%¦�

Ǧ>ŐǏ 
ńǐ�ńǐ。Ǐ�ĠƳŐǏ 

」。」�TÑ 6ā÷ŀļ」y ŀļǧYƪ」y¨` 

」。」�+ǹ 
K� 10 +�³�xŭ

k 2~3+ÑƓƔ」y� 

K� 25+�ŵ&」y÷ 30+8

�� 

」。6āRǏ² ĂƔ¦ 9�ŏı 

」。yāRǏ² Ǧ>ŐǏ ĠƳŐǏ 

ȸčyǹ �k�Ǳȸč ×�?Ñ」。ȸč1À2y8� 

」。;ƒȓJ 6ā°~Ǧ>�ƻ>J °~]ǦcȓJ 

」。â¾ȐƁ  

K�」�ĝƩ 
44&ɉ 73&ɉ 

K�o]Ⱦǰ 23&ɉ 20&ɉ 

」。ǙǰÃǑȐƁ

 K�ĝƩ 
īģİĊâ 134&ɉ īģİĊâ 148&ɉ 
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 É�ȐƁ ĠƳȐƁ 

ûŠ ũ 

ĉȝūȭ 
� ��Zǹk 

� 」�+ǹÙ 

� ĂǕµȐƁRơǬ、 

� ĂǕµ�ƕ¼ȫÏ 

ĉȝĳ�  

� â¾ȐƁ 」�ĝƩǎÙ 

� A8�Ơ��ȐŢ 

� �q#ǃňRĠƳȐƁ 

ǼǿƆə 

� ŮǄǎ�Ño]

Ⱦǰ 

� Rķɏ�~�ƨ

¦â¾ȐƁ 

� ��Zǹk 

� â¾ȐƁ ȸčyǹk 

Ǽǿǽə 
� A�Ơ��ȐŢ 

� �q#kyR

É�ȐƁ 

� Ƹčķɏ 

� ~ĠƳJ;ƒ 

� ×�q#ƸȐȞ＝ķ 

ûa ũ 

ĉȝūȭ 

� ŮǄǎ�Ño]Ⱦǰ 

� ȐŢŢǠƏË��2Ɗ 

� A�¸ ŻvÃǑĝƩǎv 

� ƸčJľ%¦�ńǐ。Ǐ�ŐǏ�ķɏâ¾ȐƁ 

ĉȝĳ� � ƸčĂƔ¦�9�ŏıâ¾ȐƁ 

ǼǿƆə 
� â¾ȐƁ 」�ĝƩǎÙ 

� RĂƔ¦�S9�ŏıâ¾ȐƁ 

Ǽǿǽə � R VIPȟ\ƂµȳE 

� RJľ%¦�ńǐ。Ǐ�Ǧ>ÀȐƁŐǏâ¾ȐƁ 

Ŀ|ǋ「�ACI (2018)�

1. īÔ」。Ǜ」�ĝƩ�Ǿ»¿ ĉȝǜê 

ċ\ĭȂÖ 6.1��±ĘȐƁīÔ」。ĉȝǜê ĢǷǧŠa�ĉȝǜê=

�ĉȝūȭǧĉȝĳ�ưdÑ」。�jĉȝǼæ��ĠƳȐƁǧÉ�ȐƁû� 

ũ÷�ưdūȭĉȝÑ」。�²xŮǄǎ�Ño]Ⱦǰ�A�¸ ŻvÃǑĝƩ

ǎv�ƸčJľ%¦�ńǐ。Ǐ�Ǧ>ŐǏ�ȐƁŐǏ�ķɏâ¾ȐƁ�5ȐŢ

ŢǠƏË��2Ɗ Ģ¿�ưdĳ�ĉȝÑ」。ã²xƸčĂƔ¦ÀòS9�ŏ

ıâ¾ȐƁÑĢȄ� 
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zG�É�ȐƁ ĉȝǜêǼæ�Ȯ²x³9ĢǷ�ưdūȭĉȝÑ」。�

��Zǹǎk5」�+ǹǎÙ�ĠƳȐƁ ƑȐ」。ȺG=�ÑĢȄx�ưdū

ȭĉȝÑ」。�²ƈâĂǕµȐƁRơǬ、8)µ�ƕ¼ȫÏÑĢǷ�ưdĳ

�ĉȝÑ」。�ã²xâ¾ȐƁ 」�ĝƩÙ�A8�Ơ��ȐŢ�8)×�q

#ǃňRĠƳȐƁÑĢǷ� 

ĉȝūȭÑ」�ÕjûaÑǔƊǲĎ���žɒ²xǾ»¿ÑƙÈ��ǖƅ

ĉȝÑď��ƼĿǧ��À�%KÑȃ��}5ȘµǛǉɁæÑ�ȼǥ；ķ�j

」�ĝƩ�ǔĤo]Ⱦǰ�XòĉȝūȭÕň£Ñ�Ë Senna (1994)�ǧMü¡

 ƙÈƙÈûťf�ưdūȭĉȝÑ」。�ȐŢŢǠƏË��2Ɗ�²xŮǄǎ

�Ño]Ⱦǰ�8)A�¸ ŻvÃǑȐƁĝƩǎvÑĢ¿� 

ĉȝưdÕãòj²xûaǔƊǲĎ5%KÑȪ���ûǛÅǾ»¿ÑƙÈ�

�ưd�Ǿ»ÑƙÈ�ȰƐƙÈ�ɔ��ɇŊȪ�A8ĉȝưdÕÑĚRǳ<

Senna (1994)�Mü¡ƒŝ�ưdĳ�ĉȝÑ」。²xƸčĂƔ¦ÀòS9�ŏ

ıâ¾ȐƁÑĢȄ�ưdĳ�ĉȝÑ」�Õ��ŭƼ÷ǎŔ~ē�;ƒ�ƍ-

�LāÑƖ：ĝƩ�ȷSȗȎ Door-to-DoorÑǏ²�°ƍ-」�ĝƩ��Ǿ»¿

ǧ�1Ý¿� 

Tam et al. (2008)ȁóČƌńǰȐƁ ;ǘ」。�ƒŝÙŴ」Ɣǧŀļ」。g

÷ȚHģȐÑŢǲsM�Àò³9ȯȶsMǎķ�gzưdǔĤǎ�Ño]Ⱦǰ�

ťfMü¡ƒŝ ưdūȭĉȝÑ」。�²x」�+ǹÙ�ȐŢŢǠƏË��2

Ɗ Ģ¿�ưdĳ�ĉȝÑ」。�ã²xA8�Ơ��ȐŢÑĢǷ� 

2. īÔ」。Ǜ」�ĝƩ�Ǿ»¿ Ǽǿǜê 

ŏƝĭȂÖ 6.1��±ĘȐƁīÔ」。Ǽǿǜê ĢǷǧŠa�Ǽǿǜê=

�ǛǼǿêƷµǽəǧƆəÑ」。�jĠƳȐƁǧÉ�ȐƁ ǼǿǼæ�Ñ^a

 ũ÷�ǛǼǿǜêÄïƆəÑ」。�â¾ȐƁ 」�ĝƩǎÙ�RĂƔ¦À

S9�ŏıâ¾ȐƁ�ǛǼǿêÄïǽəǜêÑ」。�ã²xRJľ%¦�ń

ǐ。Ǐ�Ǧ>ÀȐƁŐǏâ¾ȐƁ�8)�R VIPȟ\ƂµȳEÑĢ¿� 

jÉ�ȐƁ ǼǿǜêǼæ��ǛǼǿǜêÄïƆəÑ」。�²xÑ³9Ģ

Ȅ÷�ŮǄǎ�Ño]Ⱦǰ�Rķɏ�~�ƨ¦â¾ȐƁ�ǛǼǿêÄïǽə

ǜêÑ」。�ã²xA8�Ơ��ȐŢ�8)×�q#kyRÉ�ȐƁÑĢ�

C�1Ĉ�ĠƳȐƁǛǼǿǜê=�Ñ³9ĢǷȮx�ǛǼǿǜêÄïƆəÑ」
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。���Zǹǎk�5â¾ȐƁ ȸčyǹk�ǛǼǿêǎǽəÑ」。�ã÷�

Ƹčķɏ�~ĠƳJ;ƒ�5×�q#ƸȐȞ＝ķÑ」。� 

Mü¡8�Ǿ»¿ǴǅÑƾðǼǿêǧĉȝ�Litvin et al.(2004)əǚµūȭ

�Ǿ»¿Ñ��ƼǞƧȭ�Ǽǿ�ŗÑÐÌƒQ�}��»òūȭĉȝ�z�ŝ

Ɵ*ȡjÖ 6.1±ĘȐƁ ûa ũ�ưdĳ�ĉȝÑƑȐ」。�²xƸčĂƔ

¦�S9�ŏıâ¾ȐƁÑĢǷ�Ɛ}�±ĘȐƁǛǼǿƷµƆə」。�X²x

ƸčĂƔ¦�S9�ŏıâ¾ȐƁÑĢǷ� 

Bonsall (2004)ƈ;」�ÕAĪő·Ɨş°ũŜƷÓ�Ñ�Ǿ»¿�³��Ƭ

÷�」�ÕųǒƈâūǕ8ƍ-�Ǿ»¿ŉ°ÑîÈ��j」��ëVo]Ⱦǰ

8ƍ-ȘµÑAĪ¿�Ö 6.1±ĘȐƁ ûŠ ũ�É�ȐƁ ǼǿƆə」。�

²xŮǄǎ�Ño]ȾǰÑĢǷ�C�1Ĉ�」�ÕƼğȍ�Ǿ»¿ĺ;Ż¬�

Ɨ Bonsall (2004)�ǛǼǿêÄïƆəÑ」。�Ȯ²x8�ĢǷ�â¾ȐƁ 」�

ĝƩǎÙ�ȸčyǹk���Zǹǎk 」。�ñůª」�ÕjĈǛ�Ǿ»¿ĝ�

�ƼàƐȗȎAĪ²�Ǿ»¿Ñ1Ğ� 

3. É�ȐƁ)ĠƳȐƁ」。 ĝƩĻl 

ŻîəǚÖ 6.1�±ĘȐƁ」。ĝƩĻl ûŠũ�ǧȐƁM¥ɋ¿ĢǷƩ

Ñɀȧ�É�ȐƁĉȝūȭÑ」。�²x」�+ǹÙÑĢǷ�AĪ*ȡ;ǧÉ�

ȐƁ」。」�+ǹǎƓÑĢǷ�É�ȐƁ」。xŭk 2~3+ÑƽƓƔ」y�ĠƳ

ȐƁ」。Ñ」�+ǹK�ã÷ 25 +�ĠƳȐƁĉȝūȭÑ」。�²xâ¾ȐƁ

 」�ĝƩǎÙ�ůAĪ*ȡ;ûǎÅƚ�kǹ」。ù°~Ǧ>Jºƻ>JÑÉ

�ȐƁ�ĠƳȐƁÑ」。°~]ǦcȓJ�5」。â¾ĠƳȐƁÑK�」�ĝƩ

�ǎÉ�ȐƁkÅ 30&ɉxɀ�C�1Ĉ�ûǎÅÉ�ȐƁ�ĠƳȐƁīƵÑ

ūǼǎ��²ǎk�ƕŀåAȗȫ�gzĠƳȐƁĉȝūȭÑ」。�X²xĂǕ

µȐƁRơǬ、�)µ�ƕ¼ȫÏÑĢǷ� 

zG�É�ȐƁǛǼǿêƷµƆəÑ」。�²xŮǄǎ�o]ȾǰÑĢǷ�

_�y*ȡ;É�ȐƁM¥ūǼǎ� \+ŕZ�ǛÅǼǿêƷµǽəÑ」。�

Ŋ8�RÉ�ȐƁūǼǎ�ÑĢ¿�ŮǄǎ�Ño]Ⱦǰ�ĠƳȐƁǛǼǿêƷ

µǽəÑ」。�²x~ĠƳJ;ƒÑĢǷ�_ê¹ȡĠƳȐƁ」。°~]Ǧcȓ

J�」。â¾ĠƳȐƁÑK�」�ĝƩǎÉ�ȐƁkÅ 30&ɉÑĢǷ�ǛÅ~
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ĠƳJ;ƒÑ」。�AĪg÷Ȍxâ¾ȐƁĝƩǎƓÑ\+ȟƲ�gzǛ」�ĝ

Ʃ�Ǿ»¿ÑǼǿǜêƷµǽə� 

�Ɂħǃýȉ ü¡ƙÈɕU�ħǃ¢ŦjĈǛǼǿ¿ĝ�ƼÖŝ;ǧĉȝ

ǜê�aÑ�÷ǧȗȎ (Hsu et al., 2005�Wang et al., 2015)�Sikka, N. (2012)�

R�ÓǧNÓƒQȐ＝Ñ1ĞȗȎ�°ƎƧȇȆÕǛǍȀȗȎÑĉȝǜêǧǼǿ

ǜê�³ü¡ƒŝȇȆĒưdĳ�ĉȝ�Ɛ}Ƽȭ�ȗȎ�xȇȆǒÑǍȀ��

ȭ�Ǽǿ1Ğ�Litvin et al. əǚµūȭ�Ǿ»¿Ñ��ƼǞƧȭ�Ǽǿ�ŗÑÐ

ÌƒQ�}��»òūȭĉȝ�¯m�÷ƍ-ǼǿÑÐÌƒQ�}ő·àȝÑ

�÷Í·�¬ÑƙÈ� 

Mü¡aĝƎƧƑȐ」。Ǜ」�ĝƩ�Ǿ»¿ ĉȝǜêǧǼǿǜê�ǣf

±ĘȐƁ ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê�ȏɗ}¤±ĘȐƁÑĉȝūȭƔêǧ

ǼǿƆəƔê�ŝ（ûɀ(Ǘ 5.5�Ǘ 5.6)�5ûǛÅŤ�ǧŤFƟć�Ɖ�Ǘ�

ÑȲ�ƫ�jŤ�ǧŤ�Ɵć��īÔ」。�ưdǛǼǿêÄïƆəǜê� 

Mü¡8ƑȐ」。ŋēâ¾ȐƁ 」�ĝƩ�Ǿ»¿�°ƎƧīÔ」。Ñĉ

ȝǧǼǿǜê�gzǏ²ȗȎǧ」�ĝƩ÷ĆāÑ|Ǹɔǹ�ȰƐȏɗ}¤�É

�ȐƁ」。 ĉȝūȭƔêǧǼǿƆəƔê�ŝ（ûɀ��ĀŇ」。8�aǏ²

&ƨĭȂîƒŝ�RĂƔ¦ǧ9�ŏı�ŐǏǧ%¦�~�ƨ¦ 」。�ŝO
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