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10.1緒論

市區地下道路係指都市內利用上、下坡進、出口以與地面道路連接之地下道路，其中間路段通常有相當平坦之鋪面。地下道路之設置主要是為了避免市區道路平面交叉而造成嚴重的交通壅塞。

本章所描述的分析方法乃根據民國80年出版的「台灣地區公路容量手冊」[1]。此方法所引用之參數有許多假設值，但目前尚無合適的現場資料以修正此分析方法。

10.2基本狀況及容量

為分析方便起見，本章將下列狀況設定為基本狀況：

1.車道寬為3.75公尺；

2.橫向淨距為2公尺；

3.所有車輛為小客車；

4.禁止對向超車；

5.平坦坡度；

6.不受交叉口影響；

7.充足之照明；

8.兩方向之間有分隔或單行道路。

本章假設在基本狀況下，市區地下道路之容量為2,000小客車/小時/車道[ 1 ]。

10.3 服務水準劃分標準

根據密度及速率，市區地下道路之服務水準可劃分成如表10.1所示之6等級。此表中之V/C值為需求流率與容量之比值。需求流率大於或等於可觀察到的流率。如表中之V/C值為現場流率與容量之比值，則F級服務水準之V/C值通常小於1.0。
表10.1  市區地下道路服務水準等級劃分標準

服務水準
密度，D

(小客車/公里/車道)
平均速率，U

(公里/小時)
最大服務流率

(小客車/小時/車道)
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1.000

( 1.000

資料來源：[ 1 ]。

10.4 服務流率

服務流率乃在欲維持某一等級的服務水準時，每車道能承載之需求流率。例如從表10.1可知，如欲維持A級的服務水準，則需求流率不能超過480小客車/小時/車道，如欲維持B級的服務水準，則需求流率在480小客車/小時/車道之上，但不能超過754小客車/小時/車道。

在一特定的交通及幾何設計的狀況下，某一等級的服務流率可從下式估計之：
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此式中，
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 (車道寬度與橫向淨距之調整因素；
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 (中央分隔島調整因素。

式10.1中服務流率
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之性質視分析之運用而變，在規劃或設計分析時，
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代表在設計小時(design hour)中尖峰15分鐘需求流率。此流率可由下式估計之：
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此式中，
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(尖峰小時係數。

設計小時流量係數代表設計小時之流量與設計年平均每日流量之比值，其適用值可能在0.08與0.12之間。方向係數代表單方向較高之流率與雙向總流率之比，其適用值可能在0.5與0.6之間。

在作業分析時，
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可能代表現況下尖峰15分鐘內之需求流率，也可能代表預期的尖峰15分鐘之需求流率。此流率不應視為從現場實際觀測到之流率。因為在壅塞狀況下所觀測到的流率可能很低而不代表需求流率。如欲利用現場觀察值以訂定尖峰15分鐘之需求流率，則此流率相當於在未塞車之前尖峰15分鐘流率之期望值(亦即未塞車之前數天觀察到的尖峰15分鐘流率之平均值)。作業分析用之
[image: image18.wmf]i

SF

值可估計如下：
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此式中，

 V(尖峰小時方向之需求流率(輛/小時)；

 PHF(尖峰小時係數(在無實際資料時可假設其值為0.9(0.95)。

式10.1中之
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代表在欲維持i級之服務水準時不能超過的流量/容量比。例如在欲保持C級服務水準時，表10.1顯示V/C值不能超過0.522。如V/C已知，表10.1也可用以評估服務水準，但V/C中之流率必須代表需求流率，其值可能異於現場量測之流率。例如在尖峰15分鐘之基本狀況下之需求流率為1,600小客車/小時/車道，則V/C(1,600/2,000(0.8，從表10.1可知此V/C下之服務水準為E級。

服務流率可能受到車道寬及橫向淨距之影響，式10.1中之
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代表其影響的程度。
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之值可從表10.2估計之。服務流率也受車種及出口路段坡度之影響，其調整因素
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可從下式估計之：
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此式中，
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(小型車，大客車，大貨車及聯結車各佔總車數之比例(
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  表10.2  地下道橫向淨寬、車道寬調整因素

橫向淨距

(公尺)
調    整    因    素，
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雙 邊 障 礙 物


車     道     寬  (公尺)
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四線實體分隔之多車道公路
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資料來源：[ 1 ]。

式10.1中，中央分隔島調整因素
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之值視有無分隔島而定。有中央分隔島時
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(1.0，無分隔島時服務流率降低5%，所以
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(0.95。如地下道為一單行道，則視同有分隔之道路，因此
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表10.3  各車種之小客車當量

出口路段坡度
車種


小型車
大客車
大貨車
聯結車

0 ( 3%

 4%

 5%

 6%

 7%
1.0

1.5

2.0

2.5

3.5
2.0

2.5

3.0

4.0

8.0
2.5

3.5

4.5

6.0

12.0
4.0

5.0

6.0

8.0

15.0

資料來源：[ 1 ]。

10.5分析方法

10.5.1 運作分析

運作分析之主要目的在於評估某一幾何設計及交通狀況下之服務水準，其步驟如下所述。

1.訂定幾何設計及交通狀況

幾何設計包括車道數、車道寬、橫向淨距、出口坡度及中央分隔島之設置。交通狀況包括尖峰小時需求流率、尖峰小時係數(或尖峰15分鐘需求流率)及車種組成。

2.計算服務流率
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運作分析之服務流率代表地下道路在尖峰15分鐘內應承載之車流率，此流率可從式10.3估算之。

3.估計調整因素
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4.計算與需求率相關之V/C比值

由式10.1可知，
[image: image43.wmf]i

C

V

)

(

可估計如下：


[image: image44.wmf]D

HV

w

i

i

f

f

CNf

SF

C

V

=

)

(

                              (10.5)

5.評估服務水準

服務水準之等級可根據式10.5所估計之
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及表10.1而決定，如
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等於0.73則從表10.1可知其相關之服務水準為E級。因地下道車流之流率、速率及密度的關係沒有現場資料以訂定，所以目前還不能從車流率以推估平均速率及密度。

10.5.2 規劃及設計分析

規劃及設計分析之主要目的在於估計欲維持一特定的服務水準時所需之車道數，其步驟如下：

1.選擇欲維持之服務水準

市區地下道之服務水準以不低於D級為原則，在經費許可之情況下，儘可能用不低於C級之服務水準做為設計之依據。

2.訂定交通狀況並計算服務流率
[image: image47.wmf]i

SF


交通狀況通常包括設計年之每日平均流量(ADT)、設計小時流量係數、方向係數及尖峰小時係數。根據這些狀況，單方向尖峰15分鐘之需求流率可從式10.2估計之。

3.選擇車道寬、橫向淨距及進、出口坡度及坡長等幾何設計並假設單方向所需之車道數為2。

4.估計調整因素
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5.計算相關之V/C比值(見式10.5)

6.根據V/C比值以評估服務水準(見表10.1)

7.修定原有幾何設計並重新分析

如原有之幾何設計不能維持欲維持之服務水準，則該幾何設計必須修定，然後重覆第4到第6之分析步驟，直到幾何設計可滿足需要。

10.6 應用例題

10.6.1 例題一

市區某一單行雙車道地下道，設計行車速率為60公里/小時，而其尖峰小時需求流率為2,100輛/小時，其中5%大貨車，35%機車，60%小型車，尖峰小時係數0.92，地下道坡度3%，而車道寬度3.75公尺，兩邊橫向淨距0.6公尺，評估其服務水準。

解：

1.計算服務流率
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2.估計調整因素

此例之地下道可視同四線分隔道路，因車道寬為3.75公尺，橫向淨距為0.6公尺，從表10.2可知四線分隔地下道之
[image: image53.wmf]w
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值為0.94。從表10.3可知小型車、機車及大貨車之小客車當量各為1.0，0.5及2.5，其相關之車種調整因素可從10.4估計如下：
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至於中央分隔島調整因素，因此例之地下道為單向，所以無須考慮分隔島，換言之
[image: image55.wmf]D
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(1.0。

3.計算相關之V/C

相關之V/C可從式10.5估計如下：
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4.評估服務水準

根據
[image: image57.wmf]i
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(0.55，表10.1顯示相關的服務水準為D級。

10.6.2 例題二

市區雙向分隔地下道，設計行車速率為60公里/小時，若各方向設計小時交通量(
[image: image58.wmf]DDHV

)為2,100輛/小時，尖峰小時因素0.95，有5%大貨車，且其坡度為2%，而設計車道寬度為3.75公尺，橫向淨距0.6公尺(單邊障礙物)，試求在此情況下，應設幾線車道?

解：

1.選擇服務水準

此例題之地下道須維持C級之服務水準。換言之，V/C不能超過0.522。

2.計算服務流率
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3.選擇幾何設計

假設所需之單向車道數為2，其他幾何設計如上所述。

4.估計調整因素

根據四線分隔道路，3.75公尺寬車道，單邊障礙物橫向淨距0.6公尺，表10.2顯示
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之值為0.97。因坡度只有2%，表10.3顯示小型車之小客車當量為1.0，大貨車之小客車當量為2.5，所以車種之調整因素為
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除外，因此例題之地下道為分隔道路，所以
[image: image64.wmf]D
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之值為1.0。

5.計算相關之V/C

相關之V/C可從式10.5估計如下：
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6.評估服務水準

根據表10.1，
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之相關服務水準為D級。因欲維持之服務水準為C級，所以單方向2車道不能滿足需要。

7.修定幾何設計並重新分析

假設單方向之車道數為3，則
[image: image67.wmf]w
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(0.97(表10.2六線分隔道 路)，車種調整因素與單方向2車道之情形一樣，亦即
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之值為1.0。所以
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此
[image: image71.wmf]i
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之相關服務水準為C級(見表10.1)。

所以此例題之地下道必須每方向皆有3車道才能維持C級之服務水準。
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與民國80年版公路容量手冊差異說明
1、 容量分析部分

建議容量(pcphpl)
相關公式
備    註



美國HCM
80年容量手冊

2,000
一、基本狀況：

1、 車道寬3.75公尺

2、 橫向淨距2公尺

3、 所有車輛為小客車

4、 禁止對向超車

5、 平坦坡度

6、 不受交叉口影響

7、 充足之照明

8、 兩方向之間有分隔或單行道路

二、SFi＝C×(V/C)i×N×fw×fHV×fD

SFi：i級服務水準之單方向服務流率，pcphpl

C：基本狀況下之容量（2,000pcphpl）
(V/C)i：I級服務水準之相關流量/容量比值

N：單方向之車道數

fw：車道寬度與橫向淨距之調整因素

fHV：車種調整因素，

fHV＝1/(P1E1+ P2E2+ P3E3+ P4E4)

Pi：i車種佔總車數之比例
Ei：i車種之小客車當量
fD：中央分隔島調整因素，fD＝1.0 
無相關內容
同2001年版HCM

2、 服務水準分析部分

「2001年容量手冊」
「美國HCM」
「80年容量手冊」

服務
等級
密度，D

pcpkpl
平均速率，U，kph
最大服務流率

pcphpl
V/C

服務等級
密度
pcpkpl
速 率
kph
V/C
最大服務流量

pcphpl

A
D≦8
U≧60
480
0.240

A
~8
~60
0.24
480

B
8<D≦13
U≧58
754
0.377

B
8~13
60~58
0.38
750

C
13<D≦19
U≧55
1,045
0.522
無相關內容
C
13~19
58~55
0.53
1050

D
19<D≦26
U≧50
1,300
0.650

D
19~26
55~50
0.65
1300

E
26<D≦44.4
U≧45
2,000
1.000

E
26~42
50~45
1.0
2000

F
D≧44.4
U≧0
0~2,000
>1.000

F
42~
45~
--
--

3、 差異分析

(一)1985年、1998年美國HCM均無此方面之分析。
(二)2001年台灣公路容量手冊，對市區地下道部份係沿用民國80年公路容量手冊之分析與內容，僅只對服務水準分級之評量指標數值，做小幅之調整，餘無變化。







0
10-i

_1035204985.unknown

_1035815442.unknown

_1035815637.unknown

_1035815829.unknown

_1043756897.unknown

_1043756903.unknown

_1035815830.unknown

_1035815825.unknown

_1035815827.unknown

_1035815828.unknown

_1035815826.unknown

_1035815743.unknown

_1035815750.unknown

_1035815824.unknown

_1035815736.unknown

_1035815547.unknown

_1035815624.unknown

_1035815631.unknown

_1035815610.unknown

_1035815523.unknown

_1035815534.unknown

_1035815485.unknown

_1035815513.unknown

_1035205064.unknown

_1035205090.unknown

_1035205212.unknown

_1035205318.unknown

_1035208080.unknown

_1035208088.unknown

_1035205320.unknown

_1035205213.unknown

_1035205126.unknown

_1035205193.unknown

_1035205093.unknown

_1035205078.unknown

_1035205087.unknown

_1035205073.unknown

_1035205029.unknown

_1035205037.unknown

_1035205041.unknown

_1035205032.unknown

_1035205005.unknown

_1035205014.unknown

_1035205002.unknown

_1035204583.unknown

_1035204667.unknown

_1035204860.unknown

_1035204887.unknown

_1035204699.unknown

_1035204636.unknown

_1035204649.unknown

_1035204612.unknown

_1028961599.unknown

_1029821989.unknown

_1035204016.unknown

_1028964709.unknown

_1028961535.unknown

_1028961563.unknown

_1028961582.unknown

_1028961548.unknown

_995021227.unknown

_1028961469.unknown

