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交通部運輸研究所 

合作研究計畫第 2類之研究主題與重點 

計畫名稱 船舶斷纜預警系統建置及繫纜方式研擬 

計畫編號 MOTC-IOT-108-H2DB001e 計畫性質 行政及政策類科學及技術類 

計畫領域 

電信自動化土木機電航太海洋運輸氣象地震 

觀光綜合（以計畫內容領域比重較高者為主，若計畫內容涉及法令、

財務、制度等之研究者則以綜合領域屬之） 

預定執 

行期限 

全程 108年 02月 01日 至 108年 12月 31日 

年度 108年 02月 01日 至 108年 12月 31日 

經費 

概算 

全程 新臺幣 2,000千元。 

年度 新臺幣 2,000千元。 

聯 

絡 

人 

單位 港研中心(第二科) 聯絡電話 04-2658-7126 

職稱 助理研究員 傳真號碼 04-2656-0661 

姓名 洪維屏 E-mail信箱 welma@mail.ihmt.gov.tw 

一、計畫背景與目的：（簡述研究計畫之目的、緣起與重要性，並說明與當年度業務施政之

關聯性、配合性及前後連貫的整體性） 

(一)目的、緣起與重要性，並說明與當年度業務施政之關聯性、配合性及前後連貫的整體性：  

１、目的：本計畫目的為建立一套船舶斷纜預警系統及提供建議之繫纜方式供使用單位

參考，未來利用此預警系統，只需將相關條件資料輸入，即可獲得船舶纜繩受力分

析，並可評斷是否有斷纜之風險，提供相關管理單位於颱風期間進行決策之用；另

計畫中也將蒐集之斷纜歷史事件予以分類探討其原因，依據現場相關資訊提出建議

之繫纜方式以降低異常氣候下斷纜之風險。 

２、緣起：臺灣身為島國，每年深受颱風侵襲，而颱風所帶來的強陣風，對於停靠於港

內之船舶將造成劇烈的船體運動。此運動對各纜繩都會施加張力，當纜繩張力大於

容許值時，將造成斷纜進而讓船舶與碼頭結構身陷危險。分析船舶繫纜力的方法，

有分基於物理定律而建構的數值模式，和依據模型試驗取得相關統計資料而建立的

黑盒數值模式。基於物理定律而建構的數值模式，雖然比較能夠算出較準確的結果，

但設定複雜、計算費時，除非能事先早在颱風生成之前就開始計算，不然很難趕上

時效，故不具適用性。而依據模型試驗取得相關統計資料而建立的黑盒數值模式，

若能在建構的過程中有輸入足夠的準確資料，則在應用時，只要把各項輸入條件丟

到模式中，模式就能快速把靠泊船舶之最大纜繩受力計算出來。前期計畫中，已先

針對較常出現斷纜之船型進行研究。經設定不同的情境，採用水工模型的方式，取



2 

得風、浪等自然條件及繫纜方式等相關資訊與纜繩最大張力之間關聯性之樣本資

料，再利用類神經網路、因次分析等相關數值方法，建立起各輸入條件與纜繩最大

張力之間的函數關係。本計畫將進行不同情境下船舶繫纜力分析，並將蒐集之斷纜

歷史事件予以分類探討其原因，最後將建立一套船舶斷纜預警系統及提供建議之繫

纜方式供使用單位參考。 

３、重要性: 每年颱風季節，颱風所帶來的強陣風雨，將帶給各港灣之船隻繫纜有斷纜

之風險，尤其在 2016年強颱莫蘭蒂所帶來的 13級強震風，造成多艘船隻斷纜，並

毀損港口重要設備，而斷纜之船隻在港灣漂移、擱淺，造成嚴重損失。本計畫將建

立一套船舶斷纜預警系統及提供建議之繫纜方式，提供相關管理及使用單位於颱風

期間進行決策、參考之用。 

４、施政關聯性：本計畫成果公開分享訊息給國內航港各界，輔助達成防止斷纜造成災

害之目標。 

５、施政配合性：可提供臺灣港務公司、縣市政府、漁業署等機關船舶繫纜預警之參考，

以預防斷纜之風險。 

６、前後連貫的整體性：船舶停靠於港灣其受力及繫纜，每年都將受到颱風所帶來的強

陣風之嚴峻考驗，不論是強風吹襲亦或是大浪之推力，都會讓船舶繫纜產生極大的

張力，致使有斷纜風險存在。透過 107年「風力作用下船舶受力及繫纜力之預警評

估」計畫成果，將船舶繫纜所受到外力因素(風力及波浪)考量進去，再利用數值模

擬及模型試驗交叉比對建立船舶纜繩受力數值模式；108 年計畫則利用此模式進行

不同情境下之船舶繫纜力分析，探討不同斷纜因素，最終建立一套船舶斷纜預警系

統及提供建議之繫纜方式，供相關管理及使用單位於颱風期間進行決策、參考之用，

可讓各管理單位有多一決策選擇之參考性。 

 

(二)召開需求研商會議或其他相關會議名稱與日期： 

１、會議日期及名稱：106年 12 月 21日召開 108年度「海洋及交通運輸防災技術研究

(2/4)」研商會議。 

２、其他說明事項：無。 

 

二、合作研究機構之條件及合作研究方式：（說明合作研究機構的性質、計畫主持人與主要

研究人員所需具備之專長條件與經驗，以及本所與之合作的方式。） 

(一)合作研究機構之條件及合作研究方式為政府登記合格之學術機構、專業研究機構、技術

顧問機構、技師事務所、人民團體及其他依法令得提供專業或技術性服務之法人，並具

備合格證件，無不良記錄者（詳政府採購法第 103條規定）。 

(二)合作單位之主持人或協同主持人與主要研究人員應以具備土木工程、海岸工程、造船工

程、海洋相關領域專長及研究經驗為宜。 

(三)本研究計畫採合作方式辦理，本所將派員與合作單位定期或不定期舉行工作會議及參與
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計畫研究工作，並辦理相關行政作業、協調配合及研究成果之研討與審議等事項。 

三、預期完成的工作項目：（條列說明將合作進行之工作項目，若分年進行，得分年列述） 

(一)不同情境船舶受力分析 

依據蒐集之資料適當選擇船型、風、浪等條件，進行不同情境之船舶受力數值模擬，並

進行受力分析。 

(二)不同情境船舶繫纜力分析 

選擇不同船型、風、浪等條件，進行不同情境之船舶纜繩受力數值模擬，並進行受力分

析。 

(三)斷纜事件之探討與分析 

選擇斷纜歷史事件，針對船型、繫纜方式、風浪條件等，探討斷纜可能原因。 

(四)研擬船舶繫纜方式 

依據船舶受力、纜繩受力分析以及斷纜原因分析結果，提出建議之繫纜方式。 

(五)建立預警模式 

本研究針對建議之繫纜方式進行研擬，依據不同波浪、風力等條件，模擬預測船舶繫纜

力，建立船舶斷纜預警模式，亦將颱風情境列入考量。 

(六)辦理至少一場教育訓練 

本研究將與操船業者和使用單位充分溝通，以增加研究成果之實用性，並辦理教育訓練 

推廣本項研究。 

四、本計畫之主要部份（應自行履約不得轉包） 

船舶斷纜事件蒐集分析及船舶纜繩受力數值模式建立，需自行履約不得轉包。 

五、預期成果、效益及其應用：（說明預期完成之具體成果，儘量依條列舉，若分年進行，

得分年列述。並按計畫性質詳述所獲得的效益，以及未來在業務施政上的應用） 

(一)預期成果： 

１、提出建議之船舶繫纜方式。 

２、針對所建議之繫纜方式，建立不同風浪與船型之船舶斷纜預警模式。 

(二)效益及其應用： 

計畫完成後，當颱風來臨時，只要透過船舶繫纜預警系統，輸入風力、浪高、船型等相

關資料，即可獲得船舶繫纜相關資訊，並可評估是否有斷纜之風險，讓各港務公司及其

相關單位可做出決定，進而減少颱風所造成之災損。 

六、經費細目概估： 

108年度經費：新臺幣 2,000千元。 
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七、其他重要說明事項： 

本採購案之預算額度尚待核定，實際執行金額以立法院核定通過後之預算金額為準，若未核

定通過則不執行。 

 


