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Abstract:

Refueling operation is an important part of airport operation. At present, most airports dispatch
methods for aviation fuel vehicles based on manual experience, and lack of systematic optimal
dispatching strategy, which occurs when flights take off and land with short time and high density. Due to
the huge demand for refueling operations, if aviation fuel vehicles are not dispatched reasonably,
effectively and appropriately, flight delays will be caused, and even more unnecessary losses will be
caused. Due to the consideration of safety issues, passengers can only be guided to board the plane after
the refueling operation is completed. In large airports, there will be different types of aircraft and different
types of flights at the same time. The aircraft used for each flight The required refueling service time will
also vary depending on the type, so the reasonable scheduling of aviation fuel vehicles is a very important
part of the normal operation of subsequent ground operations. In order to solve the serious phenomenon
of global warming, reducing gas emissions and saving energy consumption has become the focus of
current and future policy planning in various countries. Taoyuan Airport is also committed to the
development of green airports, looking forward to reducing landside emissions, carbon emissions from
airport facilities, aviation fuel vehicles and other ground handling vehicles to achieve net zero carbon
emissions by 2050.

We use integer program and network flow techniques developing the model to reach the minimum
of carbon emissions. We solve it by using the C++ to code the program and mathematical programming
solver, CPLEX. Finally, we evaluate the performance of the model with reasonable and practical data
given by aviation gas company in practice, conduct the sensitive analysis and situational analysis by
different flight types, different vehicle numbers, different refueling operation numbers and situations. The
results show that the model could be useful for aviation gas company in practice.

According to “TKU Personal Information Management Policy Declaration®, the personal information
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cl Cl-61 22 : 55 00 : 35 TPE-FRA A7
BR BR-672 23:20 00 : 50 TPE-PVG 520
HX HX-25 23 : 45 00 : 45 TPE-HKG c6
FX FX-5016 00 : 10 01:10 TPE-ANC 505
PO PO-224D 00 : 35 01:35 TPE-NGO 514
cl Cl-5895 01:55 03:35 TPE-CAN 502
CK CK-262 02 : 05 03 : 05 PVG -PVG 511
BR BR-620 02 :20 03 :50 TPE-LAX 503
FX FX-021 03 :10 04 : 10 TPE-HKG 505
Y8 Y8-7912 04 : 30 05 : 30 TPE-CAN 506
cl Cl-601 05 : 35 07 : 15 TPE-HKG A9
TR TR-898 05 : 40 06 : 40 TPE-NRT B5
cl Cl-154 05 : 50 07 : 30 TPE-NGO A4
BR BR-225 06 : 10 07 : 40 TPE-SIN c9
BR BR-851 06 : 35 08 : 05 TPE-HKG 519
BR BR-106 06 : 40 08 : 10 TPE-FUK B9
cl Cl-753 06 : 40 08 : 20 TPE-SIN A2
cl Cl-781 06 : 45 08 : 25 TPE-SGN A8
cl Cl-721 06 : 50 08 : 30 TPE-KUL 601
KE KE-8698 07 : 00 08 : 00 TPE-ICN A3
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Cl Cl-755 07 - 10 08 : 50 TPE-SIN A9
BR BR-198 07 : 20 08 : 50 TPE-NRT 605
cl Cl-761 07 - 35 09 - 15 TPE-CGK A4
BR BR-271 07 - 40 09 : 10 TPE-MNL C10
cl Cl-100 07 : 50 09 : 30 TPE-NRT D4
0z 0z-7149 08 : 05 09 - 05 TPE-ICN Cc8
BR BR-712 08 : 40 10 - 10 TPE-PVG cé
BR BR-867 08 - 40 10 - 10 TPE-HKG C5
Cl Cl-2755 08 : 40 10 - 20 TPE-SIN A9
03 03-6316 09 : 45 10 - 45 TPE-NGB 510
BR BR-006 09 : 50 11 : 20 TPE-LAX B6
BR BR-6535 10 15 11 45 TPE-HKG 502
CF CF-210 11 40 12 1 40 TPE-FOC 508
cl Cl-104 10 © 55 12 © 35 TPE-NRT 602
KE KE-692 11 : 25 12 0 25 TPE-ICN A7
BR BR-077 11 : 45 13 15 TPE-AMS C1
NH NH-9648 11 ° 50 13 105 TPE-NRT 504
cl CI-835 12 710 13 1 50 TPE-BKK A5
0z 0z-712 12 © 10 13 : 10 ICN-ICN 9
cl Cl-5706 12 © 20 14 00 TPE-NRT 507
cl Cl-783 12 2 35 14 1 15 TPE-SGN A7
cl Cl-172 12 © 40 14 © 20 TPE-KIX B5
BR BR-855 12 2 45 14 1 15 TPE-HKG C8
NH NH-8442 12 : 50 14 : 05 TPE-NRT 503
BR BR-827 13 30 15 1 00 MFM-HKG C10
03 03-6918 13 35 14 © 35 TPE-SZX 510
NH NH-8538 13 40 14 © 55 TPE-NRT 502
BR BR-160 13 1 45 15 15 TPE-ICN C5
Cl Cl-517 1355 15 : 35 TPE-PEK A5
BR BR-277 14 : 00 15 : 30 TPE-MNL C1
sSQ SQ-877 14 : 05 15 05 SIN-SIN D4
Cl Cl-162 14 © 45 16 : 25 TPE-ICN A3
BR BR-1170 14 © 50 16 : 20 TPE-ICN Ccé
MU MU-5008 14 © 50 16 50 PVG-PVG D6
BR BR-722 15 : 00 15 : 30 TPE-PVG B9
BR BR-871 15 : 05 16 : 35 TPE-HKG C7
TR TR-899 15 : 10 16 : 10 TPE-SIN B5
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MH MH-6191 16 - 25 16 : 25 TPE-KUL 505
FX FX-5604 16 : 30 17 + 30 TPE-KIX 506
MU MU-5006 16 - 30 17 + 30 PVG-PVG D1
NZ NZ-078 17 55 17 © 55 TPE-AKL (6]
FX FX-5017 17 : 00 18 : 00 TPE-HKG 505
Cl CI-5322 17 © 20 19 : 00 TPE-ANC 509
BR BR-012 17 50 19 : 20 TPE-LAX 614
BR BR-630 18 : 15 19 . 45 TPE-LAX 501
FX FX-5196 19 1 40 20 : 40 CRK-CRK 506
FX FX-014 19 © 55 20 : 55 TPE-ANC 504
PO PO-224 20 - 00 21 - 00 TPE-NGO 510
Cl CI-5240 21 55 23 - 35 TPE-ANC 515
BR BR-640 20 - 40 22 1 10 TPE-JFK B4
BR BR-676 21 2 45 23 15 TPE-PVG 509
Cl CI-004 22 : 00 23 1 40 TPE-SFO A8
BR BR-026 22 10 23 140 TPE-SEA (6]
BR BR-010 22 1 25 23 : 55 TPE-YVR C4
BR BR-016 22 1 25 23 055 TPE-LAX C1
5Y 5Y-8761 22 40 23 : 40 TPE-ICN 504
FX FX-5280 22 1 50 23 : 50 CRK-KIX 503
k4, 2022/06/25 4 b TR P:“\ i
A 5 #8 Fr=t TR 4 FE AR 7 A2 7 ]
Cl CI-059 23 : 05 00 - 45 TPE-AKL A9
FX FX-5016 23 1 25 00 - 25 TPE-ANC 506
BR BR-6011 23 1 50 01:20 TPE-SIN 501
cv CV-6115 00 - 00 01:00 TPE-BKK 513
Cl CI-5871 02 :10 03 :50 BKI-SIN 503
CK CK-262 02 :15 03 : 15 PVG-PVG 505
Y8 Y8-7912 04 : 30 05 : 30 TPE-CAN 508
Cl Cl-781 05 : 40 07 : 20 TPE-SGN A5
Cl Cl-154 05 : 45 07 : 25 TPE-NGO D8
Cl Cl-601 05 : 45 07 : 25 TPE-HKG D5
TR TR-898 05 : 45 06 - 45 TPE-NRT A4
BR BR-626 06 - 05 07 - 35 TPE-ANC 501
BR BR-225 06 : 10 07 - 40 TPE-SIN 502
Cl CI-753 06 - 10 07 - 50 TPE-SIN B7
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Cl Cl-2721 06 : 35 08 : 15 TPE-KUL D9
BR BR-106 06 - 40 08 : 10 TPE-FUK Cc4
cl Cl-755 06 : 40 08 : 20 TPE-SIN A2
Cl Cl-055 06 : 55 08 : 35 TPE-SYD D6
KE KE-8698 07 : 00 08 : 00 TPE-ICN A7
BR BR-077 07 - 05 08 : 35 TPE-AMS B6
Cl Cl-721 07 - 05 08 : 45 TPE-KUL 604
cl Cl-100 07 : 10 08 : 50 TPE-NRT D4
KE KE-9692 07 : 20 08 : 20 TPE-ICN A6
Cl Cl-761 07 - 35 09 : 15 TPE-CGK A9
BR BR-696 08 : 10 09 : 40 TPE-ANC 612
KE KE-9696 08 : 20 09 : 20 TPE-ICN A7
BR BR-712 08 : 25 09 : 55 TPE-PVG C3
BR BR-668 08 : 30 10 © 00 TPE-ANC 505
cl Cl-2755 08 : 50 10 * 30 TPE-SIN A4
KE KE-9694 09 : 20 10 : 20 TPE-ICN A6
JL JL-802 10 : 20 12 1 00 TPE-NRT D7
KE KE-8696 10 © 20 11 © 20 TPE-ICN A7
cl Cl-104 11 : 00 12 35 TPE-NRT D2
KE KE-8694 11 : 20 12 40 TPE-BKK A6
NH NH-9648 11 ° 50 13 1 05 TPE-NRT 502
cl Cl-835 11 ° 55 13 : 35 TPE-BKK A8
JL JL-6728 12 05 13 1 45 TPE-NRT D8
cl Cl-5706 12 1 20 14 : 00 TPE-NRT 504
KE KE-692 12 © 20 13 : 20 TPE-ICN A7
Ccv CV-6916 12 2 35 13 135 TPE-DWC 515
Cl Cl-172 12 © 40 14 © 20 TPE-KIX A7
NH NH-8442 12 1 50 14 © 05 TPE-NRT 508
QH QH-511 13 : 35 14 35 TPE-HAN A3
BR BR-160 13 : 45 15 115 TPE-ICN C6
Cl Cl-517 13 © 55 15 : 35 TPE-PEK D2
JL JL-804 13 © 55 1535 TPE-NRT D7
BR BR-658 14 © 30 16 : 00 TPE-ANC 503
cl Cl-162 14 © 30 16 : 10 TPE-ICN A8
BR BR-1170 14 © 50 16 : 20 TPE-ICN C5
TR TR-899 14 © 55 15 1 55 TPE-SIN BS
BR BR-722 15 : 00 16 : 30 TPE-PVG C1
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TK TK-6487 15 45 16 - 45 ISL-IST 519
MH MH-7987 16 © 15 17 © 15 TPE-KUL 511
SQ SQ-879 16 - 45 17 45 SIN-SIN D6
FX FX-169 17 20 18 : 20 TPE-HKG 505
MU MU-5006 17 © 40 18 : 40 PVG-PVG D4
\i| VIJ-941 18 : 00 19 : 00 TPE-HAN A4
PO PO-226 19 : 35 20 : 35 TPE-ICN 510
FX FX-014 19 : 50 20 - 50 TPE-ANC 506
FX FX-049 20 : 00 21 : 00 TPE-SIN 504
TK TK-025 20 : 55 21 155 TPE-IST D2
cv CV-8156 21 : 05 22 1 05 TPE-DWC 515
BR BR-672 21 : 50 23 : 20 TPE-PVG 505
Cl CI-004 21 50 23 30 TPE-SFO D4
BR BR-026 22 1 10 23 40 TPE-SEA C1
BR BR-010 22 1 25 23 : 55 TPE-YVR Cc6
ek 2022/06/26 Ao b 1T E Fﬂi
AT o P B 8 gt TRt A e TR A 742 [EX - ]
Cl ClI-059 23 : 05 00 - 45 TPE-AKL D9
Cl ClI-5895 23 :50 01:30 TPE-CAN 504
5Y 5Y-8765 01:50 02 :50 TPE-ICN 513
5Y 5Y-8052 02 : 00 03 : 00 TPE-HKG 603
CK CK-262 02 - 15 03 : 15 PVG-PVG 502
PO PO-974 05: 20 06 - 20 TPE-ANC 513
Cl CI-781 05 : 40 07 - 20 TPE-SGN A8
Cl Cl-601 05 : 45 07 - 25 TPE-HKG D7
Cl Cl-2162 06 : 00 07 - 40 TPE-ICN A5
BR BR-010D 06 : 10 07 : 40 TPE-YVR 502
BR BR-225 06 : 10 07 : 40 TPE-SIN C5
Cl Cl-753 06 : 10 07 : 50 TPE-SIN 601
Cl Cl-2721 06 : 35 08 : 15 TPE-KUL B6
BR BR-106 06 : 40 08 : 10 TPE-FUK ca
Cl ClI-755 06 : 40 08 : 20 TPE-SIN 603
Cl CI-055 06 - 55 08 - 35 TPE-SYD D1
BR BR-077 07 - 05 08 - 35 TPE-AMS 604
BR BR-636 07 - 05 08 - 35 TPE-ANC 505
Cl Cl-721 07 - 05 08 - 45 TPE-KUL D2
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Cl Cl-100 07 - 10 08 : 50 TPE-NRT D6
BR BR-698 07 - 30 09 : 00 TPE-ANC 514
cl Cl-761 07 - 35 09 - 15 TPE-CGK A4
MM MM-4962 08 : 00 09 - 00 TPE-KIX 601
BR BR-634 08 - 10 09 : 40 TPE-ORD 501
KE KE-9696 08 - 20 09 : 20 TPE-ICN A7
BR BR-712 08 - 25 09 : 55 TPE-PVG 614
JL JL-804 10 : 20 12 1 00 TPE-NRT D8
KE KE-8696 10 - 20 11 - 20 TPE-ICN A8
Cl Cl-104 11 : 00 12 : 40 TPE-NRT D2
KE KE-8694 11 ° 20 12 © 20 TPE-ICN A7
cl Cl-835 11 ° 55 13 1 35 TPE-BKK A5
KE KE-692 12 © 20 13 : 20 TPE-ICN A9
cl Cl-172 12 2 40 14 © 20 TPE-KIX D6
NH NH-8442 12 © 50 14 © 05 TPE-NRT 503
BR BR-160 13 : 45 15 : 15 TPE-ICN cé
JL JL-802 13 : 55 15 35 TPE-NRT D7
NH NH-8538 14 1 05 15 : 20 TPE-NRT 502
BR BR-6029 15 : 00 16 : 30 TPE-SIN 501
BR BR-722 15 : 00 16 : 30 TPE-PVG 522
NZ NZ-1078 15 : 15 16 © 15 TPE-AKL 612
TR TR-997 16 - 10 17 © 10 TPE-SIN B5
Ccv Cv-7977 16 © 15 17 © 15 TPE-BKK 515
SQ SQ-879 16 : 45 17 © 45 SIN-SIN D6
FX FX-5196 17 2 05 18 : 05 CRK-CRK 504
BR BR-056 17 © 25 18 © 55 TPE-ORD B7
MU MU-5006 17 © 40 18 40 PVG-PVG D4
TK TK-6457 20 - 15 2115 ISL-IST 514
TK TK-025 20 : 55 21 :55 TPE-IST D5
Cl Cl-004 21 :50 23 130 TPE-SFO A8
BR BR-026 22 110 23 140 TPE-SEA C5
BR BR-010 22 125 23 155 TPE-YVR C4
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TK TK-6457 23120 00 : 20 ISL-IST 514
BR BR-660 02 : 00 03 : 30 TPE-ANC 503
cl Cl-781 05 : 40 07 : 20 TPE-SGN A3
cl Cl-601 05 : 45 07 : 25 TPE-HKG D9
TR TR-898 05 : 45 06 : 45 TPE-NRT BS
cl Cl-511 06 : 00 07 : 40 HKG-PEK D2
BR BR-225 06 : 10 07 : 40 TPE-SIN 613
cl Cl-753 06 : 10 07 : 50 TPE-SIN B8
BR BR-668 06 : 30 08 : 00 TPE-ANC 514
cl Cl-2721 06 : 35 08 : 15 TPE-KUL D7
BR BR-106 06 : 40 08 : 10 TPE-FUK 604
cl CI-755 06 : 40 08 : 20 TPE-SIN A2
cl CI-055 06 : 55 08 : 35 TPE-SYD D4
cl C1-721 07 : 05 08 : 45 TPE-KUL D1
BR BR-692 07 : 30 09 : 00 TPE-ANC 504
cl Cl-761 07 : 35 09 : 15 TPE-CGK A4
BR BR-712 08 : 25 09 : 55 TPE-PVG B8
cl C1-2755 08 : 50 10 : 30 TPE-SIN A3
CF CF-210 10 : 20 11:20 TPE-FOC 510
cl Cl-104 11 : 00 12 : 40 TPE-NRT D6
cl CI-835 11 : 55 13 : 35 TPE-BKK A5
cl Cl-172 12 : 40 14 : 20 TPE-KIX B4
BR BR-160 13 : 45 15 : 15 TPE-ICN cs
L JL-802 13 : 55 15 : 35 TPE-NRT D6
NH NH-8538 14 : 05 15 : 20 TPE-NRT 501
cl Cl-162 14 : 30 16 : 10 TPE-ICN A5
TR TR-899 14 : 55 15 : 55 TPE-SIN BS
BR BR-722 15 : 00 16 : 30 TPE-PVG 502
BR BR-662 15 : 45 17 : 15 TPE-ANC 503
FX FX-019 17 : 05 18 : 05 TPE-HKG 506
BR BR-032 17 : 40 19 : 10 TPE-JFK ca
MU MU-5006 | 17 : 40 18 : 40 PVG-PVG D7
FX FX-014 19 : 30 20 : 30 TPE-ANC 503
FX FX-5196 19 : 40 20 : 40 CRK-CRK 505
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PO PO-224 20 : 00 21 : 00 TPE-NGO 510
cl Cl-5234 20 : 20 22 1 00 TPE-ANC 514
cl CI-5895 20 - 35 22 115 TPE-CAN 515
Cl Cl-5871 21 : 35 23 115 BKI-SIN 507
BR BR-672 21 :50 23 120 TPE-PVG 503
cl Cl-004 21 :50 23 130 TPE-SFO D4
BR BR-026 22 110 23 140 TPE-SEA C2
BR BR-010 22 125 23 : 55 TPE-YVR C5
FX FX-5280 22 125 23 1 25 CRK-KIX 504
e = 2022/06/28 4v g 1FE Tk
LA st Tt = 7 A% C37 1
cl Cl-059 23 : 05 00 : 45 TPE-AKL D2
FX FX-5016 23 : 35 00 : 35 TPE-ANC 506
cl Cl-5895 02 : 00 03 : 40 TPE-CAN 505
Y8 Y8-7912 04 : 30 05 : 30 TPE-CAN 506
BR BR-650 05 : 30 07 : 00 TPE-ATL C3
cl Cl-781 05+ 40 07 - 20 TPE-SGN A9
cl Cl-154 05 : 45 07 - 25 TPE-NGO D8
cl Cl-601 05 : 45 07 : 25 TPE-HKG A2
TR TR-898 05 : 45 06 : 45 TPE-NRT Al
BR BR-225 06 - 10 07 - 40 TPE-SIN B7
cl Cl-753 06 - 10 07 : 50 TPE-SIN B6
BR BR-170 06 : 25 07 - 55 TPE-ICN 603
BR BR-624 06 : 30 08 : 00 TPE-ORD 502
cl Cl-1721 06 : 35 08 - 15 TPE-KUL 505
BR BR-106 06 - 40 08 : 10 TPE-FUK 507
Cl CI-755 06 : 40 08 : 20 TPE-SIN 514
Cl Cl-055 06 : 55 08 : 35 TPE-SYD 605
KE KE-8698 07 : 00 08 : 00 TPE-ICN A7
Cl Cl-721 07 : 05 08 : 45 TPE-KUL A2
Cl Cl-100 07 : 10 08 - 50 TPE-NRT D8
BR BR-077 07 - 35 09 : 05 TPE-AMS 614
cl Cl-761 07 - 35 09 : 15 TPE-CGK A5
KE KE-9692 07 - 40 08 - 40 TPE-ICN A6
BR BR-6011 08 : 00 09 : 30 TPE-SIN 504
KE KE-9696 08 - 20 09 : 20 TPE-ICN A7
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BR BR-712 08 : 25 09 : 55 TPE-PVG 607
KE KE-9694 09 : 20 10 - 20 TPE-ICN A6
CF CF-210 10 : 20 11 © 20 TPE-FOC 510
Cl Cl-5234 10 : 20 12 1 00 TPE-ANC 509
cl Cl-5706 10 : 20 12 1 00 TPE-NRT 502
KE KE-8696 10 : 20 11 © 20 TPE-ICN A7
Cl Cl-104 11 : 00 12 40 TPE-NRT D7
KE KE-8694 11 : 20 12 © 20 TPE-ICN A6
BR BR-642 11 : 30 13 : 00 TPE-ORD 502
NH NH-9648 11 : 50 13 105 TPE-NRT 501
cl Cl-835 11 ° 55 13 1 35 TPE-BKK D2
KE KE-692 12 © 20 13 : 20 TPE-ICN A8
cl Cl-172 12 2 40 14 © 20 TPE-KIX A3
NH NH-8442 12 © 50 14 1 05 TPE-NRT 506
KE KE-8692 13 : 20 14 © 20 TPE-ICN A7
BR BR-160 13 : 45 15 : 15 TPE-ICN B9
JL JL-802 13 : 55 15 35 TPE-NRT D7
KE KE-9698 14 20 15 : 20 TPE-ICN A6
BR BR-1170 14 1 50 16 : 20 TPE-ICN C2
TR TR-899 14 © 55 15 55 TPE-SIN B6
BR BR-722 15 : 00 16 : 30 TPE-PVG C2
BR BR-1148 15 15 16 : 45 TPE-ICN C4
FX FX-5017 17 05 18 : 05 TPE-HKG 504
\/ V]-941 18 1 00 19 1 00 TPE-HAN A2
BC BC-8026 18 20 19 © 20 TPE-HND 610
FX FX-9171 18 30 19 © 30 TPE-ICN 505
FX FX-014 19 30 20 : 30 TPE-ANC 506
FX FX-5196 19 1 40 20 - 40 CRK-CRK 504
TK TK-025 20 : 55 21 :55 TPE-IST D1
BR BR-9HVI 21 : 30 23 100 TPE-HND 610
Cl Cl-004 21 :50 23 130 TPE-SFO A9
cv CV-7972 22 100 23 100 TPE-KUL 515
BR BR-026 22 110 23 140 TPE-SEA C5
BR BR-010 22 1 25 23 155 TPE-YVR C3
FX FX-5280 22 1 25 23 1 25 TPE-KIX 505
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WL = 2022/06/29 4o b (T E F A

B P | Bss | AEten | A 7 4 e
BR BR-681 22 : 35 00 : 05 TPE-SZX 502
cl CI-059 23 : 05 00 : 45 TPE-AKL A8
FX FX-5016 23 : 35 00 : 35 TPE-ANC 506
cl Cl-5871 00 : 00 01: 40 BKI-SIN 511
BR BR-6029 00 : 30 02 : 00 TPE-SIN 505
cv CV-7972 00 : 45 01: 45 TPE-KUL 515
PO PO-224D | 02:05 03:05 | TPE-NGO 510
K CK-262 02 : 15 03 : 15 PVG-PVG 509
Y8 Y8-7912 04 : 30 05 : 30 TPE-CAN 512
BR BR-686 05 : 30 07 : 00 TPE-ANC 503
cl Cl-781 05 : 40 07 : 20 TPE-SGN A5
cl Cl-601 05 : 45 07 : 25 TPE-HKG BS
cl Cl-511 06 : 00 07 : 40 HKG-PEK D4
BR BR-626 06 : 05 07 : 35 TPE-ANC 504
BR BR-225 06 : 10 07 : 40 TPE-SIN c1
cl CI-753 06 : 10 07 : 50 TPE-SIN A8
BR BR-170 06 : 25 07 : 55 TPE-ICN 522
cl Cl-2721 06 : 35 08 : 15 TPE-KUL 603
BR BR-106 06 : 40 08 : 10 TPE-FUK B9
cl CI-755 06 : 40 08 : 20 TPE-SIN 601
KE KE-8698 07 : 00 08 : 00 TPE-ICN A6
cl C1-721 07 : 05 08 : 45 TPE-KUL A4
cl CI-100 07 : 10 08 : 50 TPE-NRT D1
BR BR-650 07 : 30 09 : 00 TPE-ATL 605
cl Cl-761 07 : 35 09 : 15 TPE-CGK A8
KE KE-9692 07 : 40 08 : 40 TPE-ICN A7
BR BR-696 08 : 10 09 : 40 TPE-ANC 612
KE KE-9696 08 : 20 09 : 20 TPE-ICN A6
BR BR-712 08 : 25 09 : 55 TPE-PVG B4
KE KE-9694 09 : 20 10 : 20 TPE-ICN A7
cl Cl-154 09 : 50 11:30 | TPE-NGO D4
CF CF-210 10 : 20 11 : 20 TPE-FOC 512
iL IL-804 10 : 20 12 : 00 TPE-NRT D8
KE KE-8696 10 : 20 11: 20 TPE-ICN A6
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Cl Cl-104 11 : 00 12 : 40 TPE-NRT D7
KE KE-8694 11 : 20 12 : 20 TPE-ICN A7
cl Cl-835 11 ° 55 13 135 TPE-BKK B8
KE KE-692 12 © 20 13 20 TPE-ICN A8
cl Cl-172 12 © 40 14 © 20 TPE-KIX D4
cl Cl-5706 12 © 50 14 * 30 TPE-NRT 505
NH NH-8442 12 © 50 14 © 05 TPE-NRT 502
KE KE-8692 13 : 20 14 © 20 TPE-ICN A6
QH QH-511 13 : 35 14 : 35 TPE-HAN A2
BR BR-160 13 : 45 1515 TPE-ICN C3
JL JL-802 13 :55 15 : 35 TPE-NRT D8
BR BR-624 14 1 00 15 : 30 TPE-ORD 501
NH NH-8538 14 1 05 151 20 TPE-NRT 503
cl Cl-162 14 © 30 16 : 10 TPE-ICN A4
BR BR-1170 14 : 50 16 : 20 TPE-ICN B9
BR BR-722 15 : 00 16 : 30 TPE-PVG D1
BR BR-1148 15 : 15 16 : 45 TPE-ICN 521
NZ Nz-072 15 : 15 16 © 15 TPE-AKL D2
FX FX-5604 16 : 00 17 00 TPE-KIX 504
TR TR-997 16 : 10 17 © 10 TPE-SIN BS
SQ SQ-879 16 : 45 17 © 45 SIN-SIN D8
FX FX-5017 17 - 05 18 : 05 TPE-HKG 506
BR BR-032 17 2 40 19 1 10 TPE-JFK C1
MU MU-5006 17 2 40 18 : 40 PVG-PVG D4
BR BR-677 18 © 50 20 : 20 TPE-CKG 502
FX FX-014 19 30 20 : 30 TPE-ANC 504
FX FX-5196 19 1 40 20 - 40 CRK-CRK 506
PO PO-224 20 1 00 21 :00 TPE-NGO 512
BR BR-672 21 :50 23 .20 TPE-PVG 521
Cl Cl-004 21 :50 23 130 TPE-SFO D6
BR BR-752 22 100 23 130 TPE-PVG C3
BR BR-026 22 110 23 140 TPE-SEA C6
BR BR-010 22 1 25 23 55 TPE-YVR C5
FX FX-5280 22 1 25 23 1 25 CRK-KIX 505
Ccv Cv-7973 22 1 30 23 130 TPE-BKK 515
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gkt w 2022/06/30 4o d T E

= :}’:l
P

LTS 5 #8 fr=k T4 TR 7 4% [ER -]
Cl ClI-059 23 : 05 00 : 45 TPE-AKL D1
FX FX-5016 23 : 35 00 : 35 TPE-ANC 506
CK CK-262 02 :15 03 :15 PVG-PVG 502
Y8 Y8-7912 04 : 30 05 : 30 TPE-CAN 506
TK TK-6687 05 : 30 06 : 30 TPE-FRU 520
Cl CI-781 05 : 40 07 : 20 TPE-SGN A8
Cl Cl-154 05 : 45 07 : 25 TPE-NGO B5
Cl Cl-e01 05 - 45 07 - 25 TPE-HKG D6
TR TR-898 05 - 45 06 - 45 TPE-NRT B6
BR BR-636 06 - 05 07 - 35 TPE-ANC 503
BR BR-225 06 - 10 07 - 40 TPE-SIN 612
Cl CI-753 06 - 10 07 - 50 TPE-SIN 601
BR BR-170 06 - 25 07 - 55 TPE-ICN 614
Cl Cl-2127 06 : 35 08 : 15 TPE-KUL B6
BR BR-106 06 : 40 08 : 10 TPE-FUK Cc3
Cl ClI-755 06 : 40 08 : 20 TPE-SIN A2
Cl CI-055 06 - 55 08 : 35 TPE-SYD D4
KE KE-8698 07 : 00 08 : 00 TPE-ICN A7
Cl Cl-721 07 - 05 08 : 45 TPE-KUL A8
Cl CI-100 07 - 10 08 : 50 TPE-NRT D1
KE KE-9692 07 : 20 08 : 20 TPE-ICN A6
Cl Cl-761 07 - 35 09 - 15 TPE-CGK A9
BR BR-692 07 - 40 09 : 10 TPE-ANC 504
Cl CI-2753 08 : 00 09 : 40 TPE-SIN B6
BR BR-077 08 : 05 09 - 35 TPE-AMS C1
KE KE-9696 08 : 20 09 : 20 TPE-ICN A7
BR BR-712 08 : 25 09 : 55 TPE-PVG 605
BR BR-668 08 : 30 10 : 00 TPE-ANC 505
Cl ClI-2755 08 : 50 10+ 30 TPE-SIN 604
KE KE-9694 09 : 20 10+ 20 TPE-ICN A6
CF CF-210 10 - 20 11: 20 TPE-FOC 502
JL JL-802 10 - 20 12 1 00 TPE-NRT D8
KE KE-8696 10 - 20 11: 20 TPE-ICN A7
Cl Cl-104 11 : 00 12 © 40 TPE-NRT D6
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KE KE-8694 11 : 20 12 : 20 TPE-ICN A6
BR BR-654 11 : 30 13 : 00 TPE-ORD 501
NH NH-9648 11 ° 50 13 : 05 TPE-NRT 509
Cl Cl-835 11 ° 55 13 135 TPE-BKK A2
NH NH-6191 11 ° 55 12 © 55 TPE-KUL 505
JL JL-6728 12 1 05 13 1 45 TPE-NRT D7
Cl Cl-5706 12 © 20 14 : 00 TPE-NRT 507
KE KE-692 12 © 20 13 © 20 TPE-ICN A7
Cl Cl-172 12 40 14 20 TPE-KIX D1
NH NH-8442 12 © 50 14 : 05 TPE-NRT 510
KE KE-8692 13 : 20 14 © 20 TPE-ICN A6
BR BR-160 13 1 45 1515 TPE-ICN BS
cl Cl-517 13 1 45 151 25 TPE-PEK A4
JL JL-804 13 :55 15 : 35 TPE-NRT D6
NH NH-8538 14 05 15 : 20 TPE-NRT 509
cl Cl-162 14 © 30 16 : 10 TPE-ICN D8
BR BR-1170 14 : 50 16 : 20 TPE-ICN C5
TK TK-6689 14 © 55 15155 TPE-ALA 520
TR TR-899 14 : 55 15 55 TPE-SIN B6
BR BR-722 15 : 00 16 : 30 TPE-PVG C3
FX FX-5604 16 : 00 17 * 00 TPE-KIX 506
FX FX-5017 17 - 05 18 : 05 TPE-HKG 507
MU MU-5006 17 2 40 18 : 40 PVG-PVG D4
5Y 5Y-8761 18 : 30 19 : 30 TPE-ICN 507
FX FX-014 19 30 20 : 30 TPE-ANC 504
FX FX-5196 19 40 20 1 40 CRK-CRK 506
PO PO-22420 20 : 00 21 :00 TPE-NGO 510
TK TK-025 20 : 55 21 :55 TPE-IST D2
BR BR-676 21 :50 23 .20 TPE-PVG 501
Cl Cl-004 21 :50 23 130 TPE-SFO D7
BR BR-026 22 110 23 140 TPE-SEA C5
BR BR-010 22 125 23 155 TPE-YVR B9
FX FX-5280 22 1 25 23 1 25 CRK-KIX 505
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Dl L ¥ ETT A T E ‘FF;}»'
By bogh (E ¥ B Sugh (T
09401~ 10001 08910~ 09510
16601~17201 14510~15710(£)
A2 10601 ~11801(£) B> 20810~21410
25801~ 26401 25810~26410
07202~07802 09511~10111
11902 ~13102(£) B6 | 13211~14411(£)
A4 17702~18302 28011 ~29211(£)
19102~19702 08812~09412
08303 ~08903 11512~12112
12003~12603 B9 16412~17012
AS 15703~16303 22312 ~23512(£)
23003 ~24203(£) 28512~29112
08204~ 08804 01013~01613
16004~ 16604 08613~09213
Ab 18804~ 19404 c1 19513~20113
24304 ~25504(£) 27913 ~29113(£)
00105 ~01305(£) 01714~02314
09005~ 09605 09514~10114
A7 16505~17105 601 11514~12114
25105~ 25705 23614 ~24814(£)
09506~ 10106 03815~04415
13906 ~15106( £ ) 09315~09915
A8 604
18806~ 19406 14515~15115
27806~ 28406 24515~25715(£)
00307 ~00906 10216~10816
01407 ~02607(£) 19516~20116
A9 605
12207~12807 25316~25916
23707~24307 28616~29216
08308~ 08908 02417~03017
15208 ~16408( £ ) 16517 ~17717(%)
D1 608
21208~21808 21217~21817
24408~ 25008 27717 ~28917(%)
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12709~13309 00618~01218
16609~ 17209 02118~02718
D6 21909~ 22509 611 09218~09818
26209 ~27409(£) 25818 ~27018(£)
03919~04519 01128~01728
07819 ~09019( £ ) 11828~12428
614 20919~21519 C6 17928~18528
25119~25719 19228~19828
04620~ 05220 25228 ~26428(£)
09120 ~10320( £ ) 01729~02329
210 0~ 18320 12529~13129
25420~ 26020 7 19529~20129
06821~07421 26529 ~27729(£)
14121~14721 11130~11730
509 | 17121~17721 14630~15230
22221~23421(£) D8 18130~18730
27521~28121 25230~26430(£)
05422~06022 08831~09431
16322 ~17522(£) 16031~16631
505 613
22622~23222 18831~19431
18422~19022 25131~26331(£)
00923~01523 10632~11232
06923 ~08123(£) 17632~18232
507 | 10223~10823 >06 23832 ~25032(£)
15023 ~16223(£) 29132~29732
27323~27923 03633~04233
09724 ~10924( £ ) 09633~10233
18324 ~18924 504 19733~20333
D4 os2a~21424 24133 ~25333(£)
27624 ~28824(£) 04334~04934
01625~02025 08834~09434
08325~08925 503 11034 ~12234(£)
D10 19225~19825 22834~23434
21525~22125 00735 ~01935(£ )
09426 ~10026 06835~07435
C3 | 22626 ~23826(£) 502 a5 s183s
28926~29526 25035~ 25635
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11827 ~13027(%) 04238 ~05438(£ )
17927~18527 16838~17438
501 21727~22327 ¢4 25638~26238
23927 ~25127(£) 28838~29438
02337~02937 03739~04339
05937 ~06537 05539 ~06739(£ )
C5 10237~10837 513 17839~18439
15537~16137 28439~29039
24637 ~25837(£) 01636~02236
04238 ~05438( %) 05236~05836
16838~17438 c10 19436 ~20636(£ )
o113 ~26238 22936~23536
28838~29438 01240~01840
03739~04339 08740 ~09940( £ )
05539 ~06739(£ ) 3 18340~ 18940
514 17839~18439 23340 ~24540(£ )
28439~29039 09341~09941
02337~02937 519 | 18541~19141
05937 ~06537 20141 ~21341(£)
D7 | 10237~10837 00642~01242
15537~16137 10042~ 10642
24637 ~25837(£) 520 5220~ 19842

21442 ~22642(£)
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fitdE - o I ¥ HTTHOR U 30% 4 e (TR ”p"(f[»’
By dugh (T B Sugh (T
A2 09401~ 10001 08812~09412
07202~07802 16412~17012
A4 11902 ~13102(£) BI 22312~23512(£)
19102~19702 28512~29112
08303 ~08903 08613~09213
A5 C1
12003~12603 27913 ~29113(£)
08204~ 08804 01714~02314
16004~ 16604 601 oos1a~10114
Ab 18804~ 19404 03815~04415
24304 ~25504(£) 604 | 09315~09915
00105 ~01305(£ ) 24515 ~25715(£)
09005~ 09605 10216~10816
A7 16505~17105 19516~20116
25105~ 25705 605 Hs316~25916
09506~ 10106 28616~29216
A8 18806~ 19406 02417~03017
27806~ 28406 608 | 16517~17717(%)
00307 ~00907 27717 ~28917(£)
01407 ~02607(£ ) 00618~01218
A3 12207 ~12807 611 | 09218~09818
23707~24307 25818 ~27018(£)
15208 ~16408( £ ) 03919~04519
D1 21208~21808 614 0919~21519
24408~25008 04620~05220
12709~13309 210 o 0~18320
D6 16609~ 17209 06821~07421
08910~09510 14121~14721
BS 14510 ~15710( £ ) 209 o ~23421(£)
25810~26410 27521~28121
09511~10111 05422 ~06022
B6 13211 ~14411(£) 16322 ~17522(£)
28011~29211(£) 205 I e22~23222

18422~19022

106




507 15023 ~16223(£) 01636~02236
27323~27923 C10 | 19436 ~20636(£)
18324~18924 22936~23536

D4 20824~21424 05937 ~06537

D7
27624 ~28824(£) 15537~16137

510 01625~02025 04238 ~05438(£ )
21525~22125 ca 16838~17438

c3 22626 ~23826(%£) 28838~29438
28926~29526 03739~04339
11827 ~13027(%) 513 | 05539~06739(%)

501 17927 ~18527 17839~18439
21727~22327 01240~01840
23927 ~25127(£) - 08740 ~09940( £ )
17928~ 18528 18340~ 18940

C6 19228~19828 23340 ~24540(£ )
25228 ~26428(%£) 09341~09941

519

c7 12529~13129 20141 ~21341(£)
11130~11730 00642~01242

o8 14630~15230 520 | 19242~19842
18130~18730 21442 ~22642(£)
25230~26430(£)
08831~09431

613
18831~19431
10632~11232
17632~18232

506
23832 ~25032(£)
29132~29732
03633~04233

504 | 19733~20333
24133 ~25333(£)
04334~04934

503
22834~23434
00735 ~01935(£)

502 | 06835~07435

25035~25635
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fitdE L - I ¥ SUTTHOR U 15%4c e (TR ?#f
By dugh (T B Sugh (T

09401~ 10001 09511~10111

A2
16601~17201 B6 13211 ~14411(£)
07202~07802 28011 ~29211(£)
11902 ~13102(£) 08812~09412

Ad 17702~18302 16412~17012
19102~19702 BI 22312~23512(£)
08303 ~08903 28512~29112

A5 12003~12603 08613~09213
15703~16303 c1 19513~20113
08204~08804 27913 ~29113(£)
16004~ 16604 01714~02314

A6 601
18804~ 19404 09514~10114
24304 ~25504(£) 03815~04415
00105 ~01305(£ ) 09315~09915
09005~ 09605 604 st ~1s11s

A7
16505~17105 24515~25715(%)
25105~ 25705 10216~10816
09506~ 10106 19516~20116

A8 18806~ 19406 605 I e316~25916
27806~ 28406 28616~29216
00307 ~00906 02417~03017
01407 ~02607(£ ) 608 | 16517~17717(%)

A3 12207~12807 27717 ~28917(%)
23707~24307 00618 ~01218
15208 ~16408(£ ) 611 | 09218~09818

D1 21208~21808 25818 ~27018(%)
24408~ 25008 03919~04519
12709~13309 614 | 20919~21519
16609~ 17209 25119~25719

D6 21909~ 22509 04620~ 05220
26209 ~27409(£) 510 | 17720~18320
08910~09510 25420~26020

BS 14510~15710(£) 04334~04934
25810~26410 >03 11034 ~12234(£)
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06821~07421 08831~09431
14121~14721 613 | 18831~19431
509 | 17121~17721 25131~26331(£)
22221~23421(£) 10632~11232
27521~28121 17632~18232
05422 ~06022 >06 23832~25032(£)
16322 ~17522(£) 29132~29732
205 e~ 03633~04233
18422~19022 09633~10233
00923~01523 204 H9733~20333
06923 ~08123(£) 24133 ~25333(£)
>07 15023 ~16223(£) 06835~07435
27323~27923 502 | 21235~21835
09724 ~10924( £ ) 25035~25635
18324 ~18924 01636~02236
D4 C10
20824~21424 22936~23536
27624 ~28824(£) 05937 ~06537
01625~02025 D7 15537~16137
D10 | 19225~19825 24637 ~25837(%)
21525~22125 04238 ~05438(£ )
22626 ~23826(%£) C4 16838~17438
c3 28926~29526 28838~29438
11827 ~13027(£) 03739~04339
17927 ~18527 05539 ~06739( %)
501 513
21727~22327 17839~18439
23927 ~25127(%£) 28439~29039
01128~01728 01240~01840
17928 ~18528 08740 ~09940( £ )
cé 19228~19828 9 18340~ 18940
25228 ~26428(%£) 23340 ~24540( £ )
12529~13129 09341~09941
¢/ 19529~20129 519 | 18541~19141
11130~11730 20141 ~21341(£)
14630~15230 00642~01242
b8 18130~18730 10042 ~10642
25230~26430(£) 220 I ou 19842

21442 ~22642(£)
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e N R ﬁﬁ:flﬁii‘a dv 15%%4c b 1T X ”;7’:#/'
R dojh (T B R
00201~00801 08308~ 08908
09401~10001 15208 ~16408(£)
A2 16601~17201 b1 21208~21808
10601 ~11801(£) 24408~ 25008
25801~26401 01309~01909
01502~02102 05609 ~06809( £ )
07202~07802 12709~13309
A4 | 11902 ~13102(£) D6 16609~ 17209
17702~18302 21909~ 22509
19102~19702 26209 ~27409(£)
02203~02803 02010~02610
08303~08903 08910~ 09510
A5 12003~12603 B5S 14510 ~15710(£)
15703~ 16303 20810~21410
23003 ~24203(£) 25810~26410
08204~ 08804 09511~10111
16004~ 16604 B6 13211 ~14411(£)
Ab 18804~ 19404 28011 ~29211(£)
24304 ~25504(£) 00312~00912
00105 ~01305(£) 08812~09412
09005~ 09605 11512~12112
A7 B9
16505~17105 16412~17012
25105~ 25705 22312 ~23512(£)
04506~ 05106 28512~29112
09506~ 10106 01013~01613
A8 13906 ~15106( £ ) 08613~09213
18806~ 19406 c1 10213 ~10813
27806~ 28406 19513~20113
00307 ~00907 27913 ~29113(£)
01407 ~02607(£) 01714~02314
A3 12207 ~12807 09514~10114
23707~24307 601 T sra~12114
23614 ~24814(£)
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03815~04415 05422~06022
09315~09915 07522~08122
604
14515~15115 505 | 16322~17522(£)
24515~25715(£) 22622~23222
01416 ~02616(£) 18422 ~19022
10216~10816 00923~01523
12216~12816 06923 ~08123(£)
605 M os16~20116 507 | 10223~10823
25316~25916 15023 ~16223(£)
28616~29216 27323~27923
02417~03017 09724 ~10924( £ )
16517 ~17717(£) 18324~18924
608 D4
21217~21817 20824~21424
27717 ~28917(£) 27624 ~28824(£)
00618~01218 01625~02025
02118~02718 08325~08925
611 | 09218~09818 D10 | 10125~11325(£)
13118 ~14318(£) 19225~19825
25818 ~27018(£) 21525~22125
01319~01919 09426~10026
03919~04519 19926~ 20526
614 | 07819~09019(£) c3 22626 ~23826(£)
20919~21519 28926~29526
25119~25719 11827 ~13027(£)
04620~05220 17927~18527
09120 ~10320( £) 201 707 ~22827
510 | 17720~18320 23927 ~25127(£)
20420~21620(£) 01128~01728
25420~ 26020 11828~12428
06821~07421 c6 17928 ~18528
14121~14721 19228~19828
509 |17121~17721 25228 ~26428(£)
22221~23421(£) 01729~02329
27521~28121 12529~13129
¢/ 19529~20129

26529~27729(%)
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02430~03030 02337~02937
11130~11730 05937 ~06537
14630~15230 D7 10237~10837
b8 18130~18730 15537~16137
19930~ 20530 24637 ~25837(%£)
25230 ~26430(£) 04238 ~05438(£ )
08831~09431 10938~11538
16031~16631 c4 16838~17438
613 gg31~19431 25638~26238
25131~26331(£) 28838~29438
02532 ~03732(£) 03739~04339
10632~11232 05539 ~06739( £ )
17632~18232 513 | 11639~12239
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