




 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

交通部運輸研究所  

110-061-2315 
IOT-109-EC005 
 

大數據分析技術進行鐵路供需診斷與 
策略分析(2/2)- 完成鐵路系統供需診斷模式  

系統 
 

中華民國 110年 7月 

著者：李宇欣、盧立昕、袁永偉、陳佑麟、許書耕、 

                    賴威伸、鄔德傳、闕嘉宏、 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

交通部運輸研究所  

110-061-2315 
IOT-109-EC005 
 

大數據分析技術進行鐵路供需診斷與 
策略分析(2/2)- 完成鐵路系統供需診斷模式  

系統 
 

中華民國 110年 7月 

著者：李宇欣、盧立昕、袁永偉、陳佑麟、許書耕、 

                    賴威伸、鄔德傳、闕嘉宏、 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

交通部運輸研究所  

110-061-2315 
IOT-109-EC005 
 

大數據分析技術進行鐵路供需診斷與 
策略分析(2/2)- 完成鐵路系統供需診斷模式  

系統 
 

中華民國 110年 7月 

著者：李宇欣、盧立昕、袁永偉、陳佑麟、許書耕、 

                    賴威伸、鄔德傳、闕嘉宏、 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

110-061-2315 
IOT-109-EC005 

大數據分析技術進行鐵路供需診斷與 
策略分析(2/2)- 完成鐵路系統供需診斷   

模式系統 

中華民國 110年 7月 
交通部運輸研究所  



 

 

國家圖書館出版品預行編目(CIP)資料 

 

大數據分析技術進行鐵路供需診斷與策略分析. 

(2/2) : 完成鐵路系統供需診斷模式系統/李宇

欣, 盧立昕, 袁永偉, 陳佑麟, 許書耕, 賴威伸, 

鄔德傳著. -- 初版. -- 臺北市 : 交通部運輸研

究所, 民 110.07 

 面 ;  公分  

ISBN 978-986-531-316-6(平裝)  

 

1.鐵路管理 2.運輸規劃 3.運輸系統 

 

  557.23 110011057 
   

 
 

 

 

 

 

大數據分析技術進行鐵路供需診斷與策略分析(2/2)- 完成鐵路系統供需診斷模式  

系統 

 

 著  者：李宇欣、盧立昕、袁永偉、陳佑麟、許書耕、賴威伸、鄔德傳 

 出版機關：交通部運輸研究所 

 地  址：105004臺北市松山區敦化北路 240號 

 網  址：www.iot.gov.tw (中文版＞數位典藏＞本所出版品) 

 電  話：(02)2349-6789 

 出版年月：中華民國 110年 7月 

 印 刷 者：全凱數位資訊有限公司 

 版(刷)次冊數：初版一刷 60冊 

 本書同時登載於交通部運輸研究所網站 

 定  價：180元 

 展 售 處： 

交通部運輸研究所運輸資訊組‧電話：(02)2349-6789 

五南文化廣場：400002臺中市中區中山路 6號•電話：(04)2226-0330 

國家書店松江門市：104472臺北市中山區松江路 209號•電話：(02)2518-0207 

GPN：1011000959            ISBN：978-986-531-316-6（平裝） 

著作財產權人：中華民國（代表機關：交通部運輸研究所） 

本著作保留所有權利，欲利用本著作全部或部分內容者，須徵求交通部運輸研究所 

書面授權。 



I 

 

交通部運輸研究所合作研究計畫出版品摘要表 

出版品名稱：大數據分析技術進行鐵路供需診斷與策略分析(2/2)-完成鐵路系統供需診斷模式

系統 

國際標準書號(或叢刊號) 

 ISBN  978-986-531-316-6 (平裝) 

政府出版品統一編號 

1011000959 

運輸研究所出版品編號 

110-061-2315 

計畫編號 

109-EC005 

本所主辦單位：運輸工程組 

主管：許書耕 

計畫主持人：許書耕 

研究人員：賴威伸、鄔德傳 

聯絡電話：(02)2349-6827 

傳真號碼：(02)2717-6381 

合作研究單位：財團法人成大研究發展基金
會 

計畫主持人：李宇欣 

研究人員：盧立昕、袁永偉、陳佑麟 

地址：臺南市大學路 1 號 

連絡電話：(06)275-7575 

研究期間 

自 109 年 2 月 

 

至 109 年 11 月 

關鍵詞：鐵路、最佳化、運轉資源、整數規劃、供給需求 

摘要： 

本計畫針對臺灣傳統鐵路系統開發一套有系統的方法以整合鐵路系統之需求與供給，其

目標為可得到適當貼近旅客需求之列車服務計畫。為此本計畫開發 6 項模式：(1)需求模式，

用以整合高解析度之歷史售票紀錄與運輸規劃預估。(2)供給模式，用以在路線容量、可用車
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(2) 10:10  11:09 0 + (2+1+0) = 3 10:10
 

(3) 10:11  11:10 (2+1+0) = 3 10:11
 

(4) 10:24  11:23 (2+1+0+4) = 7 10:24
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1.  A  

4-1  
  

  
 Yingge 

  
  

 49.2  
 SA0492 

  
  
  
 202 

( ) 145(72%) 
 23 
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4.2  

 

4-2 109 9 30  

          
4138   05:37:30 05:38:30 2184   15:23:30 15:25:30 
2011   05:48:00 05:48:30 172   15:37:00 15:37:00 
1112   06:03:30 06:04:30 2223   15:41:30 15:42:30 
1107   06:04:30 06:05:30 1218   15:46:30 15:47:30 
1120   06:20:30 06:21:30 1207   15:54:30 15:55:30 
2133   06:23:30 06:24:30 1212   15:56:30 15:57:30 
1   06:32:00 06:32:00 273   16:02:00 16:02:00 
1122   06:37:30 06:38:30 1211   16:15:30 16:16:30 
103   06:48:30 06:48:30 2194   16:20:30 16:21:30 
1117   06:52:30 06:53:30 175   16:21:30 16:21:30 
272   06:53:00 06:53:00 562   16:30:00 16:31:00 
4148   06:57:30 06:58:30 2233   16:32:30 16:33:30 
1128   07:07:30 07:08:30 122   16:37:00 16:37:00 
1121   07:08:00 07:09:00 521   16:37:00 16:38:00 
4152   07:16:30 07:17:30 1222   16:43:30 16:44:30 
4103   07:17:00 07:18:00 1217   16:49:30 16:50:30 
105   07:24:30 07:24:30 4183   17:00:30 17:01:30 
1132   07:25:30 07:26:30 1228   17:01:30 17:02:30 
1130   07:31:30 07:32:30 4232   17:10:30 17:11:30 
2143   07:32:00 07:33:00 1221   17:14:30 17:15:30 
4154   07:39:30 07:40:30 282   17:17:00 17:17:00 
507   07:40:00 07:41:00 139   17:21:30 17:21:30 
1127   07:52:00 07:53:00 176   17:28:00 17:28:00 
102   07:53:00 07:53:00 2243   17:31:30 17:32:30 
1007   07:56:00 07:58:00 2204   17:32:30 17:33:30 
1134   07:57:30 07:58:30 4234   17:39:30 17:40:30 
1131   08:03:00 08:04:00 1227   17:40:30 17:41:30 
4022   08:06:00 08:08:00 2033   17:45:30 17:46:30 
2114   08:10:30 08:12:00 516   17:47:30 17:47:30 
111   08:17:00 08:17:00 141   17:51:30 17:51:30 
1129   08:20:30 08:21:30 1232   17:52:30 17:53:30 
1136   08:21:30 08:22:30 1231   18:01:30 18:02:30 
109   08:34:30 08:34:30 128   18:07:00 18:07:00 
2008   08:34:30 08:36:00 1238   18:12:30 18:13:30 
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2153   08:38:30 08:39:30 4191   18:13:00 18:15:00 
1138   08:42:30 08:43:30 177   18:15:30 18:15:30 
1135   08:44:30 08:45:30 2253   18:23:30 18:24:30 
113   08:49:30 08:49:30 130   18:27:00 18:27:00 
278   08:57:00 08:57:00 145   18:31:30 18:31:30 
1137   08:59:30 09:00:30 2214   18:32:30 18:33:30 
2120   09:02:30 09:03:30 1235   18:38:30 18:39:30 
1148   09:10:30 09:11:30 4046   18:43:00 18:49:00 
1141   09:15:30 09:16:30 1239   18:43:30 18:45:30 
280   09:17:00 09:17:00 136   18:47:00 18:47:00 
115   09:24:30 09:24:30 1242   18:53:30 18:54:30 
170   09:27:00 09:27:00 4027   18:53:30 18:55:00 
2163   09:33:30 09:34:30 4240   18:56:00 18:58:00 
2124   09:37:30 09:38:30 1237   19:02:30 19:03:30 
511   09:43:30 09:44:30 147   19:07:30 19:07:30 
1152   09:46:30 09:47:30 1248   19:08:30 19:09:30 
1147   09:53:30 09:54:30 2263   19:16:30 19:17:30 
1158   10:01:30 10:02:30 134   19:19:00 19:19:00 
1151   10:12:30 10:13:30 149   19:21:30 19:21:30 
2134   10:19:30 10:20:30 2224   19:28:30 19:29:30 
117   10:21:30 10:21:30 1241   19:36:30 19:37:30 
2173   10:32:30 10:33:30 1252   19:44:30 19:45:30 
108   10:37:00 10:37:00 653   19:47:00 19:47:00 
1162   10:41:30 10:42:30 181   19:51:30 19:51:30 
1157   10:52:30 10:53:30 1258   19:54:30 19:55:30 
1168   10:57:30 10:58:30 1247   19:57:30 19:58:30 
1161   11:12:30 11:13:30 138   20:04:00 20:04:00 
110   11:14:00 11:14:00 2042   20:09:30 20:10:30 
121   11:21:30 11:21:30 1251   20:16:30 20:17:30 
2144   11:24:30 11:25:30 2234   20:19:30 20:20:30 
2183   11:33:30 11:34:30 554   20:27:00 20:27:00 
112   11:38:00 11:38:00 283   20:32:00 20:32:00 
513   11:44:30 11:45:30 1262   20:32:30 20:33:30 
1172   11:53:30 11:54:30 2273   20:39:30 20:40:30 
1167   11:57:30 11:58:30 142   20:47:00 20:47:00 
1178   12:08:30 12:09:30 285   20:52:00 20:52:00 
123   12:19:30 12:19:30 288   20:57:00 20:57:00 
2154   12:20:30 12:21:30 4209   20:59:30 21:00:30 
1171   12:26:30 12:27:30 1268   21:03:30 21:04:30 
2193   12:35:30 12:36:30 1257   21:04:30 21:05:30 
114   12:37:00 12:37:00 1272   21:11:30 21:12:30 
1182   12:46:30 12:47:30 1261   21:12:30 21:13:30 
1177   12:49:30 12:50:30 2   21:16:30 21:16:30 
1188   13:00:30 13:01:30 155   21:21:30 21:21:30 
271   13:02:00 13:02:00 522   21:22:00 21:23:00 
1181   13:13:30 13:14:30 1263   21:31:30 21:32:30 
2164   13:20:30 13:21:30 144   21:34:00 21:34:00 
125   13:22:30 13:22:30 4221   21:38:30 21:39:30 
2203   13:31:30 13:32:30 2244   21:41:30 21:42:30 
116   13:37:00 13:37:00 1271   21:56:30 21:57:30 
506   13:43:00 13:44:00 1278   21:57:30 21:58:30 
127   13:47:00 13:47:00 1267   22:08:30 22:09:30 
1192   13:48:30 13:49:30 146   22:09:00 22:09:00 
1187   13:51:30 13:52:30 1280   22:13:30 22:14:30 
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1198   14:00:30 14:01:30 4225   22:20:30 22:21:30 
1191   14:01:30 14:02:30 2254   22:28:30 22:29:30 
561   14:07:00 14:08:00 1273   22:39:30 22:40:30 
2174   14:20:30 14:21:30 1282   22:41:30 22:42:30 
129   14:21:30 14:21:30 150   22:52:00 22:52:00 
2213   14:31:30 14:32:30 4235   22:52:30 22:53:30 
118   14:37:00 14:37:00 2046   22:57:30 22:58:30 
1202   14:41:30 14:42:30 1281   23:07:30 23:08:30 
1197   14:54:30 14:55:30 2264   23:15:30 23:16:30 
1208   14:58:30 14:59:30 1283   23:33:30 23:34:30 
510   15:06:00 15:07:00 152   23:35:00 23:35:00 
1201   15:15:30 15:16:30 1298   23:55:30 23:56:30 
135   15:21:30 15:21:30 1287   23:57:30 23:58:30 
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4-3  
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4.4  

 

4-4 109 9 30  

          
1287   00:06:00 00:07:00 1201   15:24:00 15:25:00 
1105   05:25:00 05:27:00 172   15:27:00 15:29:00 
4138   05:28:00 05:30:00 135   15:29:00 15:30:30 
1112   05:54:00 05:56:00 1218   15:37:00 15:39:00 
2011   05:56:00 05:57:00 1212   15:47:00 15:49:00 
1120   06:11:00 06:13:00 2223   15:50:00 15:52:00 
1107   06:13:00 06:14:00 1207   16:04:00 16:10:00 
1122   06:28:00 06:30:00 273   16:08:00 16:08:00 
2133   06:32:00 06:33:00 2194   16:11:00 16:13:00 
1   06:40:00 06:42:00 562   16:19:00 16:21:00 
272   06:43:00 06:45:00 1211   16:24:00 16:25:00 
4148   06:48:00 06:50:00 122   16:27:00 16:29:00 
103   06:56:00 06:57:30 175   16:29:00 16:30:30 
1128   06:58:00 07:00:00 1222   16:34:00 16:36:00 
1117   07:01:00 07:02:00 2233   16:41:00 16:42:00 
4152   07:07:00 07:09:00 521   16:46:30 16:48:30 
1132   07:16:00 07:18:00 1228   16:52:00 16:54:00 
1121   07:16:30 07:17:30 1217   16:58:00 17:00:00 
1130   07:22:00 07:24:00 4232   17:01:00 17:03:00 
4103   07:25:30 07:26:30 4183   17:09:00 17:10:00 
4154   07:30:00 07:32:00 282   17:11:00 17:11:00 
105   07:32:00 07:33:30 176   17:17:00 17:20:00 
2143   07:40:30 07:41:30 1221   17:23:00 17:24:00 
102   07:42:00 07:45:00 2204   17:23:00 17:25:00 
1134   07:48:00 07:50:00 139   17:29:00 17:30:30 
507   07:49:30 07:51:30 4234   17:30:00 17:32:00 
1127   08:00:30 08:02:00 516   17:37:00 17:39:00 
2114   08:01:00 08:03:00 2243   17:40:00 17:41:00 
1131   08:11:30 08:13:00 1232   17:43:00 17:45:00 
1136   08:12:00 08:14:00 1227   17:49:00 17:50:00 
111   08:23:30 08:24:30 2033   17:54:00 17:55:00 
2008   08:25:00 08:27:00 128   17:57:00 17:59:00 
1129   08:29:00 08:31:00 141   17:59:00 18:01:00 
1138   08:33:00 08:35:00 1238   18:03:00 18:05:00 
109   08:42:00 08:43:30 1231   18:10:00 18:11:00 
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2153   08:47:00 08:48:00 130   18:17:00 18:19:00 
278   08:48:00 08:50:00 2214   18:23:00 18:25:00 
1135   08:54:00 09:02:00 177   18:24:00 18:26:00 
2120   08:54:00 08:55:00 2253   18:32:00 18:33:00 
113   08:57:00 08:58:30 4046   18:32:00 18:34:00 
1148   09:01:00 09:03:00 136   18:38:30 18:40:00 
1137   09:08:00 09:09:00 145   18:39:00 18:41:00 
280   09:11:00 09:11:00 1242   18:44:00 18:46:00 
170   09:17:00 09:19:00 1235   18:48:00 18:50:00 
1141   09:24:00 09:25:00 1239   18:53:00 18:55:00 
2124   09:29:00 09:30:00 1248   18:59:00 19:01:00 
115   09:32:00 09:33:30 4027   19:02:30 19:04:00 
1152   09:37:00 09:39:00 134   19:09:00 19:11:00 
2163   09:42:00 09:43:00 1237   19:12:00 19:20:00 
1158   09:52:00 09:54:00 147   19:15:00 19:16:30 
511   09:53:00 09:54:30 2224   19:19:00 19:21:00 
1147   10:02:00 10:03:00 2263   19:26:00 19:34:00 
2134   10:10:00 10:12:00 149   19:29:00 19:30:30 
1151   10:21:00 10:23:00 1252   19:35:00 19:37:00 
108   10:27:00 10:29:00 1241   19:45:00 19:47:00 
117   10:29:00 10:30:30 1258   19:45:00 19:47:00 
1162   10:32:00 10:34:00 138   19:54:00 19:56:00 
2173   10:41:00 10:42:00 653   19:56:00 20:04:00 
1168   10:48:00 10:50:00 181   19:59:00 20:00:30 
1157   11:01:00 11:02:00 2042   20:00:00 20:02:00 
110   11:08:00 11:08:00 1247   20:06:00 20:08:00 
2144   11:15:00 11:17:00 2234   20:10:00 20:12:00 
1161   11:21:00 11:22:00 554   20:15:00 20:18:00 
112   11:28:00 11:30:00 1262   20:23:00 20:25:00 
121   11:29:00 11:30:30 1251   20:25:00 20:26:00 
2183   11:42:00 11:43:00 142   20:37:00 20:39:00 
1172   11:44:00 11:46:00 283   20:38:00 20:38:00 
513   11:54:00 11:55:30 288   20:48:00 20:50:00 
1178   11:59:00 12:01:00 2273   20:48:00 20:49:00 
1167   12:06:00 12:07:00 1268   20:54:00 20:56:00 
2154   12:11:00 12:13:00 285   20:58:30 20:59:30 
114   12:27:00 12:29:00 1272   21:03:00 21:04:00 
123   12:27:00 12:28:30 2   21:07:00 21:08:00 
1171   12:35:00 12:36:00 4209   21:09:00 21:11:00 
1182   12:37:00 12:39:00 522   21:11:00 21:13:00 
2193   12:44:00 12:45:00 1257   21:13:00 21:14:00 
1188   12:51:00 12:53:00 1261   21:21:00 21:22:00 
1177   12:58:00 12:59:00 144   21:24:00 21:26:00 
271   13:08:30 13:09:30 155   21:29:00 21:30:30 
2164   13:11:00 13:13:00 2244   21:32:00 21:34:00 
1181   13:22:00 13:23:00 1263   21:40:00 21:41:00 
116   13:27:00 13:29:00 4221   21:47:00 21:48:00 
125   13:30:00 13:31:30 1278   21:48:00 21:50:00 
506   13:32:00 13:34:00 146   21:59:00 22:01:00 
1192   13:39:00 13:41:00 1280   22:04:00 22:06:00 
2203   13:40:00 13:41:00 1271   22:05:00 22:06:00 
1198   13:51:00 13:53:00 1267   22:17:00 22:18:00 
127   13:53:00 13:53:00 2254   22:19:00 22:21:00 
1187   14:00:00 14:02:00 4225   22:29:00 22:30:00 
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1191   14:10:00 14:11:00 1282   22:32:00 22:34:00 
2174   14:11:00 14:13:00 150   22:42:00 22:44:00 
561   14:16:30 14:18:30 1273   22:48:00 22:49:00 
118   14:27:00 14:29:00 2046   22:48:00 22:50:00 
129   14:29:00 14:30:30 4235   23:01:00 23:02:00 
1202   14:32:00 14:34:00 2264   23:06:00 23:08:00 
2213   14:40:00 14:41:00 1281   23:16:00 23:17:00 
1208   14:49:00 14:51:00 152   23:25:00 23:27:00 
510   14:55:00 14:57:00 1283   23:42:00 23:43:00 
1197   15:03:00 15:04:00 1298   23:46:00 23:48:00 
2184   15:14:00 15:16:00      

 

4.5  
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4.6  

 

4-6 109 9 30  

 
 

    
 

   
2264   00:02:30 00:03:00 1198   14:47:30 14:48:00 
152   00:18:00 00:18:00 417   14:50:00 14:50:00 
2011   05:10:30 05:10:30 4198   14:53:30 14:54:00 
1107   05:18:00 05:18:30 4173   14:59:00 14:59:30 
2133   05:37:00 05:37:30 1200   15:01:30 15:02:00 
4128   05:41:30 05:42:00 2174   15:07:30 15:08:00 
1117   05:59:00 05:59:30 1207   15:08:00 15:08:30 
1106   06:01:30 06:02:00 118   15:18:00 15:18:00 
103   06:09:00 06:09:00 1211   15:21:00 15:21:30 
1121   06:21:00 06:21:30 432   15:24:00 15:24:00 
402   06:26:00 06:26:00 273   15:27:00 15:27:00 
4103   06:30:00 06:30:30 1202   15:30:30 15:31:00 
4138   06:34:00 06:35:00 4177   15:31:00 15:31:30 
204   06:38:00 06:38:00 4208   15:40:30 15:41:00 
105   06:39:00 06:39:00 175   15:42:00 15:42:00 
1110   06:42:00 06:43:00 2233   15:46:00 15:46:30 
2143   06:45:00 06:45:30 1208   15:47:30 15:48:00 
1112   06:51:00 06:52:00 521   15:51:00 15:51:00 
507   06:52:00 06:52:00 510   15:54:00 15:54:00 
406   06:55:00 06:55:00 236   16:00:00 16:00:00 
4107   07:00:00 07:00:30 1217   16:01:00 16:01:30 
1127   07:05:00 07:05:30 223   16:10:00 16:10:00 
4144   07:06:00 07:07:00 2184   16:14:00 16:15:00 
1007   07:10:00 07:10:00 4183   16:14:00 16:14:30 
1120   07:11:00 07:12:00 172   16:18:30 16:18:30 
1131   07:15:00 07:15:30 1221   16:19:00 16:19:30 
74   07:22:00 07:22:00 421   16:26:00 16:26:00 
1122   07:27:00 07:28:00 1218   16:34:00 16:35:00 
1129   07:27:00 07:27:30 238   16:39:00 16:39:00 
4003   07:33:00 07:33:00 139   16:40:00 16:40:00 
2153   07:39:00 07:39:30 1212   16:43:30 16:44:00 
272   07:42:00 07:42:00 2243   16:45:00 16:45:30 
4111   07:45:00 07:45:30 4216   16:50:00 16:51:00 
1135   07:50:00 07:50:30 1227   16:54:00 16:54:30 
4148   07:50:00 07:51:00 1220   17:01:00 17:02:00 
408   07:52:00 07:52:00 2033   17:02:00 17:02:00 
109   07:56:00 07:56:00 141   17:10:00 17:10:00 
1128   08:01:00 08:02:00 2194   17:11:00 17:12:00 
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203   08:02:00 08:02:00 1231   17:14:00 17:14:30 
113   08:06:00 08:06:00 122   17:20:00 17:20:00 
4152   08:09:00 08:10:00 225   17:21:00 17:21:00 
1137   08:11:00 08:11:30 4191   17:25:00 17:25:30 
410   08:13:00 08:13:00 562   17:26:00 17:26:00 
4113   08:17:00 08:17:30 177   17:29:00 17:29:00 
1132   08:19:00 08:20:00 1222   17:33:00 17:34:00 
2   08:23:00 08:23:00 2253   17:35:00 17:35:30 
1141   08:23:00 08:23:30 4224   17:40:00 17:41:00 
401   08:31:00 08:31:00 1235   17:45:00 17:45:30 
4154   08:32:00 08:33:00 145   17:49:00 17:49:00 
261   08:35:00 08:35:00 1228   17:50:00 17:51:00 
102   08:36:00 08:36:00 282   17:52:00 17:52:00 
115   08:40:00 08:40:00 1239   17:53:00 17:53:30 
1140   08:40:30 08:41:30 425   17:59:00 17:59:00 
1134   08:46:00 08:47:00 1226   18:00:00 18:01:00 
2163   08:46:00 08:46:30 4193   18:03:00 18:03:30 
4022   08:52:00 08:52:00 4232   18:06:00 18:07:00 
4119   08:52:00 08:52:30 4027   18:07:30 18:07:30 
511   08:58:00 08:58:00 176   18:10:00 18:10:00 
2114   08:59:00 09:00:00 1237   18:15:00 18:15:30 
412   09:04:00 09:04:00 147   18:20:00 18:20:00 
1147   09:06:00 09:06:30 2204   18:20:00 18:21:00 
1136   09:10:00 09:11:00 4234   18:27:00 18:28:00 
4123   09:13:00 09:13:30 2263   18:29:00 18:29:30 
212   09:15:00 09:15:00 516   18:34:00 18:34:00 
605   09:19:00 09:19:00 4197   18:34:00 18:34:30 
2008   09:22:30 09:22:30 149   18:39:00 18:39:00 
1151   09:25:00 09:25:30 438   18:39:00 18:39:00 
1138   09:30:00 09:31:00 229   18:42:30 18:42:30 
207   09:31:00 09:31:00 1232   18:46:00 18:47:00 
278   09:32:00 09:32:00 128   18:50:00 18:50:00 
117   09:38:00 09:38:00 1241   18:50:00 18:50:30 
4162   09:40:00 09:41:00 653   18:55:00 18:55:00 
2173   09:46:00 09:46:30 246   18:55:30 18:55:30 
2120   09:50:00 09:51:00 1238   19:01:00 19:02:00 
280   09:52:00 09:52:00 1247   19:03:00 19:03:30 
1148   10:05:00 10:06:00 4236   19:06:00 19:07:00 
1157   10:05:00 10:05:30 181   19:09:00 19:09:00 
4131   10:11:00 10:11:30 130   19:12:00 19:12:00 
170   10:15:00 10:15:00 2214   19:20:00 19:21:00 
642   10:20:00 10:20:00 431   19:21:00 19:21:00 
1161   10:26:00 10:26:30 1251   19:30:00 19:30:30 
2124   10:26:30 10:27:00 4046   19:30:30 19:30:30 
4017   10:31:00 10:31:00 248   19:35:00 19:35:00 
1152   10:34:30 10:35:00 1   19:39:00 19:39:00 
211   10:35:00 10:35:00 1242   19:40:30 19:41:00 
218   10:40:00 10:40:00 2273   19:46:00 19:46:30 
121   10:42:00 10:42:00 4240   19:48:30 19:49:00 
4172   10:45:30 10:46:00 71   19:51:00 19:51:00 
2183   10:47:00 10:47:30 1248   19:55:30 19:56:00 
1158   10:51:30 10:52:00 283   19:56:00 19:56:00 
4135   10:53:00 10:53:30 134   20:04:00 20:04:00 
513   10:59:00 10:59:00 4209   20:06:00 20:06:30 
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422   11:03:00 11:03:00 1257   20:11:00 20:11:30 
2134   11:10:30 11:11:00 2224   20:15:30 20:16:00 
1167   11:11:00 11:11:30 285   20:17:00 20:17:00 
108   11:18:00 11:18:00 448   20:20:00 20:20:00 
4137   11:19:00 11:19:30 4211   20:21:00 20:21:30 
1162   11:28:30 11:29:00 262   20:25:00 20:25:00 
1171   11:31:00 11:31:30 1261   20:26:00 20:26:30 
4178   11:33:30 11:34:00 1252   20:32:30 20:33:00 
123   11:37:00 11:37:00 4215   20:34:00 20:34:30 
411   11:41:00 11:41:00 4244   20:38:30 20:39:00 
1168   11:45:30 11:46:00 155   20:40:00 20:40:00 
2193   11:49:00 11:49:30 1258   20:43:30 20:44:00 
222   11:57:00 11:57:00 1263   20:45:00 20:45:30 
1177   12:03:00 12:03:30 138   20:48:00 20:48:00 
224   12:07:00 12:07:00 4221   20:50:00 20:50:30 
407   12:11:00 12:11:00 2042   20:53:00 20:53:00 
2144   12:13:30 12:14:00 235   20:55:00 20:55:00 
112   12:19:00 12:19:00 252   20:58:00 20:58:00 
1181   12:19:00 12:19:30 441   21:06:00 21:06:00 
4028   12:25:00 12:25:00 2234   21:08:30 21:09:00 
271   12:27:00 12:27:00 1271   21:10:00 21:10:30 
4021   12:33:00 12:33:00 554   21:21:00 21:21:00 
125   12:40:00 12:40:00 1267   21:21:00 21:21:30 
1172   12:40:30 12:41:00 1262   21:26:30 21:27:00 
2203   12:45:00 12:45:30 142   21:29:00 21:29:00 
4182   12:49:30 12:50:00 288   21:32:00 21:32:00 
4151   12:53:00 12:53:30 4225   21:32:00 21:32:30 
1178   12:57:30 12:58:00 439   21:43:00 21:43:00 
1187   12:58:00 12:58:30 4248   21:45:30 21:46:00 
217   13:04:00 13:04:00 1268   21:51:30 21:52:00 
2154   13:07:30 13:08:00 1273   21:52:00 21:52:30 
426   13:10:00 13:10:00 1272   22:03:30 22:04:00 
1191   13:15:00 13:15:30 4235   22:05:00 22:05:30 
114   13:18:00 13:18:00 522   22:09:00 22:09:00 
561   13:21:00 13:21:00 241   22:10:00 22:10:00 
228   13:25:00 13:25:00 256   22:15:00 22:15:00 
1182   13:33:30 13:34:00 1281   22:19:00 22:19:30 
129   13:39:00 13:39:00 144   22:22:00 22:22:00 
4188   13:39:30 13:40:00 4252   22:27:30 22:28:00 
2213   13:44:00 13:44:30 247   22:32:00 22:32:00 
1188   13:47:30 13:48:00 2244   22:33:30 22:34:00 
4171   13:49:00 13:49:30 445   22:36:00 22:36:00 
219   13:55:00 13:55:00 1278   22:45:30 22:46:00 
230   14:00:00 14:00:00 1283   22:47:00 22:47:30 
2164   14:07:30 14:08:00 146   22:50:00 22:50:00 
1197   14:08:00 14:08:30 1276   22:55:30 22:56:00 
4025   14:16:00 14:16:00 4241   22:56:00 22:56:30 
116   14:18:00 14:18:00 1280   23:00:30 23:01:00 
4030   14:25:00 14:25:00 1287   23:10:00 23:10:30 
1201   14:28:00 14:28:30 2254   23:15:30 23:16:00 
506   14:30:00 14:30:00 1282   23:28:30 23:29:00 
221   14:33:00 14:33:00 1289   23:30:00 23:30:30 
1192   14:35:30 14:36:00 150   23:33:00 23:33:00 
135   14:40:00 14:40:00 2046   23:40:00 23:40:00 
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232   14:40:00 14:40:00 251   23:43:00 23:43:00 
2223   14:45:00 14:45:30 447   23:58:00 23:58:00 
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1289   00:04:00 00:04:30 2174   14:35:30 14:36:00 
1298   00:10:30 00:11:00 1197   14:40:00 14:40:30 
251   00:15:00 00:15:00 4025   14:45:30 14:45:30 
447   00:25:00 00:25:00 118   14:46:30 14:46:30 
4128   05:09:30 05:10:00 432   14:54:30 14:54:30 
1106   05:29:30 05:30:00 1202   14:57:30 14:58:00 
2011   05:37:30 05:37:30 1201   15:01:00 15:01:30 
1107   05:50:00 05:50:30 221   15:07:00 15:07:00 
4138   05:52:30 05:53:00 4208   15:09:30 15:10:00 
402   05:59:00 05:59:00 135   15:12:30 15:12:30 
204   06:03:30 06:03:30 1208   15:14:30 15:15:00 
2133   06:09:00 06:09:30 417   15:21:00 15:21:00 
1112   06:18:30 06:19:00 510   15:21:30 15:21:30 
1   06:22:30 06:22:30 2223   15:27:00 15:27:30 
406   06:24:00 06:24:00 236   15:27:30 15:27:30 
1117   06:31:00 06:31:30 4173   15:32:00 15:32:30 
4144   06:32:30 06:33:00 1207   15:40:00 15:40:30 
1120   06:37:00 06:38:00 2184   15:40:30 15:41:00 
103   06:39:30 06:39:30 172   15:46:30 15:46:30 
74   06:46:30 06:46:30 273   15:55:00 15:55:00 
1121   06:53:00 06:53:30 1211   16:01:00 16:01:30 
1122   06:53:00 06:54:00 1218   16:01:30 16:02:00 
4103   07:02:00 07:02:30 4177   16:06:00 16:06:30 
272   07:06:30 07:06:30 238   16:07:30 16:07:30 
105   07:12:30 07:12:30 1212   16:11:30 16:12:00 
4148   07:14:00 07:15:00 175   16:12:30 16:12:30 
2143   07:17:00 07:17:30 4216   16:17:30 16:18:00 
408   07:20:30 07:20:30 2233   16:18:00 16:18:30 
1128   07:24:00 07:25:00 521   16:23:00 16:23:00 
507   07:26:00 07:26:00 1220   16:28:30 16:29:00 
4107   07:32:00 07:32:30 1217   16:35:00 16:35:30 
4152   07:32:00 07:33:00 2194   16:36:30 16:37:00 
1127   07:37:00 07:37:30 223   16:40:00 16:40:00 
410   07:37:30 07:37:30 4183   16:46:00 16:46:30 
1132   07:42:00 07:43:00 122   16:46:30 16:46:30 
1007   07:42:30 07:42:30 562   16:51:30 16:51:30 
1130   07:47:00 07:48:00 421   16:55:00 16:55:00 
1131   07:48:00 07:48:30 1222   16:59:30 17:00:00 
502   07:52:30 07:52:30 1221   17:00:00 17:00:30 
4154   07:56:00 07:57:00 4224   17:06:30 17:07:00 
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1129   08:00:00 08:00:30 139   17:12:30 17:12:30 
102   08:02:30 08:02:30 1228   17:16:30 17:17:00 
4003   08:04:30 08:04:30 2243   17:17:00 17:17:30 
1140   08:07:30 08:08:00 282   17:24:00 17:24:00 
111   08:10:00 08:10:00 1227   17:26:00 17:26:30 
1134   08:12:30 08:13:00 1226   17:28:30 17:29:00 
2153   08:16:00 08:16:30 4232   17:32:30 17:33:00 
4111   08:20:00 08:20:30 2033   17:34:30 17:34:30 
4022   08:21:00 08:21:00 176   17:37:30 17:37:30 
109   08:25:30 08:25:30 141   17:42:30 17:42:30 
2114   08:26:30 08:27:00 1231   17:47:00 17:47:30 
1135   08:30:00 08:30:30 2204   17:47:30 17:48:00 
412   08:32:30 08:32:30 225   17:52:00 17:52:00 
203   08:34:00 08:34:00 4234   17:54:30 17:55:00 
1136   08:37:00 08:38:00 4191   17:57:00 17:57:30 
113   08:40:30 08:40:30 516   18:00:30 18:00:30 
212   08:43:30 08:43:30 177   18:02:30 18:02:30 
1137   08:45:00 08:45:30 2253   18:07:00 18:07:30 
2008   08:48:00 08:48:00 1232   18:07:30 18:08:00 
4113   08:50:00 08:50:30 438   18:12:30 18:12:30 
401   08:56:00 08:56:00 128   18:16:30 18:16:30 
1138   08:57:30 08:58:00 1235   18:17:00 18:17:30 
1141   09:01:00 09:01:30 145   18:22:30 18:22:30 
278   09:04:00 09:04:00 246   18:22:30 18:22:30 
261   09:07:00 09:07:00 1239   18:27:00 18:27:30 
4162   09:08:30 09:09:00 1238   18:27:30 18:28:00 
115   09:11:30 09:11:30 425   18:30:30 18:30:30 
2120   09:17:30 09:18:00 4236   18:32:30 18:33:00 
2163   09:19:00 09:19:30 4193   18:36:00 18:36:30 
280   09:24:00 09:24:00 130   18:36:30 18:36:30 
4119   09:24:00 09:24:30 4027   18:40:30 18:40:30 
511   09:30:00 09:30:00 2214   18:47:30 18:48:00 
1148   09:31:30 09:32:00 1237   18:48:00 18:48:30 
1147   09:39:00 09:39:30 136   18:54:00 18:54:00 
170   09:41:30 09:41:30 147   18:54:30 18:54:30 
4123   09:45:00 09:45:30 4046   19:00:30 19:00:30 
642   09:46:30 09:46:30 2263   19:02:00 19:02:30 
605   09:52:00 09:52:00 248   19:05:30 19:05:30 
2124   09:53:30 09:54:00 4197   19:07:00 19:07:30 
1151   09:57:00 09:57:30 1242   19:08:30 19:09:00 
1152   10:01:30 10:02:00 149   19:12:30 19:12:30 
207   10:02:00 10:02:00 4240   19:15:30 19:16:00 
218   10:08:30 10:08:30 229   19:16:00 19:16:00 
117   10:12:30 10:12:30 1241   19:22:00 19:22:30 
4172   10:13:30 10:14:00 1248   19:23:30 19:24:00 
2173   10:18:00 10:18:30 134   19:28:30 19:28:30 
1158   10:18:30 10:19:00 653   19:33:00 19:33:00 
422   10:32:30 10:32:30 1247   19:37:00 19:37:30 
2134   10:36:30 10:37:00 181   19:42:30 19:42:30 
1157   10:38:00 10:38:30 2224   19:43:30 19:44:00 
4131   10:43:00 10:43:30 448   19:49:30 19:49:30 
108   10:46:30 10:46:30 431   19:52:00 19:52:00 
1162   10:56:30 10:57:00 262   19:53:30 19:53:30 
1161   10:58:00 10:58:30 1252   19:59:30 20:00:00 
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4017   11:01:30 11:01:30 1251   20:02:00 20:02:30 
4178   11:01:30 11:02:00 4244   20:05:30 20:06:00 
211   11:06:00 11:06:00 1258   20:10:30 20:11:00 
121   11:12:30 11:12:30 138   20:16:30 20:16:30 
1168   11:12:30 11:13:00 2273   20:18:00 20:18:30 
2183   11:19:00 11:19:30 2042   20:21:30 20:21:30 
110   11:21:00 11:21:00 283   20:25:00 20:25:00 
4135   11:25:00 11:25:30 252   20:26:30 20:26:30 
222   11:26:30 11:26:30 71   20:33:00 20:33:00 
513   11:31:00 11:31:00 2234   20:34:30 20:35:00 
224   11:34:30 11:34:30 4209   20:38:00 20:38:30 
2144   11:39:30 11:40:00 554   20:41:30 20:41:30 
1167   11:43:00 11:43:30 285   20:45:00 20:45:00 
112   11:47:30 11:47:30 1257   20:49:00 20:49:30 
4137   11:51:00 11:51:30 1262   20:50:30 20:51:00 
4028   11:55:30 11:55:30 4211   20:53:00 20:53:30 
1171   12:05:00 12:05:30 142   20:56:30 20:56:30 
1172   12:08:30 12:09:00 1261   20:58:00 20:58:30 
123   12:10:30 12:10:30 288   21:04:00 21:04:00 
411   12:15:00 12:15:00 4215   21:07:00 21:07:30 
4182   12:17:30 12:18:00 155   21:12:30 21:12:30 
2193   12:21:00 12:21:30 4248   21:13:30 21:14:00 
1178   12:23:30 12:24:00 1263   21:17:00 21:17:30 
1177   12:35:00 12:35:30 1268   21:19:30 21:20:00 
2154   12:35:30 12:36:00 4221   21:23:00 21:23:30 
426   12:42:30 12:42:30 2   21:26:30 21:26:30 
407   12:45:00 12:45:00 235   21:28:00 21:28:00 
114   12:46:30 12:46:30 1272   21:32:30 21:33:00 
228   12:54:30 12:54:30 441   21:36:00 21:36:00 
271   12:55:00 12:55:00 522   21:37:30 21:37:30 
1181   12:59:00 12:59:30 1271   21:42:00 21:42:30 
1182   13:01:30 13:02:00 256   21:42:30 21:42:30 
4021   13:03:30 13:03:30 144   21:46:30 21:46:30 
4188   13:07:30 13:08:00 4252   21:53:30 21:54:00 
125   13:10:30 13:10:30 1267   21:54:00 21:54:30 
1188   13:15:30 13:16:00 2244   21:58:30 21:59:00 
2203   13:17:00 13:17:30 4225   22:06:00 22:06:30 
4151   13:25:00 13:25:30 1278   22:12:30 22:13:00 
1187   13:30:00 13:30:30 439   22:16:00 22:16:00 
230   13:30:30 13:30:30 146   22:18:30 22:18:30 
217   13:35:00 13:35:00 1276   22:23:30 22:24:00 
2164   13:35:30 13:36:00 1273   22:25:00 22:25:30 
127   13:40:00 13:40:00 1280   22:28:30 22:29:00 
116   13:46:30 13:46:30 4235   22:38:00 22:38:30 
1191   13:47:00 13:47:30 241   22:43:00 22:43:00 
561   13:53:00 13:53:00 2254   22:43:30 22:44:00 
4030   13:54:30 13:54:30 1281   22:53:00 22:53:30 
506   13:58:30 13:58:30 1282   22:56:30 22:57:00 
1192   14:03:30 14:04:00 247   23:01:00 23:01:00 
232   14:09:30 14:09:30 150   23:01:30 23:01:30 
129   14:12:30 14:12:30 445   23:08:00 23:08:00 
1198   14:15:30 14:16:00 2046   23:09:30 23:09:30 
2213   14:17:00 14:17:30 1283   23:19:00 23:19:30 
4171   14:21:00 14:21:30 4241   23:28:00 23:28:30 
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4198   14:21:30 14:22:00 2264   23:30:30 23:31:00 
219   14:26:00 14:26:00 1287   23:43:00 23:43:30 
1200   14:29:30 14:30:00 152   23:47:30 23:47:30 
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7-3 7-4
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33.01 30.63
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16.15 ) 28.40
27.92 34.57 34.00  

7-3 4  
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