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五、結論與建議 

 

5.1結論 

航空產業快速發展，相對也對環境產生許多負面影響，許多先進國家

之大型機場與政府環保管制單位採取直接管制或經濟誘因制度，期望透過

這些政策能減少航機對環境的衝擊，過去關於航空網路的研究顯少觸及環

境外部性議題，甚至低估內部化環境外部成本對航空公司網路結構與成本

影響。有關航空公司因應機場噪音收費的研究，除Nero and Black (1998)

以解析性的方法分析探討航空公司面臨機場噪音管制，其餘大部分研究都

僅以經濟理論探討機場徵收噪音費對航空公司航線及班機頻次的影響，尚

未有結合網路模式與經濟理論之研究方法應用於航空噪音議題中者。因

此，若能分析不同噪音收費管制對航空公司最適飛行網路配置與成本之影

響，同時探討不同噪音收費策略對機場噪音水準控制及機場多目標追求的

效率性，將可提供航空公司因應噪音管制措施之參考，亦可提供機場當局

研擬噪音收費策略之依據。 

 

本研究以解析性方法構建航空公司航線公司航線頻次及機型規劃模

式，探討航空公司於成本最小化目標下，於不同的噪音收費管制措施，對

航空公司之最適網路型態、航線頻次與機型選擇之影響，並透過機場多目

標評估，檢驗不同的噪音收費管制政策對機場多目標追求達成之效率性。

本研究以解析性方法，構建航空公司的成本函數，在最小化成本目標下，

應用網路模式探討航空公司在噪音收費管制下所做的最佳航線與航班頻

次及機型選擇。進一步，本研究深入分析不同的噪音收費管制，針對不同

的噪音收費方式，探討不同的成本內部化後對航空公司營運成本的增加，

了解航空公司因應不同的噪音收費方式，對其航線與航班機型及頻次選擇

的影響。由於各機型排放污染量不同，航空公司因應噪音管制之航線機型
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與頻次選擇將會影響機場總環境污染量，進一步透過污染函數的計算可評

估機場執行噪音管制策略對平均污染量變化之影響，並藉由機場周圍居民

福利變動、機場營運成本與營運收入，以及飛抵機場航空公司航線機型頻

次與營運成本之變化，建立機場評估不同噪音管制政策之多目標模式。本

研究經由範例分析闡明模式之實證應用與價值，透過航空公司使用之網路

配置機型、旅客需求量與模式中其他之重要參變數進行敏感度分析，其結

果與結論可歸納如下： 

 

1. 航空公司可透過部分航線機型與頻次組合的改變因應機場增加噪音費

所導致之營運成本增加，而軸心機場徵收噪音費亦可能使得航空公司

選擇直航替代轉運航線。依據本研究 3.5 小節實例驗證，可了解航空

公司因應機場增加噪音費可採取的措施，包括調整部分航線之機型與

頻次組合、航機機型與頻次組合均沒改變及部分航線之航機以直飛不

停靠的方式以減少營運成本。 

 

2. 本研究構建特定機場一週平均航空噪音污染函數，反應航空公司因應

噪音收費，選擇飛往特定機場之機型組合及飛行頻次與機場周圍航空

噪音污染之關係，做為機場衡量噪音費徵收，航空噪音污染控制之績

效指標。透過機場噪音污染函數之構建，驗證部分機場噪音量可因為

航空公司頻次機型的重新規劃而減少。 

 

3. 軸心機場間成本折減因子越小與距離相關之營運成本佔總營運成本之

比重將減小，機場制訂之噪音收費政策將更易影響航空公司航線頻次

機型規劃的結果。3.5小節實證範例分析結果顯示，軸心機場間成本折

減因子之大小會影響航空公司因應噪音收費之航線頻次與機型選擇。 
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4. 軸心機場調漲噪音收費公式中之財政因子，航空公司可能放棄轉運航

線，以直飛不停靠的方式因應軸心機場增加之噪音收費，重新分配流

量以滿足起迄點上的需求。由 3.5 節範例研究結果中可以得知，軸心

機場可藉由調高噪音收費使得軸心機場一週平均噪音量減少，但卻可

能造成環境外部性的轉移，使得鄰近機場一週平均噪音量增加，即於

轉運的航空網路型式中，軸心機場的噪音收費將會使得軸心機場及鄰

近機場航空噪音外部性重新分佈。 

 

5. 機場制訂不同噪音收費管制方案，對機場噪音量控制目標與機場營運

成本與營運收入及航空噪音社會成本之影響各不相同，4.4節實證分析

驗證本研究所構建之機場噪音收費管制方案評估模式，可量化不同噪

音收費管制方案對機場追求噪音水準以符合控制標準、機場營運成長

及居民福利最大等多目標下之效率性與公平性，以作為機場當局擬定

噪音管制措施之參考。 

 

6. 4.4節實證研究結果顯示，若航空主管機關調高機場噪音收費，致噪音

收費使得航空公司放棄轉運航線，改以直飛不停靠航線服務固定的起

迄需求量，則社會成本、機場利潤以及機場一週降落總頻次均有明顯

的下降的趨勢。 

 

7. 4.4節實證結果亦顯示，若航空公司趨向使用較大型的機型配合較少的

頻次飛行以因應機場噪音收費的調漲，由於航機單次飛行產生噪音量

因子對社會成本的影響較航機飛行頻次顯著，因此航空公司減少飛行

頻次對航空社會成本的減少，無法彌補因使用單次產生噪音量較大之

機型對社會成本產生的增加，故航空公司若採使用較大型的機型航機

飛行較少的頻次，將使得社會成本增加。 
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8. 機場降落費設定之高低，將影響噪音收費對社會成本控制的效率，依

據本研究 4.4 節實例驗證，可了解若機場能降低航機降落費，則機場

調高航機噪音收費對社會成本的影響將更為顯著也更有效率。 

 

5.2建議 

1. 本研究於航空公司航線頻次與機型規劃模式與機場管制方案評估模式

中，暫不考慮航空貨運因應噪音收費於航線頻次與機型選得的影響，

未來應加以考慮貨運機對於航空噪音的影響，以完整了解機場噪音收

費策略對機場噪音水準控制及機場多目標追求的效率性。 

 

2. 本研究暫不考慮旅客需求因應航空公司改變航線班機頻次的變化，未

來研究可再加以考慮旅客因應航空公司改變航線及班機頻次所造成需

求上的變動，以探討航空公司於噪音收費下追求利潤最大化之航線及

班機頻次選擇。 

 

3. 目前各國機場採用的噪音管制政策，一般噪音收費政策均與其他管制

措施搭配，控制機場周圍噪音量，例如：機場宵禁、營運量配額限制、

噪音量限制、機型噪音量的限制、Stage 2機型限制以及 Stage 3機型

限制等。故後續研究可加以考慮不同管制措施對航空公司航線機型與

頻次選擇之影響，分析不同管制措施於一週平均噪音量與社會成本之

控制效果，以期更能貼近現實國際機場噪音管制情形。 

 


