4.2.2 單車道且有車輛進出道路上之描述車流一階雙曲型半線 性偏微分方程式





    本節針對在有車輛進出道路上，車輛視為以相同車速前進的車流建立模式，同時本節會再依車流密度的起始條件為連續的函數或起始條件為不連續的函數這兩種情況，分別建立其車流模式。





4.2.2.1 單車道有車輛進出道路且起始條件為連續函數之描述車流一階雙曲型半線性偏微分方程式





    若我們所研究的道路為一單車道且有車輛進出的道路，如圖 4.5所示，則我們推導出下列的式子：（以簡式表示）


                      � EMBED Equation.2  ���                       （4.28）


         [註]其中v0已假設為固定值（如前述的道路上速限）             


    若我們採用匝道儀控的方法來控制車輛的進出，並以道路上的車流密度作為控制的準則，且假設車輛進出此道路時對於原來在道路上的車輛影響很小，其影響度可以忽略不計，使得出入口的淨進入率為車流密度的函數（此函數若為車流密度的某一倍數，這種情形下所構建的模式為一階雙曲型線性偏微分方程式，而在 4.1.2 節中已經討論過此種模式了，故本節不再討論，在本節中假設((k) 不為車流密度k的一次函數），將淨進入率(寫成 � EMBED Equation.2  ���，故在此情況下


                   � EMBED Equation.2  ���                                            （4.29）


    同理若在研究開始的時間點 t = 0 時刻觀察所研究的道路上車流，發現此刻其車流密度k ( x , t ) 和位置x有關，可以說是x的函數，且為一連續函數，則可以把    � EMBED Equation.2  ���視為所謂的車流密度起始條件。因此在上述單車道且有車輛進出的道路上，若將道路上的車輛視為以相同車速前進，而且若我們採用匝道儀控的方法來控制車輛的進出，使得道路的出入口之淨進入率為車流密度的函數（不為車流密度的某一倍數），且假設車輛進出此道路時對於原來在道路上的車輛影響很小，其影響度可以忽略不計，以及車流密度的起始條件為一連續函數情況下，描述其車流的模式可以建立成以下的型式：


                 � EMBED Equation.2  ���                                              （4.30）





4.2.2.2 單車道有車輛進出道路且起始條件為不連續函數 之描述車流一階雙曲型半線性偏微分方程式





    但是若我們在研究開始的時間點（即 t = 0 ）觀察所研究的道路，發現道路上某路段車輛較多，故此時在此路段上車流密度較大，假設此時我們所觀察得到的k ( x , t )為km，而在其它路段上k ( x , t ) 為kn（比較正常的車流密度）並且假設車輛較多路段是發生在 x = a 到 x = b 之間的路段上。則在上述單車道且有車輛進出的道路上，若將道路上的車輛視為以相同車速前進，而且若我們採用匝道儀控的方法來控制車輛的進出，且假設車輛進出此道路時對於原來在道路上的車輛影響很小，其影響度可以忽略不計，使得道路的出入口之淨進入率為車流密度的函數（不為車流密度的一次函數），並且在     t = 0 的時刻發現道路上某路段車輛較多，使得車流密度 k ( x , t )   之起始條件為一不連續的函數情況下，描述其車流的模式可以寫成以下的形式：


                 � EMBED Equation.2  ���           （4.31）
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