第八章  結論與建議
8.1 結論
    Lighthill and Whitham（1955）及Richards（1956）最早提出將流體的行為用來近似解釋車流的動態行為之方法，本研究延續 LWR 模式的觀念，以巨觀的角度，將車流的密度視為一種波動現象，利用波動方程的理論探討單車道道路上的車流模式，並討論單車道號誌路口號誌發生變化時的車流情況，以提供車流模擬時模式輸入的資料。
    因此本研究的研究成果包含下列幾項：
（1）以流量與密度的關係式與流量守恆的觀念，並依據道路有無車輛進出，分 

      別推導以密度為主的車輛守恆律模式。
（2）根據線性 （ linear）偏微分方程式、半線性（ semilinear）偏微分方程式擬似線性（quasilinear）偏微分方程式與非線性（ nonlinear）偏微分方程
      式四種偏微分方程式的分類，再考慮道路上有無車輛進出以及車流密度的起始條件為連續函數或不連續函數，建立描述單車道車流的模式。
（3）針對單車道車流模式探討所求解之車流密度的存在性與唯一性性質，並利
      用解析的方法對單車道車流模式進行解析解行為的分析。
（4）建立適當的模式來描述市區單車道號誌路口號誌變化時的車流狀況，號誌的變化包含號誌由紅燈轉變成綠燈的情況以及由綠燈轉變成紅燈的情況。對號誌由紅燈轉變成綠燈而言，本研究考慮道路上有無車輛進出， 分別建立描述其車流的模式；而對號誌由綠燈轉變成紅燈而言，本研究引進起始值－邊界值的問題來描述其車流，並考慮道路上有無車輛進出以及車流密度的起始條件為連續函數或不連續函數的情況。
（5）針對單車道號誌路口號誌變化時的車流模式探討所求解之車流密度的存在性，並利用解析的方法對單車道號誌路口號誌變化時的車流模式進行解析解行為的分析。
8.2 建議
    對於有車輛進出的道路而言，所構建之車流模式中的淨進入率   (是很重要的，在本研究的第四章中是假設以匝道儀控的方式來控制車輛的進出，並以道路上的車流密度作為控制的原則，使得  (為車流密度的函數，事實上我們可以考量道路上車輛的進出是一種隨機的現象，而將   (加入隨機項來建立車流的模式，讓我們所構建的模式能夠更適切地描述有車輛進出的道路上之車流情況。
    在本研究所建立的單車道號誌路口號誌變化時的車流模式中，所討論的車流密度波是一個號誌週期內所產生的車流密度波，而且是將號誌由紅燈轉變成綠燈的情況以及由綠燈轉變成紅燈的情況分開來討論，其實可以再討論多個號誌週期以及紅綠燈互相轉變時的車流情況，並建立描述其車流情況的模式，此外，以波動方程理論建立描述號誌連鎖情況下之車流的模式，也是一個很值得研究的方向。
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