摘  要

本研究提出一套構建代表性行車型態之方法，在透過隨機起訖追車技巧大量的蒐集台北都會區之行車型態樣本後，構建出台北都會區汽車代表性行車型態(TADC)與台北都會區機車代表性行車型態(TMDC)，這兩個代表性行車型態均具有高加減速率、高加減速變換次數與低旅行速率之特性。

本研究隨機抽取11輛使用中之汽油引擎汽車與4輛使用中之柴油引擎汽車同時進行FTP75與TADC之車體動力計重量法測試，結果發現汽油引擎汽車在TADC下之CO、HC、NOx排放均較在FTP75下嚴重，而燃油效率則較低。柴油引擎汽車在TADC下之HC、NOx排放較在FTP75下嚴重，但是CO與粒狀污染物則較在FTP75下為低。

本研究亦隨機抽取26輛使用中之二行程引擎機車與19輛使用中之四行程引擎機車同時進行ECE-40與TMDC之車體動力計重量法測試，結果發現二行程引擎機車在TMDC下之CO、HC與NOx平均排放係數均高於ECE，而且燃油效率較低；四行程引擎機車在TMDC下之CO、HC與NOx平均排放係數亦均高於ECE，但是燃油效率則較高。最後無論是TADC與FTP75、TMDC與ECE的污染排放或燃油效率之間，均呈現高度之線性相關。

�ABSTRACT

This study proposes a methodology for developing a representative driving cycle for emissions and fuel economy. After collecting extensive driving cycle data in metropolitan Taipei area by random origin-destination chasing technique, this study develops a Taipei Automobile Driving Cycle (TADC) as a representative driving cycle for automobiles and a Taipei Motorcycle Driving Cycle (TMDC) as a representative driving cycle for motorcycles in metropolitan Taipei by the methodology. The characteristics of TADC and TMDC are both high average acceleration and deceleration, high acceleration-deceleration changes and low average travel speed. 

Eleven gasoline automobiles and four diesel automobiles in use were tested in the laboratory by using FTP75 and TADC testing procedure. The CO, HC and NOx emissions of gasoline automobiles tested by TADC are higher than FTP75 but the fuel economy is lower than FTP75. The HC and NOx emissions of diesel automobiles tested by TADC are higher than FTP75, but the CO and particulate matter (PM) emissions of diesel automobiles tested by TADC are lower than FTP75. 

Twenty-six two-stroke-engine motorcycles and nineteen four-stroke-engine motorcycles in use were tested in laboratory by using ECE-40 and TMDC test procedure. The CO, HC and NOx emissions of motorcycles tested by TMDC are higher than ECE, whether they are two-stroke-engine or four-stroke-engine. The fuel economy of two-stroke-engine motorcycles tested by TMDC is lower than ECE, but the fuel economy of four-stroke-engine motorcycles tested by TMDC is higher than ECE. Finally, the emissions tested by TADC in terms of a linear regression model of FTP75 are highly linear-correlated, as is fuel economy. The emissions tested by TMDC in terms of a linear regression model of ECE are also highly linear-correlated, as is fuel economy.

�目  錄

頁次

致謝

摘要（中文）���������������������	I

摘要（英文）���������������������	II

目錄�������������������������	III

圖目錄������������������������	V

表目錄������������������������	VI

第一章 緒論���������������������	1

1.1 研究動機�������������������..	1

1.2 研究目的�������������������.	1

1.3 理論架構�������������������.	2

1.4 研究範圍�������������������.	3

1.5 研究方法�������������������.	4

1.6 研究內容�������������������.	6

1.7 研究流程�������������������.	6

第二章、文獻回顧������������������.	8

2.1 知名標準行車型態���������������.	8

地方型代表性行車型態�������������.	15

瞬時代表性行車型態�����������..�.	15

規則代表性行車型態�����������..�.	22

2.3 國內有關行車型態之研究������������.	24

2.4 污染排放與油耗之相關文獻�����������.	27

2.5 車輛油耗與污染排放物形成原因���������.	32

2.6 車輛污染排放測試技術�������������.	34

2.7 我國車輛污染管制措施發展沿革���������.	35

2.8 本章小結�������������������.	36

第三章 代表性行車型態構建方法������������	39

3.1 行車型態樣本收集方法�������������.	39

3.2 代表性行車型態構建步驟������������.	45

3.3 本章小結�������������������.	48

第四章 台北都會區之汽機車旅次行車特性與代表性

       行車型態������������������..	49

4.1 台北都會區行車型態資料調查描述��������	49

4.2 台北都會區旅次行車特性分析����������.	51

4.2.1 台北都會區汽車旅次行車特性�..�������.	52

4.2.2 台北都會區汽機車旅次行車特性之比較����..	58

4.2.3 離尖峰時段行車特性比較����������..	59

4.3 台北都會區汽機車代表性行車型態之構建�����	63

4.4 台北都會區汽機車代表性行車型態與其它知名標準

行車型態之比較����������������	70

4.5 本章小結�������������������	73

第五章 台北都會區代表性行車型態之污染排放與

       油耗特性�������������������.	74

5.1 代表性行車型態測試描述������������.	74

5.2 代表性行車型態與法規測試之污染排放特性與相關

性分析��������������������	75

5.3 代表性行車型態與法規測試之油耗特性與相關性

分析���������������������	81

5.4 法規審驗標準之探討��������������	82

5.5 本章小結�������������������	85

第六章 結論與建議�����������������..	85

6.1 結論���������������������	85

6.2 建議���������������������	87

參考文獻����������������������	88

附錄一 因子分析理論與歐基里德距離����������.	93

附錄二 TADC
時間
－
速率
分布情形�����������.	96

附錄三 TMDC
時間
－
速率
分布情形�����������.	106

附錄四 日本11 mode
時間
－
速率
分布情形�������.	112

附錄五 日本10 mode
時間
－
速率
分布情形�������.	113

附錄六 歐洲ECE
時間
－
速率
分布情形���������	114

附錄七 美國FTP72
時間
－
速率
分布情形��������	115

簡歷表�������������������������	124

�圖 目 錄

頁次

圖1-1 理論架構�������������������.	3

圖1-2 研究地區�������������������.	5

圖1-3 研究流程�������������������.	7

圖2-1 美國LA-7行車型態��������������..	9

圖2-2 美國CVS-C與CVS-CH行車型態��������..	10

圖2-3 日本10 mode行車型態�������������.	11

圖2-4 日本11 mode行車型態�������������.	11

圖2-5 日本10.15 mode行車型態������������	12

圖2-6  ECE行車型態�.���������������.	13

圖2-7 新歐洲行車型態����������������.	13

圖2-8 雪梨行車型態�����������������.	16

圖2-9  K&K歐洲行車型態��������������	17

圖2-10 墨爾本熱起動行車型態������������..	19

圖2-11 墨爾本冷起動行車型態������������..	19

圖2-12(a) 法國行車型態－高速公路����������.	20

圖2-12(b) 法國行車型態－郊區������������.	21

圖2-12(c) 法國行車型態－都市自由車流��������.	21

圖2-12(d) 法國行車型態－都市雍塞車流��������.	21

圖2-13 印度4 mode行車型態�������������	23

圖2-14  BJ-11行車型態����������������	24

圖2-15 台南、高雄行車型態�������������.	26

圖2-16 汽車排放空氣污染物之分布����������.	33

圖2-17 機車排放空氣污染物之分布����������.	33

圖2-18 運轉狀態與空氣污染物排出濃度、排出量關係圖�.	34

圖2-19 空氣燃料比與排氣濃度之關係圖��������..	34

圖2-20 排氣量測試系統圖��������������..	35

圖4.1 台北都會區汽車代表性行車型態���������	68

圖4.2 台北都會區機車代表性行車型態���������	68









�表 目 錄

頁次

表2-1 世界各國所採用之行車型態一覽表��������	14

表2-2 歷年構建代表性行車型態文獻一覽表�������	27

表2-3 我國有關車輛污染管制法令�����������	37

表2-4 我國汽油引擎汽車與機車污染法規標準������	38

表3.1 歷來文獻中行車型態樣本資料收集方法������	44

表4-1 汽機車樣本旅次出發時間分布����������	50

表4-2 旅次出發時間分布之檢定������������	51

表4-3 汽機車旅次樣本之旅次產生與吸引分布������	51

表4-4 汽車樣本旅次產生率與吸引率之檢定�������	52

表4-5 機車樣本旅次產生率與吸引率之檢定�������	52

表4-6 描述行車型態特性之定義������������..	53

表4-7 汽機車旅次與區段行車特性�����������	55

表4-8 汽機車旅次旅行速率分布情形����������	56

表4-9 汽機車旅次每秒瞬時車速分布情形��������	56

表4-10 汽機車區段旅行速率分布情形����������	57

表4-11 汽機車區段行駛時間分布情形���������.	57

表4-12 汽機車區段怠速時間分布情形���������.	57

表4-13 汽機車區段旅行距離分布情形���������.	57

表4-14 汽車每秒速率-加速率機率分布情形�������.	58

表4-15 機車每秒速率-加速率機率分布情形��������.	58

表4-16 汽機車旅次與區段行車型態特性差異性檢定結果�.	59

表4-17 不同時段汽車旅次行車特性����������..	60

表4-18 不同時段機車旅次行車特性����������..	61

表4-19 不同時段汽車旅次行車特性差異性檢定結果���..	62

表4-20 不同時段機車旅次行車特性差異性檢定結果���..	62

表4-21 平均旅行速率與汽機車全部樣本相同之行車型態

特性��������������������...	63

表4-22 汽車行車型態特性之因子負荷量��������.	66

表4-23 機車行車型態特性之因子負荷量��������.	66

表4-24 TADC、TMDC、汽車與機車全部樣本資料之特性..	69

表4-25 TADC與TMDC之速率分布檢定��������.	69

表4-26 全部汽車樣本資料與TADC之速率-加速率分布

       差異情形�������������������	69

表4-27 全部機車樣本資料與TMDC之速率-加速率分布

       差異情形������������������..	70

表4-28 TADC與其他知名標準行車型態之特性比較���..	72

表4-29 TMDC與其他知名標準行車型態之特性比較���..	72

表4-30 TADC與其他知名標準行車型態之總速率-加速率

       區間機率之差平方��������������..	72

表4-31 TMDC與其他知名標準行車型態之總速率-加速率

       區間機率之差平方��������������.	73

表5-1 受測汽車之引擎容量與車齡分布���������	75

表5-2 受測機車之引擎容量與車齡分布���������	75

表5-3 汽車污染排放係數與燃油效率����������	77

表5-4 機車污染排放係數與燃油效率����������	77

表5-5 TADC與FTP75之污染排放與燃油效率相關回歸模式	79

表5-6 TADC與FTP72*之污染排放與燃油效率相關回歸模式	80

表5-7 TMDC與ECE之污染排放與燃油效率相關回歸模式..	80

表5-8 現行汽油引擎汽車與量產機車行車型態測定排放標準

      與建議排放標準上限對照表�����������.	84







�PAGE  �






�PAGE  �
IV
�














