第一章 緒論


1.1 研究動機


隨著經濟成長，國民所得提高，民眾購車能力與使用車輛的頻率大為提升。民國84年底時，台灣地區之汽車總數為347萬輛，機車總數則高達852萬輛，而在台北都會區(包含台北市與台北縣)之汽車數為124萬輛，持有率為0.21輛/人，機車數亦有195萬輛，持有率為0.33輛/人。汽機車雖然有許多使用上之優點，但是其污染排放卻相當可觀，在台北都會區的空氣污染排放量中，小型汽車貢獻了44.83﹪的HC、65.50﹪的CO與48.06﹪的NOx，其中CO之排放量居各種交通污染源之第一位，而HC與NOx則分居第二位；機車對空氣污染的影響也相當大，其貢獻了52.15﹪的HC、30.58﹪的CO與2.11﹪的NOx，其中HC與CO之排放量分別居第一與第二位(鄭福田等人，民75)，因此如何控制汽機車之污染排放是一個重要課題。而控制汽機車之污染排放時，若由汽機車之新車型審驗與新車檢驗著手，從污染之源頭加以控制，正是事半功倍的策略，而這需要一個能反映實際行車特性之代表性行車型態來作為測試之依據。


台灣自76年7月1日起，開始採用ECE做為汽機車之新車型審驗與新車檢驗污染排放測試之依據，並自79年1月1日起，改採用FTP75做為汽車污染排放測試之依據。FTP75雖然是一種瞬時型態(transient type)之行車型態，但是其平均旅行速率達34.1kph，而ECE是一種規則型態(steady type)的行車型態，與台灣都市擁擠之交通狀況似乎不太吻合，因此如何建立台灣本土之汽機車代表性行車型態，分析其污染排放與油耗特性，並進一步分析其與FTP75、ECE之污染排放、油耗之關係，乃成為環保部門與學術單位所感興趣者。


1.2 研究目的


本研究希望提出一套構建代表性行車型態之方法，並以台灣最大之台北都會區為例，進行汽機車行車型態與其污染排放和油耗之研究。本研究將收集台北都會區汽機車之實際行車型態樣本資料，據以構建出台北都會區汽車代表性行車型態(Taipei Automobile Driving Cycle, TADC)與台北都會區機車代表性行車型態(Taipei Motorcycle Driving Cycle, TMDC)；並藉由隨機抽取使用中汽機車，針對汽車進行TADC與FTP75之污染排放測試，針對機車進行TMDC與ECE之污染排放測試，並以碳平衡法(carbon balance method)分別求得其燃油效率(fuel economy)。除瞭解其污染排放與油耗特性外，並進一步建立TADC與FTP75、TMDC與ECE之污染排放與油耗相關性，以作為環保單位制定排放標準之參考。故本研究之主要目的可歸納如下：


1.提出構建代表性行車型態之方法。


2.瞭解目前台北都會區汽車與機車之行車特性，並且構建台北都會區汽車與機車之代表性行車型態，作為新車型審驗與新車檢驗時，實驗室測試車輛污染排放與油耗之依據。


3.瞭解TADC、FTP75、TMDC與ECE之污染排放與油耗特性。


4.瞭解TADC與FTP75、TMDC與ECE之污染排放與油耗相關性。


1.3 理論架構


所謂「代表性行車型態」，依據李秉壬(民81)之定義係「在某一特定時段內，以每一秒鐘車速的分布情形來描述在一地區或道路上某一特定車輛的駕駛方式，而此項車速與時間的關係大致代表此地區或道路上該種車輛的行車狀況」。此一定義已經大致將代表性行車型態之意義說明清楚，不過此一定義中並未能將代表性行車型態之主要用途與影響行車型態特性之影響因子加以涵蓋。


一般構成交通之要素包括人、車與路三者，但是分析影響行車型態之因素時會發現除了人車路之外，旅次發生之時間與當時的天候環境也會影響。例如，職業駕駛人常常屬於積極型之駕駛行為，因此常常藉著較大的加速率或減速率來超車或使得與前車之距離為最短，而且常常維持較高之行駛速率，以爭取時間多載客，自然使得在其他條件維持不變下，其行車型態與一般自用小客車駕駛人之行車型態不同；性能較好之車輛在必須急加速或急減速時之性能表現自然比性能較差之車輛好，因此在其他條件維持不變下，其行車型態自然可能與性能較差之車輛之行車型態不同；幾何條件或路面或路型不同之道路，所反映之行車型態自然會有不同。例如面臨路面坑坑洞洞之道路時，駕駛人常須維持較低之速率以避免較大之顛頗，並且常需較大之加速率來克服坑洞所造成之阻力，因此其行車型態自然與路面良好之道路不同；尖峰時段車流雍擠，車輛無法維持高速行駛，且需常常加減速，以維持速率或避免碰撞，其行車型態自然與離峰時段時不同；雨天時視線不佳，路面較為溼滑，一般車輛會較晴天時降低速率，以維持安全，其行車型態自然與晴天時不同。因此，影響行車型態之因素應包括產生一個行車型態時之時間、地區或道路、駕駛人、車輛與天候環境。而依據Milkins與Watson (1983) 歸納相關研究，發現行車型態之主要應用與可能之應用範圍在於評估或預測車輛污染排放、油耗或車流特性上。


因此，本研究另行定義代表性行車型態為：「代表性行車型態係一個描述行駛過程每一秒鐘行車速率的函數，用以代表某一特定時段、地區或道路、駕駛人、車輛與天候環境時之行車特性，以作為評估車輛污染排放、油耗或車流特性之依據。」


由上述定義吾人可以很清楚地瞭解，時段、地區或道路、駕駛人、車輛與天候環境均為影響行車特性之重要因素，從而反映在行車型態上，並且進而影響車輛之污染排放與油耗。因此本研究之理論架構可以圖1-1加以表示。
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圖1-1 理論架構


1.4 研究範圍


由研究架構中可知，影響行車特性之因素包括時段、地區或道路、駕駛人、車輛與天候環境，因此這些因素從而也影響車輛在實際行駛過程中之油耗與與污染排放。在理論上可以針對各種因素之組合來分別構建某一類型之代表性行車型態，端視研究者之目的而定。由於本研究構建行車型態之目的在於提供新車型審驗或新車檢驗之用，因此本研究必須構建一個儘可能涵蓋各項因素之代表性行車型態，故有必要先界定研究之範圍。基於研究目的之需要，本研究在研究地區方面，將依據「台北都會區住戶交通旅次調查」(交通部運研所，民81)所定義台北都會區為準，共涵蓋36市鄉鎮為本研究之研究範圍(如圖1-2所示)，包括：


1.台北市：士林、北投、中山、大同、松山、內湖、大安、中正、萬華、信義、南港、文山等12個行政區。


2.台北縣：板橋、三重、中和、永和、新莊、新店、樹林、鶯歌、三峽、淡水、汐止、土城、蘆洲、五股、泰山、林口、深坑、石碇、坪林、三芝、石門、八里、烏來。


桃園縣：龜山。


在駕駛人與被調查車輛之車種方面，將包括小型汽車與機車兩類，前者將包括目前適用FTP75測試程序之自用小客車、營業小客車(計程車)、小貨車以及客貨兩用車。在某些研究中(例如張有恆與廖堅志，民79)因為考慮營業小客車駕駛人常常是屬於積極型的駕駛行為，與一般正常型之駕駛行為不同，或者因為營業小客車旅次所佔百分比較少，因此營業小客車並未被納入調查，不過由於台北都會區之計程車旅次佔都會區總旅次之11.03%，而若以小型車旅次統計，約佔小型車旅次之40%(交通部運輸研究所，民81)，本研究認其不可忽略，仍將佔積極型駕駛行為多數的計程車納入調查。而在實驗室測試部份將只抽取使用中之自用小客車進行測試；機車部分則包括重型機車與輕型機車。在行車型態資料調查時段之分布上，將涵蓋交通之離尖峰時段，因此調查時間將由每日上午七時至下午九時，並且調查時間將長達二個月，以能充分反映可能的天候環境。


1.5 研究方法


都市車輛行車特性會隨著不同交通狀況而有所差異，因此如何經由調查蒐集具有代表性的樣本，是本研究之首要工作。其次，如何構建TADC與TMDC，必須有賴於一套適當的分析研究方法。而分析TADC、FTP75、TMDC與ECE之污染排放與油耗特性，並建立TADC與FTP75、TMDC與ECE之污染排放與油耗相關性，亦需要適當測試與分析方法。本研究主要研究方法可歸納如下：
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圖1-2 研究地區


1. 行車型態資料收集


本研究擬藉由追車技巧(chasing technique)以獲取具代表性之行車型態樣本，作為構建代表性行車型態之基礎。起訖追車可以蒐集完整旅次之行車型態資料，並且追車技巧曾於1976年經由澳洲 Scott Research Laboratory 研究證明能夠正確地模擬被追車之行車型態(Kent, et al., 1978)。


2. 行車型態構建


本研究將應用多變量分析方法中之因子分析與求樣本間之歐基里德距離方式，來構建台北都會區小型汽車與機車之代表性行車型態。


3. 實驗室污染排放與油耗測試方法


本研究將藉由實驗室之車體動力計(chassis dynamometer)、廢氣分析系統、定容取樣系統等測試設備進行重量法之實驗測試，以獲得TADC、FTP75、TMDC與ECE之污染排放與油耗資料，供分析TADC、FTP75、TMDC與ECE之污染排放與油耗特性，並建立TADC與FTP75、TMDC與ECE之污染排放與油耗相關性之用。


4. 污染排放與油耗相關性分析


本研究進行TADC與FTP75、TMDC與ECE之污染排放與油耗相關性時，將應用多變量分析方法中之回歸分析方法進行分析。


1.6 研究內容


本研究主要內容歸納如下：


1.回顧國內外有關行車型態相關之研究。


設計行車型態樣本調查計畫，以獲得具有代表性之行車型態樣本。


3.分別分析追車調查所蒐集之汽車與機車行車型態樣本特性，並針對汽機車行車特性進行比較。


4.分析不同時段之行車特性，並比較其差異。


5.藉由行車型態樣本資料，建立TADC與TMDC。


6.比較台北都會區行車型態與國外著名標準行車型態之差異性。


7.分析TADC與FTP75、TMDC與ECE之污染排放與油耗特性。


8.建立TADC與FTP75、TMDC與ECE之污染排放與油耗相關性。


1.7 研究流程


本研究首先確定研究目的與範圍，回顧國內外相關文獻後，提出一套構建代表性行車型態之方法。並規劃行車型態資料調查計畫，實際以追車調查來蒐集台北都會區小型汽車與機車之行車型態樣本，然後檢定樣本之代表性，在得到大量具有代表性之行車型態樣本後，利用多變量分析方法中之因子分析與計算樣本間歐基里得距離之方法，建立TADC與TMDC，並隨機抽取使用中之車輛進行實驗室污染排放測試，並利用碳平衡法推估燃油效率，以分析污染排放與油耗特性，並進行相關性分析，最後提出本研究的結論與建議。研究之流程如圖1-3所示。
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